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10th Science Lesson 6 Notes in Tamil 

6] அணுக்கரு இயற்பியல் 

அறிமுகம்: 

 மனித இனம் அணுவைப்பற்றி ததரிந்து தகொள்ள அதிக ஆர்ைமும், ஈடுபொடும் 

தகொண்டிருந்திருக்கிறது. கி.மு (தபொ.ஆ.மு) 400 இல் கிரேக்கத் தத்துை அறிஞர் தெமொகிரிட்ெஸ் என்பைர் 

பருப்தபொருள்கள் அவனத்தும் சிறிய பகுக்க இயலொத அலகுகள் எனக் கருதினொர். இவை அணுக்கள் என 

அவைக்கப்பட்ென. அதொைது நம்வமச் சுற்றியுள்ள தபொருள்கள் அவனத்தும் அணுக்களொல் ஆனவை. 

பின்னர் 1803 இல் ஜொன் ெொல்ென் என்பைர் தனிமங்கள் இயற்வகயில் ஒரே மொதிரியொன அணுக்களொல் 

ஆனவை எனக் கருதினொர். பிறகு J.J. தொம்சன் ரகத்ரதொடு (எதிர்மின்) கதிர்கள் எனப்படும் 

எல்க்ட்ேொன்கவள ஆய்வின் மூலம் கண்ெறிந்தொர். அதன் பின்னர் ரகொல்ட்ஸ்டீன், ஆரனொடு (ரநர்மின்) 

கதிர்கவள கண்ெறிந்தொர். பின்னொளில் அதவன புரேொட்ெொன்கள் என ரூதர்ரபொர்டு தபயரிட்டு 

அவைத்தொர். மின்சுவமயற்ற நியூட்ேொன்கவள 1932 இல் ரஜம்ஸ் சொட்விக் என்பைர் கண்ெறிந்தொர். 

தற்ரபொது ஃரபொட்ெொன்கள், மீசொன்கள், பொசிட்ேொன்கள் மற்றும் நியூட்ரிரனொ துகள்கள் ரபொன்ற அடிப்பவெத் 

துகள்கள் அதிக அளவில் கண்ெறியப்பட்டுள்ளன. 1911 இல் பிரிட்டிஷ் அறிவியல் அறிஞர் எர்னஸ்ட் 

ருதர்ரபொர்டு, அணுவின் நிவறயொனது அதன் வமயத்தில் தசறிந்து கொணப்படுகிறது என்று விளக்கினொர். 

இது அணுக்கரு (உட்கரு) என்றவைக்கப்படுகிறது. அணுவின் அவமப்பிவனப் பற்றி நீங்கள் முந்வதய 

ைகுப்புகளில் பயின்றுள்ளீர்கள். 

கதிரியக்கம்: 

கதிரியக்கக் கண்டுபிடிப்பு: 

 பிதேஞ்சு இயற்பியலொளர் தென்றிதபக்தகொேல் 1896 இல் ஆய்வுப் பணிகவள முடித்து, ைொேத்தின் 

இறுதியில் யுரேனியம் கலந்த கூட்டுப்தபொருள்கவள ரமவசயில் விட்டுச்தசன்றொர். அரத ரமவசயில் பதிவு 

தசய்யப்பெொத ஒளிப்பெத் தகட்டிவனயும் விட்டுச் தசன்றிருந்தொர். ஒரு ைொேத்திற்குப் பிறகு ைந்த ரபொது 

ரமவசயிலிருந்த ஒளிப்பெத்தகடு கதிரியக்கத்தொல் பொதிக்கப்பட்டிருப்பவதக் கண்ெறிந்தொர். இவதப் 

ரபொலரை யுரேனியத்திற்கு அருகில் ஒளிப்பெத் தகடு வைக்கப்படும் ரபொததல்லொம் ஒளிப்பெத்தகடு 

பொதிக்கப்படுைவதக் கண்ெொர். யுரேனியம் ஒளிப்பெத்தகட்டிவனப் பொதிக்கும் அளவிற்கு சில கதிர்கவள 

தைளியிடுகிறது என்பதவன உணர்ந்தொர். இந்நிகழ்வு ‘கதிரியக்கம்’ என அவைக்கப்படுகிறது. அதன் 

பிறகு யுரேனியம் கதிரியக்கத் தனிமமொக அவெயொளப்படுத்தப்பட்ெது. 

 இேண்ெொண்டுகளுக்குப் பிறகு, ரபொலந்து நொட்டு இயற்பியலொளர் ரமரி கியூரி மற்றும் அைருவெய 

கணைர் பியரி கியூரியுென் இவணந்து, பிட்ச் பிளண்ட் எனப்படும் கருவம நிற சிறிய கதிரியக்கக் 

கனிமத்தொதுவிலிருந்து கதிரியக்கம் ைருைவதக் கண்ெறிந்தனர். ஆனொல் அதவன யுரேனியத்தின் 

தொதுதைனக் கருதியதொல் இதுகுறித்து அைர்கள் வியப்பவெயவில்வல. இதிலிருந்து தைளியொகும் 
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கதிர்கள் தூய்வமயொன யுரேனியத்திலிருந்து ைரும் கதிர்கவளவிெ அதிக தசறிவுென் இருப்பவத 

அறிந்தனர். இருப்பினும் பிட்ச் பிளண்ட் எனப்படும் கதிரியக்கத் தொதுைொனது யுரேனியத்வத விெ குவறந்த 

தசறிவுவெயது என்பதவன உணர்ந்தனர். ஏரதொ ரைறு சிலப் தபொருள்கள் இத்தொதுவில் இருப்பதொக 

முடிவு தசய்தனர். அைற்வறப் பிரித்ததடுக்கும் ரபொது அதில் ததரிந்திேொத ரைதிப்பண்புகள் தகொண்ெ புதிய 

தபொருள் இருப்பவதக் கண்டுபிடித்தனர். யுரேனியத்வதப் ரபொன்ரற இப்புதிய தபொருளும் கதிரியக்கத்வத 

தைளியிடுகிறது. இப்புதிய தபொருளுக்கு “ரேடியம்” எனப் தபயரிட்டு அவைத்தனர். இந்தக் கதிரியக்கத் 

தனிமங்கள் தசறிவுமிகுந்த கதிர்களொன ஆல்பொ, பீட்ெொ மற்றும் கொமொக் கதிர்கவள தைளிவிடுகின்றன. 

கதிரியத்தின் ைவேயவற: 

 சில தனிமங்களின் உட்கருக்கள் நிவலயற்றவையொக உள்ளன. இந்த உட்கருக்கள் 

சிவதைவெந்து சற்று அதிக நிவலப்புத்தன்வமயுவெய உட்கருக்களொக மொறுகின்றன. இந்நிகழ்ரை 

“கதிரியக்கம்” என அவைக்கப்படுகிறது. அதொைது சில தனிமங்களின் அணுக்கருக்கள் சிவதைவெந்து 

ஆல்பொ, பீட்ெொ மற்றும் கொமொக் கதிர்கவள தைளிவிடும் நிகழ்வைக் “கதிரியக்கம்” எனவும் இந்நிகழ்விற்கு 

உட்படும் தனிமங்கள் அவனத்தும் “கதிரியக்கத் தனிமங்கள்” எனவும் அவைக்கப்படுகின்றன. 

இயற்வகக் கதிரியக்கம்: 

 யுரேனியம் மற்றும் ரேடியம் ரபொன்ற சில தனிமங்கள் கதிரியக்கத்திற்கு உட்பட்டு எவ்வித மனிதக் 

குறுக்கீடுகளுமின்றி கதிர்வீச்சுகவள தைளியிடுகின்றன. சில தனிமங்கள் புறத்தூண்டுதலின்றி 

தன்னிச்வசயொக கதிர்வீச்சுகவள தைளியிடுகின்றன. இதவன இயற்வகக் கதிரியக்கம் என்று 

அவைக்கிரறொம். 

 அணு எண் 82 ஐ விெ அதிகமொக உள்ள தனிமங்கள் தன்னிச்வசயொக கதிரியக்கங்கவள 

தைளியிடும் திறன் தபற்றவை. எ.கொ: யுரேனியம், ரேடியம், இன்னும் பிற. அணு எண் 82 ஐ விெ 

குவறைொக உள்ள இேண்டு தனிமங்கரள இதுைவேயில் கதிரியக்கத் தன்வம ைொய்ந்தவை என 

அவெயொளம் கொணப்பட்டுள்ளது. அவை தெக்னிட்டியம் மற்றும் புரேொமித்தியம். இந்த தனிமங்களின் 

அணு எண்கள் முவறரய 43 மற்றும் 61 ஆகும். 

தசயற்வகக் கதிரியக்கம் அல்லது தூண்ெப்பட்ெ கதிரியக்கம்: 

 தசயற்வகயொக அல்லது தூண்ெப்பட்ெ முவறயில் சில இரலசொன தனிமங்கவள கதிரியக்கத் 

தனிமங்களொக மொற்றும் முவறக்கு ‘தசயற்வகக் கதிரியக்கம்’என்று தபயர். இதவன மனிதர்கள் மூலம் 

உருைொக்கும் கதிரியக்கம் எனவும் கூறலொம். 

 1934 இல் இம்மொதிரியொன கதிரியக்கத்திவன ஐரின் கியூரி மற்றும் F. ரஜொலியட் ஆகிரயொர் 

கண்ெறிந்தனர். ரபொேொன், அலுமினியம் ரபொன்ற சில இரலசொன தனிமங்களின் உட்கருக்கவள 

ஆல்பொத்துகவளக் தகொண்டு ரமொதும்ரபொது அவை தூண்ெப்பட்டு தசயற்வகக் கதிரியக்கத்வத 

தைளியிடுகின்றன. இக்கதிரியக்கத்தில் கட்புலனொகொத கதிர்வீச்சுகளும், அடிப்பவெத்துகள்களும் 
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தைளியொகின்றன. கதிரியக்கச் சிவதவின் ரபொது, கதிரியக்கச் சிவதவிற்கு உட்படும் உட்கரு “தொய் 

உட்கரு” என்றும் சிவதவிற்கு பிறகு உருைொகும் உட்கரு “ரசய் உட்கரு” என்றும் அவைக்கப்படுகிறது. 

தசயற்வகக் கதிரியக்கத்வதத் தூண்ெப்பயன்படும் துகள் “எறிதுகள்” அல்லது எறிதபொருள் என்றும் 

சிவதவிற்குப் பிறகு உருைொகும் துகள் “விடுதுகள்” என்றும் தபயரிெப்பட்டுள்ளது. எறிதுகள், நிவலயற்ற 

தொய் உட்கருவினில் ரமொதும்ரபொது தன்னிச்வசயொக விடுதுகவள தைளிரயற்றி ரசய் உட்கருைொக 

மொறுகிறது. 

இயற்வகக் கதிரியக்கம் மற்றும் தசயற்வகக் கதிரியக்கம் ஒப்பீடு 

ை.எண். இயற்வகக் கதிரியக்கம் தசயற்வகக் கதிரியக்கம் 

1 இது அணுக்கருவின் தன்னிச்வசயொன 

சிவதவு நிகழ்ைொகும் 

இது அணுக்கருவின் தூண்ெப்பட்ெ சிவதவு 

நிகழ்ைொகும். 

2 ஆல்பொ, பீட்ெொ மற்றும் கொமொக் கதிர்கள் 

உமிைப்படுகின்றன 

தபரும்பொலும் அடிப்பவெ துகள்களொன 

நியூட்ேொன், பொசிட்ேொன் ரபொன்ற துகள்கள் 

உமிைப்படுகின்றன. 

3 இது தன்னிச்வசயொன நிகழ்வு இது தூண்ெப்பட்ெ நிகழ்வு 

4 இவை தபொதுைொக 83 ஐ விெ அதிக அணு 

எண் தகொண்ெ தனிமங்களில் 

நவெதபறுகிறது 

இவை தபொதுைொக 83 ஐ விெ குவறைொக 

அணு எண் தகொண்ெ தனிமங்களில் 

நவெதபறுகிறது. 

5 இதவனக் கட்டுப்படுத்த முடியொது இதவனக் கட்டுப்படுத்த முடியும் 

 

X மற்றும் Y என்பது முவறரய தொய் மற்றும் ரசய் உட்கரு எனக் குறிப்பிெப்பட்ெொல், அணுக்கரு 

சிவதவு கீழ்க்கண்ெைொறு குறிப்பிெப்படுகிறது. X  (எ, வி) Y. எ மற்றும் வி என்பது எறிதுகள் மற்றும் 

விடுதுகள் எனக் குறிப்பிெப்படுகிறது. 

எடுத்துக்கொட்ெொக: 

 4Be9 + 2He4 → 6C
13* 

 6C
13* → 6C

12 + 0n
1 

 ரமற்கண்ெ அணுக்கருவிவனயில் 6C
13* என்பது நிவலப்புத் தன்வமயற்றது. கதிரியக்கத் 

தன்வமயுவெயது. இவ்விவன 4Be9 (α, n) 6C
12 எனக் குறிப்பிெப்படுகிறது. 

 4Be9 + 2He4 → 6C
12 + 0n

1 

கதிரியக்கத்தின் அலகு: 
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கியூரி: இது கதிரியக்கத்தின் ததொன்வமயொன அலகொகும். ஒரு கதிரியக்கப்தபொருளிலிருந்து ஒரு 

வினொடியில் 3.7 x 1010 என்ற அளவில் சிவதவுகள் ஏற்பட்ெொல், அது ஒரு கியூரி எனப்படும். இது 

ரதொேொயமொக 1 கிேொம் ரேடியம் 226 ஏற்படுத்தும் சிவதவிற்குச் சமமொகும். 

 1 கியூரி = ஒரு வினொடி ரநேத்தில் 3.7 x 1010 சிவதவுகவளத் தரும் கதிரியக்கத் தனிமத்தின் அளவு. 

ரூதர்ஃரபொர்டு (Rd): இது கதிரியக்கத்தின் மற்றுரமொர் அலகொகும். கதிரியக்கப் தபொருளொனது ஒரு 

வினொடியில் தைளியிெப்படும் கதிரியக்கச் சிவதவின் அளவு 106 எனில் அது ஒரு ரூதர்ஃரபொர்டு என 

ைவேயறுக்கப்படுகிறது. 

 ஒரு ரூதர்ஃரபொர்டு (Rd) = ஒரு வினொடி ரநேத்தில் 106 சிவதவுகவளத் தரும் கதிரியக்கத் 

தனிமத்தின் அளவு. 

தபக்தகொேல் (Bq): கதிரியக்கத்தின் பன்னொட்டு (SI) அலகு தபக்தகொேல் ஆகும். இது ஒரு வினொடியில் 

தைளியிெப்படும் கதிரியக்கச் சிவதவின் அளவு ஒரு தபக்தகொேல் என ைவேயறுக்கப்படுகிறது. 

ேொண்ட்ஜன்: ேொண்ட்ஜன் என்பது கொமொ (γ) மற்றும் X கதிர்களொல் தைளியிெப்படும் கதிரியக்கத்தின் 

மற்றுரமொர் அலகு. ஒரு ேொண்ட்ஜன் என்பது நிவலயொன அழுத்தம், தைப்பநிவல மற்றும் ஈேப்பத 

நிவலயில் 1 கிரலொகிேொம் கொற்றில் கதிரியக்கப் தபொருளொனது 2.58 X 10-4 கூலும் மின்னூட்ெங்கவள 

உருைொக்கும் அளைொகும். 

ஆல்பொ, பீட்ெொ மற்றும் கொமொக் கதிர்கள்: 

 கதிரியக்கத்திற்கு உட்படும் கதிரியக்க உட்கரு தசறிவுமிகு அல்லது அபொயகேமொன கதிர்கவள 

உமிழ்கின்றன. ைைக்கமொக அவை மூன்று கதிரியக்கத் துகள்களொகத் தேப்பட்டுள்ளன. அவை ஆல்பொ(α), 

பீட்ெொ (β) மற்றும் கொமொ (γ) கதிர்களொகும். 

ஆல்பொ, பீட்ெொ மற்றும் கொமொக் கதிர்கள் பண்புகள்: 

இந்த மூன்று கதிர்களின் பண்புகளில் சில ஒற்றுவமகளும், ரைற்றுவமகளும் 

கொணப்படுகின்றன. அட்ெைவணயில் ஆல்பொ, பீட்ெொ மற்றும் கொமொ கதிர்களின் பண்புகள் 

தகொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

ஆல்பொ, பீட்ெொ, கொமொ கதிர்களின் பண்புகள் 

பண்புகள் ஆல்பொ (α) கதிர்கள் பீட்ெொ (β) கதிர்கள் கொமொ (γ) கதிர்கள் 

தன்வம இேண்டு 

புரேொட்ெொன்கள் மற்றும் 

இேண்டு நியூட்ேொன்கள் 

தகொண்ெ ஹீலியம் 

இவை அவனத்து 

அணுக்களிலும் 

கொணப்படும் 

அடிப்பவெத் 

துகள்களொன 

இவை ஃரபொட்ெொன்கள் 

எனப்படும் மின்கொந்த 

அவலகளொகும். 
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அணுவின் உட்கரு 

(2He4) ஆகும். 

எலக்ட்ேொன்கள் ஆகும்  

(-1e
0) . 

மின்சுவம  இவை ரநர்மின் சுவம 

தகொண்ெ துகள்கள் 

ஆகும். ஒவ்தைொரு 

ஆல்பொத் துகளின் 

மின்சுவம = +2e 

இவை எதிர்மின் சுவம 

தகொண்ெ துகள்கள் 

ஆகும். பீட்ெொத் துகளின் 

மின்சுவம = -e 

இவை 

மின்சுவமயற்றவை (அ) 

நடுநிவலத்துகள் 

கொமொத்துகளின் 

மின்சுவம  = சுழி 

அயனியொக்கும் திறன் ஆல்பொத்துகளின் 

அயனியொக்கும் திறன் 

பீட்ெொத் துகள்கவள 

விெ 100 மெங்கும், 

கொமொத் துகள்கவள 

விெ 10,000 மெங்கும் 

அதிகம் 

இதன் அயனியொக்கும் 

திறன் மிகவும் குவறவு 

ஓப்பீட்ெளவில் மிகவும் 

குவறந்த 

அயனியொக்கும் திறன் 

தபற்றவை 

ஊடுருவும் திறன் மிகவும் குவறந்த 

ஊடுருவும் திறன் 

உவெயது. (அதொைது 

தடிமனொன தொவளக் 

தகொண்டு இைற்வறத் 

தடுத்து விெ முடியும்) 

ஆல்பொக் கதிர்கவள 

விெ அதிக ஊடுருவும் 

திறன் தகொண்ெவை 

(தமல்லிய தகட்டின் 

ைழிரய இவை 

ஊடுருவிச் தசல்லும்) 

பீட்ெொக் கதிர்கவள விெ 

மிக அதிக ஊடுருவும் 

திறன் தகொண்ெவை 

(தடிமனொன 

உரலொகங்களின் 

ைழிரய ஊடுருவிச் 

தசல்லும்) 

மின் மற்றும் கொந்தப் 

புலங்களொல் ஏற்படும் 

விவளவு 

மின் மற்றும் கொந்த 

புலங்களொல் 

விலக்கமவெயும் 

(ஃப்ளமிங் இெக்வக 

விதிப்படி) 

மின் மற்றும் கொந்த 

புலங்களொல் 

விலக்கமவெயும். 

ஆனொல் ஆல்பொத் 

துகள்கள் 

விலகலவெயும் 

திவசக்கு எதிேொன 

திவசயில் 

விலகலவெயும் 

(ஃப்ளமிங் இெக்வக 

விதிப்படி) 

மின் மற்றும் கொந்தப் 

புலங்களொல் 

விலகலவெயொது 

திவசரைகம் ஒளியின் 

திவசரைகத்தில் 1 / 10 

முதல் 1 / 20 மெங்கு 

ைவேயிலொன 

திவசரைகத்தில் 

தசல்லும் 

ஒளியின் 

திவசரைகத்தில் 9 / 10 

மெங்கு 

திவசரைகத்தில் 

தசல்லும் 

ஒளியின் 

திவசரைகத்தில் 

தசல்லும் 

கதிரியக்க இெம்தபயர்வு விதி: 
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 α மற்றும் β சிவதவின் ரபொது ரசய் உட்கரு உருைொகும் என்பதவனக் கதிரியக்க இெம்தபயர்வு 

விதியின் மூலம் 1913 இல் சொடி மற்றும் ஃபஜன் விளக்கினர். கதிரியக்கச் சிவதவு விதி கீழ்க்கண்ெைொறு 

கூறப்படுகிறது. 

 கதிரியக்கத் தனிமம் ஒன்று ஒரு α – துகவள உமிழும் ரபொது அதன் நிவற எண்ணில் நொன்கும், 

அணு எண்ணில் இேண்டும் என்ற அளவில் குவறந்து புதிய ரசய் உட்கரு உருைொகும். 

 கதிரியக்கத் தனிமம் ஒன்று β – துகவள உமிழும்ரபொது அதன் நிவற எண்ணில் மொறொமலும், 

அணு எண்ணில் ஒன்று அதிகரித்தும் புதிய ரசய் உட்கரு உருைொகும். 

α – சிவதவு: 

 அணுக்கரு விவனயின் ரபொது நிவலயற்ற தொய் உட்கருைொனது, α துகவள உமிழ்ந்து நிவலப்புத் 

தன்வமயுள்ள ரசய் உட்கருைொக மொறுைது α – சிவதவு என்றவைக்கப்படுகிறது. 

 எடுத்துக்கொட்டு யுரேனியம் 238 (U238) சிவதைவெந்து, α துகவள உமிழ்ந்து, ரதொரியம் -234 

(Th234) ஆக மொறுகிறது. 

 92U
238  → 90Th234 + 2He4 (α – சிவதவு) 

ஒரு தொய் உட்கருைொனது α சிவதைவெந்து அதன் நிவற எண்ணில் நொன்கும் அணு எண்ணில் 

இேண்டும் குவறந்து புதிய ரசய் உட்கரு உருைொகும் என்பதவன விளக்குகிறது. 

 

α – சிவதவு 

β – சிவதவு: 

 அணுக்கரு விவனயின் ரபொது நிவலயற்ற தொய் உட்கருைொனது β துகவள உமிழ்ந்து நிவலப்புத் 

தன்வமயுள்ள ரசய் உட்கருைொக மொறுைது β – சிவதவு என்றவைக்கப்படுகிறது. 

எடுத்துக்கொட்டு: பொஸ்பேஸின் β – சிவதவு 
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 15P
32 → 16S

32 + -1e
0 ( β – சிவதவு) 

β – சிவதவின் ரபொது நிவற எண்ணில் எவ்வித மொறுபொடு இல்லொமல், அணு எண்ணில் ஒன்று 

அதிகரிக்கும். 

குறிப்பு: அணுக்கரு விவனயில் ரதொன்றும் புதிய தனிமத்தின் உட்கருைொனது நிவற எண்ணொல் 

அல்லொமல் அணு எண்ணொல் அறியப்படுகிறது. 

γ – கொமொச் சிவதவு: 

 கொமொச் சிவதவின் ரபொது உட்கருவின் “ஆற்றல் மட்ெம்” மட்டுரம மொற்றம் அவெகிறது. அதன் 

அணு எண் மற்றும் நிவற எண்ணில் மொற்றம் ஏதுமில்லொமல் அரத அளவில் இருக்கும். 

அணுக்கருப்பிளவு: 

ைவேயவற: 

 யுரேனியம் உட்கருவிவன நியூட்ேொன் தகொண்டு தொக்கும் ரபொது ஒப்பீட்ெளவில் சமமொன 

நிவறதகொண்ெ இேண்டு சிறு உட்கருக்களொகப் பிளவுற்று, சில நியூட்ேொன்கவளயும் ஆற்றவலயும் 

தைளிப்படுத்துகிறது என்பதவன 1939 இல் தஜர்மன் அறிவியல் அறிஞர்கள் ஆட்ரெொெொன் மற்றும் F. 

ஸ்ட்ேொஸ்மன் கண்ெறிந்தனர். 

கனமொன அணுவின் உட்கரு, பிளவுற்று இேண்டு சிறு உட்கருக்களொக மொறும் ரபொது அதிக 

ஆற்றலுென் நியூட்ேொன்கள் தைளிரயற்றப்படும் நிகழ்வு “அணுக்கருப் பிளவு”என்றவைக்கப்படுகிறது. 

எடுத்துக்கொட்டு: 

 யுரேொனியம் 235 ( U235) இன் அணுக்கரு பிளவு 

92U
235 + 0n

1 → 56Ba141 + 36Kr92 + 30n
1 + Q (ஆற்றல்) 

 

அணுக்கரு பிளவு 

 ஒவ்தைொரு பிளவிற்கும் 3.2 x 10-11 J அளவுவெய சேொசரி ஆற்றல் தைளியொகிறது. அணுக்கருப் 

பிளவிவன விளக்குகிறது. 
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பிளவுக்குட்படும் தபொருள்கள்: 

கதிரியக்கப் தபொருள் ஒன்று நியூட்ேொன்கவள உட்கைர்ந்து நிவலநிறுத்தப்பட்ெ பிளவுகவள 

ஏற்படுத்துமொனொல் அப்தபொருள் பிளவுக்குட்படும் தபொருள் எனப்படும். எ.கொ: யுரேனியம் 235 (U235) 

புளுட்ரெொனியம் 239 மற்றும் புளுட்ரெொனியம் 241 (Pu239 மற்றும் Pu241). 

 யுரேனியத்தின் எல்லொ ஐரசொரெொப்புகளும், நியூட்ேொன்கவள உட்கைர்ந்து 

பிளவுக்குட்படுைதில்வல. எடுத்துக்கொட்ெொக, இயற்வகயில் 99.28% யுரேனியம் 238 தனிமமும், மீதமுள்ள 

0.72% யுரேனியம் 235 தனிமமும் கிவெக்கிறது. இைற்றில் யுரேனியம் 238 பிளவுக்குட்படுைதில்வல. 

அரத ரைவளயில் யுரேனியம் 235 பிளவுக்குட்படும் தபொருளொகும். 

 பிளவுக்குட்பெொத சில கதிரியக்கத் தனிமங்கவள நியூட்ேொன்கவள உட்கைேச் தசய்ைதன் மூலம் 

பிளவுக்குட்படும் தபொருள்களொக மொற்றமுடியும். இவை ைளமிக்க தபொருள்கள் (ைளவமப் தபொருள்கள்) 

என்றவைக்கப்படுகின்றன. 

எடுத்துக்கொட்டு: யுரேனியம் 238, ரதொரியம் 232, புளுட்ரெொனியம் 240  

ததொெர்விவன:  

 யுரேனியம் ( U – 235) அணுக்கருவிவன நியூட்ேொன் தகொண்டு தொக்கும் ரபொது பிளவுக்குட்பட்டு 

மூன்று நியூட்ேொன்கள் தைளிரயற்றப்படுகின்றன. இந்த மூன்று நியூட்ேொன்களும் அடுத்து ைரும் மூன்று 

யுரேனியம் உட்கரு பிளவிற்குக் கொேணமொக அவமந்து ஒன்பது நியூட்ேொன்கவளத் தருகின்றன. இந்த 

ஒன்பது நியூட்ேொன்களும் மீண்டும் அடுத்த 27 நியூட்ேொன்கள் உருைொக் கொேணமொகின்றன. இரதரபொல் 

இந்நிகழ்வு ததொெர்ந்து நவெதபறுகிறது. எனரை இது “ததொெர்விவன” என்றவைக்கப்படுகிறது. 

ததொெர்விவனயில் தன்பேவுதல் நிகழ்வின் மூலம் நியூட்ேொன்களின் எண்ணிக்வக தபருக்குத் 

ததொெர்ைரிவசயில் மிகரைகமொக தபருக்கமவெகின்றது. 

 ததொெர்விவனயிவனக் கட்டுப்பொெொன ததொெர் விவன மற்றும் கட்டுப்பொெற்ற ததொெர்விவன என 

இேண்டு ைவககளொகப் பிரிக்கலொம். 

அ. கட்டுப்பொெொன ததொெர்விவன: 

 கட்டுப்பொெொன ததொெர்விவனயில் தைளிைரும் நியூட்ேொன்களின் எண்ணிக்வக “ஒன்று” என்ற 

அளவில் பேொமரிக்கப்படுகிறது. அதொைது, உட்கைரும் தபொருட்கவளக் தகொண்டு தைளிைரும் 

நியூட்ேொன்களில் ஒரே ஒரு நியூட்ேொவன மட்டும் ததொெர்விவனக்கு அனுமதித்து, மற்ற நியூட்ேொன்கள் 

உட்கைேப்படுகின்றன. ஆவகயொல் இவ்விவனயொனது கட்டுப்பொெொன விவனயொக ததொெர்கிறது. 

இத்ததொெர்விவனயின் மூலம் தைளிரயற்றப்படும் ஆற்றல் ஆக்கபூர்ைமொன முவறயில் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. அணுக்கரு உவலயில் முழுைதும் நிவலநிறுத்தப்பட்ெ, கட்டுப்படுத்தப்பட்ெ 

ஆற்றவல உருைொக்க கட்டுப்பொெொன ததொெர்விவனரய பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
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ஆ. கட்டுப்பொெற்ற ததொெர்விவன: 

 இவ்ைவக ததொெர்விவனயில் எண்ணற்ற நியூட்ேொன்கள் தபருக்கமும், அதன் கொேணமொகப் 

பிளவும் அதிகமொன பிளவுப் தபொருள்களும் உருைொகின்றன. இதன் முடிவில் ஒரு வினொடிக்குள் 

அதிகமொன ஆற்றல் தைளிரயறுகின்றது. இவ்ைவக ததொெர்விவனவயப் பயன்படுத்தி அணு குண்டு 

தைடித்தல் நிகழ்த்தப்படுகிறது. இப்பெம் கட்டுபொெற்ற ததொெர்விவனயிவனக் குறிக்கிறது. 

 

கட்டுபொெற்ற ததொெர்விவன 

மொறுநிவல நிவற: 

 அணுக்கரு பிளவின்ரபொது 2 அல்லது 3 நியூட்ேொன்கள் தைளியொகின்றன. ஆனொல் எல்லொ 

நியூட்ேொன்களும் அடுத்தடுத்த பிளவிவன உண்ெொக்கும் என்பதவன உறுதியொகக் கூற இயலொது. சில 

நியூட்ேொன்கள் பிளவு அவமப்பிலிருந்து தைளிரயறுகின்றன. இதவன நியூட்ேொன் கசிவு எனலொம். ரமலும் 

சில நியூட்ேொன்கவள பிளவுக்கு உட்பெொதப் தபொருள்கள் உட்கைர்கின்றன. 

 இவ்விரு கொேணிகளொல் நியூட்ேொன் இைப்பு ஏற்படுகிறது. ததொெர்விவன நிகழ்ைதற்கு அணுக்கரு 

பிளவு மூலம் உருைொகும் நியூட்ேொன்களின் உற்பத்தி, இைப்வப விெ அதிகமொக இருக்க ரைண்டும். 

அவ்ைொறு நிகை, பிளவுக்கு உட்படும் தபொருளின் நிவறயொனது, ஒரு குறிப்பிட்ெ நிவற மதிப்பிற்குச் சமமொக 

இருக்க ரைண்டும். இந்நிவற ‘மொறுநிவல நிவற’ எனப்படுகிறது. 

 ததொெர்விவனவயத் ததொெர்ந்து நிவல நிறுத்துைதற்குத் ரதவையொன பிளவுப் தபொருள்களின் 

குவறந்த அளவு நிவறவய “மொறுநிவல நிவற” என அவைக்கலொம். இது அதன் சூைல், அெர்த்தி மற்றும் 

பிளவுக்குட்படும் தபொருளின் அளவு ஆகியைற்வறச் சொர்ந்தது. 
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 மொறுநிவலநிவறவய விெப் பிளவுப் தபொருள்களின் நிவற குவறைொக இருந்தொல் அதவன 

குவறமொறுநிவல நிவற (Subcritical Mass) எனலொம். மொறுநிவல நிவறவய விெப் பிளவுப் தபொருள்களின் 

நிவற அதிகமொக இருந்தொல் அதவன மிவக மொறுநிவல நிவற அல்லது மீமொறுநிவல நிவற (Supercritical 

Mass) என அவைக்கலொம். 

அணுகுண்டு: 

 “கட்டுப்பொெற்ற ததொெர்விவன” என்ற தத்துைத்தின் அடிப்பவெயில் அணு குண்டு தசயல்படுகிறது. 

கட்டுப்பொெற்ற ததொெர்விவனயில் தைளிைரும் நியூட்ேொன்களின் எண்ணிக்வகயும், அணுக்கருப்பிளவு 

விவனயும், தபருக்குத்ததொெர் முவறயில் (GP) கட்டுக்கெங்கொமல் தபருகுகின்றன. மிகக் குறுகிய 

கொலத்தில் அதிக ஆற்றலுென் கூடிய தபரு தைடிப்பு நிகழ்கிறது. 

 

அணு குண்டு 

அவமப்பு: 

 அணுகுண்டில் குவறமொறுநிவல நிவற தகொண்ெ பிளவுக்கு உட்படும் தபொருளின் ஒரு சிறுபகுதி 

வைக்கப்பட்டுள்ளது. இந்த சிறுபகுதியொனது உருவள ைடிை தைற்றிெத்வதக் தகொண்டுள்ளது. 

தைற்றிெத்திற்குப் தபொருந்தும் ைவகயில், உருவள ைடிைப் பிளவுக்குட்படும் தபொருள் ஒன்று 

வைக்கப்படுகிறது. இதன் நிவற, மொறுநிவல நிவறவயவிெக் குவறைொக இருக்க ரைண்டும். அணு 

குண்டு தைடிப்பிற்கொக இந்த உருவளயொனது தைற்றிெத்திற்குள்ரள ஊடுருைச் தசய்யப்படுகிறது. 

இவ்விரு பகுதிகளும் ஒன்றொகச் ரசர்ந்து மீமொறுநிவல நிவறவய (supercritical mass) அவெந்தவுென் 

அணுகுண்டு தைடிப்பு நிகழ்கிறது.  

 அணுகுண்டு தைடிப்பு நிகழ்வின் ரபொது மிக அதிக அளவு ஆற்றலுென் தைப்பமும் ஒளியும், 

கதிரியக்கமும் தைளியொகின்றன. மிகக்குறுகிய வினொடிகளுக்குள் கட்டுக்கெங்கொத அழுத்தமும், 

தைப்பமும் மிக அதிக அளவில் உயர்கிறது. அவனத்து உயிரினங்களுக்கும் தீங்கிவைக்கக் கூடிய கொமொக் 

கதிர்வீச்சுகள் இத்துென் தைளியொகின்றன. 1945 இல் இேண்ெொம் உலகப்ரபொரின்ரபொது ஜப்பொனில் 

உள்ள ஹிரேொஷிமொ மற்றும் நொகசொகி பகுதிகளில் இவ்ைவகயொன அணுகுண்டுகள் வீசப்பட்ென. 

அணுக்கரு இவணவு: 
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 கனமொன அணுக்கரு பிளவுற்று இேண்டு சிறிய அணுக்கருகளொக பிளவுறும் ரபொது ஆற்றல்  

தைளியொகிறது என்பதவனப் பயின்றுள்ளீர்கள் அல்லைொ?. இதவனப் ரபொன்ரற இரு இரலசொன 

உட்கருக்கள் இவணந்து கனமொன உட்கரு உருைொகும் ரபொதும் ஆற்றல் தைளியொகிறது. இந்த 

நிகழ்விவன “அணுக்கரு இவணவு” எனலொம். 

ைவேயவற: 

 மிக இரலசொன இரு அணு உட்கருக்கள் இவணந்து கனமொன அணுக் கருவிவன உருைொக்கும் 

நிகழ்வு “அணுக்கரு இவணவு”எனலொம். 

எடுத்துக்கொட்டு:  

1H
2 + 1H

2 → 2He4 + Q (ஆற்றல்) 

 1H
2

 என்பது வெட்ேஜனின் ஐரசொரெொப்பொன டியூட்ரியத்வதக் குறிக்கிறது. ஒவ்தைொரு அணுக்கரு 

இவணவின் ரபொதும் தைளியொகும் சேொசரி ஆற்றல் 3.814 x 10-12 J. இதவனப் பெம் குறிக்கின்றது. 

 

அணுக்கரு இவணவு 

 அணுக்கருவிவனயின் ரபொது (இவணவு மற்றும் பிளவு) உருைொகும் ரசய் உட்கருவின் 

நிவறயொனது இேண்டு தொய் உட்கருக்களின் நிவறகளின் கூடுதவல விெக் குவறைொக இருக்கும். தொய் 

உட்கருவின் நிவறக்கும், ரசய் உட்கருவின் நிவறக்கும் இவெரய உள்ள நிவறரைறுபொடு “நிவறைழு” 

என அவைக்கப்படுகிறது. இந்த நிவறரைறுபெொனது ஆற்றலொக (நிவற ஆற்றல் சமன்பொடு) 

மொற்றமவெகிறது. இந்தக்கருத்திவன 1905 இல், நிவற ஆற்றல் சமன்பொடு மூலமொக ஐன்ஸ்டீன் 

முன்தமொழிந்தொர். அதொைது நிவற ஆற்றலொகவும், ஆற்றல் நிவறயொகவும் மொறும் என்பதவன நிவற 

ஆற்றல் சமன்பொடு ைலியுறுத்துகிறது. நிவற ஆற்றல் சமன்பொட்டிற்கொன ததொெர்பு E = mc2. இதில் c என்பது 

ஒளியின் திவசரைகம் ஆகும். தைற்றிெத்தில் இதன் மதிப்பு 3 x 108 மீவி-1. 

அணுக்கரு இவணவிற்கொன நிபந்தவனகள்: 

 பூமிவயச் சுற்றியுள்ள ைளிமண்ெலத்தில் மிகக் குவறந்த அளவு வெட்ேஜன் உள்ளது. சொதொேண 

தைப்பம் மற்றும் அழுத்தத்தில் அணுக்கரு இவணவு நவெதபற்றொல் ைளிமண்ெலத்தில் வெட்ேஜன் 
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தைடிப்பு நிகழ்ந்திருக்கக்கூடும் அல்லைொ? ஆனொல் அதுரபொன்று நிகைவில்வலரய ஏன்? என்பதவன 

உங்களொல் விளக்கமுடியுமொ? 

 அணுக்கரு இவணைொனது கீழ்க்கண்ெ நிபந்தவனக்குட்பட்ரெ நிகைக்கூடும் என்பரத இதற்கொன 

விவெ ஆகும். 

 107 முதல் 109 K என்ற மிக உயர்ந்த தைப்பநிவலயிலும், உயர் அழுத்தத்திலும் மட்டுரம அணுக்கரு 

இவணவு நவெதபறும். அதொைது இந்நிவலயில் வெட்ேஜன் அணுவின் உட்கருக்கள் ஒன்ரறொடு ஒன்று 

அருகருரக தசன்று அணுக்கரு இவணவு நவெதபறும். அதனொல் இதவன “தைப்ப அணுக்கரு 

இவணவு”என்றவைக்கின்ரறொம். 

விண்மீன் ஆற்றல்: 

 சூரியவனப் ரபொன்ற விண்மீன்கள், அதிக அளவு ஆற்றவல ஒளி மற்றும் தைப்ப ைடிவில் 

உமிழ்கின்றன. இந்த ஆற்றலொனது விண்மீன் ஆற்றல் எனப்படும். அதிக அளவு ஆற்றலொனது எங்கிருந்து 

தைளியொகிறது? 

 அவனத்து விண்மீன்களும் அதிக அளவில் வெட்ேஜவன தன்னகத்ரதக் தகொண்டுள்ளன. 

விண்மீன்களின் புறப்பேப்பு தைப்பநிவல மிக அதிகம். இந்த தைப்பநிவல வெட்ேஜனின் அணுக்கரு 

இவணவிற்கு ரபொதுமொனதொக இருக்கும். ரமலும் சூரியன் மற்றும் விண்மீன்களின் உள் அடுக்கில் 

அணுக்கரு இவணவு நவெதபறுைதொல் அதிக அளவு ஆற்றல் உருைொகிறது. இது “விண்மீன் ஆற்றல்” 

எனப்படும். இதவன “அணுக்கரு இவணவு” அல்லது “தைப்ப அணுக்கரு விவன” எனவும் 

அவைக்கலொம். இதுரை சூரியன் மற்றும் விண்மீன்களின் ஒளி மற்றும் தைப்ப ஆற்றலுக்கொன மூலமொக 

இருக்கிறது. 

வெட்ேஜன் குண்டு: 

 அணுக்கரு இவணவு தத்துைத்தின் அடிப்பவெயில் வெட்ேஜன் குண்டு தசயல்படுகிறது. 

இதற்குத் ரதவையொன உயர் தைப்பநிவலவயயும், அழுத்தத்வதயும் உருைொக்க, அணு குண்டு ஒன்று 

தைடிக்கச் தசய்யப்படுகிறது. இதன் பிறகு, வெட்ேஜனில் அணுக்கரு இவணைொனது நவெதபற்று, 

கட்டுக்கெங்கொத அளவு அதிக ஆற்றல் தைளியொகிறது. வெட்ேஜன் குண்டின் மூலம் (அணுக்கரு 

இவணவு) உருைொகும் ஆற்றலொனது, அணுகுண்டின் மூலம் (அணுக்கரு பிளவு) உருைொகும் ஆற்றவல 

விெ அதிகமொகும். 

அணுக்கரு பிளவு மற்றும் அணுக்கரு இவணவின் தன்வமகள் 

அணுக்கரு பிளவு அணுக்கரு இவணவு 

கனமொன அணுக்கருக்கள் பிளவுற்று இரலசொன 

அணுக்கருக்களொக மொறும் நிகழ்வு “அணுக்கரு 

பிளவு” என்றவைக்கப்படுகிறது. 

இேண்டு இரலசொன அணுக்கருக்கள் இவணந்து 

கனமொன அணுக்கருக்களொக மொறும் நிகழ்வு 

அணுக்கரு இவணவு எனப்படும். 
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அவற தைப்பநிவலயிலும் இந்நிகழ்வு 

நிகைக்கூடும். 

அணுக்கரு இவணவிற்கு உயர் தைப்பநிவல 

மற்றும் அழுத்தம் ரதவை. 

ஆல்பொ, பீட்ெொ மற்றும் கொமொக் கதிர்கள் 

தைளியொகின்றன. 

ஆல்பொக் கதிர்கள், பொசிட்ேொன்கள் மற்றும் 

நியூட்டிரிரனொக்கள் தைளியொகின்றன. 

அணுக்கரு பிளவு கொமொக் கதிர்கவள 

தைளியிடுைதொல் இவை மனித ஜீன்கவளத் 

தூண்டி மேபியல் மொற்றத்வத உண்ெொக்கி 

பேம்பவே ரநொய்களுக்குக் கொேணமொக 

அவமகிறது. 

தைப்பமும் ஒளியும், உமிைப்படுகின்றன. 

 

கதிரியக்கத்தின் பயன்கள்: 

 கதிரியக்கத்தின் மூலமொகப் பல்ரைறு கதிரியக்க ஐரசொரெொப்புகவளப் தபற இயலும். மருத்துைம், 

ரைளொண்வம ததொழிற்சொவல மற்றும் ததொல்லியல் ஆய்வு ரபொன்ற பல்ரைறு துவறகளில் கதிரியக்க 

ஐரசொரெொப்பு பயன்படுகின்றன. 

ரைளொண்வம: 

 கதிரியக்கப் பொஸ்பேஸ் ஐரசொரெொப் P – 32 பயிர் உற்பத்திவய அதிகரிக்கப்பயன்படுகிறது. 

பூச்சிகள் மற்றும் ஒட்டுண்ணிகள் ரபொன்ற நுண்ணுயிரிகளொல் ரைளொண் உற்பத்திப்தபொருள்கள் 

தகட்டுப்ரபொகொமல் நுண்ணுயிரிகவள அழித்து, ரைளொண் உற்பத்திப் தபொருள்கவளப் பொதுகொக்கவும் 

கதிரியக்க ஐரசொரெொப்புகள் பயன்படுகின்றன. ரசமிக்கப்படும் சிலைவக தொனியங்கவள 

கதிரியக்கத்திற்கு உட்படுத்தி, அவைகவள நீண்ெ நொள்களுக்கு அரத புதுத்தன்வமரயொடு பயன்படுத்திெ 

இயலும். சிறிதளவு கதிர்வீச்சின் மூலம் தைங்கொயம், உருவளக்கிைங்கு ஆகியைற்வற அழுகிப் ரபொகொமல் 

இருக்கச் தசய்யவும், பருப்பு ைவகத் தொனியங்கவளச் ரசமிப்புக் கொலத்தில் முவளவிெொமல் பொதுகொக்கவும் 

இயலும். 

மருத்துைம்: 

 கதிரியக்க ஐரசொரெொப்புகள் மருத்துைத்துவறயில் இேண்டு ைவககளில் ைவகப்படுத்தப்பட்டு 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

(i) ரநொயறிதல் 

(ii) கதிரியக்க சிகிச்வச 

 ேத்தச் சுைற்சியில் உள்ள குவறபொடுகவள அறியவும், எலும்புகளில் ைளர்சிவத மொற்றக் 

குவறபொட்டிவன அறியவும், மூவளயில் உள்ள கட்டிகவள அறியவும் கதிரியக்க ஐரசொரெொப்புகள் 

பயன்படுகின்றன. வெட்ேஜன், கொர்பன், வநட்ேஜன் சல்பர் ரபொன்ற சில கதிரியக்க ஐரசொரெொப்புகள் 

ரநொய்கவளக் கண்ெறியப் பயன்படுகின்றன. 
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• கதிரியக்கச் ரசொடியம் – 24 (Na24) இதயத்வத சீேொகச் தசயல்பெ வைக்க உதவுகிறது. 

• கதிரியக்க அரயொடின் – 131 (I131) முன் கழுத்துக் கைவலவயக் குணப்படுத்த உதவுகிறது. 

• இரும்பின் ஐரசொரெொப்பொன இரும்பு – 59 (Fe59) ேத்தச் ரசொவகவய அவெயொளம் கொணவும் 

குணப்படுத்தவும் உதவுகிறது. 

• கதிரியக்கப் பொஸ்பேஸ் – 32 (P32) ரதொல் ரநொய்ச் சிகிச்வசயில் பயன்படுகிறது. 

• கதிரியக்கக் ரகொபொல்ட் – 60 (Co60) மற்றும் தங்கத்தின் ஐரசொரெொப்பொன தங்கம் – 198 (Au198) 

ரதொல்புற்று ரநொவயக் குணப்படுத்தப்பயன்படுகிறது. 

• அறுவைச்சிகிச்வசக்குப் பயன்படும் சொதனங்களில் கொணப்படும் நுண்கிருமிகவளக் 

கதிரியக்கத்தின் மூலம் நீக்கி தூய்வம தசய்யப்படுகிறது. 

ததொழிற்சொவல: 

 ததொழிற்சொவலகளில் தயொரிப்பின்ரபொது ஏற்படும் உற்பத்திக் குவறபொடுகளொன விரிசல்கள் மற்றும் 

கசிவுகவளக் கண்ெறிய கதிரியக்க ஐரசொரெொப்புகள் பயன்படுகின்றன. பல்ரைறு ததொழிற்சொவலகளில் 

ைொயுக்கள், திேைங்கள் மற்றும் திண்மங்களின் அளவுகவளக் கண்ெறிய கதிரியக்க மூலங்கள் 

பயன்படுகின்றன. 

• ைொனூர்திகளில் எடுத்துச் தசல்லப்படும் சுவமகளில் தைடி தபொருள்கள் உள்ளனைொ? 

என்பதவனக் கண்ெறிய கலிரபொர்னியம் – 252 (Cf252) பயன்படுகிறது. 

• பல்ரைறு ததொழிற்சொவலகளில் புவகவய உணரும் கண்டுணர்வியொக அமர்சியம் – 241 (Am241) 

ஐரசொரெொப்புகள் பயன்படுகின்றன. 

ததொல்லியல் ஆய்வு: 

 கதிரியக்கக் கொர்பன் ையது கணிப்பு நுட்பத்வதப் பயன்படுத்தி பூமியின் ையது, படிமப் தபொருள்கள், 

பைவமயொன ஓவியங்கள் மற்றும் நிவனவிெங்கள் ஆகியைற்றின் ையதிவன அறியப் பயன்படுகிறது. 

அதொைது கொர்பன் ையது கணிப்பு மூலம் தபொருள்களில் தபொதிந்துள்ள கதிரியக்கக் கொர்பனின் அளவைக் 

தகொண்டு அைற்றின் ையதிவனக் கணிக்கலொம். 

பொதுகொப்பு ைழிமுவறகள்: 

 அன்றொெம் நீங்கள் சூரியனிெமிருந்து சில இயற்வகக் கதிரியக்கங்கவளப் தபறுகின்றீர்கள். 

ரமலும் மண் மற்றும் பொவறகள், வீட்டு உபரயொகப் தபொருள்களொன ததொவலக்கொட்சி, நுண்ணவலச் 

சூரெற்றி (micro oven), அவல ரபசி மற்றும் மருத்துை துவறயில் பயன்படும் x கதிர்கள் 

ஆகியைற்றிலிருந்து கதிரியக்கங்கள் தைளியொகின்றன. இவை மிகக் குவறந்த தசறிவைப் 

தபற்றுள்ளதொல் கடுவமயொன பொதிப்புகவள ஏற்படுத்துைதில்வல. 
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 அணுக்கரு ரசொதவனகவள ைளிமண்ெலத்திலும், பூமிக்கடியிலும் நிகழ்த்துைதொல் தைளியொகும் 

கதிர்வீச்சுகளும், அணுக்கரு உவலயிலிருந்து தைளியொகும் கதிர்வீச்சுகளுரம மனிதன் உருைொக்கிய 

இேண்ெொைது கதிரியக்க மூலமொகக் கருதப்படுகிறது. 

 கைனக் குவறைொகவும் முவறயின்றியும் கதிரியக்கப் தபொருள்கவள வகயொள்ைதொல், 

மனிதர்களுக்குத் தீங்கிவன ஏற்படுத்தக்கூடிய அபொயகேமொனக் கதிர்வீச்சுகள் தைளியொகின்றன. ரமலும் 

நீண்ெ கொலம் கதிரியக்கங்களுக்கு மிக அருகில் பணி தசய்யும் ஒருைரின் உெல்நலம் மிகுந்த 

பொதிப்புக்குள்ளொைதுென் மேபியல் ரீதியொகவும் பொதிக்கப் பெக்கூடும். 

அனுமதிக்கப்பட்ெ அளவு: 

 மனித உெலின்மீது கதிர்வீச்சுப் படும்ரபொது பொதிப்வப ஏற்படுத்தொத கதிர்வீச்சின் தபரும அளவை 

பன்னொட்டு கதிரியக்கப் பொதுகொப்புக் கைகம் (ICRP) பரிந்துவே தசய்துள்ளது. ஓர் ஆண்டிற்கொன 

கதிரியக்கப் பொதிப்பின் பொதுகொப்பொன அளவு 20 மில்லி சிைர்ட் ஆகும். இதவன ேொண்ட்ஜன் அலகில் 

குறிப்பிடும்ரபொது கதிர்வீச்சு ஒரு ைொேத்திற்கு 100 மில்லி ேொண்ெஜன் என்ற அளவில் இருக்க ரைண்டும். 

கதிர்வீச்சுப் பொதிப்பு 100 R என்றிருந்தொல் மிகவும் அபொயகேமொன பொதிப்பொன ேத்தப் புற்று ரநொவய (ேத்தச் 

சிைப்பணுக்களின் அழிவு) ஏற்படுத்தும், கதிர்வீச்சுப் பொதிப்பு 600 R என்ற அளவில் இருக்கும்ரபொது 

இறப்வப உண்ெொகும். 

தடுப்பு ைழிமுவறகள்: 

 கதிரியக்கப் தபொருள்கவளத் தடிமனொன கொரீயச் சுைர்களொல் ஆன தகொள்கலனில் வைக்க 

ரைண்டும். 

 

கொரீயத்திலொன ரமலொவெ (மொதிரி) 

• அபொயகேமொன கதிரியக்கப்பகுதிகளில் பணிபுரிரைொர் கொரீய வகயுவறகவளயும் 

கொரீயத்தினொலொன ரமலொவெவயயும் கட்ெொயமொக அணிய ரைண்டும். 

• கதிரியக்கப் தபொருள்கவளக் வகயொளும் ரபொது உணைருந்துைவத தவிர்க்க ரைண்டும். 
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• கதிரியக்கப் தபொருள்கவள இடுக்கிகள் அல்லது ததொவலக்கட்டுப்பொட்டு கருவி (remote) 

ஆகியைற்வற பயன்படுத்தி மட்டுரம வகயொள ரைண்டும். ரநேடியொக ததொட்டுப் 

பயன்படுத்தக்கூெொது. 

• ரெொசிமீட்ெவே அணிந்து தகொள்ைதன் மூலம் கதிரியக்கத்திவனப் பயன்படுத்துரைொர் எடுத்துக் 

தகொள்ளும் கதிரியக்க அளவிவன அவ்ைப்ரபொது அறிந்து தகொள்ள இயலும். 

அணுக்கரு உவல: 

 அணுக்கரு உவல என்பது முழுைதும் தற்சொர்புவெய கட்டுப்படுத்தப்பட்ெ அணுக்கரு பிளவு 

விவன நவெதபற்று மின் உற்பத்திச் தசய்யும் இெமொகும். 1942 இல் அதமரிக்கொவில் உள்ள சிகொரகொ 

நகரில் முதல் அணுக்கரு உவல கட்ெப்பட்ெது. 

அணுக்கரு உவலயின் ைவககள்: 

 உற்பத்தி உவல, ரைக உற்பத்தி உவல, அழுத்த நீர்ம உவல, கன அழுத்த நீர்ம உவல, தகொதி 

நீர் உவல, குளிரூட்ெப்பட்ெ நீர்ம உவல, குளிரூட்ெப்பட்ெ ைொயு உவல, அணுக்கரு இவணவு உவல 

மற்றும் தைப்ப அணுக்கரு உவல ஆகியவை உலக் அளவில் பயன்பொட்டில் உள்ள சில அணுக்கரு 

உவலகளொகும். 

அணுக்கரு உவலயின் பகுதிக் கூறுகள் (அ) முதன்வமயொன பொகங்கள்: 

 அணுக்கரு உவலயின் இன்றியவமயொத பொகங்கள்  

(i) எரிதபொருள் 

(ii) தணிப்பொன்கள் 

(iii) கட்டுப்படுத்தும் கழிகள் 

(iv) குளிர்விப்பொன் மற்றும் 

(v) தடுப்புச்சுைர் 

(i) எரிதபொருள்: பிளவுக்குட்படும் தபொருரள எரிதபொருளொகும், அணுக்கரு உவலயில் தபொதுைொகப் 

பயன்படும் எரிதபொருள் யுரேனியம் ஆகும். 

(ii) தணிப்பொன்: உயர் ஆற்றல் தகொண்ெ நியூட்ேொன்கவளக் குவறந்த ஆற்றல் தகொண்ெ 

நியூட்ேொன்களொகக் குவறப்பதற்குத் தணிப்பொன் பயன்படுகிறது. கிேொஃவபட் மற்றும் கனநீர் 

ஆகியவை தபொதுைொகப் பயன்படும் தணிப்பொன்களொகும். 

(iii) கட்டுப்படுத்தும் கழி: ததொெர்விவனவய நிவல நிறுத்தி நியூட்ேொன்களின் எண்ணிக்வகவயக் 

கட்டுப்படுத்துைதற்கொகப் பயன்படுைது கட்டுப்படுத்தும் கழியொகும். ரபொேொன் மற்றும் கொட்மியம் 

கழிகரள தபரும்பொலும் கட்டுப்படுத்தும் கழிகளொகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இவை 

நியூட்ேொன்கவள உட்கைரும் திறன் தபற்றவை. 

(iv) குளிர்விப்பொன்: அணுக்கரு உவலயினுள் உருைொகும் தைப்பத்வத நீக்குைதற்கொகக் 

குளிர்விப்பொன் பயன்படுகிறது. இதில் உருைொகும் நீேொவிவயக் தகொண்டு விவசயொழிவய இயக்கி 
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மின் உற்பத்தி தசய்யப் பயன்படுகிறது. நீர், கொற்று மற்றும் ஹீலியம் ஆகியவை சில 

குளிவிப்பொன்களொகும். 

(v) தடுப்புச்சுைர்: அபொயகேமொன கதிர்வீச்சு சுற்றுப்புறச் சூைலில் பேைொமல் தடுத்து பொதுகொப்பதற்கொகத் 

தடிமனொன கொரீயத்தலொன சுைர் அணுக்கரு உவலவயச் சுற்றி கட்ெப்படுகிறது. 

 

அணுக்கரு உவல 

அணுக்கரு உவலயின் பயன்கள்: 

 அணுக்கரு உவலயொனது அதிக அளவில் மின் உற்பத்திக்கொகப் பயன்படுகிறது. 

 பல விதமொன பயன்பொடுகவள உவெய கதிரியக்க ஐரசொரெொப்புகவள உருைொக்கப் 

பயன்படுகிறது. 

 அணுக்கரு இயற்பியல் துவறயில் ஆய்விவன ரமற்தகொள்ைதற்கொகச் சில அணுக்கரு உவலகள் 

பயன்படுகின்றன. 

 பிளவுக்கு உட்பெொத தபொருட்கவளப் பிளவுக்கு உட்படும் தபொருள்களொக மொற்றுைதற்கு உற்பத்தி 

உவலகள் பயன்படுகின்றன. 

இந்திய அணுமின் நிவலயங்கள்: 

 1948 ஆம் ஆண்டு ஆகஸ்டு மொதத்தில் இந்திய அறிவியல் ஆேொய்ச்சித் துவறயொல் இந்திய 

அணுசக்தி ஆவணயம் (AEC) மும்வபயில் அவமக்கப்பட்ெது. இதன் தவலைேொக ெொக்ெர் ரெொமி 

ஜெொங்கிர் பொபொ முதன்முதலில் தபொறுப்பு ைகித்துள்ளொர். அணுசக்தி துவறயில் நவெதபறும் அவனத்து 

ஆய்வுகளும் இந்த நிறுைனத்தின் மூலரம ரமற்தகொள்ளப்படுகிறது. இது தற்ரபொது பொபொ அணு ஆேொய்ச்சி 

வமயம் (BARC) என அவைக்கப்படுகிறது. 
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 இந்திய மின் உற்பத்தியில், அணு சக்தியொனது ஐந்தொைது ைளமொக உள்ளது. தொேொப்பூர் 

அணுமின்நிவலயம் இந்தியொவின் முதல் அணுமின்நிவலயமொகும். மகொேொஷ்டிேொ, ேொஜஸ்தொன், குஜேொத், 

உத்திேப்பிேரதசம், கர்நொெகொ ஆகிய மொநிலங்களில் தலொ ஒரு அணுமின்நிவலயமும் தமிழ்நொட்டில் 

இேண்டு அணுமின் நிவலயங்கள் என ஏழு அணுமின்நிவலயங்கள் உள்ளன. தமிழ்நொட்டில் கல்பொக்கம் 

மற்றும் கூெங்குளம் ஆகிய இேண்டு இெங்களில் அணுமின்நிவலயங்கள் அவமந்துள்ளன. ஆசியொ 

மற்றும் இந்தியொவில் கட்ெப்பட்ெ முதல் அணுக்கரு உவல அப்சேொ ஆகும். இந்தியொவில் தற்ரபொது 22 

அணுக்கரு உவலகள் தசயல்பொட்டில் உள்ளன. மற்ற சில தசயல்படும் அணுக்கரு உவலகள்: 

• வசேஸ் 

• துருைொ 

• பூர்ணிமொ 

தீர்க்கப்பட்ெ கணக்கு: 

1. கீழ்க்கண்ெ அணுக்கரு விவனயிலிருந்து A, B, C மற்றும் D ஆகியைற்வறக் கொண்க, 

(i) 13Al27 + A --------> 15P
30 + B 

(ii) 12Mg24 + B -------> 11Na24 + C 

(iii) 92U
238 + B --------> 93Np239 + D 

தீர்வு: 

(i) 13Al27 + 2He4 ----------> 15P
30 + 0n

1 

(ii) 12Mg24 + 0n
1 -----------> 11Na24 + 1H

1 

(iii) 92U
238 + 0n

1 ------------> 93Np239 + -1e
0 

A என்பது ஆல்பொத் துகள், B என்பது நியூட்ேொன், C என்பது புரேொட்ெொன் மற்றும் D என்பது எலக்ட்ேொன். 

தீர்க்கப்பட்ெ கணக்கு: 

2. ஒரு ேொெொன் மொதிரியிலிருந்து ஒரு வினொடியில் 3.7 x 103 GBq கதிரியக்கம் தைளியொகிறது எனில் 

இச்சிவதவிவன கியூரி அலகொக மொற்றுக. 

ஒரு கியூரி = 3.7 x 1010 Bq (ஒரு வினொடியில் ஏற்படும் சிவதவு) 

தீர்வு:  

1 Bq = ஒரு வினொடியில் ஏற்படும் சிவதவு 

ஒரு கியூரி = 3.7 x 1010 Bq 

1 Bq = 1 / 3.7 x 1010 கியூரி 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 19 of 21 

3.7 x 103 G Bq = 3.7 x 103 x 109 x 1 / 3.7 x 1010 

= 100 கியூரி 

தீர்க்கப்பட்ெ கணக்கு: 

3. 92U
235 ஒரு ஆல்பொ சிவதவிற்கும் ஒரு பீட்ெொ சிவதவிற்கும் உட்படுகிறது. இறுதியில் புதிதொகத் 

ரதொன்றும் உட்கருவில் உள்ள நியூட்ேொன்களின் எண்ணிக்வகவயக் கொண்க. 

தீர்வு: 

 X மற்றும் Y என்பன ஆல்பொ மற்றும் பீட்ெொ துகள் உமிழ்விற்குப் பிறகு முவறரய உருைொகும் புதிய 

தனிமங்களொகும். 

 92U
235  α சிவதவு 90X

231 + 2He4 

     → 

 90X
231 β சிவதவு 91Y

231 + -1e
0 

    → 

நியூட்ேொன்களின் எண்ணிக்வக = நிவற எண் – அணு எண் 

     = 231 – 91 = 140 

தீர்க்கப்பட்ெ கணக்கு: 

 2 கிகி நிவறயுவெய ஒரு கதிரியக்கப் தபொருளொனது அணுக்கரு இவணவின்ரபொது தைளியொகும் 

தமொத்த ஆற்றவலக் கணக்கிடுக. 

தீர்வு: 

விவனயின் ரபொது நிவறைழு   m = 2கிகி 

ஒளியின் திவசரைகம்    c = 3 x 108 மீவி-1 

ஐன்ஸ்டீன் நிவற ஆற்றல் சமன்பொடு E = mc2 

      E = 2 x ( 3 x 108)2 

      = 1.8 x 1017 J 

நிவனவில் தகொள்க: 
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❖ புறத்தூண்டுதலின்றி தன்னிச்வசயொக நவெதபறும் கதிரியக்க உமிழ்வு இயற்வகக் கதிரியக்கம் 

என்றவைக்கப்படுகிறது. 

❖ கதிரியக்கப் தபொருளொனது ஒரு வினொடியில் தைளியிெப்படும் கதிரியக்கத்தின் அளவு 3.7 x 1010 

எனில் அது ஒரு கியூரி எனப்படும். ஒரு கியூரி = 3.7 x 1010 ஒரு வினொடியில் நிகழும் சிவதவு. 

❖ ரூதர்ஃரபொர்டு Rd : கதிரியக்கப் தபொருளொனது ஒரு வினொடியில் தைளியிெப்படும் கதிரியக்கச் 

சிவதவின் அளவு 106 எனில் அது ஒரு ரூதர்ஃரபொர்டு என ைவேயறுக்கப்படுகிறது. 

❖ கதிரியகத்தின் பன்னொட்டு அலகு 1 தபக்தகொேல். ஒரு வினொடியில் தைளியிெப்படும் கதிரியக்கச் 

சிவதவின் அளவு ஒரு தபக்தகொேல் என ைவேயறுக்கப்படுகிறது. 

❖ ஹீலியம் உட்கரு (2He4) என்பது இேண்டு புரேொட்ெொன்கள் மற்றும் இேண்டு நியூட்ேொன்கவளக் 

தகொண்ெ ஆல்பொத் துகள் ஆகும். 

❖ பீட்ெொ துகள்கள் என்பன எல்லொ அணுக்களிலும் அவமந்துள்ள அடிப்பவெத்துகள்களொன 

எலக்ட்ேொன்கள் (-1e
0) ஆகும். 

❖ நிவலப்புத் தன்வமயற்ற தொய் உட்கருவிலிருந்து ஆல்பொத் துகவள உமிழ்ந்து நிவலப்புத் 

தன்வமயுள்ள ரசய் உட்கருைொக மொறும் அணுக்கரு சிவதவிவன ஆல்பொச் சிவதவு 

என்றவைக்கிரறொம். 

❖ நிவலப்புத் தன்வமயற்ற தொய் உட்கருவிலிருந்து பீட்ெொ துகவள உமிழ்ந்து நிவலப்புத் 

தன்வமயுள்ள ரசய் உட்கருைொக மொறும் அணுக்கரு சிவதவிவனப் பீட்ெொச் சிவதவு 

என்றவைக்கிரறொம். 

❖ கொமொ துகள்கள் எனப்படுபவை ஃரபொட்ெொன்கவளக் தகொண்ெ மின்கொந்த அவலகளொகும். 

❖ கனமொன அணுக்கருக்கள் பிளவுற்று இேண்டு இரலசொன அணுக்கருக்களொக மொறும்ரபொது அதிக 

அளவு ஆற்றல் தைளியொகும் நிகழ்வு அணுக்கரு பிளவு ஆகும். 

❖ அணுக்கருப் பிளவின் ரபொது தைளியொகும் சேொசரி ஆற்றல் 200 MeV ஆகும். 

❖ ஒரு சில கதிரியக்கத் தனிமங்கள் பிளவுக்குட்படும் தபொருள்களொக மொற்றப்படுகின்றன. இவை 

ைளவமப் தபொருள்கள் என்றவைக்கப்படுகின்றன. எ.கொ: யுரேனியம் – 238, ரதொரியம் – 232, 

புளுட்ரெொனியம் – 240. 

❖ கட்டுப்படுத்தப்பட்ெ அணுக்கரு ததொெர்விவனயொனது அணுக்கரு உவலயில் நிவலநிறுத்தப்பட்ெ, 

கட்டுப்படுத்தப்பட்ெ முவறயில் ஆற்றவல தைளியிெப் பயன்படுகிறது. 

❖ இேண்டு இரலசொன அணுக்கருக்கள் ஒன்றிவணந்து கனமொன உட்கருக்களொக மொறும் நிகழ்வு 

அணுக்கரு இவணவு என அவைக்கப்படுகிறது. 

❖ சூரியன் மற்றும் விண்மீன்களில் நவெதபறும் அணுக்கரு இவணவு அல்லது தைப்ப அணுக்கரு 

இவணவு விவனரய ஒளி மற்றும் தைப்ப ஆற்றலின் மூலமொக உள்ளது. 

❖ பொதுகொப்பொன கதிர்வீச்சின் அளவு ஒரு ைொேத்திற்கு 100 மில்லி ேொண்ட்ஜன் ஆகும். 

உங்களுக்குத் ததரியுமொ? 
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1. இதுைவேயில் 29 கதிரியக்கப்தபொருள்கள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. அைற்றில் தபரும் பொலொனவை 

பூமியில் உள்ள அருமண் உரலொகங்களொகவும் (rare earth metals), இவெநிவல உரலொகங்களொகவும் 

உள்ளன. 

2. யுரேனஸ் ரகொள் தபயரிட்ெப் பிறகு அதவனக் கருத்தில் தகொண்டு, பிட்ச் பிளண்ட் என்ற கதிரியக்கக் 

கனிமத்தொதுவிலிருந்து யுரேனியத்வத தஜர்மன் ரைதியியலொளர் மொர்ட்டின் கிலொபிேொத் 

கண்ெறிந்தொர். 

3. எலக்ட்ேொன் ரைொல்ட்: 

  அணுக்கரு இயற்பியலில் சிறிய துகள்களில் ஆற்றவல அளவிடும் அலகு எலக்ட்ேொன் 

ரைொல்ட் (eV) ஆகும். அதொைது ஒரு ரைொல்ட் மின்னழுத்தத்திவனப் பயன்படுத்தி முடுக்குவிக்கப்படும் ஓர் 

எலக்ட்ேொனின் ஆற்றலொகும். 

  1eV = 1.602 x 10-19 ஜீல். 

1 மில்லியன் எலக்ட்ேொன் ரைொல்ட் = 1 MeV = 106 eV (தமகொ எலக்ட்ேொன் ரைொல்ட்) 

அணுக்கரு பிளவின் மூலம் தைளிரயற்றப்படும் சேொசரி ஆற்றல் 200 MeV. 

4. இேண்ெொைது உலகப் ரபொரின்ரபொது ஹிரேொஷிமொ நகேத்தில் வீசப்பட்ெ அணுகுண்டின் தபயர் “Little 

boy” இது யுரேனியத்வத உள்ளகமொகக் தகொண்ெ துப்பொக்கிவய ஒத்த அணுகுண்ெொகும். அதவனத் 

ததொெர்ந்து நொகசொகியில் வீசப்பட்ெ அணுகுண்ெொனது “Fat man” என அவைக்கப்படுகிறது. இதில் 

தைடிக்கப்பட்ெ அணுகுண்டு புளுட்ரெொனியத்வத உள்ளகமொகக் தகொண்ெதொகும். 

5. இரலசொன இேண்டு அணுவின் உட்கருக்கள் இவணைரத அணுக்கரு இவணவு எனப்படும். இதில் 

உள்ள இேண்டு அணுக்கருக்களும் ரநர்மின்சுவமக் தகொண்டிருப்பதொல் நிவலமின்னியல் கைர்ச்சி 

விவசயின் கொேணமொக அவை அருகருரக ைரும்ரபொது ஒத்த மின்னூட்ெத்திற்கொன விலக்குவிவச 

ஏற்படும். உயர் தைப்பநிவலயின் (அதொைது 107 முதல் 109 K என்ற அளவில் மட்டுரம) கொேணமொக 

உருைொகும் அணுக்கருவின் இயக்க ஆற்றலொல் இந்த விலக்கு விவசயொனது தவிர்க்கப்படுகிறது. 

6. ஒவ்தைொரு வினொடியிலும் 620 மில்லியன் தமட்ரிக் ென் வெட்ேஜன் அணுக்கரு இவணவு 

சூரியனில் நவெதபறுகிறது. ஒரு வினொடியில் 3.8 x 1026 ஜீல் ஆற்றல் கதிரியக்கமொக தைளியொகிறது. 

கதிரியக்கத்தின் தசறிவு பூமிவய ரநொக்கி ைரும்ரபொது படிப்படியொகக் குவறகிறது. பூமிவய 

அவெயும்ரபொது ஒரு வினொடியில், ஓேலகுப் பேப்பில் இதன் மதிப்பு 1.4 கிரலொ ஜீல் ஆகும். 

7. நமது பூமியின் ையது என்னதைன்று ததரியுமொ? ரதொேொயமொக 4.54 x 109 ஆண்டுகள் (அதொைது 45 

ரகொடிரய 40 இலட்சம் ஆண்டுகள்) அப்படியொ? 

8. அயனியொக்கும் கதிர்வீச்சின் அளவிவனக் கண்ெறியும் சொதனம் ரெொசிமீட்ெர் ஆகும். அணுமின் 

நிவலயம் அவமந்துள்ள இெங்களில் கதிரியக்கம் தைளியொகும் அளவை அவ்ைப்ரபொது கண்ெறியவும் 

மருத்துை நிைலுரு ததொழில்நுட்பத்திலும் பயன்படுகிறது. X மற்றும் கொமொ (γ) கதிர்கள் தைளியொகும் 

பகுதிகளில் பணியொற்றுரைொர் வகயெக்க ரெொசிமீட்ெவே அணிந்து தகொள்ைதன் மூலம் கதிரியக்க 

உட்கைர் அளவிவன அறிந்து தகொள்ள இயலும். 
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