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10th Science Lesson 5 Notes in Tamil 

5] ஒலியியல் 

அறிமுகம்: 

 ஒலி நமது அன்றாட வாழ்வில் முக்கியப்பங்கு வகிக்கிறது. நாம் ஒருவருக்ககாருவர் க ாடர்பு 

ககாள்ள ஒலியய பயன்படுகிறது. தினமும் நம்மமச் சுற்றியிருக்கும் மனி ர்கள், வாகனங்கள், 

விலங்குகள் யபான்றமவகள் எழுப்பும் பல்யவறு வமகயான ஒலிகமளக் யகட்கியறாம். ஆ லால், ஒலி 

எவ்வாறு உருவாகிறது? ஒலி எவ்வாறு பரவுகிறது? ஒலியிமன நாம் எவ்வாறு யகட்கியறாம்? என்ற 

யகள்விகளுக்ககல்லாம் விமட க ரிய யவண்டியது அவசியமாகிறது. இமைக்கருவிகமள 

உருவாக்குவது மற்றும் இமை அரங்கங்கமள வடிவமமப்பது மட்டுயம ஒலியியல் என்ற  வறான 

புரி லும் சில யநரங்களில் ஏற்படுகிறது. ஒலியியல் என்பது ஒலி உருவா ல், ஒலி பரவல், ஒலியாற்றமல 

கட்டுப்படுத்து ல் மற்றும் ஒலியினால் ஏற்படும் விமளவுகள் ஆகியமவகமளப் பற்றி அறிந்து ககாள்ளும் 

இயற்பியலின் ஒரு பிரிவு ஆகும். நீங்கள் ஏற்கனயவ ஒன்ப ாம் வகுப்பில் ஒலி பரவு ல் மற்றும் ஒலி 

அமலகளின் பண்புகமளப் பற்றி படித்துள்ளீர்கள், நாம் இந் ப் பாடத்தில் ஒலி அமலகளின் எதிகராலிப்பு, 

எதிகராலி, மற்றும் டாப்ளர் விமளவு ஆகியமவகமளப் பற்றி படிக்க இருக்கியறாம். 

ஒலி அமலகள்: 

 நாம் ஒலிமயப் பற்றி நிமனக்கும் யபாது, ஒலி எவ்வாறு உருவாகிறது? பல்யவறு ஒலி 

மூலங்களிலிருந்து வரும் ஒலி எவ்வாறு நமது காதுகமள அமடகிறது? ஒலி என்பது என்ன? அது 

விமையா அல்லது ஆற்றலா? என பல வினாக்கள் நமது மனதில் எழும், இந்  பாடத்தில் இது யபான்ற 

வினாக்களுக்கு விமட காண்யபாம். 

 ஒலிக்கும் மணி அல்லது இமைக்கும் இமைக்கருவிமயத் க ாட்டுப் பார்க்கும் யபாது ஒலியானது 

அதிர்வுகளால் உருவாகின்றது என்பம  அறியலாம். ஆதிர்வமடயும் கபாருட்கள் அமல வடிவில் 

ஆற்றமல உருவாக்குகிறது. அதுயவ உலி அமலகளாகும். 

 

ஒலி அமலகள் உருவா ல் 

 நீயும், உனது நண்பர்களும் நிலவில் இருப்ப ாகக் கருதிக்ககாள்ளுங்கள். உனது நண்பன் 

எழுப்பும் ஒலிமய உன்னால் யகட்க இயலுமா?, நிலவில் வளி மண்டலம் இல்லா  ால் உனது 

நண்பனின் ஒலிமயக் யகட்க இயலாது. எனயவ அதிர்வுறும் கபாருட்கள் உருவாக்கும் ஒலி பரவிட திட, 

திரவ, வாயு யபான்ற பருப்கபாருள் ஊடகங்கள் ய மவ என்பம ப் புரிந்து ககாள்ளலாம். இதிலிருந்து 

ஒலியானது திட, திரவ அல்லது வாயு ஊடகங்களில் பரவும். 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 2 of 16 

கநட்டமலகள்: 

 ஒலி அமலகள் கநட்டமலகளாகும். அமவ அமனத்து ஊடகங்களிலும் (திண்ம, திரவ, வாயு) 

பரவும். அவற்றின் திமை யவகம் பருப்கபாருள் ஊடகங்களின் பண்மபப் கபாறுத்து அமமயும். ஒரு 

ஊடகத்தில் ஒலியமல பரவும் திமையியல துகள்கள் அதிர்வுற்றால் அ மன கநட்டமல எனலாம். 

ஓவ்கவாரு மூலக்கூறும் அ ன் மமயப்பகுதியிலிருந்து நீளவாக்கில் இடப்கபயர்ச்சி அமடவ ால் 

கநட்டமலகள் உருவாகிறது. இ னால் ஊடகத்தின் வழியய கநட்டமலகள் பரவும் யபாது இறுக்கங்களும் 

 ளர்ச்சிகளும் உருவாகின்றன. ஊடகத்தின் வழியய பரவும் கநட்டமலகளில் இறுக்கங்கள் என்பது 

அதிக அழுத் ம் உள்ள பகுதி மற்றும்  ளர்ச்சிகள் என்பது குமறந்  அழுத் ம் உள்ள பகுதியாகும். 

கநட்டமலகளின் இறுக்கங்களும்  ளர்ச்சிகளும் காட்டப்பட்டுள்ளது. 

 

ஒலி அமலகள் கநட்டமலகளாகப் பரவு ல் 

ஒலி அமலகமள அதிர்கவண்மைப் கபாறுத்து வமகப்படுத் ல்: 

(i) கைவியுைர் ஒலி அமலகள்: இமவ 20 Hz மு ல் 20,000 Hz க்கு இமடப்பட்ட அதிர்கவண் 

உமடய ஒலி அமலகளாகும். இமவ அதிர்வமடயும் கபாருட்களான குரல் நாண்கள் மற்றும் 

இழுத்துக் கட்டப்பட்ட கம்பி யபான்றமவகளால் உருவாக்கப்படுகிறது. 

(ii) குற்கறாலி அமலகள்: இமவ 20 Hz ஐ விடக் குமறவான அதிர்கவண் உமடய ஒலி 

அமலகளாகும். மனி ர்களால் யகட்க இயலாது, நிலநடுக்கத்தின் யபாது உருவாகும் 

அதிர்வமலகள், கடல் அமலகள் மற்றும் திமிங்கலங்கள் ஏற்படுத்தும் ஒலி யபான்ற ஒலிகள் 

குற்கறாலி அமலகள் ஆகும். 

(iii) மீகயாலி அமலகள்: இமவ 20,000 Hz க்கும் அதிகமான அதிர்கவண் ககாண்ட ஒலி 

அமலகளாகும். மனி ர்களால் யகட்க இயலாது. ஆனால் ககாசு, நாய், கவளவால் மற்றும் 

டால்பின் யபான்ற உயிரினங்களால் யகட்க இயலும். கவளவால் ஏற்படுத்தும் ஒலியிமன 

மீகயாலிக்கு எடுத்துக்காட்டாக கூறலாம். 

ஒலி மற்றும் ஒளி அமலகளுக்கு இமடயயயான யவறுபாடுகள்: 

வ.எண் ஒலி அமலகள் ஒளி அமல 

1 பரவுவ ற்கு ஊடகம் ய மவ பரவுவ ற்கு ஊடகம் 

ய மவயில்மல 

2 கநட்டமலகள் குறுக்கமலகள் 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 3 of 16 

3 அமலநீளம் 1.65 கை.மீ மு ல் 

1.65 மீ வமர இருக்கும் 

அமல நீளம் 4 x 10-7 மீ மு ல் 7 

x 10-7 மீ வமர இருக்கும 

4 ஒலி அமலகள் 340 மீவி-1 

திமையவகத்தில் பரவும் (NTP) 

ஒளி அமலகள் 3 x 108 மீ-1 

திமையவகத்தில் பரவும் 

ஒலி அமலகளின் திமையவகம்: 

 ஒரு அமலயின் திமையவகம் பற்றி விவாதிக்கும் யபாது, இரு வமகயான திமையவகங்கமள 

நாம் கைக்கில் எடுத்துக் ககாள்ள யவண்டும், அமவகள் அதிர்வமடயும் துகளின் திமையவகம் மற்றும் 

அமலயின் திமையவகம் ஆகும். திமையவகத்தின் அலகு மீட்டர் வினாடி-1 ஆகும். 

துகள் திமையவகம்: 

 ஒரு ஊடகத்தில் அமலகள் வடிவில் ஆற்றமலக் கடத்துவ ற்காக துகள்கள் அதிர்வமடயும் 

திமையவகம் துகள் திமையவகம் எனப்படும். 

அமலத் திமையவகம்: 

 ஒரு ஊடகத்தின் வழியய அமல பரவும் திமையவகம் அமலத் திமையவகம் எனப்படுகிறது. 

இ மன ஓரலகு காலத்தில் ஒலி அமல பரவும் தூரம் எனவும் குறிப்பிடலாம். 

அமலத் திமையவகம் = க ாமலவு / பரவ எடுத்துக்ககாண்ட காலம் 

 ஒரு அமலயானது λ என்ற தூரத்ம  (அமலநீளம்) T காலத்தில் கடந்து கைன்றால் அ ன் அமலத் 

திமையவகத்ம   

V = λ / T (5.1) 

என குறிப்பிடலாம். 

 ஆ லால் ஒரு விநாடி யநரத்தில், ஒலி அமல கடந் த் க ாமலவு அமலத் திமையவகம் ஆகும். (n) 

= 1 / T என்பம  அமலயின் அதிர்கவண் என கருதினால் ைமன்பாடு (5.1) ஐ 

V = n λ (5.2) 

என எழு லாம், 

திடப்கபாருட்களில் மீட்சிப்பண்பு அதிகமாக இருப்ப ால் அ ன் வழியாக ஒலியமல கைல்லும் யபாது 

ஒலியின் திமையவகம் அதிகமாக இருக்கும். வாயுக்களுக்கு மீட்சிப் பண்பு குமறவாக இருப்ப ால் 

ஒலியமல வாயுக்கள் வழியாக கைல்லும் யபாது அ ன் திமையவகம் குமறவாக இருக்கும். 

எனயவ Vதிட > Vதிரவ > Vவாயு 

ஒலியின் திமையவகத்ம ப் பாதிக்கும் காரணிகள்: 

 திடப்கபாருள்களின் வழியாக ஒலி கைல்லும் யபாது அ ன் மீட்சிப்பண்பு மற்றும் அடர்த்தி ஒலியின் 

திமையவகத்ம ப் பாதிக்கிறது. மீட்சிப் பண்பானது மீட்சிக் குைகத்தினால் குறிக்கப்படுகிறது. ஒலியின் 
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திமையவகமானது மீட்சிக் குைகத்தின் இருமடி மூலத்திற்கு யநர்த் கவிலும், அடர்த்தியின் இருமடி 

மூலத்திற்கு எதிர்த் கவிலும் அமமயும். 

 எனயவ அடர்த்தி அதிகரிக்கும் யபாது, ஒலியின் யவகம் குமறகிறது. மீட்சிப் பண்பு அதிகரிக்கும் 

யபாது ஒலியின் திமையவகமும் அதிகரிக்கிறது. வாயுக்கமளப் கபாறுத் வமரயில் கீழ்கண்ட காரணிகள் 

ஒலியின் திமையவகத்ம ப் பாதிக்கின்றன. 

அடர்த்தியின் விமளவு: வாயுக்களில் ஒலியின் திமையவகம் அ ன் அடர்த்தியின் இருமடி மூலத்திற்கு 

எதிர்  கவில் அமமயும், எனயவ வாயுக்களின் அடர்த்தி அதிகரிக்கும் யபாது திமையவகம் குமறகிறது. 

V α 
√1

d
 

கவப்பநிமலயின் விமளவு: வாயுக்களில் ஒலியின் திமையவகம், அ ன் கவப்பநிமலயின் இருமடி 

மூலத்திற்கு யநர்  கவில் அமமயும். எனயவ கவப்பநிமல அதிகரிக்கும் யபாது, திமையவகமும் 

அதிகரிக்கிறது. V α √T. கவப்பநிமல TOC ல் திமையவகமானது. 

VT = (v0 + 0.61 T) m s-1 

 இங்கு v0 என்பது 0oC கவப்பநிமலயில் வாயுக்களில் ஒலியின் திமையவகம் ஆகும். காற்றிற்கு v0 

= 331 மீவி-1 எனயவ ஒவ்கவாரு டிகிரி கைல்சியஸ் கவப்பநிமல அதிகரிப்பிற்கும் திமையவகமானது 0.61 

மீவி-1 அதிகரிக்கிறது. 

ஓப்புமம ஈரப்ப த்தின் விமளவு: காற்றின் ஈரப்ப ம் அதிகரிக்கும் யபாது ஒலியின் திமையவகமும் 

அதிகரிக்கிறது. எனயவ  ான் மமைக்காலங்களில் க ாமலவிலிருந்து வரக்கூடிய ஒலிமயத் 

க ளிவாகக் யகட்க முடிகிறது. 

 பல்யவறு ஊடகங்களில் ஒலியின் திமையவகம் பற்றி ககாடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

பல்யவறு ஊடகங்களில் ஒலியின் திமையவகம் 

வ.எண் ஊடகத்தின்  ன்மம ஊடகம் ஒலியின் திமையவகம்  

(மீவி-1) 

1.  திடப்கபாருள்  ாமிரம் 5010 

2.  இரும்பு 5950 

3.  அலுமினியம் 6420 

4.  திரவம் மண்கைண்கைய் 1324 

5.  நீர் 

 

1493 

 

6.  கடல் நீர் 1533 

7.  வாயு காற்று (0o C) 331 

8.  காற்று (20o C) 343 

தீர்க்கப்பட்ட கைக்கு 

 எந்  கவப்பநிமலயில் ஒலியின் திமையவகமானது 0oC ல் உள்ளம  விட இரட்டிப்பாகும்? 
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தீர்வு: 

 ய மவயான கவப்பநிமலமய ToC எனக்ககாள்யவாம். v1 மற்றும் v2 என்பமவ முமறயய T1K 

மற்றும் T2K கவப்பநிமலயில் ஒலியின் திமையவகம் ஆகும். T1 = 273 K (0o C) மற்றும் T2 = (ToC + 273)K 

இங்கு v2 / v1 = 2 எனக் ககாடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

v2 / v1 =  
√T2

T1
 =  

√273+T

273
 = 2 

எனயவ, 273 + T / 273 = 4 

 T = (273 x 4) – 273 = 819o C 

ஒலியின் எதிகராலிப்பு: 

 நீங்கள் கவற்று அமற ஒன்றில் அமர்ந்து ககாண்டு யபசும் யபாது, நீங்கள் யபசிய ஒலி மீண்டும் 

மீண்டும் உங்கமள வந் மடவம  கவனித்திருப்பீர்கள். இது நீங்கள் யபசிய ஒலியின் எதிகராலிப்யப 

ஆகும். கீழ்க்காணும் கையல்பாட்டின் மூலம் ஒலி எதிகராலிப்மப விவாதிக்கலாம். 

 ஒலியானது ஒரு ஊடகத்திலிருந்து மற்கறாரு ஊடகத்திற்கு பரவும் யபாது இரண்டாவது 

ஊடகத் ால் எதிகராலிக்கப்பட்டு மு லாம் ஊடகத்திற்கு திருப்பி அனுப்பப்படுகிறது. இந்  

எதிகராலிப்பானது ஒளி அமலகளில் நமடகபறும் எதிகராளிப்மபப் யபான்றய  ஆகும். இரண்டாம் 

ஊடகத்ம  யநாக்கிச் கைல்லும் கதிர் படுகதிர் எனவும் இரண்டாம் ஊடகத்தில் பட்டு திரும்பி வரும் கதிர் 

எதிகராலித் க் கதிர் எனவும் அமைக்கப்படுகிறது. இது காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது. 

 

ஒலியின் எதிகராலிப்பு 

எதிகராலிப்பு விதிகள்: 

 ஒளி அமலகமளப் யபாலயவ, ஒலி அமலகளும் அடிப்பமட எதிகராலிப்பு விதிகமளப் பூர்த்தி 

கைய்யும். கீழ்க்காணும் இரு எதிகராலிப்பு விதிகளும் ஒலி அமலகளுக்கும் கபாருந்தும். 

• படுகதிர், எதிகராலிக்கும்  ளத்தில் வமரயப்படும் கைங்குத்துக்யகாடு மற்றும் எதிகராலிப்புக் கதிர் 

ஆகியமவ ஒயர  ளத்தில் அமமயும். 

• படுயகாைம் <i மற்றும் எதிகராலிப்புக் யகாைம் <r ஆகியமவ ைமமாக இருக்கும். 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 6 of 16 

எதிகராலிப்புத்  ளத்ம  யநாக்கிச் கைல்லும் கதிர்கள் படுகதிர்கள் எனப்படும். எதிகராலிப்புத்  ளத்தில் 

பட்டு மீண்டும் திரும்பி வரும் கதிர்கள் எதிகராலித் க் கதிர்கள் எனப்படும். அமனத்துப் 

பயன்பாடுகளுக்கும் படுகதிர் மற்றும் எதிகராலிப்புக் கதிர் ஆகியமவ எதிகராலிப்புத்  ளத்தில் ஒயர புள்ளி 

வழியாகச் கைல்லும். 

 

எதிகராலிப்பு விதிகள் 

 எதிகராலிப்பு  ளத்துக்குச் கைங்குத் ாக வமரயப்பட்டுள்ள யகாடு கைங்குத்துக் யகாடு என 

அமைக்கப்படுகிறது. கைங்குத்துக் யகாட்டுடன், படு கதிர் உருவாக்கும் யகாைம் படுயகாைம் (i) ஆகும். 

அய  யபால கைங்குத்துக் யகாட்டுடன் எதிகராலித்  கதிர் உருவாக்கும் யகாைம் எதிகராலிப்புக் யகாைம் 

(r) எனவும் அமைக்கப்படுகிறது. 

அடர்மிகு ஊடகத்தின் விளிம்பில் ஒலி அமலகளின் எதிகராலிப்பு: 

 ஒரு கநட்டமலயானது ஊடகத்தில் பரவும் யபாது இறுக்கங்களாகவும்,  ளர்ச்சியாகவும் பரவும். 

ஒலி அமலயின் இறுக்கங்கள் இடமிருந்து வலமாக பரவி ஒரு சுவரில் யமாதிக்ககாள்வ ாக கருதிக் 

ககாள்யவாம். அவ்வாறு யமாதிக்ககாள்ளும் யபாது இறுக்கங்கள் சுவரிமன யநாக்கி F என்ற ஒரு 

விமைமய கையல்படுத்தும். அய  யவமளயில் சுவரானது அ ற்கு ைமமான மற்றும் எதிர் திமையில் R = -

F என்ற விமைமய திரும்பச் கைலுத்தும். இ னால் சுவற்றின் அருகில் மீண்டும் இறுக்கங்கள் ஏற்படும். 

இவ்வாறு இறுக்ககங்கள் சுவரில் யமாதி மீண்டும் இறுக்கங்களாகயவ எதிகராலிக்கிறது. அ ன் திமை 

மட்டும் மாறியிருக்கும். இ மன கீழ்காணும் படத்தில் காைலாம் 

 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 7 of 16 

அடர்மிகு ஊடகத்தின் விளிம்பில் ஒலி அமலகளின் எதிகராலிப்பு 

அடர்குமற ஊடகத்திமன விளிம்பில் ஒலி அமலகளின் எதிகராலிப்பு: 

 திடப்கபாருளில் பயணிக்கும் ஒலி அமலயின் இறுக்கங்கள் காற்று ஊடகத்தின் விளிம்மப 

அமடவ ாகக் ககாள்யவாம். அப்யபாது இறுக்கங்களானது, காற்று ஊடகத்தின் பரப்பில் F என்ற 

விமைமயச் கைலுத்தும், அடர்குமற ஊடகம் (காற்று) குமறந்  அளவு உருகுக்குமலக்கும் பண்மப 

கபற்றுள்ள ால் இரண்மடயும் பிரிக்கும் யமற்பரப்பு பின்யனாக்கித்  ள்ளப்படுகிறது. இ னால் அடர்குமற 

ஊடகத்தில் துகள்கள் மிக எளி ாக இயங்குவ ால் விளிம்புப்பகுதியில்  ளர்ச்சிகள் ய ான்றுகின்றன. 

இடமிருந்து வலமாக பயணித்  இறுக்கங்கள் எதிகராலிக்கப்பட்ட பின்  ளர்ச்சிகளாக மாறி வலது 

புறத்திலிருந்து இடது புறமாகப் பரவுகிறது. இ மன கீழ்காணும் படத்தில் காைலாம். 

 

அடர்குமற ஊடகத்தின் விளிம்பில் ஒலி அமலகளின் எதிகராலிப்பு 

ைம ளம் மற்றும் வமளவானப் பகுதிகளில் ஒலி எதிகராலிப்பு: 

 ஒலி அமலகள் ைம ளப் பரப்புகளில் யமாதி எதிகராலிக்கும் யபாது ஒலி எதிகராலிப்பு விதிகளுக்கு 

ஏற்பப் பரவுகிறது. அவ்வாறு ஒலி அமலகள் எதிகராலிக்கும் யபாது ஒலி அமலகளின் கைறிவு கூடுவய ா 

அல்லது குமறவய ா இல்மல. 

 ஆனால் வமளவானப் பரப்புகளில் பட்டு யமாதி எதிகராலிக்கும் யபாது அ ன் கைறிவு மாறுகிறது. 

குவிந்  பகுதிகளில் யமாதி எதிகராலிக்கும் யபாது எதிகராலித்   அமலகள் விரிவமடந்து கைல்கிறது. 

அ ன் கைறிவும் குமறகிறது. அய யபால குழிவான பகுதிகளில் யமாதி எதிகராலிக்கும் யபாது 

எதிகராலித்  அமலகள் ஒரு புள்ளியில் குவிக்கப்படுகிறது. எனயவ எதிகராலித் க் கதிர்களின் கைறிவும் 

ஒரு புள்ளியில் குவிக்கப்படுகிறது. 

 ஒலிமய ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளியில் குவிக்க யவண்டியத் ய மகள் இருந் ால் மட்டுயம 

வமளவான எதிகராலிக்கும் பகுதிகள் பயன்படுத் ப்படுகிறது. கபரும்பாலான யபசும் கூடங்களின் 

யமற்பகுதி பரவமளயத்தின் வடிவில் அமமக்கப்பட்டிருக்கும். பரவமளயத்தில் பிரதிபலிக்கும் 

ஒலியானது சுவரில் எங்கு யமாதினாலும் பரவளயத்தில் ஒரு குவியப் புள்ளியிலிருந்து மற்கறாரு குவியப் 

புள்ளியில் குவிக்கப்படுகிறது. இ னால் இ னுள் அமர்ந்து ஒருவர் கமல்லிய குரலில் யபசினாலும், 

மீண்டும் மீண்டும் எதிகராலித்து வரும் ஒலியினால் அரங்கத்தில் அமர்ந்திருக்கும் அமனவரின் 

கைவிமயயும் அமடயும். 
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எதிகராலிகள்: 

 ஒலி அமலகள் சுவர்கள், யமற்கூமரகள், மமலகள் யபான்றவற்றின் பரப்புகளில் யமாதி 

பிரதிபலிக்கப்படும் நிகழ்யவ எதிகராலி ஆகும். 

 நீங்கள் மமலயின் அருகியலா அல்லது ஒரு கட்டிடத்தின் அருகியலா நின்று மககமளத்  ட்டும் 

யபாது உங்களால் அய  ஒலிமய மீண்டும் யகட்க இயலும். இவ்வாறு உங்களால் மீண்டும் யகட்கக் 

கூடிய ஒலியய எதிகராலி ஆகும். சிறிய அமறகளில் எதிகராலிமயக் யகட்க இயலாது. சிறிய அமறகளில் 

எதிகராலிமயக் யகட்க இயலாது என்ப ால் அங்கு எதிகராலிப்பு நமடகபறவில்மல என்பது கபாருளல்ல. 

ஏகனனில் சிறிய அமறகள் எதிகராலிக்கு யவண்டிய அடிப்பமட நிபந் மளகமளப் பூர்த்தி 

கைய்வதில்மல. 

எதிகராலிக்கு யவண்டிய நிபந் மனகள்: 

 மனி ர்களால் யகட்கப்படும் ஒலியானது, நமது காதுகளில் 0.1 விநாடிகளுக்கு நிமலத்திருக்கும். 

எனயவ நாம் இரண்டு ஒலிகமளக் யகட்க யவண்டுமானால் இரண்டு ஒலிகளுக்கும் இமடயய கால 

இமடகவளி குமறந் பட்ைம் 0.1 விநாடிகள் இருக்க யவண்டும். எனயவ எழுப்பப்படும் ஒலிக்கும், 

எதிகராலிக்கும் இமடயய 0.1 விநாடிகள் இருக்க யவண்டும். 

 யமற்காணும் நிபந் மனயானது பூர்த்தியாக யவண்டுகமனில் ஒலி மூலத்திற்கும் எதிகராலிக்கும் 

பரப்பிற்கும் இமடயய உள்ள க ாமலவானது கீழ்க்காணும் ைமன்பாட்மட பூர்த்தி கைய்ய யவண்டும், 

 திமையவகம் = ஒலி கடந்  க ாமலவு / பரவ எடுத்துக்ககாண்ட காலம்  

v = 2d / t 

d = vt / 2 

எனயவ, t = 0.1 வினாடி d = v x 0.1 / 2 = v / 20 

 ஆ லால் எதிகராலி யகட்க யவண்டுமானால் குமறந்  பட்ைத் க ாமலவானது காற்றில் ஒலியின் 

திமையவகத்தின் மதிப்பில் 1 / 20 பகுதியாக இருக்க யவண்டும். ஒலியின் திமையவகம் காற்றில் 344 

மீவி-1 எனக் கருதினால் எதிகராலிக் யகட்ப ற்கான குமறந்  பட்ைத் க ாமலவு 17.2 மீ ஆகும். 

எதிகராலியின் பயன்பாடுகள்: 

• சில விலங்குகள் கவகு க ாமலவில் இருக்கும் யபாது  ங்களுக்குள் க ாடர்பு ககாள்ளவும், ஒலி 

ைமிக்மைகமள அனுப்பி அதிலிருந்து வரும் எதிகராலி மூலம் எதிரிலுள்ள கபாருட்கமளக் 

கண்டறியவும் பயன்படுகிறது. 

• ஏதிகராலித்  த்துவம் மகப்யபறியல் துமறயில் அல்ட்ரா யைாயனா கிராபி கருவியில் பயன்படுகிறது. 

இம ப் பயன்படுத்தி  ாயின் கருப்மபயில் உள்ள கருவின் வளர்ச்சியிமன ஆராய்ந் றியப் 

பயன்படுகிறது. இந் க் கருவி மிகப் பாதுகாப்பானது ஏகனனில் இதில் தீங்கு விமளவிக்கும் 

கதிர்கள் எதுவும் பயன்படுத் ப்படுவதில்மல. 

• ஊடகங்களில் ஒலியின் திமையவகத்ம க் கண்டறியவும் எதிகராலி பயன்படுகிறது. 

எதிகராலி முமறயில் ஒலியின் திமையவகத்ம க் காணு ல்: 
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ய மவயான கருவிகள்: 

ஒலி மூலம், அளவு நாடா, ஒலி ஏற்பி மற்றும் நிறுத்துக் கடிகாரம். 

கைய்முமற: 

1. ஒலி மூலத்திற்கும், எதிகராலிப்புப் பரப்பிற்கும் இமடயயயானத் க ாமலமவ (d) அளவு 

நாடாமவப் பயன்படுத்தி அளந்து ககாள்ளவும். 

2. ஒலி ஏற்பிமய ஒலி மூலத்திற்கு அருகில் மவக்கவும்.  ற்யபாது ஒலி ைமிக்மைகள் ஒலி 

மூலத்திலிருந்து கவளிப்படும். 

3. நிறுத்துக் கடிகாரத்ம ப் பயன்படுத்தி ஒலி மூலத்திலிருந்து கவளிப்பட்ட ஒலி ைமிக்மைகளுக்கும், 

எதிகராலித்து வந்  ஒலி ைமிக்மைகளுக்கும் இமடயயயான கால இமடகவளிமயக் குறித்துக் 

ககாள்ளவும், கால இமடகவளிமய ‘t’ எனயவ ஒலியின் திமையவகமானது. 

4. இந்  யைா மனமய மூன்று அல்லது நான்கு முமற கைய்து பார்க்கவும், ைராைரி கால 

இமடகவளிமயக் கைக்கிடவும். 

ஒலியின் திமையவகம் கைக்கிடல்: 

 ஒலி மூலத்திலிருந்து கவளியான ஒலித்துடிப்பு ஒலி மூலத்திலிருந்து சுவர் வமர கைன்று பின்னர் 

எதிகராலித்து ஒலி மூலம் வமளரயுள்ள 2d க ாமலமவ t யநரத்தில் கடந்து கைல்கிறது. எனயவ 

ஒலியின் திமையவகம்  (v) = கடந்  க ாமலவு / எடுத்துக்ககாண்ட யநரம் = 2d / t 

ஒலி எதிகராலிப்பின் பயன்பாடுகள்: 

ஒலி எதிகராலிப்பு அட்மட: 

 இது கபாதுவாக வமளந்  (குழிந் ) பரப்புகள் ஆகும். இமவ அரங்கங்களிலும், 

இமையரங்கங்களிலும் ஒலியின்  ரத்ம  அதிகரிக்கப் பயன்படுகிறது. ஒலிப் கபருக்கியானது ஒலி 

எதிகராலிப்பு அட்மடயின் குவியப்பகுதியில் இருக்குமாறு கபாருத் ப்படுகிறது. ஒலிப்கபருக்கியிலிருந்து 

வரும் ஒலியானது, ஒலி எதிகராலிப்பு அட்மடயால் எதிகராலிக்கப்பட்டு அதிகத்  ரத்துடன் 

பார்மவயாளர்கமளச் கைன்றமடகிறது. 

காது யகட்க உ வும் கருவி: 

 இது காது யகட்டலுக்குத் துமைபுரியும் கருவி ஆகும். இது யகட்டல் குமறபாடு உள்ளவர்களுக்கு 

பயன்படுகிறது. இந் க் கருவியின் ஒரு முமன அகன்றும் மறுமுமன குறுகலாகவும் இருக்கும். ஒலி 

மூலத்திலிருந்து வரக்கூடிய ஒலியானது அகன்ற பகுதியின் சுவரில் எதிகராலித்துக் குறுகலானப் 

பகுதிமய அமடகிறது. இந் க் கருவியானது ஒலிமயக் குவிக்கவும், அதிகச் கைறியவாடு கைவிப்பமறமய 

அமடயவும் பயன்படுகிறது. இந் க் கருவியால் குமறபாடு உள்ளவர்களால் நன்றாகக் யகட்க 

இயலுகிறது. 

கூம்பு ஒலிப்கபருக்கி: 

 கூம்பு ஒலிப்கபருக்கி என்பது சிறிய அளவுக் கூட்டத்தினரிமடயய உமரயாட உ வும் குைல் வடிவ 

கருவியாகும். இ ன் ஒரு முமன அகன்றும், மற்கறாரு முமனக் குறுகலாகவும் காைப்படும். 
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குறுகலானப் பகுதியில் யபசும் ஒலியானது பன்முக எதிகராலிப்பமடகிறது. எனயவ ஒலியானது அகன்றப் 

பகுதியின் வழியய கவகுக ாமலவில் அதிக கைறிவுடன் யகட்க இயலுகிறது. 

டாப்ளர் விமளவு: 

 யவகமான இயங்கும் இரயில் வண்டியானது, ஓய்வு நிமலயிலுள்ள யகட்குநமர கநருங்கும் 

யபாது அ ன் ஊ ல் ஒலியின் சுருதி அதிகரிப்பது யபான்றும், யகட்குநமர விட்டு விலகிச் கைல்லும் யபாது 

ஊ ல் ஒலியின் சுருதி குமறவது யபான்று ய ான்றும். இந்  அதிர்கவண்ணில் ஏற்படும் ய ாற்ற 

மாற்றத்ம  மு ன் மு லில் ஆஸ்திரிய நாட்மடச் ைார்ந்  கணி வியலாளரும், இயற்பியலாளருமான 

கிறிஸ்டியன் டாப்ளர் (1803 – 1853) கண்டறிந்து விளக்கினார். யகட்குநருக்கும் ஒலி மூலத்திற்கும் 

இமடயய ைார்பியக்கம் இருக்கும் யபாது யகட்குநரால் யகட்கப்படும் ஒலியின் அதிர்கவண்ணிற்கும், ஒலி 

மூலத்தின் அதிர்கவண்ணிற்கும் இமடயய யவறுபாடு உள்ளம க் கண்டறிந் ார். இதுயவ டாப்ளர் 

விமளவு ஆகும். இந்  ைார்பியக்கமானது கீழ்க்காணும் வமககளில் இருக்கலாம். 

(i) யகட்குநர் நிமலயான ஒலி மூலத்ம  யநாக்கியயா அல்லது விலகியயாச் கைல்லு ல். 

(ii) ஒலி மூலமானது நிமலயான யகட்குநமர யநாக்கியயா அல்லது விலகியயாச் கைல்லு ல். 

(iii) ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் ஒன்றுக்ககான்று யநாக்கியயா அல்லது விலகியயாச் கைல்லு ல். 

(iv) ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் ஓய்வு நிமலயில் இருக்கும் யபாது ஒலி பரவும் ஊடகம் நகரு ல். 

 கைக்கீடுகளின் எளிமமக்காக ஒலி பரவும் ஊடகம் ஓய்வு நிமலயில் உள்ள ாகக் கருதுயவாம். 

எனயவ ஊடகத்தின் திமையவகம் சுழி ஆகும். 

 ஒலி மூலம் S மற்றும் யகட்குநர் L முமறயய vS மற்றும் vL மற்றும் திமையவகத்தில் நகர்வ ாகக் 

கருதுயவாம். ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் ஒன்மறகயான்று யநாக்கி நகர்வ ாக எடுத்துக் ககாள்யவாம். 

ஒலி மூலத்திற்கும், யகட்குநருக்கும் இமடயயயானத் க ாமலவுகுமறயும்யபாது ய ாற்ற 

அதிர்கவண்ைானது, உண்மமயான அதிர்கவண்மை விட அதிகமாக இருக்கும். 

 

ஒலி மூலமும் யகட்குநரும் ஒருவமரகயாருவர் யநாக்கி நகர் ல் 

 ஒலி மூலத்தின் அதிர்கவண் ‘n’ எனவும், யகட்குநரால் உைரப்படும் ஒலியின் அதிர்கவண் n` 

எனவும் ககாள்யவாம். அப்படியானால் ய ாற்ற அதிர்கவண் n` க்கான ைமன்பாடு. 

n` = (v + vL / v – vS) n 

இங்கு V என்பது குறிப்பிட்ட ஊடகத்தில் ஒலியின் திமையவகம் ஆகும். நாம்  ற்யபாது ஒலி மூலம் 

மற்றும் யகட்குநரின் இயக்கங்களின் பல்யவறு ைாத்தியக் கூறுகளுக்கான ைமன்பாடுகமளக் 

காண்யபாம். 

டாப்ளர் விமளவினால் உருவாகும் ய ாற்ற அதிர்கவண்ணிற்கானச் ைமன்பாடுகள் 
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நிமல ஒலி மூலம் மற்றும் யகட்குநரின் 

நிமல 

குறிப்பு ய ாற்ற அதிர்கவண் 

1 • ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் 

இயக்கத்தில் உள்ளனர்.  

• ஒருவமரகயாருவர் யநாக்கி 

நகர்கின்றனர். 

அ. ஒளி மூலத்திற்கும் 

யகட்குநருக்கும் 

இமடயயயான க ாமலவு 

குமறகிறது. 

ஆ. ய ாற்ற அதிர்கவண் 

உண்மம 

அதிர்கவண்மை விட 

அதிகம். 

n` = ( v + vL / v = vS) 

n 

2 • ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் 

இயக்கத்தில் உள்ளனர். 

• ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் 

ஒருவருக்ககாருவர் விலகிச் 

கைல்கின்றனர். 

அ. ஒலி மூலத்திற்கும், 

யகட்குநருக்கும் 

இமடப்பட்டத் க ாமலவு 

அதிகரிக்கும். 

ஆ.ய ாற்ற அதிர்கவண், 

உண்மம 

அதிர்கவண்மை விடக் 

குமறவு. 

இ. vS மற்றும் vL மதிப்பு 

நிமல 3 ல் கூறப்பட்ட ற்கு 

எதிர் திமையில் அமமயும். 

n` = ( v - vL / v + vS) 

n 

3 • ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் 

இயக்கத்தில் உள்ளனர். 

• ஒன்றன் பின் ஒன்றாக 

நகர்கின்றனர். 

• யகட்குநமர ஒலி மூலம் பின் 

க ாடர்கிறது. 

அ. ய ாற்ற அதிர்கவண் ஒலி 

மூலம் மற்றும் யகட்குநரின் 

திமை யவகத்ம ப் 

கபாறுத்து. 

ஆ. vS ஆனது நிமல 2 ல் 

கூறப்பட்ட ற்கு எதிராக 

அமமயும். 

n` = ( v – vL / v – vS) 

n 

4 • ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் 

இயக்கத்தில் உள்ளனர். 

• ஒன்றன் பின் ஒன்றாக 

நகர்கின்றனர். 

• ஒலி மூலத்ம க் யகட்குநர் 

பின் க ாடர்கிறார். 

அ. ய ாற்ற அதிர்கவண் ஒலி 

மூலமும் மற்றும் 

யகட்குநரின் 

திமையவகத்ம  

கபாறுத் து ஆகும். 

ஆ. vS மற்றும் vL நிமல 3 ல் 

கூறப்பட்ட ற்கு எதிர் 

திமையில் அமமயும். 

n` = ( v + vL / v + vS) n 

5 • ஒலி மூலம் ஓய்வு நிமலயில் 

உள்ளது. 

• யகட்குநர் ஒலி மூலத்ம  

யநாக்கி நகர்கிறார். 

அ. ஒலி மூலத்திற்கும், 

யகட்குநருக்கும் 

இமடப்பட்டத் க ாமலவு 

குமறகிறது. 

n` = (v + vL / v) n 
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ஆ. ய ாற்ற அதிர்கவண் 

உண்மம 

அதிர்கவண்மை விட 

அதிகம். 

இ. நிமல 1 ல், vS = 0 

6 • ஒலி மூலம் ஓய்வு நிமலயில் 

உள்ளது. 

• யகட்குநர் ஒலி மூலத்ம  

விட்டு விலகி நகர்கிறார். 

அ. ஒலி மூலத்திற்கும், 

யகட்குநருக்கும் 

இமடப்பட்டத் க ாமலவு 

அதிகரிக்கிறது. 

ஆ. ய ாற்ற அதிர்கவண் 

உண்மம 

அதிர்கவண்மை விடக் 

குமறகிறது. 

இ.நிமல 2 ல் = vS = 0 

n` = ( v – vL / v) n 

7 • யகட்குநர் ஓய்வு நிமலயில் 

உள்ளார். 

• ஒலி மூலம் யகட்குநமர 

யநாக்கி நகர்கிறது. 

அ. ஒலி மூலத்திற்கும், 

யகட்குநருக்கும் 

இமடப்பட்டத் க ாமலவு 

குமறகிறது. 

ஆ. ய ாற்ற அதிர்கவண் 

உண்மம 

அதிர்கவண்மை விட 

அதிகம். 

இ. நிமல 1 ல், vL = 0 

n` = (v / v – vS) n 

8 • யகட்குநர் ஓய்வு நிமலயில் 

உள்ளார். 

• ஒலி மூலம் யகட்குநமர 

விட்டு விலகிச் கைல்கிறது. 

அ. ஒலி மூலத்திற்கும், 

யகட்குநருக்கும் 

இமடப்பட்டத் க ாமலவு 

அதிகரிக்கிறது. 

ஆ. ய ாற்ற அதிர்கவண் 

உண்மம 

அதிர்கவண்மை விடக் 

குமறவு.  

இ. நிமல 2 ல், vL = 0 

n` = ( v / v + vS) n 

 ஒலி பரவும் ஊடகமானது (காற்று) W என்ற திமையவகத்தில், ஒலி பரவும் திமையியலயய 

நகர்வ ாகக் ககாள்யவாம். இந்நிகழ்வில் ஒலியின் திமையவகம் ‘v’ ஆனது (V + W) ஆக மாறுகிறது. அய  

யபால் ஊடகமானது, ஒலி பரவும் திமைக்கு எதிர் திமையில் நகருமானால் ஒலியின் திமையவகம் ‘v’ 

ஆனது (V – W) ஆக மாறுகிறது. 

தீர்க்கப்பட்ட கைக்கீடுகள்: 
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1. 90 Hz அதிர்கவண்மை உமடய ஒலி மூலமானது ஒலியின் திமையவகத்தில் (1 / 10) மடங்கு 

யவகத்தில் ஓய்வு நிமலயில் உள்ள யகட்குநமர அமடகிறது. யகட்குநரால் உைரப்படும் 

அதிர்கவண் என்ன? 

தீர்வு: 

ஓய்வு நிமலயில் உள்ள யகட்குநமர யநாக்கி, ஒலி மூலம் நகரும்யபாது, ய ாற்ற 

அதிர்கவண்ணுக்கானச் ைமன்பாடு 

 n` = ( v / v – vS) n 

 = ( v / v – ( 1 / 10) v) n = (10 / 9) n 

 = ( 10 / 9) x 90 = 100 Hz 

2. 500 Hz அதிர்கவண்மை உமடய ஒலி மூலமானது, 30 மீவி-1 யவகத்தில் யகட்குநமர யநாக்கி 

நகர்கிறது. காற்றில் ஒலியின் யவகம் 330 மீவி-1 எனில் யகட்குநரால் உைரப்படும் ஒலியின் 

அதிர்கவண் என்ன? 

தீர்வு: 

ஓய்வு நிமலயில் உள்ள யகட்குநமர யநாக்கி, ஒலி மூலம் நகரும்யபாது, ய ாற்ற 

அதிர்கவண்ணுக்கானச் ைமன்பாடு 

n` = ( v / v – vS) n 

  n` = (330 / 330 – 30) x 500 = 550 Hz 

3. ஒரு ஒலி மூலமானது 50 மீவி-1 திமையவகத்தில் ஓய்வு நிமலயில் உள்ள யகட்குநமர யநாக்கி 

நகருகிறது. யகட்குநரால் உைரப்படும் ஒலி மூலத்தின் அதிர்கவண்ைானது 1000 Hz ஆகும். 

அந்  ஒலி மூலமானது ஓய்வு நிமலயில் உள்ள யகட்குநமர விட்டு விலகிச் கைல்லும் யபாது 

உைரப்படும் ய ாற்ற அதிர்கவண் என்ன? (ஒலியின் திமையவகம் 330 மீவி-1) 

  n` = ( v / v – vS) n 

  1000 = (330 / 330 – 50) n 

  n = ( 1000 x 280 / 330) = 848.48 Hz. 

ஒலி மூலத்தின் உண்மமயான அதிர்கவண் 848.48 Hz ஆகும். ஒலி மூலமானது யகட்குநமர 

விட்டு விலகிச் கைல்லும்யபாது உள்ள ய ாற்ற அதிர்கவண்ணிற்கானச் ைமன்பாடு 

 n` = ( v / v + vS) n 

 = ( 330 / 330 + 50) x 848.48 

 n = 736.84 Hz 
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4. ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் V / 10 யவகத்தில் ஒருவமரகயாருவர் யநாக்கி நகர்கின்றனர். இங்கு 

V என்பது ஒலியின் யவகம் ஆகும். ஒலி மூலத்தில் கவளிப்படும் ஒலியின் அதிர்கவண் ‘f’ எனில், 

யகட்குநரால் யகட்கப்படும் ஒலியின் அதிர்கவண் என்ன? 

தீர்வு: 

ஒலி மூலமும், யகட்குநரும் V / 10 யவகத்தில் ஒருவமரகயாருவர் யநாக்கி நகரும்யபாது, ய ாற்ற 

அதிர்கவண்ைானது 

 n` = ( v + vl / v – vs) .n 

 n` = ( v + v / 10 / v – v / 10) .n 

 n` = 11 / 9 .f = 1.22 f 

5. யகட்குநரால் யகட்கப்படும் ய ாற்ற அதிர்கவண்ைானது உண்மமயான அதிர்கவண்ணில் 

பாதியாக இருக்க யவண்டுகமனில் ஒலி மூலம் எவ்வளவு யவகத்தில் யகட்குநமர விட்டு விலகிச் 

கைல்ல யவண்டும்? 

தீர்வு: 

ஒலி மூலமானது, ஓய்வு நிமலயில் உள்ள யகட்குநமர விட்டு விலகிச் கைல்லும்யபாது, ய ாற்ற 

அதிர்கவண்ணிற்கான ைமன்பாடு 

 n` = ( v / v + vs) .n 

 n / 2 = ( v / v + vs) .n 

 VS = V 

டாப்ளர் விமளவு நமடகபறாமல் இருக்க நிபந் மனகள்: 

 கீழ்க்காணும் சூைல்களில் டாப்ளர் விமளவு நமடகபறுவதில்மல மற்றும் யகட்குநரால் 

யகட்கப்படும் ய ாற்ற அதிர்கவண்ைானது, ஒலி மூலத்தின் அதிர்கவண்ணுக்குச் ைமமாகயவ இருக்கும். 

(i) ஒலி மூலம் (S) மற்றும் யகட்குநர் (L) இரண்டும் ஓய்வு நிமலயில் இருக்கும்யபாது. 

(ii) ஒலி மூலம் (S) மற்றும் யகட்குநர் (L) ைம இமடகவளியில் நகரும்யபாது. 

(iii) ஒலி மூலம் (S) மற்றும் யகட்குநர் (L) ஒன்றுக்ககான்று கைங்குத் ாக நகரும்யபாது. 

(iv) ஒலி மூலமானது வட்டப்பாம யின் மமயப்பகுதியில் அமமந்து, யகட்குநர் வட்டப்பாம யில் 

நகரும்யபாது. 

டாப்ளர் விமளவின் பயன்பாடுகள்: 

அ. வாகனம் ஒன்றின் யவகத்ம  அளவிடு ல்: 

 காவலரின் காரில் கபாருத் ப்பட்டிருக்கும் கருவி ஒன்று மின் காந்  அமலமய உமிழும், இந்  

அமலயானது ைாமலயில் யவகமாக கைல்லும் வாகனத்தின் மீது பட்டு எதிகராளிக்கப்படும், எதிகராளித்  
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அமலயின் அதிர்கவண்ணில் மாற்றம் ஏற்படும், அந்  அதிர்கவண்ணின் மாற்றத்ம ப் பயன்படுத்தி 

வாகனத்தின் யவகத்ம க் காை இயலும். இது அதியவக வாகனங்கமளக் கண்காணிக்க உ வுகிறது. 

ஆ. துமைக்யகாள் ஒன்றின் க ாமலவிமனக் கைக்கிடு ல்: 

 துமைக்யகாள் ஒன்று புவியிலிருந்து கவகு க ாமலவிற்குச் கைல்லும் யபாது, அ னால் 

உமிைப்பட்ட யரடியயா அமலகளின் அதிர்கவண் குமறயும். அந்  அதிர்கவண்ணின் மாற்றத்ம ப் 

பயன்படுத்தி துமைக்யகாளின் இருப்பிடத்ம க் கண்டறியலாம், 

இ. யரடார் (RADAR – Radio Detection And Ranging): 

 யரடாரானது அதிர்கவண் மிக்க யரடியயா அமலகமள ஆகாய விமானத்ம  யநாக்கி அனுப்பும், 

எதிகராளித்து வரும் யரடியயா அமலகமள யரடார் நிமலயத்தில் உள்ள ஏற்பிக் கண்டறியும் 

அதிர்கவண்ணில் உள்ள யவறுபாட்மடக் ககாண்டு விமானத்தின் யவகத்ம க் கைக்கிடலாம். 

ஈ. யைானார் (SONAR – Sound Navigation And Ranging): 

 யைானார் கருவியின் மூலம் நீரில் அனுப்பப்பட்ட மற்றும் எதிகராலித் க் கதிரின் அதிர்கவண் 

யவறுபாட்மடக் ககாண்டு கடல் வாழ் உயிரினங்கள் மற்றும் நீர் முழ்கிக் கப்பல்கமளக் கண்டறியலாம். 

நிமனவில் ககாள்க: 

❖ ஒரு ஊடகத்தில் பரவும் அமலயின் திமையவகம் அமலத் திமையவகம் ஆகும். 

❖ திடப்கபாருளின் மீட்சிப் பண்பு திரவ, வாயு கபாருட்கமளவிட அதிகமாக இருப்ப ால் ஒலியின் 

திமையவகம் அதிகமாக இருக்கும். வாயுக்கள் குமறந்  மீட்சித் ன்மம உமடயமவ. 

❖ 20 Hz ஐ விடக் குமறவான அதிர்கவண் உமடய ஒலி குற்கறாலி ஆகம். இமவகமள 

மனி னால் யகட்க இயலாது. 

❖ 20,000 Hz ஐ விட அதிகமான அதிர்கவண்மை உமடய ஒலி மீகயாலி ஆகும். இமவகமள 

மனி னால் உைர இயலாது. 

❖ ஒலி அமலகள் எதிகராலிப்பு விதிகமளப் பூர்த்தி கைய்யும். 

❖ அடர்குமற ஊடகத்தின் விளிம்பில் யமாதும் இறுக்கங்கள் எதிகராலிப்பிற்குப் பின்  ளர்ச்சிகளாக 

எதிகராலிக்கும்.  

❖ எதிகராலி என்பது ஒலியானது பிரதிபிலித்து மீண்டும் மீண்டும் யகட்கப்படுவது ஆகும். 

❖ எதிகராலி யகட்க யவண்டும் எனில் ஒலி மூலத்திற்கும், எதிகராலிப்புப் பரப்பிற்கும் இமடயய 

குமறந் பட்ைம் 17.2 மீ க ாமலவு இருக்க யவண்டும். 

❖ ய ாற்ற அதிர்கவண் என்பது யகட்குநரால் யகட்கப்படும் ஒலியின் அதிர்கவண் ஆகும்.  

உங்களுக்கு க ரியுமா? 

1. யகால்ககாண்டா யகாட்மட (மை ராபாத், க லங்கானா) – யகால்ககாண்டா யகாட்மடயிலுள்ள 

மகத் ட்டும் அமறயின் யமற்புறம் பல க ாடர்ச்சியான வமளவுகள் உள்ளன. இதில் ஒவ்கவாரு 

வமளவும், முந்ம ய வமளமவ விட சிறிய ாக காைப்படும். எனயவ இந்  அமறயின் குறிப்பிட்டப் 

பகுதியில் எழுப்பப்படும் ஒலியானது, அழுத் ப்பட்டு எதிகராலிக்கப்பட்டு, பின் ய மவயான அளவு 

கபருக்கமமடந்து ஒரு குறிப்பிட்டத் க ாமலவிற்குக் யகட்கிறது. 

2. அடர்குமற மற்றும் அடர்மிகு ஊடகம் என்றால் என்ன? 
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ஒலியானது ஒரு ஊடகத்திலிருந்து மற்கறாரு ஊடகத்திற்கு கைல்லும் யபாது அ ன் திமையவகம் 

அதிகரித் ால் அது அடர்குமற ஊடகம் ஆகும். (காற்றுடன் ஒப்பிடும் யபாது நீரானது ஒலிக்கு 

அடர்குமற ஊடகம் ஆகும்) 

ஒலியானது ஒரு ஊடகத்திலிருந்து மற்கறாரு ஊடகத்திற்கு கைல்லும் யபாது அ ன் திமையவகம் 

குமறயுமானால் அது அடர்மிகு ஊடகம் ஆகும். (நீருடன் ஒப்படும் யபாது காற்றானது ஒலிக்கு அடர்மிகு 

ஊடகம் ஆகும்). 

3. கமதுவாகப் யபசும் கூடம் மிகவும் புகழ் கபற்ற கமதுவாகப் யபசும் கூடம் இலண்டனிலுள்ள புனி  பால் 

யகதிட்ரல் ஆலயத்தில் அமமந்துள்ளது. அந்  அமறயில் ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியில் யபைப்படும் 

ஒலியானது எதிர்புறம் உள்ளக் குறிப்பிட்டப் பகுதியில் க ளிவாகக் யகட்கும் வமகயில் 

அமமக்கப்படுள்ளது. வமளவான பகுதிகளில் நமடகபறும் பல்முமன எதிகராலிப்யப இ ற்குக் 

காரைம் ஆகும். 

 

கமதுவாகப் யபசும் கூடம் 

4. ஒலி மூலத்திற்கும், யகட்குநருக்கும் இமடயய ைார்பியக்கம் இருக்கும் யபாது, யகட்குநரால் 

யகட்கப்படும் ஒலியின் அதிர்கவண்ைானது, ஒலி மூலத்தின் அதிர்கவண்ணிலிருந்து மாறுவது 

யபால் ய ான்றும், இந்நிகழ்வு டாப்ளர் விமளவு எனப்படும். 
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