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10th Science Lesson 4 Notes in Tamil 

4] மின்ன ோட்டவியல் 

அறிமுகம்: 

 மின்சாரம் பற்றி உங்கள் கீழ் வகுப்புக்களில் ஏற்கனவவ படித்திருப்பீர்கள். ஒரு கடத்தி வழியாக 

மின்னூட்டங்களின் இயக்கத்தை பற்றிக் கூறுவது மின்வனாட்டம் ஆகும். மின்வனாட்டம் என்பது 

ஒருவதகயான ஆற்றல். மின்வனாட்டத்தின் பயன்கள் நம் அன்றாட வாழ்வில் இன்றியதையாைைாகவும், 

ைவிர்க்க முடியாைைாகவும் இருக்கிறது. வீடுகள், கல்வி நிறுவனங்கள், ைருத்துவைதனகள் ைற்றும் 

தைாழிற்சாதைகள் வபான்றவற்றில் மின்வனாட்டத்தின் பயன்கள் பற்றி நீங்கள் அறிந்திருப்பீர்கள். 

இப்பாடத்தில் மின்வனாட்டம் பற்றியும் மின்வனாட்டத்தினால் ஏற்படும் விதைவுகள் பற்றியும் பார்க்க 

இருக்கிவறாம். 

மின்வனாட்டம்: 

 ஒரு கடத்தி (ைாமிரக்கம்பி) வழியாக பாயும் மின்னூட்டங்களின் (எைக்ட்ரான்களின்) இயக்கவை 

மின்வனாட்டம் ஆகும். ஒரு கால்வாய் வழியாக ஓடும் நீதர வபாை அல்ைது உயர் அழுத்ை பகுதியிலிருந்து 

குதறந்ை அழுத்ைப்பகுதிதய வநாக்கி வீசும் காற்றிதனப் வபாை, எைக்ட்ரான்கள் கடத்தியின் வழியாக 

பாய்ந்து தசல்வதை மின்வனாட்டம் என்கிவறாம். 

 மின்வனாட்டத்தின் திதசயானது எைக்ட்ரான்களின் இயக்கத்திற்கு எதிர் திதசயில், உயர் 

மின்னழுத்ைத்தில் இருக்கும் வநர்மின் முதனயில் இருந்து குதறந்ை மின்னழுத்ைத்தில் இருக்கும் 

எதிர்முதன வநாக்கி இருக்கும். 

 

எைக்ட்ரான் ஓட்டம் 

மின்வனாட்டத்தின் வதரயதற: 

 மின்வனாட்டம் I என்னும் எழுத்ைால் குறிக்கப்படுகிறது. கடத்தி ஒன்றின் ஒரு பகுதியின் வழிவய 

மின்னூட்டங்கள் பாயும் வீைம் மின்வனாட்டம் என வதரயறுக்கப்படுகிறது. அைாவது ஓரைகு வநரத்தில் 
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கடத்தியின் ஒரு குறுக்கு தவட்டுப்பகுதிதய கடந்து தசல்லும் மின்னூட்டங்களின் அைவு 

மின்வனாட்டைாகும். ஒரு கடத்தியின் குறுக்கு தவட்டுப்பகுதி வழியாக Q அைவு மின்னூட்டம் ‘t’ காைத்தில் 

கடந்து தசன்றால் அதில் பாயும் மின்வனாட்டைானது. 

I = Q / t  (4.1) 

மின்வனாட்டத்தின் SI அைகு: 

 மின்வனாட்டத்தின் SI அைகு ஆம்பியர்(A). ஒரு கூலும் மின்னூட்டம் ஒரு விநாடி வநரத்தில் 

கடத்தியின் ஏைாவது ஒரு குறுக்குதவட்டுப் பகுதி வழியாக கடந்து தசல்லும்வபாது அக்கடத்தியில் பாயும் 

மின்வனாட்டம் ஒரு ஆம்பியர் என வதரயதற தசய்யப்படுகிறது. எனவவ 

1 ஆம்பியர் = 1கூலும் / 1 விநாடி 

தீர்க்கப்பட்ட கணக்கு 1 

12 கூலும் மின்னூட்டம் 5 விநாடி வநரம் ஒரு மின்விைக்கின் வழியாக பாய்கிறது எனில் அைன் 

வழிவய தசல்லும் மின்வனாட்டத்தின் அைவு என்ன? 

தீர்வு: 

 மின்னூட்டம் Q = 12 கூலும், காைம் t = 5 விநாடி 

எனவவ, மின்வனாட்டம் I Q / t = 12 / 5 = 2.4 A 

மின்சுற்று: 

 மின்சுற்று என்பது மின்வனாட்டத்தை ைன் வழிவய தசல்ை அனுைதிக்கும் பை மின் கூறுகளின் 

வதையதைப்பு தகாண்டு உருவாக்கப்பட்ட ஒரு மூடிய சுற்று அல்ைது பாதையாகும். 

மின்சாைனங்கதையும் மின்னூட்டத்தின் மூைைான மின்கைத்தையும் இதணக்கும் பாதைகைாக 

மின்கம்பிகள் பயன்படுத்ைப்படுகின்றன. மின்கைம், மின் விைக்கு, சாவி ஆகியதவகதைக் தகாண்டு 

உருவாக்கப்பட்ட ஒரு எளிய மின்சுற்று படம் காட்டப்பட்டுள்ைது. 

 

எளிய மின் சுற்று படம் 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 3 of 25 

 இந்ை மின்சுற்றில் சாவி மூடியிருக்கும் வபாது மின்விைக்கு ஒளிர்கிறது. சாவி திறந்திருக்கும் வபாது 

மின்விைக்கு ஒளிராது. எனவவ, மின்வனாட்டம் தசல்வைற்கு அைன் சுற்றுப்பாதை மூடப்பட வவண்டும். 

மின்வனாட்டம் பாய்வைற்கு வைதவயான மின்னழுத்ை வவறுபாட்டிதன மின்கைம் வழங்குகிறது. 

மின்கூறுகள் ைற்றும் அவற்றின் குறியீடுகள் 

மின்கூறு மின்கூறின் பயன்பாடு குறியீடு 

மின்ைதடயாக்கி மின் சுற்றில் பாயும் 

மின்வனாட்டத்தின் அைதவ 

நிர்ணயம் தசய்ய 

பயன்படுகிறது. 

 

 

மின்ைதட ைாற்றி மின்வனாட்டத்தின் அைதவ 

வைர்ந்தைடுக்க பயன்படுகிறது.  

அம்மீட்டர் மின்வனாட்டத்தை அைவிட 

 
வவால்ட் மீட்டர் மின்னழுத்ை வவறுபாட்தட 

அைவிட  

கால்வவனா மீட்டர் மின்வனாட்டம் ைற்றும் அைன் 

திதசதயக் கண்டறிய 
 

தடவயாடு மின்னணு கருவிகளில் 

பயன்படுகிறது  
ஒளிமின் தடவயாடு (LED) ஏழு துண்டு காட்சி பைதகயில் 

பயன்படுகிறது  

ைதர இதணப்பு மின்சாைனங்கதை பாதுகாக்க 

பயன்படுகிறது. 

மின்னழுத்ைத்தை அைவிட 

குறிப்பு புள்ளியாக 

தசயல்படுகிறது 

 

 

 

எைக்ட்ரான்கள் மின்கைத்தின் எதிர்மின் முதனயிலிருந்து வநர்மின் முதனக்கு தசல்கிறது. 

 மின்வனாட்டத்தின் திதசயானது வநர்மின் மின்னூட்டத்தின் திதசயில் இருக்கும். அல்ைது எதிர் 

மின்வனாட்டம் தசல்லும் திதசக்கு எதிர் திதசயில் அதைந்திருக்கும் எனவும் கூறைாம். எனவவ, 

மின்வனாட்டத்தின் திதசயானது ஒரு மின்சுற்றில் வநர்மின் முதனயிலிருந்து எதிர்மின் முதனதய 

வநாக்கி இருக்கும். 

மின்கூறுகள்: 

 காட்டப்பட்டுள்ை படத்தில் மின்சுற்றில் மின்கைன், மின்விைக்கு ைற்றும் சாவி வபான்ற பை 

மின்கூறுகள் உள்ைன. இந்ை மின்கூறுகள் அதனத்தும் குறிப்பிட்ட குறியீடுகைால் குறிக்கப்படுகின்றன. 
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இந்ை குறியீடுகதை பயன்படுத்தி ஒரு மின்சுற்றிதன அதைப்பது எளிது. தபாதுவாக பயன்படுத்ைப்படும் 

சிை மின்கூறுகளும் அவற்றின் குறியீடுகளும் தகாடுக்கப்பட்டுள்ைது. 

மின்னழுத்ைம் ைற்றும் மின்னழுத்ை வவறுபாடு: 

 நீவராட்டம் ைற்றும் காற்வறாட்டம் பற்றி ஏற்கனவவ கீழ் வகுப்புக்களில் படித்திருப்பீர்கள். ஒரு 

திண்ை தபாருளில் இரண்டு புள்ளிகளுக்கிதடவய தவப்பநிதை வவறுபாடு இருந்ைால் ைட்டுவை அைன் 

வழியாக தவப்பம் பாயும் என்பது உங்களுக்கு தைரியும். இவை வபான்று ஒரு கடத்தியில் இரு 

புள்ளிகளுக்கிதடவய மின்னழுத்ை வவறுபாடு இருந்ைால் ைட்டுவை அந்ை கடத்தியில் மின்னூட்டம் பாயும். 

ஒரு கடத்தியில் மின்னூட்டைானது உயர் மின்னழுத்ை புள்ளியிலிருந்து குதறந்ை மின்னழுத்ை புள்ளிக்கு 

பாயும். 

மின்னழுத்ைம்: 

 ஒரு புள்ளியில் மின்னழுத்ைம் என்பது ஓரைகு வநர்மின்னூட்டத்தை முடிவில்ைா தைாதைவில் 

இருந்து மின்விதசக்கு எதிராக அப்புள்ளிக்கு தகாண்டுவர தசய்யப்படும் வவதை என 

வதரயறுக்கப்படுகிறது. 

மின்னழுத்ை வவறுபாடு: 

 இரு புள்ளிகளுக்கு இதடவய உள்ை மின்னழுத்ை வவறுபாடு என்பது ஒரு புள்ளியிலிருந்து 

ைற்தறாரு புள்ளிக்கு ஓரைகு வநர் மின்னூட்டத்தை மின் விைக்கு விதசக்கு எதிராக நகர்த்ை தசய்யப்படும் 

வவதை என வதரயறுக்கப்படுகிறது. 

 

மின்னழுத்ைம் 

 Q என்ற மின்னூட்டத்தை A என்ற புள்ளியிலிருந்து B என்ற புள்ளிக்கு நகர்த்தி உள்ைைாக 

கருதுவவாம். இந்ை மின்னூட்டத்தை A யிலிருந்து B க்கு நகர்த்துவைற்கு தசய்யப்பட்ட வவதை W என 

தகாள்வவாம். A ைற்றும் B க்கு இதடவய உள்ை மின்னழுத்ை வவறுபாடு கீழ்க்கண்ட சைன்பாட்டிலிருந்து 

தபறப்படுகிறது. 

மின்னழுத்ை வவறுபாடு (V) = தசய்யப்பட்ட வவதை (W) / மின்னூட்டம் (Q)  (4.2) 

 இரண்டு புள்ளிகளுக்கு இதடவய உள்ை மின்னழுத்ைங்களின் வவறுபாட்தடயும் மின்னழுத்ை 

வவறுபாடு என கூறைாம். VA ைற்றும்  VB என்பது புள்ளி A ைற்றும் B இல் உள்ை மின்னழுத்ைங்கள் என 

தகாண்டால் இவ்விரண்டு புள்ளிகளுக்கு இதடவயயுள்ை மின்னழுத்ை வவறுபாடு 

V = VA – VB (VA > VB எனில்) 
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V = VB – VA (VB > VA எனில்) 

வவால்ட்: 

 மின்னழுத்ைம் ைற்றும் மின்னழுத்ை வவறுபாட்டின் அைகு வவால்ட் (V) 

 ஒரு கூலும் வநர்மின்வனாட்டத்தை ஒரு புள்ளியிலிருந்து ைற்தறாரு புள்ளிக்கு மின்விதசக்கு 

எதிராக எடுத்துச்தசல்ை தசய்யப்படும் வவதையின் அைவு ஒரு ஜீல் எனில் அப்புள்ளிகளுக்கிதடவய 

உள்ை மின்னழுத்ை வவறுபாடு ஒரு வவால்ட் ஆகும். 

1 வவால்ட் = 1ஜீல் / 1 கூலும் 

தீர்க்கப்பட்ட கணக்கு 2 

 10 கூலும் மின்னூட்டத்தை ஒரு மின்சுற்றிலுள்ை இரண்டு புள்ளிகளுக்கிதடவய நகர்த்ை 

தசய்யப்படும் வவதை 100J எனில் அப்புள்ளிகளுக்கிதடவய உள்ை மின்னழுத்ை வவறுபாடு என்ன? 

தீர்வு: 

மின்னூட்டம், Q = 10 கூலும் 

தசய்யப்பட்ட வவதை W = 100J 

மின்னழுத்ை வவறுபாடு V = W / Q = 100 / 10 

எனவவ,    V = 10 வவால்ட் 

ஓம் விதி: 

 ஜார்ஜ் தசைன் ஓம் என்ற தஜர்ைன் இயற்பியைாைர் மின்வனாட்டம் ைற்றும் மின்னழுத்ை 

வவறுபாடு ஆகியவற்றிற்கிதடவயயான தைாடர்பிதன நிறுவினார். இதுவவ ஓம் விதி எனப்படும். 

 

ஓம் விதிதய விைக்கும் மின்சுற்று 

இவ்விதியின்படி ைாறா தவப்பநிதையில், கடத்தி ஒன்றின் வழிவய பாயும் சீரான மின்வனாட்டம் 

கடத்தியின் முதனகளுக்கிதடவய உள்ை மின்னழுத்ை வவறுபாட்டிற்கு வநர்ைகவில் அதையும். 
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I α V. எனவவ, I / V = ைாறிலி 

இந்ை ைாறிலி ைதிப்பு 1 / R ஆகும். 

எனவவ, I = (1 / R)V 

 V = I R  (4.3) 

 இங்கு R என்பது மின்ைதடயாகும். ஒரு குறிப்பிட்ட தபாருளுக்கு (எ.கா.நிக்வராம்) குறிப்பிட்ட 

தவப்பநிதையில் மின்ைதட ஒரு ைாறிலி ஆகும். மின்னழுத்ை வவறுபாடு V யும் மின்வனாட்டம் I யும் 

ஒன்றுக்தகான்று வநர்ைகவில் அதைவைால் V ைற்றும் I இதடவயயான வதரபடம் ஒரு வநர்வகாடு ஆகும். 

இது காட்டியுள்ைது. 

 

மின்னழுத்ை வவறுபாடு ைற்றும் மின்வனாட்டமிதடவயயான தைாடர்பு 

ஒரு தபாருளின் மின்ைதட: 

 நிக்வராம் கம்பி ஒன்றிதன எடுத்து அைதன ஒரு மின்கைம், சாவி ைற்றும் மின் ைதட ைாற்றி 

ஆகியவற்றுடன் தைாடராக இதணக்கவும். சாவி மூடிய நிதையில் மின் ைதட ைாற்றியில் ைாற்றம் தசய்து 

பல்வவறு மின்னழுத்ைங்களுக்கு மின்வனாட்டத்தை கணக்கிடுங்கள். உங்களுக்கு கிதடத்ை V / I ன் 

ைதிப்பு ைாறிலியாக இருப்பதை கவனியுங்கள். இவை வசாைதனதய நிக்வராமுக்கு பதிைாக ைாமிர 

கம்பியிதன பயன்படுத்தி தசய்து பாருங்கள். இங்கும் V / I ன் ைதிப்பு ைாறிலியாக இருந்ைாலும், ஒவர 

மின்னழுத்ை வவறுபாட்டுக்கு மின்வனாட்டத்தின் ைதிப்பு ைாறுபடுவதை கவனியுங்கள். இது வபாை ைாமிர 

கம்பிக்கு பதிைாக அலுமினிய கம்பிதய பயன்படுத்தும்வபாதும் ஒவர மின்னழுத்ை வவறுபாட்டுக்கு 

மின்வனாட்டத்தின் ைதிப்பு ைாறுபடுவதை கவனியுங்கள்.  

 ஒவர மின்னழுத்ைதிற்கு தவவ்வவறு தபாருள்களுக்கு தவவ்வவறு மின்வனாட்ட ைதிப்பு 

கிதடத்திருப்பது, தவவ்வவறு தபாருள்களுக்கு மின்ைதட ைதிப்பு தவவ்வவறாக இருக்கும் என்பதை 

காட்டுகிறது. இப்வபாது மின்ைதட என்றால் என்ன? என்ற வகள்வி எழுகிறது. 

 ஒரு தபாருளின் வழியாக மின்னூட்டங்கள் பாய்ந்து தசல்வதை அல்ைது மின்வனாட்டம் பாய்வதை 

எதிர்க்கும் பண்பு அந்ை தபாருளின் மின்ைதட ஆகும். 
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 ஒரு தபாருளின் மின்ைதட என்பது ஒரு தபாருளின் வழிவய மின்னூட்டம் பாய்வதை (அைாவது 

மின்வனாட்டம் தசல்வதை) எதிர்க்கும் பண்பாகும். இது தவவ்வவறு தபாருள்களுக்கு தவவ்வவறாக 

இருக்கும். ஓம் விதியிலிருந்து V / I = R என எழுைைாம். 

 கடத்தி ஒன்றின் முதனகளுக்கு இதடப்பட்ட மின்னழுத்ை வவறுபாட்டிற்கும் அைன் வழிவய 

தசல்லும் மின்வனாட்டத்திற்கும் இதடவயயுள்ை ைகவு கடத்தியின் மின்ைதட என வதரயறுக்கப்படுகிறது. 

மின்ைதடயின் அைகு: 

 மின்ைதடயின் SI அைகு ஓம் ஆகும். இது Ω என்னும் குறியீட்டால் குறிக்கப்படுகிறது. 

 ஒரு கடத்தியின் முதனகளுக்கிதடவய உள்ை மின்னழுத்ை வவறுபாடு ஒரு வவால்ட்டாக 

இருக்கும் வபாது கடத்தியில் தசல்லும் மின்வனாட்டம் ஒரு ஆம்பியர் எனில் அைன் மின்ைதட ஒரு ஓம் 

ஆகும். 

 1 ஓம் = 1 வவால்ட் / 1 ஆம்பியர் 

தீர்க்கப்பட்ட கணக்கு 3 

 30 வவால்ட் மின்னழுத்ை வவறுபாடு தகாண்ட ஒரு கடத்தியின் முதனகளுக்கு இதடவய 2 

ஆம்பியர் மின்வனாட்டம் தசல்கிறது எனில் அைன் மின்ைதடதய காண்க. 

தீர்வு: 

 கடத்தியில் தசல்லும் மின்வனாட்டம் I = 2 A, 

மின்னழுத்ை வவறுபாடு  V = 30 V 

ஓம் விதியின்படி   R = V / I 

எனவவ,    R = 30 / 2 = 15Ω 

மின்ைதட எண் ைற்றும் மின்கடத்து எண்: 

மின்ைதட எண்: 

 ஒரு கடத்தியின் மின்ைதடயானது (R) அைன் நீைத்திற்கு (L) வநர்ைகவிலும், குறுக்குதவட்டு 

பரப்பிற்கு (A) எதிர் ைகவிலும் அதையும். 

 R α L, R α 1 / A, 

  R α L / A 

எனவவ, R = ρ L / A   (4.4) 
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 ρ என்பது ஒரு ைாறிலி. இது கடத்து தபாருளின் ைன் மின்ைதட எண் எனப்படும். 

சைன்பாடு 4.4 லிருந்து, ρ = RA / L 

 L = 1 m, A = 1 m2 எனில் ρ = R 

எனவவ ஓரைகு நீைமும் ஓரைகு குறுக்குதவட்டு பரப்பும் தகாண்ட கடத்தி ஒன்று 

மின்வனாட்டத்திற்கு ஏற்படுத்தும் மின்ைதட அக்கடத்தி தபாருளின் ைன்மின்ைதட எண் என 

வதரயறுக்கப்படுகிறது. இைன் அைகு ஓம் மீட்டர் (Ω m). 

 ஒரு கடத்தியின் மின்ைதட எண் என்பது அைன் வழிவய பாயும் மின்வனாட்டத்திதன எதிர்க்கும் 

திறதன குறிக்கும் அைவு ஆகும். ஒரு குறிப்பிட்ட உவைாக தபாருளுக்கு மின்ைதட எண் ைாறிலி ஆகும். 

மின் கடத்து திறன் ைற்றும் மின் கடத்து எண்: 

 ஒரு தபாருளின் வழியாக மின்னூட்டங்கள் பாய்ந்து தசல்வதை அல்ைது மின்வனாட்டம் பாய்வதை 

அனுைதிக்கும் பண்பு அந்ை தபாருளின் மின்கடத்து திறன் ஆகும். 

 மின் ைதடயின் ைதைகீழி மின்கடத்து திறன் என வதரயறுக்கப்படுகிறது. எனவவ, ஒரு 

கடத்தியின் மின் கடத்துதிறன் G என்பது 

 G = 1 / R   (4.5) 

 இைன் அைகு ohm-1. இது mho எனவும் குறிப்பிடப்படுகிறது. 

மின்ைதட எண்ணின் ைதைகீழி மின்கடத்து எண் எனப்படும். 

Σ = 1 / ρ    (4.6) 

 இைன் அைகு ஓம்-1 மீ-1 இது வைா மீ -1 எனவும் குறிப்பிடப்படுகிறது. 

 ஒரு குறிப்பிட்ட கடத்தி தபாருளுக்கு இது ஒரு ைாறிலி ஆகும். மின் கடத்தி எண் என்பது ஒரு 

கடத்தியின் வழிவய பாயும் மின்வனாட்டத்திதன அனுைதிக்கும் திறதன குறிக்கும் அைவு ஆகும். சிை 

தபாருள்கள் மின்வனாட்டத்தை நன்கு கடத்தும். எ.கா: ைாமிரம், அலுமினியம் முைலியன. சிை தபாருள்கள் 

மின்சாரத்தை கடத்ைாது (காப்பான்கள்) எ.கா: கண்ணாடி, ைரக்கட்தட, இரப்பர் முைலியன. காப்பான்கதை 

விட கடத்திகளுக்கு மின் கடத்தி எண் அதிகம். ஆனால் மின் ைதட எண்ணானது காப்பான்கதை 

கடத்திகளுக்கு குதறவு. தபாதுவாக பயன்படும் சிை தபாருள்களின் மின்ைதட எண் ைதிப்பு 

அட்டவதணயில் தகாடுக்கப்ட்டுள்ைது. 

சிை தபாருள்களின் மின்ைதட எண் 

தபாருளின் ைன்தை தபாருள் மின்ைதட எண் (Ω m) 
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கடத்தி ைாமிரம் 

நிக்கல் 

குவராமியம் 

1.62 x 10-8 

6.84 x 10-8 

12.9 x 10-8 

காப்பான்கள் கண்ணாடி 

இரப்பர் 

1010 முைல் 1014 

1013 முைல்1016 

தீர்க்கப்பட்ட கணக்கு 4 

10 மீட்டர் நீைமும், 2 x 10-7 m2, குறுக்குதவட்டு பரப்பும் தகாண்ட கம்பியின் மின்ைதட 2 ஓம் எனில் 

அைன் (i) மின்ைதட எண், (ii) மின்கடத்து திறன் ைற்றும் (iii) மின் கடத்தி எண் ஆகியவற்தற காண்க. 

தீர்வு: 

 நீைம்,  L = 10 மீ, மின்ைதட, R = 2 ஓம் குறுக்குதவட்டு பரப்பு, A = 2 x 10-7 m2 

 மின்ைதட எண், ρ = RA / L = 2 x 2 x 10-7 / 10 = 4 x 10-8 Ω m 

மின்கடத்து திறன், G = 1 / R = 1 / 2 = 0.5 mho 

மின்கடத்து எண், σ = 1 / ρ = 1 / 4 x 10-8 = 0.25 x 108 வைா மீ-1 

மின்ைதடகளின் தைாகுப்பு: 

 ஒரு மின்சுற்றில் கடத்தியின் மின் ைதட, பாயும் மின்வனாட்டத்தை எவ்வாறு பாதிக்கிறது 

என்பைதன நீங்கள் இதுவதரயில் கற்றுக்தகாண்டீர்கள். ஒரு மின்ைதடதய உதடய எளிய மின்சுற்று 

பற்றியும் அறிந்து தகாண்டீர்கள். நதடமுதறயில் சிை சிக்கைான மின்சுற்றுக்கதை நீங்கள் எதிர்தகாள்ை 

வநரிடும். ஓன்றுக்கு வைற்பட்ட மின் ைதடகளின் தைாகுப்புக்கள் மின்சுற்றுக்கவைாடு 

இதணக்கப்பட்டிருக்கைாம். இைதன மின் ைதடகளின் அதைப்பு அல்ைது மின் ைதடயின் குழுைம் என 

அதழக்கைாம். மின் ைதடகதை இரண்டு அடிப்பதடயான முதறகளில் இதணக்கைாம். 

அ) தைாடரிதணப்பில் மின் ைதடயாக்கிகள் 

ஆ) பக்க இதணப்பில் மின்ைதடயாக்கிகள் 

பை மின்ைதடயாக்கிகள் தைாடர் ைற்றும் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்படும் வபாது அவற்றின் 

தைாகுபயன் மின்தைாதடதய கணக்கிடும் முதறதய பின்வரும் பிரிவுகளின் நீங்கள் காணைாம். 

மின்ைதடயாக்கிகள் தைாடர் இதணப்பு: 

 ஒரு மின்சுற்றில் தைாடர் இதணப்பு என்பது மின்கூறுகதை ஒன்றன் பின் ஒன்றாக இதணத்து 

ஒரு மூடிய சுற்தற உருவாக்குவது ஆகும். தைாடர் சுற்றில் மின்வனாட்டைானது ஒவர ஒரு மூடிய சுற்றின் 

வழியாக பாயும். இந்ை மூடிய சுற்றில் உள்ை ஏவைனும் ஒரு புள்ளியில் இதணப்பு ைதடப்பட்டால் 

மின்சுற்றின் வழியாக மின்வனாட்டம் பாயாது. எனவவ சுற்றில் இதணக்கப்பட்டுள்ை மின் சாைனங்கள் 
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வவதை தசய்யாது. விழாக்களில் பயன்படுத்ைப்படும் ஒளிரும் தைாடர் விைக்குகள் தைாடர் இதணப்பில் 

இதணக்கப்பட்டிருக்கும். எனவவ, மின் ைதடயாக்கிகள் தைாடராக உள்ைவபாது ஒவ்தவாரு மின் 

ைதடயாக்கியின் வழியாகவும் ஒவர அைவு மின்வனாட்டம் பாயும். 

 

மின்ைதடயாக்கிகள் தைாடர் இதணப்பு 

 இங்கு மூன்று மின்ைதடயாக்கிகள் R1, R2 ைற்றும் R3 தைாடர் இதணப்பில் 

இதணக்கப்பட்டுள்ைது. I என்ற மின்வனாட்டம் இந்ை மின்ைதடயாக்கிகள் வழிவய தசல்கிறது. 

மின்ைதடயாக்கிகள் R1, R2 ைற்றும் R3 யின் குறுக்வக உள்ை மின்னழுத்ைங்கள் முதறவய V1, V2 ைற்றும் 

V3 ஆகும். 

ஓம் விதியின்படி 

 V1 = I R1  (4.7) 

 V2 = I R2  (4.8) 

 V3 = I R3  (4.9) 

ஓவ்தவாரு மின்ைதடக்கும் எதிராக உள்ை மின்னழுத்ை வவறுபாட்டின் கூடுைதை V எனைாம். 

 V = V1 + V2 + V3 

சைன்பாடுகள் (4.7), (4.8) ைற்றும் (4.9) யிலிருந்து 

 V = I R1 + I R2 + I R3  (4.10) 

தைாகுபயன் மின்ைதட என்பது அதனத்து மின்ைதடயாக்கிகளுக்கு பதிைாக அவை அைவு 

மின்வனாட்டம் சுற்றின் வழிவய தசல்ை அனுைதிக்கும் ஒரு மின் ைதடயாக்கியின் மின்ைதட ஆகும். இந்ை 

தைாகுபயன் மின்ைதட RS எனப்படும். எனவவ 

V = I RS   (4.11) 

சைன்பாடுகள்(4.10) ைற்றும் (4.11) லிருந்து 
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 I RS = I R1 + I R2 + I R3 

எனவவ, RS = R1 + R2 + R3  (4.12) 

எனவவ பை மின்ைதடயாக்கிகள் தைாடர் இதணப்பில் இதணக்கப்படும் வபாது தைாகுபயன் 

மின்ைதட ைனித்ைனி மின் ைதடயாக்கிகளின் மின் ைதடகளின் கூடுைலுக்கு சைம் என புரிந்துக் 

தகாள்ைைாம். சை ைதிப்பு உதடய ‘n’ மின்ைதடகள் தைாடரிதணபில் இதணக்கப்படும் வபாது 

தைாகுபயன் மின்ைதட ‘nR’ ஆகும். 

அைாவது, RS = n R 

மின்ைதடகள் தைாடரிதணப்பில் இதணக்கப்படும்வபாது தைாகுபயன் மின்ைதடயானது 

ைனித்ைனியாக உள்ை மின்ைதடகளின் உயர் ைதிப்தபவிட அதிகைாக இருக்கும். 

தீர்க்கப்பட்ட கணக்கு 5 

5 Ω, 3 Ω ைற்றும் 2 Ω மின்ைதட ைதிப்புகள் தகாண்ட மூன்று மின்ைதடயாக்கிகள் 10 V 

மின்கைத்துடன் தைாடரிதணப்பில் இதணக்கப்பட்டுள்ைது. தைாகுபயன் மின்ைதட ைற்றும் மின்சுற்றில் 

பாயும் மின்வனாட்டத்தையும் காண்க. 

தீர்வு: 

 R1 = 5 Ω, R2 = 3 Ω, R3 = 2 Ω, V = 10 V 

 RS = R1 + R2 + R3, 

 RS = 5 + 3 + 2 = 10, எனவவ 

 RS = 10 Ω 

மின்வனாட்டம் I = V / RS = 10 / 10 = 1 A 

மின்ைதடயாக்கிகள் பக்க இதணப்பு: 

 பக்க இதணப்பு மின்சுற்றில் மின்வனாட்டம் பாய்வைற்கு இரண்டு அல்ைது அைற்கு வைற்பட்ட மூடிய 

சுற்று இருக்கும். ஒரு மூடிய சுற்று திறந்திருத்ைாலும் ைற்ற மூடிய சுற்றுக்களின் வழியாக மின்வனாட்டம் 

பாயும். நைது வீடுகளில் உள்ை மின்கம்பியிடல் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்பட்டுள்ைது. 
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மின்ைதடயாக்கிகள் பக்க இதணப்பு 

மூன்று மின்ைதடயாக்கிகள் R1, R2 ைற்றும் R3 யானது A ைற்றும் B புள்ளிகளுக்கிதடவய பக்க 

இதணப்பில் இதணக்கப்பட்டுள்ைன. ஒவ்தவாரு மின்ைதடயாக்கிக்கும் குறுக்வக உள்ை மின்னழுத்ை 

வவறுபாடானது சைைாக இருக்கும். இது A ைற்றும் B புள்ளிகளுக்கு குறுக்வக உள்ை மின்னழுத்ை 

வவறுபாட்டிற்கு சைைாக இருக்கும். வவால்ட் மீட்டர் மூைைாக இந்ை மின்னழுத்ை வவறுபாடு 

அைவிடப்படுகிறது. புள்ளி A தய அதடயும் மின்வனாட்டம் I ஆனது I1, I2 ைற்றும் I3 என பிரிந்து முதறவய 

R1, R2 ைற்றும் R3 வழிவய தசல்கிறது. 

ஓம் விதியின்படி 

 I1 = V / R1   (4.13) 

 I2 = V / R2   (4.14) 

 I3 = V / R3   (4.15) 

மின் சுற்றிலுள்ை தைாத்ை மின்வனாட்டம் 

 I = I1 + I2 + I3 

சைன்பாடுகள் (4.13) (4.14) ைற்றும் (4.15) லிருந்து 

 I = V / R1 + V / R2 + V / R3  (4.16) 

மின்ைதடயாக்கிகள் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்படும் வபாது தைாகுபயன் மின்ைதட RP என்க. 

எனவவ, 

 I = V / RP  (4.17) 

சைன்பாடுகள் (4.16) ைற்றும் (4.17), லிருந்து 

 V / RP = V / R1 + V / R2 + V / R3 

 1 / Rp = 1 / R1 + 1 / R2 + 1 / R3  (4.18) 
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எனவவ பை மின்ைதடயாக்கிகள் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்படும் வபாது ைனித்ைனி 

மின்ைதடயாக்கிகளின் மின் ைதடயின் ைதைகீழிகளின் கூடுைல் தைாகுபயன் மின்ைதடயின் 

ைதைகீழிகளுக்கு சைம். சை ைதிப்புதடய ‘n’ மின்ைதடயாக்கிகள் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்படும் 

வபாது அைன் தைாகுபயன் மின்ைதட R / n ஆகும். 

அைாவது, 1 / RP =1 / R + 1 / R + 1 / R …. + 1 / R = n / R 

எனவவ, RP = R / n 

மின்ைதடயாக்கிகள் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்படும் வபாது தைாகுபயன் மின்ைதடயானது 

ைனித்ைனியான மின்ைதடகளின் குதறந்ை ைதிப்தப விட குதறவாக இருக்கும். 

தைாடரிதணப்பில் பக்க மின்ைதடயாக்கிகள்: 

 பக்க இதணப்பில் உள்ை மின்ைதடயாக்கி சுற்றுக்கள் தைாடரிதணப்பில் இதணக்கப்படும் 

வபாது நைக்கு தைாடர் – பக்க இதணப்புச் சுற்றுகள் கிதடக்கும். மின்ைதடயாக்கிகள் R1 ைற்றும் R2 பக்க 

இதணப்பில் இதணக்கப்பட்டு தைாகுபயன் மின்ைதட RP1 கிதடக்கிறது. இவை வபான்று R3 ைற்றும் R4 

பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்பட்டு அைன் தைாகுபயன் மின்ைதட RP2 கிதடக்கிறது. இந்ை இரண்டு பக்க 

இதணப்பு சுற்றுக்களும் தைாடராக இதணக்கப்பட்டுள்ைன. 

 

தைாடரிதணப்பில் பக்க மின்ைதடயாக்கிகள் 

சைன்பாடு (4.18) லிருந்து 

1 / RP1 = 1 / R1 + 1 / R2 ைற்றும்  

1 / RP2 = 1 / R3 + 1 / R4 

இறுதியாக சைன்பாடு 4.12 யிலிருந்து தைாத்ை தைாகுபயன் மின்ைதட Rtotal = RP1 + RP2 

பக்க இதணப்பில் தைாடர் மின்ைதடயாக்கிகள் 
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 தைாடரிதணப்பில் உள்ை மின்ைதடயாக்கி சுற்றுகள் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்படும் வபாது 

நைக்கு பக்க – தைாடர் இதணப்புச் சுற்றுகள் கிதடக்கும். மின்ைதடயாக்கிகள் R1 ைற்றும் R2 

தைாடரிதணப்பில் இதணக்கப்பட்டு தைாகுபயன் மின்ைதட RS1 தபறப்படுகிறது. இவைவபான்று R3 ைற்றும் 

R4 தைாடரிதணப்பில் இதணக்கப்பட்டு தைாகுபயன் மின்ைதட RS2 தபறப்படுகிறது. இந்ை இரண்டு தைாடர் 

சுற்றுக்களும் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்படுகிறது. 

 

பக்க இதணப்பில் தைாடர்மின் ைதடயாக்கிகள் 

சைன்பாடு 4.12 லிருந்து 

RS1 = R1 + R2, RS2 = R3 + R4 

இறுதியாக சைன்பாடு 4.18 யிலிருந்து தைாகுபயன் மின்ைதட 

1 / Rtotal = 1 / RS1 + 1 / RS2 

தைாடர் ைற்றும் பக்க இதணப்பு சுற்று ஒப்பிடல்: 

 தைாடர் ைற்றும் பக்க இதணப்பு சுற்றுகளின் வவறுபாடு தகாடுக்கப்பட்டுள்ைது. 

தைாடர் ைற்றும் பக்க இதணப்புச் சுற்றுகளுக்கு இதடவயயுள்ை வவறுபாடு 

அடிப்பதட தைாடர் இதணப்பு பக்க இதணப்பு 

தைாகுபயன் மின்ைதட  மிக உயர் மின்ைதடதய விட 

அதிகைாக இருக்கும் 

மிக குதறந்ை மின்ைதடதய 

விட குதறவாக இருக்கும் 

மின்வனாட்டம் தைாகுபயன் மின்ைதட 

அதிகைாைைால் மின்சுற்றில் 

மின்வனாட்டம் குதறவாக 

இருக்கும். 

தைாகுபயன் மின்ைதட 

குதறவைால் மின்சுற்றில் 

மின்வனாட்டம் அதிகைாகும் 

இதணப்பு ைதடப்பட்டால் மூடிய சுற்றில் உள்ை ஏவைனும் 

ஒரு புள்ளியில் இதணப்பு 

ஒரு மூடிய சுற்று 

திறந்திருந்ைாலும் ைற்ற மூடிய 
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ைதடப்பட்டால் மின்சுற்றின் 

வழியாக மின்வனாட்டம் 

பாயாது. 

சுற்றுக்களின் வழியாக 

மின்வனாட்டம் பாயும் 

மின்வனாட்டத்தின் தவப்ப விதைவு: 

 ஒரு சிை ைணி வநரங்கைாக தைாடர்ந்து ஓடி தகாண்டிருந்ை மின் விசிறியின் வைாட்டார் 

வைலுதறதய தைாட்டு பார்த்து இருக்கிறீர்கைா? தைாட்டுப் பார்க்கும் வபாது என்ன உணர்வீர்கள்? 

வைாட்டார் வைலுதற சூடாக இருக்கும். மின்வனாட்டத்தினால் ஏற்படும் தவப்ப விதைவினால் ைான் 

வைாட்டார் சூடாகிறது. இது வபான்ற நிகழ்விதன நீண்ட வநரைாக எரிந்துதகாண்டிருக்கும் 

மின்விைக்கிதன தைாடும் வபாதும் உணரைாம். மின்னாற்றல் மூைத்துடன் இதணக்கப்பட்ட மின்ைதட 

ஒன்றின் குறுக்வக மின்னழுத்ை வவறுபாடு உருவாகிறது. இந்ை மின்னழுத்ை வவறுபாட்டின் காரணைாக 

மின்ைதட வழியாக ஒரு மின்வனாட்டம் பாய்கிறது. மின்வனாட்டம் தைாடர்ந்து மின்ைதட வழியாக 

பாய்வைற்கு மின்னாற்றல் மூைைானது தைாடர்ந்து ஆற்றதை மின்ைதடக்கு தகாடுத்துக் தகாண்வட 

இருக்கும். தபற்றுக் தகாண்ட ஆற்றலின் ஒரு பகுதி பயனள்ை வவதையாக (மின்விைக்கு எரிவைற்கு) 

ைாற்றப்படுகிறது. ைற்தறாரு பகுதி தவப்ப ஆற்றைாக ைாற்றப்படுகிறது. எனவவ, மின் கம்பியின் வழிவய 

மின்வனாட்டம் தசல்வைால் தவப்பம் உருவாகிறது. இந்ை நிகழ்வு மின்வனாட்டத்தின் தவப்ப விதைவு 

எனப்படுகிறது. மின்வனாட்டத்தின் இந்ை தவப்ப விதைவு மின் சூவடற்றி, மின் சைதவப்தபட்டி 

வபான்றதவகளில் பயன்படுகிறது. 

ஜீல் தவப்ப விதி: 

 R மின்ைதடயுள்ை மின்ைதடயாக்கியின் வழியாக பாயும் மின்வனாட்டம் I என்க. 

மின்ைதடயாக்கியின் முதனகளுக்கிதடவய மின்னழுத்ை வவறுபாடு V என்க. t விநாடிகளில் மின்ைதட 

வழிவய பாயும் மின்னூட்டம் Q என்க. 

 Q மின்னூட்டத்தை மின்ைதடயாக்கியின் முதனகளுக்கிதடவய உள்ை V மின்னழுத்ை 

வவறுபாட்டில் இயக்க தசய்யப்படும் வவதையானது VQ ஆகும். இந்ை வவதை மின்ைதடயில் தவப்ப 

ஆற்றைாக ைாறி தவளிப்படுகிறது. எனவவ உருவாக்கப்பட்ட தவப்பம் 

H = W = VQ 

Q = I t என நைக்கு தைரியும். 

 H = V I t      (4.19) 

ஓம் விதியிலிருந்து, V = I R. எனவவ H = I2 R t  (4.20) 

இது ஜீல் தவப்ப விதி எனப்படும். இவ்விதியின் படி ஒரு மின்ைதடயில் உருவாகும் தவப்பைானது. 

• அைன் வழிவய பாயும் மின்வனாட்டத்தின் இரு ைடிக்கு வநர்விகிைத்திலும். 
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• மின் ைதடக்கு வநர் விகிைத்திலும் 

• மின்வனாட்டம் பாயும் காைத்திற்கு வநர்விகிைத்திலும் இருக்கும். 

ஜீல் விதைவின் பயன்கள்: 

1. மின்சார தவப்பவைற்றும் சாைனங்கள்: 

 மின்சைதவப் தபட்டி, தராட்டி சுடும் அடுப்பு, மின்சார அடுப்பு, மின்சூவடற்றி, தவந்நீர் தகாதிகைன் 

வபான்ற வீட்டு உபவயாகப் தபாருள்களில் மின்வனாட்டத்தின் தவப்ப விதைவு பயன்படுத்ைப்படுகிறது. 

இவற்றில் தவப்பத்திதன உண்டாக்க நிக்கல் ைற்றும் குவராமியம் கைந்ை நிக்வராம் என்ற உவைாக 

கைதவயினால் ஆன சுருள் தவப்பவைற்றும் சாைனைாக பயன்படுகிறது. ஏதனனில் இப்தபாருள்  

(i) அதிக மின்ைதடதய தகாண்டது. 

(ii) அதிக உருகுநிதை தகாண்டது. 

(iii) விதரவில் ஆக்சிகரணத்திற்கு உள்ைாகாது. 

2. மின் உருகு இதழ: 

 மின் உருகு இதழ மின் சுற்வறாடு தைாடராக இதணக்கப்படும். சுற்றில் அதிக மின்வனாட்டம் 

பாயும் வபாது ஜீல் தவப்ப விதைவு காரணைாக மின் உருகு இதழ உருகி மின்சுற்று துண்டிக்கப்படுகிறது. 

எனவவ, மின்சுற்றும், மின்சாைனங்களும் வசைைதடவதிலிருந்து பாதுகாக்கப்படுகிறது. மின் உருகு 

இதழயானது குதறந்ை உருகுநிதைதய தகாண்ட தபாருள்கைால் தசய்யப்படுகிறது. 

3. மின் விைக்கில் உள்ை மின் இதழ: 

 மின் விைக்கில் மின் இதழ என்று அதழக்கப்படும் ஒரு சிறிய கம்பி பயன்படுத்ைப்படுகிறது. இது 

மிக அதிக உருகுநிதை தகாண்ட தபாருைால் உருவாக்கப்படுகிறது. மின்வனாட்டம் இைன் வழியாக 

தசல்லும் வபாது தவப்பம் உருவாகிறது. மின் இதழ சூடுபடுத்தும்வபாது இது ஒளிர்ந்து தவளிச்சத்தை 

தகாடுக்கிறது. தபாதுவாக டங்ஸ்டனான மின் விைக்குகளில் மின் இதழயாக பயன்படுகிறது. 

தீர்க்கப்பட்ட கணக்கு 6 

 5 Ω மின்ைதட தகாண்ட மின் சூவடற்றி ஒரு மின் மூைத்துடன் இதணக்கப்படுகிறது. 6A 

மின்வனாட்டைானது இந்ை சூவடற்றி வழியாக பாய்கிறது எனில் 5 நிமிடங்களில் உருவாகும் தவப்பத்தின் 

அைதவ காண்க. 

தீர்வு: 

 மின்ைதட R = 5 Ω, மின்வனாட்டம் I = 6A, காைம் t = 5 நிமிடங்கள் = 5 x 60 விநாடி = 300 

விநாடி உருவாகும் தவப்பத்தின் அைவு = H = I2Rt, 
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  H = 62 x 5 x 300 

 ஆகவவ, H = 54000 J 

மின்திறன்: 

 வவதை தசய்யப்படும் வீைம் அல்ைது ஆற்றல் தசைவிடப்படும் வீைம் திறன் என வதரயதறச் 

தசய்யப்படுகிறது. இது வபாை மின்னாற்றல் நுகரும் வீைம் ைான் மின்திறன். மின்னாற்றல் வவறு எந்ை 

ஆற்றல் வடிவைாக ைாற்றப்படுகிற வீைத்தைத் ைான் இது குறிக்கிறது. மின்வனாட்டத்தினால் ஒரு 

வினாடியில் தசய்யப்படும் வவதையின் அைவு மின்திறன் எனப்படும். 

 கடத்தியின் இருமுதனகளுக்கு இதடவயயுள்ை மின்னழுத்ை வவறுபாடு V யாக இருக்கும் வபாது 

R மின்ைதட தகாண்ட கடத்தியின் வழிவய I மின்வனாட்டம் t காைத்திற்கு பாய்வைாக தகாள்வவாம். 

மின்னூட்டங்கதை கடத்தியின் முதனகளுக்கிதடவய நகர்த்துவைற்கு தசய்யப்பட்ட வவதை W = VI t, 

எனவவ மின்திறன் = = VIt / t 

 P = VI   (4.21) 

எனவவ, தசய்யப்பட்ட வவதை மின்திறன் என்பதை காைம் கடத்தியின் முதனகளுக்கிதடவய 

ஏற்படும் மின்னழுத்ை வவறுபாடு ைற்றும் மின்வனாட்டத்தின் தபருக்கல் பைனுக்கு சைைாக இருக்கும் 

எனவும் கூறைாம். 

மின் திறனின் அைவு: 

 மின் திறனின் SI அைகு வாட். ஒரு வவால்ட் மின்னழுத்ை வவறுபாட்டில், ஒரு ஆம்பியர் 

மின்வனாட்டத்தில் தசயல்படும் மின்கருவி பயன்படுத்திக் தகாள்ளும் மின்திறன் ஒரு வாட் ஆகும். 

 P = 1 வவால்ட் x 1 ஆம்பியர் = 1 வாட் 

 நதடமுதறயில் மின் திறனின் தபரிய அைவு அைகாக கிவைா வாட் பயன்படுத்ைப்படுகிறது. 

மின்னாற்றல் நுகர்வு: 

 வீடுகளிலும், தைாழிற்சாதைகளிலும் நுகரப்படும் மின்சாரத்தின் அைவு இரண்டு காரணிகதை 

அடிப்பதடயாக தகாண்டு தீர்ைானிக்கப்படுகிறது. அதவ, (i) மின்திறனின் அைவு ைற்றும் (ii) 

பயன்படுத்ைப்படும் காை அைவு நுகர்வு தசய்யப்படும் மின்னாற்றலின் ைதிப்பிதன மின் திறதனயும் 

பயன்படுத்ைப்படும் காை அைதவயும் தபருக்கி வரும் ைதிப்பிதனக் தகாண்டு கணக்கிடைாம். எ.கா: 100 

வாட் மின் திறனானது இரண்டு ைணி வநரம் நுகரப்பட்டால் நுகர்வு தசய்யப்பட்ட மின் ஆற்றல் = 100 x 2 

= 200 வாட் ைணி ஆகும். 
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 நுகரப்படும் மின்னாற்றலின் SI அைகு வாட் விநாடியாக இருந்ை வபாதிலும் நதடமுதறயில் வாட் 

ைணி என்ற அைகால் அைவிடப்படுகிறது. நுகரப்படும் மின்னாற்றதை நதடமுதறயில் பயன்படுத்ை 

தபரிய அைகு வைதவப்படுகிறது. இந்ை தபரிய அைகு கிவைா வாட் ைணி (kWh). ஒரு கிவைா வாட் ைணி 

என்பைதன ஒரு யூனிட் மின்னாற்றல் எனவும் கூறைாம். 

1 kWh = 1000 வாட் ைணி = 1000 x (60 x 60) வாட் வினாடி = 3.6 x 106 J 

 மின் நிதையங்களிலிருந்து ையாரிக்கப்படும் மின்சாரைானது வீடுகள் ைற்றும் 

தைாழிற்சாதைகளுக்கு பூமிக்கடியில் பதிக்கப்பட்ட கம்பிவடங்கள் அல்ைது மின்கம்பங்களின் மீது வரும் 

கம்பிகள் மூைம் அனுப்பி தவக்கப்படுகிறது. தபாதுவான ஒரு வீட்டு மின்சுற்று படம் காட்டப்பட்டுள்ைது. 

 நைது வீடுகளில் மின்னியல் வல்லுநர்கைால் உருவாக்கப்படும் மின்சுற்றுக்கள் மூைைாக 

மின்சாரம் பகிர்ந்ைளிக்கபடுகிறது. மின்ைாற்றி வபான்ற மின் பகிர்ைான தசய்யும் இடத்திலிருந்து 

மின்வனாட்டைானது முைன்தை மின்னைவி தபட்டிக்கு தகாண்டுவரப்படுகிறது. முைன்தை மின்னைவிப் 

தபட்டியில் இரண்டு முக்கிய பாகங்கள் இருக்கும்.  

(i) மின் உருகு இதழ. 

(ii) மின்னைவிப் தபட்டி. 

 மின்னைவிப் தபட்டி எவ்வைவு மின்னாற்றல் பயன்படுத்ைபடுகிறது என்பைதன அைவிடுகிறது. 

மின் உருகு இதழ என்பது ஒரு சிறிய கம்பி இதழ அல்ைது ஒரு சிறிய மின்சுற்று உதடப்பி (MCB). வீட்டு 

உபவயாக மின் சாைனங்களில் குறுக்குைடச் சுற்று ஏற்படும் வபாது அதிகப்படியாக வரும் 

மின்வனாட்டத்திலிருந்து பாதுகாப்பவை மின் உருகு இதழ அல்ைது மின்சுற்று உதடப்பியின் பணி ஆகும். 

 

வீட்டு மின்சுற்று 

 நீங்கள் மின் உருகு இதழ பற்றி படித்துள்ளீர்கள். மின்சுற்று உதடப்பி என்பது ைானாகவவா 

அல்ைது தகமுதற உள்ளீடு மூைைாகவவா தசயல்படுத்ைக் கூடிய ஒரு சாவி ஆகும். இந்ை சாவிதயச் சுற்றி 

சிறிய கம்பிச் சுருள் சுற்றியிருக்கும். மின் சுற்றில் அதிகப்படியாக மின்வனாட்டம் தசல்லும் வபாது 
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சுற்றியுள்ை கம்பி சுருைானது மின்காந்ைத்ைால் ஈர்க்கப்படுகிறது. எனவவ, மின் சுற்று உதடக்கப்பட்டு மின் 

சாைனங்கள் பாதுகாக்கப்படுகின்றன. மின் உருகு இதழ ைற்றும் மின்சுற்று உதடப்பி ஆகியதவ 

காட்டப்பட்டுள்ைது. 

 

மின் உருகு இதழ ைற்றும் MCB 

 வீடுகளுக்கு வரும் மின்வனாட்டைானது இரண்டு விைைான மின் காப்பிடப்பட்ட கம்பிகள் மூைைாக 

தகாண்டு வரப்படுகின்றன. இந்ை இரண்டு கம்பிகளில் ஒன்று சிவப்பு காப்புதற தகாண்ட கம்பி. அது 

மின்வனாட்ட கம்பி எனப்படும். கறுப்பு காப்புதற உள்ை ைற்தறாரு கம்பி நடுநிதை கம்பி எனப்படும். நைது 

வீட்டிற்கு தகாடுக்கப்படும் மின்சாரைானது 220 வவால்ட் மின்னழுத்ை வவறுபாடு தகாண்ட ஒரு ைாறு 

திதச மின்வனாட்டைாகும். இவ்விரு கம்பிகளும் வாட் – ைணி மீட்டருடன் (மின்னைவிப் தபட்டி) 

இதணக்கப்பட்டுள்ைன. மின்வனாட்ட கம்பி மின் உருகு இதழ வழியாக மின்னைவிப் தபட்டியுடன் 

இதணக்கப்பட்டுள்ைது. நடுநிதை கம்பி வநரடியாக மின்னைவிப் தபட்டிவயாடு இதணக்கப்பட்டுள்ைது. 

 மின்னைவிப் தபட்டியிலிருந்து வரும் கம்பியானது முைன்தைச் சாவியுடன் இதணக்கப்பட்டுள்ைது. 

இந்ை சாவியானது வைதவப்படும் வபாது மின்வனாட்டத்தை நிறுத்துவைற்கு பயன்படுகிறது. முைன்தை 

சுற்றியிலிருந்து வரும் மின்வனாட்ட கம்பிகள் வீட்டினுள் அதைக்கப்பட்டிருக்கும் ைனித் ைனிச் 

சுற்றுகளுக்குத் திறதன வழங்கும். இரு வதகயான மின்சுற்றுகள் வீடுகளில் பயன்படுத்ைப்படுகின்றன. 

மின் பல்புகள், மின் விசிறிகள் அடங்கிய ஒரு சுற்றுக்கு 5 A அைவிைான குதறந்ை திறன் வழங்கும் 

சுற்றுக்கள் பயன்படுத்ைப்படுகின்றன. குளிர்சாைன தபட்டிகள், நீர் சூவடற்றிகள், மின் சைதவ தபட்டி, 

தராட்டி சுடும் அடுப்பு, மின்சார அடுப்பு, மின்சூவடற்றி, தவந்நீர் தகாதிகைன் அடங்கிய மின்திறன் 

சுற்றுகளுக்கு 15 A அைவிைான அதிக திறன் வழங்கும் சுற்றுகள் பயன்படுத்ைப்படுகின்றன. வீட்டிலுள்ை 

அதனத்து சுற்றுக்களும் பக்க இதணப்பு முதறயில் இதணக்கப்படுவைால் ஒரு சுற்றில் ைதட 

ஏற்பட்டாலும் அது ைற்ற சுற்றுக்கதை பாதிக்காது. பக்க இதணப்பின் ைற்தறாரு நன்தை என்னதவனில் 

அதனத்து மின்சாைனங்களும் சைைான மின்னழுத்ைத்தை தபறும். 

அதிக பளுவாைல் ைற்றும் குறுக்குைடச் சுற்று: 

 அதிக பளுவாைல் அல்ைது குறுக்குத் ைடச்சுற்று ஏற்பட்டால் மின் உருகு இதழ அல்ைது சிறிய 

மின்சுற்று உதடப்பி மின்சுற்தற முறித்துவிடும். ஒவர மின் மூைத்தில் அதிக அைவிைான 

மின்சுற்றுக்கதை தைாடரிதணப்பில் இதணக்கப்படும் வபாது அதிக பளு ஏற்படுகிறது. இது சுற்றின் 
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வழியாக அதிகப்படியான மின்வனாட்டம் பாய்வைற்கு வழிவதக தசய்கிறது. ஒரு மின் கம்பியில் அைன் 

எல்தைதய ைாண்டி அதிகப்படியான மின்வனாட்டம் பாயும் வபாது மின் கம்பி சூடாகி தீ ஏற்படுகிறது. 

இதுவவ, அதிக பளுவாைல் எனப்படும். 

 சிை வநரங்களில் தவப்பநிதை ைாற்றம் அல்ைது வவறு காரணங்கைால் மின்வனாட்ட கம்பியில் 

வபாடப்பட்டுள்ை மின் காப்புதற பளுைாகிப் வபாய்விடுகிறது. இைன் காரணைாக மின்வனாட்ட கம்பியானது 

நடுநிதை கம்பிதய தைாடும் நிதை ஏற்படும். மின்வனாட்ட கம்பி நடுநிதை கம்பிவயாடு தைாடும் வபாது 

ஏற்படுவது ைான் குறுக்குத் ைடச் சுற்று. 

 குறுக்குத் ைடச்சுற்று காரணைாக கம்பியின் மின்ைதட மிக சிறயைாகிறது. இைனால் அதிக அைவு 

மின்வனாட்டம் கம்பி வழியாக பாய்கிறது. இைன் காரணைாக கம்பி சூடாகி தீ ஏற்பட்டு வீடுகளுக்குப் 

பரவுகிறது. 

புவித்தைாடுப்பு: 

 வீடுகளுக்கான மின்சுற்றில் பச்தச காப்புதற தபற்ற மூன்றாவது கம்பி ஒன்று 

பயன்படுத்ைப்பட்டிருக்கும். இந்ை கம்பிதய புவித் தைாடுப்புக் கம்பி என்று அதழப்பார்கள். புவித் தைாடுப்புக் 

கம்பியின் ைறுமுதனயானது பூமியில் புதைக்கப்பட்ட உவைாக குழாய் அல்ைது உவைாக ைகடுகளுடன் 

இதணக்கப்பட்டிருக்கும். இந்ை கம்பியானது மின்வனாட்டத்திற்கு குதறந்ை மின்ைதடதய ைருகிறது. 

உவைாகப்பரப்புதடய மின்சைதவப்தபட்டி, வைதஜ மின்விசிறி, குளிர்சாைனப்தபட்டி வபான்ற 

மின்கருவிகளில் சிை வநரங்களில் மின்கசிவு ஏற்படும். மின்கசிவினால் உருவாகும் ஆபத்ைான 

மின்வனாட்டம் புவித் தைாடுப்புக் கம்பி வழியாக புவிக்கு தசல்கிறது. எனவவ, புவித்தைாடுப்புக் கம்பி 

இதணப்பானது ஒரு பாதுகாப்பு அரணாக அதைந்து மின்கசிவினால் உண்டாகும் மின்னதிர்ச்சிதயத் 

ைவிர்க்கிறது. 

LED பல்பு: 

 LED பல்பு என்பது மின்சாரம் தசல்லும் வபாது கண்ணுறு ஒளிதய உமிழக்கூடிய ஒரு குதற 

கடத்தி சாைனைாகும். உமிழப்படும் ஒளியின் வண்ணம் பயன்படுத்ைப்படும் தபாருளின் ைன்தைதய 

தபாறுத்து அதையும். சிவப்பு, பச்தச, ைஞ்சள் ைற்றும் ஆரஞ்சு வண்ணங்கதை உமிழக்கூடிய LED 

பல்புகதை ையாரிப்பாைர்கள் வகலியம் ஆர்தசதனடு ைற்றும் வகலியம் பாஸ்தபடு வபான்ற வவதிச் 

வசர்ைங்கள் பயன்படுத்தி உருவாக்குகிறார்கள். டிஜிட்டல் கடிகாரங்கள், கணக்கீட்டு கருவிகள், 

வபாக்குவரத்து சமிக்தககள், தைருவிைக்குகள், அைங்கார விைக்குகள் வபான்றதவகளில் LED 

பயன்படுத்ைப்படுகிறது. 

ஏழு துண்டு காட்சிப் பைதக: 
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ஏழு துண்டு காட்சி 

 ஏழு துண்டு காட்சிப் பைதக என்பது எழுத்து அல்ைது எண்கதை டிஜிட்டல் வடிவில் தவளியீடு 

தசய்யும் ஒரு காட்சிக் கருவி ஆகும். டிஜிட்டல் மீட்டர், டிஜிட்டல் கடிகாரங்கள், நுண்ணதை அடுப்பு 

வபான்றதவகளில் எண்கள் அல்ைது எழுத்துக்கதை தவளியீடு தசய்ய இது பயன்படுகிறது. இது 8 என்ற 

எண் வடிவில் அதைந்ை ஏழு துண்டுகள் தகாண்ட ஒளி உமிழ் தடவயாடுகளின் தைாகுப்பு ஆகும். ஏழு 

ஒளி உமிழ் தடவயாடுகளுக்கும் a, b, c, d, e, f ைற்றும் g என தபயரிடப்பட்டுள்ைது. எட்டாவது ஒளி உமிழ் 

தடவயாடு புள்ளிதய காட்சிப்படுத்ை தவக்கப்பட்டுள்ைது. இந்ை எட்டு துண்டுகளுக்கு மின்னழுத்ைம் 

தகாடுக்கும் வபாது துண்டுகள் ஒளியிதன உமிழும். வைதவப்படும் துண்டுகளுக்கு மின்னழுத்ைம் 

தகாடுத்து அைதன ைட்டும் உமிழச் தசய்யைாம். 

LED மின் விைக்குகளின் நன்தைகள்: 

1. LED ல் மின் இதழயில்ைாை காரணத்தினால் தவப்ப ஆற்றல் இழப்பு ஏற்படுவதில்தை. மின் இதழ 

மின்விைக்தகவிட குதறந்ை தவப்பநிதைதயக் தகாண்டிருக்கும். 

2. ஒளிரும் மின் இதழ பல்புடன் ஒப்பிடும் வபாது இது குதறந்ை திறதன நுகரும். 

3. இது சுற்றுச்சூழலுக்கு பாதிப்தப ஏற்படுத்ைாது. 

4. பை நிறங்களில் தவளியீட்டிதன தபற்றுக்தகாள்ை சாத்தியைாகிறது. 

5. ைலிவு விதை ைற்றும் ஆற்றல் சிக்கனம் உதடயது. 

6. பாைரசம் ைற்றும் பிற நச்சுப் தபாருள்கள் பயன்படுத்ைப்படுவதில்தை. 

மின்னாற்றல் பற்றாக்குதறதய நிவர்த்தி தசய்யும் வழிகளில் ஒன்று அதிக எண்ணிக்தகயிைான 

LED மின் விைக்குகதை பயன்படுத்துைல் ஆகும். 

LED தைாதைக்காட்சி: 

ஒளி உமிழ் தடவயாடின் ைற்றுதைாரு முக்கியைான பயன்பாடு LED தைாதைகாட்சி ஆகும். LED 

தைாதைகாட்சி உண்தையில் ஒளி உமிழ் தடவயாதட பயன்படுத்தி தசய்யப்பட்ட LCD (Liquid Crystal 
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Disaply) தைாதைக்காட்சி ஆகும். LED காட்சி சாைனத்தில் ஒளி உமிழ் தடவயாடுகதை மின்தனாளிக்காக 

பயன்படுத்துகின்றனர். ஒளி உமிழ் தடவயாடுகளின் வரிதச படப்புள்ளிகைாக (pixel) தசயல்படும். இந்ை 

படப்புள்ளிகவை டிஜிட்டல் படம் அல்ைது காட்சிக்கு அடிப்பதட ஆகும். கறுப்பு தவள்தை தைாதைக்காட்சியில் 

தவள்தை நிற ஒளிதய உமிழும் ஒளி உமிழ் தடவயாடுகதைப் பயன்படுத்துகின்றனர். சிகப்பு, பச்தச 

ைற்றும் நீைம் ஆகிய நிறங்கதை உமிழும் ஒளி உமிழ் தடவயாடுகதைப் பயன்படுத்தி வண்ணத் 

தைாதைக்காட்சிப் தபட்டிகதை ையாரிக்கின்றனர். 1997ல் தஜம்ஸ் P. மிட்சல் என்பவரால் முைல் LED 

தைாதைக்காட்சி உருவாக்கப்பட்டது. இது ஓரியல் மூை நிறக்காட்சிப் தபட்டி. 2009 இல் வணிக ரீதியைான 

LED தைாதைக்காட்சி அறிமுகப்படுத்ைப்பட்டது. 

LED தைாதைகாட்சியின் நன்தைகள்: 

• இைன் தவளியீடு பிரகாசைாக இருக்கும். 

• இது தைல்லிய அைவுதடயைாக இருக்கும். 

• குதறவான சக்திதய பயன்படுத்துகிறது ைற்றும் குதறவான ஆற்றதை நுகர்கிறது. 

• இைன் ஆயுட்காைம் அதிகம். 

• இது மிகவும் நம்பகத்ைன்தை உதடயது. 

நிதனவில் தகாள்க: 

❖ கடத்தி ஒன்றின் ஒரு பகுதியின் வழிவய மின்னூட்டம் பாயும் வீைம் மின்வனாட்டத்தின் 

எண்ைதிப்பாக வதரயறுக்கப்படுகிறது. 

❖ மின்வனாட்டத்தின் SI அைகு ஆம்பியர் (A). 

❖ மின்னழுத்ைம் ைற்றும் மின்னழுத்ை வவறுபாட்டின் அைகு வவால்ட் (V). 

❖ மின்சுற்று என்பது மின்வனாட்டத்தை ைன் வழிவய தசல்ை அனுைதிக்கும் பை மின் கூறுகளின் 

வதையதைப்பு தகாண்டு உருவாக்கப்பட்ட ஒரு மூடிய சுற்று அல்ைது பாதையாகும். 

❖ ஒரு கடத்தியின் நீைம், அைன் குறுக்கு தவட்டுப் பரப்பு ைற்றும் அந்ை தபாருளின் ைன்தை 

ஆகியதவகள் கடத்தியின் மின்ைதடதய பாதிக்கும் காரணிகள் ஆகும். 

❖ மின்ைதட எண்ணின் அைகு ஓம் மீட்டர் (Ωm). ஒரு குறிப்பிட்ட உவைாக தபாருளுக்கு மின்ைதட 

எண் ைாறிலி ஆகும். 

❖ மின்ைதட எண்ணின் ைதைகீழி மின் கடத்து எண் எனப்படும். 

σ  = 1 / ρ 

❖ மின்ைதடகள் தைாடரிதணப்பில் இதணக்கப்படும்வபாது தைாகுபயன் மின்ைதடயானது 

ைனித்ைனியாக உள்ை மின்ைதடகளின் உயர் ைதிப்தபவிட அதிகைாக இருக்கும்.   

❖ மின்ைதடயாக்கிகள் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்படும் வபாது தைாகுபயன் மின்ைதடயானது 

ைனித்ைனியான மின்ைதடகளின் குதறந்ை ைதிப்தப விட குதறவாக இருக்கும். 

❖ மின் கம்பியின் வழிவய மின்வனாட்டம் தசல்வைால் தவப்பம் உருவாகிறது. இந்ை நிகழ்வு 

மின்வனாட்டத்தின் தவப்ப விதைவு எனப்படுகிறது. 
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❖ 1 குதிதர திறன் என்பது 746 வாட் ஆகும். 

❖ வீட்டு உபவயாக மின் சாைனங்களில் குறுக்குைடச் சுற்று ஏற்படும் வபாது உருவாகும் 

அதிகப்படியான மின்வனாட்டத்திலிருந்து மின் உருகு இதழ அல்ைது மின்சுற்று உதடப்பி 

பாதுகாக்கிறது. 

தீர்க்கப்பட்ட கணக்குகள்: 

1. இரண்டு மின்விைக்குகளின் திறன் ைற்றும் மின்னழுத்ை வவறுபா முதறவய 60 W, 220 V ைற்றும் 40 

W, 220 V. இரண்டில் எந்ை விைக்கு அதிக மின்ைதடதய தபற்றிருக்கும்? 

தீர்வு: 

மின்திறன் P = V / R 

மின்னழுத்ை வவறுபாடு V இரண்டு மின்விைக்குகளிலும் ஒவர ைதிப்தப உதடயைாக இருப்பைால் 

மின்திறன் மின்ைதடக்கு எதிர் விகிைத்தில் இருக்கிறது. 

எனவவ குதறந்ை மின்திறன் தகாண்ட மின்விைக்குக்கு அதிக மின்ைதட இருக்கும். 

ஆகவவ 40 W, 220 V அைவிதனக் தகாண்ட மின்விைக்கு அதிக மின் ைதடதய தபற்றிருக்கும். 

2. ஒரு மின்சுற்றில் தபாருத்ைப்பட்டுள்ை 100 W, 200 V மின்விைக்கில் பாயும் மின்வனாட்டம் ைற்றும் 

மின்ைதடதய கணக்கிடு. 

தீர்வு: 

மின்திறன் P = 100 W மின்னழுத்ைம் V = 200 V  

மின்திறன் P = V I  

எனவவ, மின்வனாட்டம், I = P / V = 100 / 200 = 0.5 A 

மின்ைதட, R = V / I = 200 / 0.5 = 400 Ω 

3. கீவழ தகாடுக்கப்பட்டுள்ை மின்சுற்றில் 5 Ω, 10 Ω ைற்றும் 20 Ω மின்ைதட உதடய R1, R2 ைற்றும் R3 

ஆகிய மூன்று மின்ைதடயாக்கிகள் இதணக்கப்பட்டுள்ைன. 
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(A) ஒவ்தவாரு மின்ைதட வழியாக தசல்லும் மின்வனாட்டம் 

(B) மின்சுற்றில் பாயும் தைாத்ை மின்வனாட்டம். 

(C) மின்சுற்றில் உள்ை தைாத்ை மின்ைதட ஆகியதவகதை கணக்கிடு. 

தீர்வு: 

A) மூன்று மின்ைதடயாக்கிகளும் பக்க இதணப்பில் இதணக்கப்பட்டுள்ைைால் மூன்று மின் 

ைதடயாக்கிகளுக்கு எதிராக உள்ை மின்னழுத்ைமும் சைைாக இருக்கும். (i.e. V = 10V) எனவவ R1 

வழியாக தசல்லும் மின்வனாட்டம் 

I1 = V / R1 = 10 / 5 = 2 A 

R2 வழியாக தசல்லும் மின்வனாட்டம் = I2 = V / R2 = 10 / 10 = 1 A 

R3 வழியாக தசல்லும் மின்வனாட்டம் = I3 = V / R3 = 10 / 20 = 0.5 A 

B) மின்சுற்றில் பாயும் தைாத்ை மின்வனாட்டம், I = I1 + I2 + I3 = 2 + 1 + 0.5 = 3.5 A 

C) மின்சுற்றில் உள்ை தைாத்ை மின்ைதட  1 / RP = 1 / R1 + 1 / R2 + 1 / R3 = 1 / 5 + 1 / 10 + 1 / 20 = 4 + 2 

+ 1 / 20 

1 / RP = 7 / 20 எனவவ, RP = 20 / 7 = 2.857 Ω 

4. 1 Ω, 2 Ω ைற்றும் 4 Ω ஆகிய மின் ைதடகதைக் தகாண்ட மூன்று மின்ைதடயாக்கிகள் ஒரு மின்சுற்றில் 

இதணயாக இதணக்கப்பட்டுள்ைது. 1 Ω மின் ைதட தகாண்ட மின் ைதடயாக்கி வழியாக 1 A 

மின்வனாட்டம் தசன்றால் ைற்ற இரு மின் ைதடயாக்கிகள் வழியாக தசல்லும் மின்வனாட்டத்தின் 

ைதிப்பிதன காண்க. 

தீர்வு: 

R1 = 1 Ω, R2 = 2 Ω, R3 = 4 Ω Current I1 = 1 A 

1 Ω மின் ைதடக்கு எதிராக இருக்கும் மின்னழுத்ை வவறுபாடு = I1R1 = 1 x 1 = 1 V 

இங்கு மின்ைதடகள் இதணயாக இருப்பைால் மூன்று மின்ைதடகளுக்கும் சைைான மின்னழுத்ை 

வவறுபாவட இருக்கும். 

எனவவ 2 Ω மின் ைதட வழியாக பாயும் மின்வனாட்டம், 

V / R2 = 1 / 2 = 0.5 A 
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இதுவபாை 4 Ω மின் ைதட வழியாக பாயும் 

மின்வனாட்டம் V / R3 = 1 / 4 = 0.25 A 

உங்களுக்கு தைரியுைா? 

• நிக்வராம் என்பது மிக உயர்ந்ை மின்ைதட எண் தகாண்ட ஒரு கடத்தியாகும். இைன் ைதிப்பு 1.5 x 

10-6 Ω m. எனவவ இது மின் சைதவப்தபட்டி, மின் சூவடற்றி வபான்ற தவப்பவைற்றும் 

சாைனங்களில் பயன்படுகிறது. 

• குதிதர திறன்: குதிதர திறன் என்பது fps அைகு முதற அல்ைது ஆங்கிவைய அைகு முதறயில் 

மின் திறதன அைவிடுவைற்கு பயன்படுகிறது. 1 குதிதர திறன் என்பது 746 வாட் ஆகும். 

• இந்தியாவில் வீட்டுக்குரிய மின்சுற்றுகளில் 220 / 230 வவால்ட் மின்னழுத்ைமும், 50Hz 

அதிர்தவண்ணும் தகாண்ட ைாறுதிதச மின்வனாட்டம் அனுப்படுகிறது. USA ைற்றும் UK வபான்ற 

நாடுகளில் வீட்டுக்குரிய மின்சுற்றுகளில் 110 / 120 வவால்ட் மின்னழுத்ைமும் 60Hz 

அதிர்வண்ணும் தகாண்ட ைாறுதிதச மின்வனாட்டம் அனுப்பப்படுகிறது. 

http://www.winmeen.com/

