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10th Science Lesson 19 Notes in Tamil 

19] உயிரி த ோற்றமும் பரிணோமமும் 

அறிமுகம் 

 உயிரினங்கள் தனித்துவமான பண்புகளைப் பபற்றிருப்பததாடு அளமப்பு மற்றும் 

பெயல்பாடுகளிலும் தங்களுக்குள் ஒற்றுளமளயயும் பவளிக்காட்டுகின்றன. தமலும் அளவ 

பன்முகத்தன்ளமயுடன் ததாற்றம் மற்றும் பரிணாமச் பெயல் முளறகளுக்கு உட்பட்டு இயற்ளகதயாடு 

ெமநிளையான பதாடர்ளபயும் பராமரிக்கின்றன. தற்தபாளதய நிளைளய முழுளமயாகப் புரிந்து 

பகாள்வதற்குக் கடந்த காைத்ளதப் பற்றிய அறிவு இன்றியளமயாதது என்பளதப் பபரும்பான்ளமயான 

பரிணாமத்தின் கூறுகள் உணர்த்துகின்றன. பூமியில் ததான்றிய காைம் முதல் உயிரினங்கள் பபரும் 

மாற்றங்களைச் ெந்தித்துள்ைன. உயிரினங்களின் வரைாறு இரண்டு கூறுகளை உள்ைடக்கியது. அளவ 

 பூமியில் உயிரினங்களின் ததாற்றம் மற்றும் உயிரினங்களின் ததாற்றக் காைம் முதல் அவற்றில் 

ஏற்படும் படிப்படியான மாற்றங்களும் தகவளமப்புகளுக்கான நுட்பமும் (பரிணாமம்). 

பூமியின் ததாற்றம் 

 உயிரினங்களின் ததாற்றம் பூமியின் ததாற்றத்ததாடு பதாடர்புளடயது. பபருபவடிப்புக் தகாட்பாடு 

அண்டத்தின் ததாற்றத்ளத விைக்குகிறது. இக்தகாட்பாடு, அண்டம் ஒரு பபரு பவடிப்பினால் 15 பில்லியன் 

ஆண்டுகளுக்கு முன் ததான்றியதாக முன்பமாழிகிறது. அண்டமானது விண்மீன்கள், வாயு தமகங்கள் 

மற்றும் தூசுகளினால் ஆன விண்மீன் மண்டைங்களை உள்ைடக்கியது. வாயு தமகங்கள் தங்களின் 

ஈர்ப்பு விளெ காரணமாக தமாதிக்பகாள்ைத் பதாடங்கி, அணுக்களையும், துகள்களையும் உருவாக்கின. 

அப்தபாது சூரிய மண்டைம் உருவாகி இருக்கைாம். அணுக்கள், தூசித் துகள்கள் மற்றும் வாயு அடுக்குகள் 

திரைாக இளணந்து தகாள்களை உருவாக்கின. ஏறக்குளறய 4.5 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்னால் 

பூமி உருவாகி இருக்கைாம் எனக் கருதப்படுகிறது. பூமி ததான்றிய 500 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்குப் 

பின் உயிரினங்கள் ததான்றின. 

உயிரினங்களின் ததாற்றம் பற்றிய தகாட்பாடுகள் 

 உயிரினங்களின் ததாற்றம் பற்றி விைக்குவதற்காகப் பல்தவறு தகாட்பாடுகள் 

முன்பமாழியப்பட்டுள்ைன. உயிரினங்களின் ததாற்றம் பற்றிய கருத்துகள் கீழ்க்கண்டவாறு 

அளமந்துள்ைன. 

சிறப்புத் ததாற்றக் தகாட்பாடு 

 இக்கருத்தின்படி பூமியிலுள்ை உயிரினங்கள் யாவும் ஒரு பதய்வீக பளடப்பு. தமலும் கடந்த 

காைத்தில் ஒரு குறிப்பிட்ட தேரத்தில் ேடந்த இயற்ளகக்கு அப்பாற்பட்ட நிகழ்வின் காரணமாகவும் 
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உயிரினங்கள் ததான்றி இருக்கைாம். உயிரினங்கள் ததான்றியதிலிருந்து இதுவளர அவற்றில் எந்த 

மாற்றமும் ஏற்படவில்ளை என்ற கருத்ளத இது வலியுறுத்துகிறது. 

சுய பளடப்புக் தகாட்பாடு (உயிரிலிப் பிறப்பு) 

 இக்தகாட்பாட்டின்படி உயிரற்ற பபாருட்களிலிருந்து தன்னிச்ளெயாக உயிர் ததான்றியது. மீன்கள் 

தெற்றில் இருந்தும், தவளைகள் ஈராமான மண்ணில் இருந்தும், பூச்சிகள் அழுகும் பபாருட்களில் இருந்தும் 

ததான்றியதாக ேம்பப்பட்டது. 

உயிர்ப் பிறப்புக் தகாட்பாடு 

 லூயிஸ் பாஸ்டர் (1862) அவர்களின் ஊகப்படி முன்பிருந்த உயிரியில் இருந்துதான் உயிர் 

ததான்றியது. கிருமி நீக்கம் பெய்யப்பட்ட, காற்றுப் புகாதா குடுளவயில் இறந்த ஈஸ்ட்களில் இருந்து உயிர் 

உருவாகவில்ளை. ஆனால் காற்று உட்புகும் மற்பறாரு குடுளவயில், இறந்த ஈஸ்ட்களில் இருந்து புதிய 

உயிரினங்கள் ததான்றுகின்றன என்பளத நிரூபித்தார். 

தவற்றுக் கிரக அல்ைது காஸ்மிக் ததாற்றம் 

 புவிக்கு அப்பால் விண்பவளியில் இருந்து உயிர் ததான்றியதாக இன்றும் சிை அறிவியைாைர்கள் 

கருதுகின்றனர். இதன்படி, உயிரின் அைகான ஸ்தபார்கள் (பான்ஸ்பபர்மியா)  புவி உள்ளிட்ட பல்தவறு 

தகாள்களுக்கு இடமாற்றம் பெய்யப்பட்டது. சிை வானியல் அறிஞர்கள் இன்றும் இக்கருத்ளதக் 

பகாண்டுள்ைனர். 

உயிர்களின் தவதிப் பரிணாமம் 

 இக்கருத்ளத ஓபாரின் (1922) மற்றும் ஹால்தடன் (1929) ஆகிதயார் பவளியிட்டனர். இதன்படி, 

புவியில் நிைவும் சூழலுக்கு ஏற்ப, பதாடர்ச்சியான தவதி விளனகள் மூைமாக உயிர் ததான்றியது என்ற 

கருத்ளத முன்பமாழிந்தனர். முதலில் ததான்றிய உயிர் ஏற்கனதவ இருந்த உயிரற்ற கனிம 

மூைக்கூறுகளில் இருந்து உருவாகி இருக்கைாம். இக்கனிம மூைக்கூறுகள் பல்தவறு கரிம 

மூைக்கூறுகள் உருவாக வழி வகுத்தன. இக்கரிம மூைக்கூறுகள் கூழ்மத் பதாகுதிகைாக மாற்றம் 

அளடந்து உயிர்களை உருவாக்கின. உயிரினத்தின் ததாற்றம் பற்றிய தவதிப் பரிணாமத்தின் ேவீன 

கருத்துக்கள் அளனவராலும் ஏற்றுக் பகாள்ைப்பட்டன. 

பரிணாமத்தின் ொன்றுகள் 

 தற்தபாது வாழும் உயிரினங்களுக்கு இளடதயயான பதாடர்புகளை கூர்ந்து கவனிப்பதன் 

மூைமும், அழிந்துவிட்ட உயிரினங்களுக்கு இளடதயயான ஒற்றுளமகளை பதாடர்புபடுத்துவதன் 

மூைமும் பரிணாமத்ளதப் பற்றி ேன்றாகப் புரிந்து பகாள்ைைாம். உயிரியலின் பல்தவறு துளறகளிலிருந்து 

கிளடத்த ொன்றுகளும் உயிரினங்களுக்கு இளடதயயான பதாடர்புகளை ஆதரிப்பதாக உள்ைன. 
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அளனத்து உயிரினங்களும் பபாது முன்தனார்களில் இருந்து ததான்றின என்ற கருத்ளத இச்ொன்றுகள் 

ஆதரிக்கின்றன. பதால்லுயிரியல் ொன்றுகள், தற்காை பறளவகளின் ததாற்றத்திற்கு ஆதாரமாக உள்ைன. 

புறத்ததாற்றவியல் மற்றும் உடற்கூறியல் ொன்றுகள் 

 உயிரினங்களின் புறத்ததாற்றவியல் மற்றும் உடற்கூறியல் ஆகியவற்றின் ஒப்பீட்டு ஆய்வுகள் 

அளவ சிை பபாதுவான பண்புகளைப் பபற்றுள்ைன என்பளத பவளிப்படுத்துகின்றன. 

i. அளமப்பு ஒத்த உறுப்புகள் 

ஒதர மாதிரியான கரு வைர்ச்சி முளற பகாண்ட, பபாதுவான முன்தனார்களிடம் இருந்து மரபு 

வழியாக உருவான உறுப்புகள், அளமப்பு ஒத்த உறுப்புகள் எனப்படும். பாலூட்டிகளின் 

முன்னங்கால்கள், அளமப்பு ஒத்த உறுப்புகள் ஆகும். எடுத்துக்காட்டாக மனிதனின் ளக, 

பூளனயின் முன்னங்கால், திமிங்கைத்தின் துடுப்பு மற்றும் பவௌவாலின் இறக்ளக ஆகியளவ 

பார்க்க பவவ்தவறாகவும், பவவ்தவறு பணிகளை பெய்வதற்தகற்பவும் தகவளமக்கப்பட்டுள்ைன. 

ஆனால் அவற்றின் வைர்ச்சி முளறயும் எலும்புகளின் அடிப்பளட அளமப்பும் ஒதர மாதிரியாக 

உள்ைன. 

 

ii. பெயல் ஒத்த உறுப்புகள் 

பெயல் ஒத்த உறுப்புகள் பார்க்க ஒதர மாதிரியாகவும், ஒதர மாதிரியான பணிகளையும் 

பெய்கின்றன. ஆனால் அளவ பவவ்தவறு விதமான ததாற்றம் மற்றும் கரு வைர்ச்சி முளறகளை 

பகாண்டதாக உள்ைன. 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 4 of 16 

 

iii. எச்ெ உறுப்புகள் 

விைங்குகளின் உடலில் உள்ை உரு வைர்ச்சி குன்றிய மற்றும் இயங்காத நிளையில் உள்ை 

உறுப்புகள், எச்ெ உறுப்புகள் என அளழக்கப்படுகின்றன. பதாடர்புளடய ஒரு சிை விைங்குகளில், 

இதத உறுப்புகள் ேன்றாக வைர்ச்சியளடந்தும் இயங்கும் நிளையிலும் காணப்படுகின்றன. 

குடல்வால், கண்ணிளமப் படைம், வால் முள்பைலும்பு, தண்டுவட எலும்பின் வால் பகுதி 

ஆகியளவ மனிதனின் காணப்படும் சிை எச்ெ உறுப்புகள் ஆகும். 

iv. முன்தனார் பண்பு மீட்சி 

சிை உயிரிகளில் அவற்றின் மூதாளதயர்களின் பண்புகள் மீண்டும் ததான்றுவது முன்தனார் 

பண்பு மீட்சி எனப்படுகிறது. பிறந்த குழந்ளதகளில் காணப்படும் வைர்ச்சியற்ற வால், மனித உடல் 

முழுவதும் அடர்த்தியான தராமம் தபான்றளவ முன்தனார் பண்பு மீட்சிக்கான சிை 

எடுத்துக்காட்டுகைாகும். 

கருவியல் ொன்றுகள் 

 பவவ்தவறு விைங்குகளின் ஒப்பீட்டுக் கருவியல் ஆய்வுகள், பரிணாமம் பற்றிய கருத்துகளுக்கு 

ஆதரவாக உள்ைன. மீன் முதல் பாலூட்டிகள் வளர அளனத்து வளக கருக்களின் ஆரம்ப வைர்ச்சி நிளை 

ஒதர மாதிரியாக உள்ைது. அவற்றின் சிறப்புப் பண்புகளின் தவறுபாடு கரு வைர்ச்சியின் பிந்ளதய 

நிளைகளில் ஏற்படுகிறது. 
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 உயிர்வழித் ததாற்ற விதி அல்ைது வழிமுளறத் பதாகுப்பு பகாள்ளகளய எர்னஸ்ட் பஹக்கல் 

என்பவர் பவளியிட்டார். அவரின் பகாள்ளகப்படி “தனி உயிரியின் வைர்ச்சி நிளைகள் அவ்வுயிரி 

ொர்ந்துள்ை பதாகுதியினுளடய பரிணாம வைர்ச்சி நிளைகளை ஒத்தது. 

பதால்லுயிரியல் ொன்றுகள் 

• புளதபடிவங்கள் பற்றிய அறிவியல் பிரிவு, பதால்லுயிரியல் எனப்படுகிறது. லிதயானார்தடா 

டாவின்சி, ‘பதால்லுயிரியலின் தந்ளத’ என அளழக்கப்படுகிறார். பபரும்பாைான 

முதுபகலும்பற்றளவ மற்றும் முதுபகலும்புள்ைளவகளின் பரிணாமப் பாளதளயப் புரிந்து பகாள்ை 

புளதபடிவங்கள் பற்றிய ஆய்வுகள் உதவுகின்றன. 

• பரிணாம வைர்ச்சி என்பது எளிய உயிரினங்களில் இருந்து சிக்கைான அளமப்பு பகாண்ட 

உயிரினங்கள் படிப்படியாக ததான்றுவது என்பளத புளதபடிவ ஆவணங்கள் 

பவளிப்படுத்துகின்றன. தற்காைப் பறளவகளின் ததாற்றத்ளதத் பதால்லுயிரியல் படிவச் 

ொன்றுகள் ஆதரிக்கின்றன. 

ஆர்க்கியாப்படரிக்ஸ் 
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 ஆர்க்கியாப்படரிக்ஸ் என்பது பழங்காைப் புளதபடிவப் பறளவ. இது ஜுராசிக் காைத்தில் வாழ்ந்த 

முற்காைப் பறளவ தபான்ற உயிரினம். இது ஊர்வன மற்றும் பறளவகளுக்கு இளடதயயான இளணப்பு 

உயிரியாகக் கருதப்படுகிறது. இது பறளவகளைப் தபாை இறகுகளுடன் கூடிய இறக்ளககளை 

பபற்றிருந்தது. ஊர்வன தபாை நீண்ட வால், ேகங்களை உளடய விரல்கள் மற்றும் கூம்பு வடிவப் 

பற்களையும் பபற்றிருந்தது. 

பரிணாமக் தகாட்பாடுகள் 

 பூமியின் பரிணாம வைர்ச்சிதயாடு தெர்ந்து உயிரினங்களும் ததான்றின என்ற கருத்து 18-ஆம் 

நூற்றாண்டின் இறுதியில் வலுப்பபறத் பதாடங்கியது. பரிணாமம் என்பது காை மாற்றத்திற்கு ஏற்ப 

உயிரினங்களில் படிப்படியாகத் ததான்றிய மாற்றங்கள் ஆகும். இயற்ளகத் ததர்வுக்குத் துைங்கைாக 

உயிரினங்களின் குறிப்பிட்ட பண்புகளில் பை தளைமுளறகைாக மாற்றங்கள் ஏற்பட்டன. இந்த 

மாற்றங்கள் காரணமாகப் புதிய சிற்றினங்கள் உருவாகின. இதுதவ பரிணாமம் என அளழக்கப்படுகிறது. 

இத்தளகய இயற்ளக மாற்ற நிகழ்வுகளை ைாமார்க் மற்றும் டார்வின் ஆகிதயாரின் பரிணாமக் 

தகாட்பாடுகள் விைங்குகின்றன. 

ைாமார்க்கியம் 

 ஜீன் பாப்டிஸ்ட் ைாமார்க் (1744 – 1829) என்பார் ஒரு ஃபிபரஞ்சு இயற்ளக அறிவியைாைர். 

அவரின் பரிணாமக் பகாள்ளககளுக்காகப் பபரிதும் அறியப்பட்டவர். ைாமார்க்கின் பரிணாமக் 

தகாட்பாடுகள் 1809-ஆம் ஆண்டு ‘ஃபிைாெஃபிக் ஜுவாைஜிக்’ என்ற நூலில் பவளியிடப்பட்டது. இது 

‘மரபுவழியாகப் பபறப்பட்ட பண்புகளின் தகாட்பாடு’ அல்ைது ‘பயன்பாடு மற்றும் பயன்படுத்தாளமக் 

தகாட்பாடு’ அல்ைது ‘ைாமார்க்கியம்’ எனப் பிரபைமாக அறியப்படுகிறது. 

ைாமார்க்கியத்தின் பகாள்ளககள் 

i. உள்ைார்ந்த முக்கிய வல்ைளம: 

உயிரினங்கள் அல்ைது அவற்றின் பகுதிகள் பதாடர்ச்சியாக அைவில் பபரியதாக வைர்கின்றன. 

உயிரினங்களின் உள்ளுளறத் திறன் காரணமாக உயிரினங்களின் அைவு அதிகரிக்கின்றது. 

ii. சூழ்நிளையும் புதிய ததளவகளும்: 
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சூழ்நிளையில் ஏற்படும் மாற்றம், உயிரினங்களின் ததளவகளிலும் மாற்றத்ளத 

ஏற்படுத்துகின்றது. மாறும் சூழ்நிளைக்கு ஏற்ப, உயிரினங்கள் சிை தகவளமப்புப் பண்புகளை 

உருவாக்கிக் பகாள்கின்றன. இத்தளகய தகவளமப்புகள், உயிரினங்களில் புதிய உறுப்புகள் 

உருவாவதாக இருக்கைாம். 

iii. பயன்பாடு மற்றும் பயன்படுத்தாளம தகாட்பாடு: 

ைாமார்க்கின் உறுப்புகளின் பயன்பாடு மற்றும் பயன்படுத்தாளமக் தகாட்பாட்டின்படி ஓர் 

உறுப்ளபத் பதாடர்ச்சியாக பயன்படுத்தும் தபாது, அவ்வுறுப்பு ேன்கு வைர்ச்சியளடந்து வலிளம 

பபறுகின்றது. ஒரு உறுப்ளப, நீண்ட காைம் பயன்படுத்தாத தபாது அது படிப்படியாகக் குன்றல் 

அளடகிறது. 

 ஒட்டகச்சிவிங்கியின் முன்தனார்கள் குட்ளடயான முன்னங்கால்களையும் பபற்றிருந்தன. 

புற்களின் பற்றாக்குளற காரணமாக அளவ மரங்களில் உள்ை இளைகளை உண்ண தவண்டிய 

கட்டாயம் ஏற்பட்டது. பதாடர்ச்சியாக கழுத்ளதயும் முன்னங்கால்களையும் நீட்டியதால் அளவ 

வைர்ச்சியளடந்து நீைமான கழுத்து மற்றும் நீண்ட முன்னங்கால்கள் உருவாகின. இது பதாடர்ச்சியான 

உறுப்பின் பயன்பாட்டிற்கான எடுத்துக்காட்டு. கிவி பறளவயின் சிறப்பிழந்த இறக்ளககள் உறுப்ளபப் 

பயன்படுத்தாளமக்கான எடுத்துக்காட்டு. 

iv. மரபுவழியாகப் பபறப்பட்ட பண்புகளின் தகாட்பாடு: 

சூழ்நிளையில் மாற்றங்கள் ஏற்படும் தபாது விைங்குகள் அந்த மாற்றங்களுக்கு எதிர்விளன 

புரிகின்றன. இந்த எதிர்விளனகள் புதிய தகவளமப்புப் பண்புகளை உருவாக்குகின்றன. 

சூழ்நிளை மாற்றங்களுக்தகற்ப தங்கள் வாழ்ோளில் விைங்குகள் பபறுகின்ற பண்புகள், 

பபறப்பட்ட பண்புகள் என அளழக்கப்படுகின்றன. ைாமார்க் அவர்களின் கருத்துப்படி, பபறப்பட்ட 

பண்புகள் அதன் இைம் ெந்ததிகளுக்கு மரபு வழியாகக் கடத்தப்படுகின்றன. 

டார்வினியம் அல்ைது இயற்ளகத் ததர்வு தகாட்பாடு 

• ொர்ைஸ் டார்வின் (1809 – 1882) என்பவர் 18- ஆம் நூற்றாண்ளடச் தெர்ந்த ஒரு சிறந்த 

இயற்ளக அறிவியைாைர் மற்றும் தத்துவஞானி. அவர் 1809-ஆம் ஆண்டு இங்கிைாந்தில் 

பிறந்தார்.  

• அவர் 1809-ஆம் ஆண்டு இங்கிைாந்தில் பிறந்தார். அவர் கல்லூரியில் படிக்கும் தபாது, 

தபராசிரியர் J.S.பஹன்ஸ்தைா என்பவரின் ேட்பின் காரணமாக, இயற்ளகயின் பால் 

ஈர்க்கப்பட்டார். அந்த தேரத்தில் பிரிட்டன் கடற்பளட, H.M.S.பீகல் என்ற கப்பலில் ஐந்து வருடங்கள் 

(1831 – 1835) பதன் அபமரிக்காளவச் சுற்றி ஆய்வுப் பயணம் தமற்பகாள்ைத் திட்டமிட்டது.  

• ஒரு இைம் இயற்ளக அறிவியைாைளர நியமிக்கும்படி Dr.பஹன்ஸ்தைா தகட்டுக்பகாள்ைப்பட்டார். 

டார்வின் அவர்களுக்கு அந்த வாய்ப்பு வழங்கப்பட்டது. அவர், தகைபாகஸ் தீவு மற்றும் பசிபிக் தீவு 

உள்ளிட்ட பை தீவுகளையும், உைகின் பை பகுதிகளையும் ஐந்து வருடப் பயணத்தின் தபாது 

பார்ளவயிட்டார்.  
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• டார்வின், தான் பார்ளவயிட்ட பகுதிகளின் நிைம், தாவரம் மற்றும் விைங்குகளின் தன்ளமப் பற்றி 

விரிவாகக் கண்டறிந்து பதிவுகளை தமற்பகாண்டார். தமலும், அவர் 20 ஆண்டுகள் 

அப்பணிளயத் பதாடர்ந்து, இயற்ளகத் ததர்வு தகாட்பாட்ளட பவளியிட்டார். 

• டார்வின், தன்னுளடய பதிவுகளையும் முடிவுகளையும் ‘சிற்றினங்களின் ததாற்றம்’ (Original of 

Species) என்ற பபயரில் 1859ஆம் ஆண்டு பவளியிட்டார். டார்வினுளடய இந்தப் புத்தகம், 

பரிணாமம் பற்றிய தகவல்களை உறுதிப்படுத்தியது. இது பரிணாம மாற்றங்களுக்கான 

இயற்ளகத் ததர்வுக் தகாட்பாட்ளட விைக்கியது. 

டார்வினின் பகாள்ளககள் 

i. அதிக இனப்பபருக்கத்திறன் 

உயிரினங்கள், அதிக அைவு உயிரிகளை இனப்பபருக்கம் பெய்து தங்களுளடய ெந்ததிளய 

உருவாக்கும் திறன் பபற்றவை. அளவ பபருக்கல் விகித முளறயில் இனப்பபருக்கம் பெய்யும் 

ஆற்றல் உளடயளவ. இது இனப்பபருக்கத் திறளன அதிகரித்து அதிக உற்பத்திக்கு 

வழிவகுக்கிறது. 

ii. வாழ்க்ளகக்கான தபாராட்டம் 

அதிக உற்பத்தி காரணமாக, பபருக்க விகித முளறயில் இனத்பதாளக அதிகரிக்கிறது. 

உயிரினங்கள் வாழத் ததளவயான இடமும், உணவும் அதத அைவில் மாறாமல் உள்ைது. இது 

உயிரினங்களுக்கான உணவு மற்றும் இடத்திற்கான தீவிர தபாட்டிளய உருவாக்கி, 

தபாராட்டத்திற்கு வழிவகுக்கிறது. இது மூன்று வளகப்படும். 

அ) ஒதர சிற்றின உயிரினங்களுக்கு இளடதயயான தபாராட்டம் : 

ஒதர சிற்றினத்ளதச் தெர்ந்த உயிரிகளுக்கு இளடதயயான தபாட்டி. 

ஆ) இரு தவறுபட்ட சிற்றினங்களுக்கு இளடதயயான தபாராட்டம்: 

 ஒன்றாக ஒதர இடத்தில் வாழக்கூடிய பவவ்தவறு சிற்றினத்ளதச் ொர்ந்த உயிரிகளுக்கு 

இளடதயயான தபாட்டி. 

இ) சூழ்நிளை தபாராட்டம்: 

 அதிக பவப்பம் அல்ைது குளிர், வறட்சி மற்றும் பவள்ைம் தபான்ற இயற்ளக சூழலும் 

உயிரினங்களின் வாழ்வியளை பாதிக்கின்றன. 
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iii. தவறுபாடுகள் 

தவறுபாடுகளுடன் காணப்படுவது அளனத்து தாவரங்கள் மற்றும் விைங்குகளின் சிறப்பு 

பண்பாகும். பரிணாமத்திற்கு சிறிய தவறுபாடுகள் முக்கியமானளவயாக உள்ைன. டார்வின் 

கூற்றுப்படி ொதகமான தவறுபாடுகள் உயிரினங்களுக்கு உபதயாகமாகவும், ொதகமற்ற 

தவறுபாடுகள் உயிரினத்திற்குத் தீங்கு விளைவிக்கக்கூடிய அல்ைது பயன் அற்றளவயாகவும் 

உள்ைன. 

iv. தக்கன உயிர் பிளழத்தல் அல்ைது இயற்ளகத் ததர்வு: 

வாழ்க்ளகக்கான தபாராட்டத்தின் தபாது, கடினமான சூழளை எதிர்பகாள்ைக்கூடிய 

உயிரினங்கள், உயிர் பிளழத்து சூழலுக்கு ஏற்ப தகவளமத்துக் பகாள்ளும். கடினமான சூழளை 

எதிர்பகாள்ை முடியாத உயிரினங்கள் உயிர் பிளழக்கத் தகுதியின்றி மளறந்துவிடும். ொதகமான 

தவறுபாடுகளை உளடய உயிரினங்களைத் ததர்வு பெய்யும் இச்பெயல்முளற, இயற்ளகத் ததர்வு 

என அளழக்கப்படுகிறது. 

v. சிற்றினங்களின் ததாற்றம் 

டார்வின் கூற்றுப்படி, பை தளைமுளறகைாக படிப்படியாக ஏற்பட்ட ொதகமான தவறுபாடுகளின் 

பதாகுப்பினால் புதிய சிற்றினங்கள் உருவாகின்றன. 

தவறுபாடுகள் 

 மியாசிளை உள்ைடக்கிய பாலினப் பபருக்கம், இனச் பெல்களின் இளணவின் தபாது ஜீன் 

(மரபணு) மறுதெர்க்ளகக்கு உதவுகிறது. இது இைம் ெந்ததிகளின் புறத்ததாற்றப் பண்புகள் 
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பபற்தறாரிடமிருந்து மாறுபடுவதற்கு வழிவகுக்கின்றன. இத்தளகய மாறுபாடுகள் தவறுபாடுகள் என 

அளழக்கப்படுகின்றன. ஒதர சிற்றினத்ளதச் ொர்ந்த உயிரினங்கள் மற்றும் ஒதர பபற்தறாரின் இைம் 

ெந்ததிகள் ஆகியவற்றிற்கு இளடதய காணப்படும் மாறுபாடுகள், தவறுபாடுகள் எனப்படும். தவறுபாடுகள் 

மூைப் பபாருைாக அளமந்து பரிணாமத்தில் முக்கியப் பங்கு வகிக்கிறது. தவறுபாடுகள் இல்ைாமல் 

பரிணாமம் ஏற்பட ொத்தியமில்ளை. 

தவறுபாடுகளின் வளககள் 

உடல் பெல் தவறுபாடு: 

 இத்தளகய தவறுபாடுகள் ஒரு உயிரினத்தின் உடை பெல்களை பாதிக்கின்றன. இளவ அடுத்த 

தளைமுளறக்கு கடத்தப்படுவதில்ளை. இளவ சூழ்நிளைக் காரணிகைால் ஏற்படுகின்றன. 

இன பெல் தவறுபாடு: 

 இத்தளகய தவறுபாடுகள் ஒரு உயிரினத்தின் இன பெல்களில் உருவாகின்றன. இளவ அடுத்த 

தளைமுளறக்கு கடத்தப்படுகின்றன. இளவ முன்தனார்களிடம் இருந்ததாகதவா அல்ைது திடீபரன 

ஏற்பட்டளவயாகதவா இருக்கைாம். இளவ இரண்டு வளககைாகும். 

i. பதாடர்ச்சியான தவறுபாடுகள் 

ii. பதாடர்ச்சியற்ற தவறுபாடுகள் 

பதாடர்ச்சியான தவறுபாடுகள்: 

 இளவ ஒரு இனத்தின் உயிரிகளுக்கிளடதய காணப்படும் சிறிய தவறுபாடுகள். இளவ 

நிளையற்ற தவறுபாடுகள் எனவும் அளழக்கப்படுகின்றன. இளவ ஒரு இனத்தில் படிப்படியாக நிகழும் 

தவறுபாடுகளின் பதாகுப்பினால் ஏற்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டு: ததாலின் நிறம், ஒரு உயிரியின் உயரம் 

மற்றும் எளட, கண்ணின் நிறம் மற்றும் பை. 

பதாடர்ச்சியற்ற தவறுபாடுகள்: 

 இளவ ெடுதி மாற்றத்தினால் ஒரு உயிரியில் திடீபரன ததான்றுபளவ. இவ்வளகயில் 

இளடப்பட்ட உயிரிகள் இருக்காது. இத்தளகய அதிக தவறுபாடு பரிணாம வைர்ச்சிக்குப் பயன் அற்றளவ. 

எடுத்துக்காட்டு: குட்ளட கால்களையுளடய ஆன்கான் பெம்மறியாடு (Ancon sheep), ஆறு அல்ைது அதிக 

விரல்களையுளடய மனிதன் மற்றும் பை. 

 பதாடர்ச்சியற்ற தவறுபாடுகள் டீ விரிஸ் முன்பமாழிந்த ெடுதி மாற்றக் தகாட்பாட்டிற்கு 

அடிப்பளடயாக உள்ைன. 

ெடுதி மாற்றம் மற்றும் தவறுபாடுகளுக்கு இளடதயயான பதாடர்பு 
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 பரிணாமம் என்பது ெடுதிமாற்றம் மற்றும் தவறுபாடுகள் ஆகிய இரண்டு நிகழ்வுகளை 

உள்ைடக்கியது. DNA இரட்டிப்பாதலின் தபாது ஏற்படும் பிளழகள் அல்ைது UV கதிர்கள் அல்ைது 

தவதிப்பபாருட்கதைாடு பதாடர்புக் பகாள்ளும் தபாது ெடுதி மாற்றம் ஏற்படுகிறது. ெடுதி மாற்றம் 

தவறுபாடுகளுக்கு வழிவகுக்கிறது. ஒரு உயிரியில் மாற்றங்களை இது ஏற்படுத்துகிறது. 

பதால் தாவரவியல் 

 பதால் தாவரவியல் (Palaeobotany) என்ற பொல் கிதரக்க பமாழியிலிருந்து உருவாக்கப்பட்டது. 

Palaeon (பதால்) என்னும் பொல்லின் பபாருள் பதான்ளமயான எனவும் Botany (தாவரவியல்) என்னும் 

பொல் தாவரங்களைப் பற்றிப் படிக்கும் அறிவியல் எனவும் பபாருள் தரும். இது பதால் பபாருளியலின் ஒரு 

பிரிவு ஆகும். இதன் மூைம் பை நூற்றாண்டுகளுக்கு முன், பூமியில் புளதயுண்ட தாவரப் பாகங்கள் பற்றி 

அறியைாம். 

 தாவரப் புளத உயிர்ப் படிவம் என்பது முன்பு இறந்த தாவரங்களின் ஏததனும் ஒரு பாதுகாக்கப்பட்ட 

பகுதி ஆகும். புளதபடிவமானது பை மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பாக மண்ணுக்குள் புளதந்து படிவம் 

ஆனது. பபரும்பாலும் தாவரப் புளத உயிர்ப் படிவங்கள், தாவரத்தின் ஏததனும் ஒரு உளடந்த பகுதியாக 

இருக்கைாம். முழுளமயாகக் கிளடப்பது அரிது. 

புளத உயிர்ப் படிவங்களின் முக்கியத்துவம் 

i. முந்ளதய தாவரங்களைப் பற்றிய வரைாறு மற்றும் பரிணாமத்ளதப் பிரதிபலிக்கிறது. 

ii. தாவர புளத உயிர்ப் படிவங்கள் மூைம் தாவர உைகத்ளதப் பற்றிய ஒரு வரைாற்று 

அணுகுமுளறளய அறிய முடிகிறது. 

iii. தாவர வளகப்பாட்டியலுக்கு இது உதவுகிறது. 

iv. தாவரப் புளத உயிர்ப் படிவங்கள், தாவரங்களைப் பற்றிய பதளிவான விைக்கத்ளதயும் 

உள்ைளமப்ளபயும் ஒப்பிட உதவுகிறது. 

கஸ்பர் மரியா வான் ஸ்படர்ன்பபர்க் (Kaspar Maria Von Sternberg) 1761 – 1838 

 ஐதராப்பாவில் பிறந்த இவர், ‘பதால் தாவரவியலின் தந்ளத’ என அளழக்கப்படுகிறார். இவர் பிராகு 

என்ற ஊரில் பபாகிமியன் ததசிய அருங்காட்சியகத்ளத நிறுவி, ேவீன பதால் தாவரவியலுக்கு 

அடித்தைமிட்டார். 

பீர்பால் ெகனி (Birbal Sahani) 1891 – 1949 

 இவர் ‘இந்திய பதால் தாவரவியலின் தந்ளத’ என அளழக்கப்படுகிறார். இவர் தனது ஆய்ளவத் 

பதால் தாவரவியலின் இரண்டு தவறுபட்ட வளககளில் தமற்பகாண்டார். 

i. தபலிதயாதைாயிக் பபருந்தாவரங்களின் உள்ைளமப்பு மற்றும் புற அளமப்பியல் பற்றியது 

ii. இந்திய தகாண்டுவானா தாவரங்கள் பற்றியும் ஆய்வு தமற்பகாண்டார். 
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படிவமாதல் 

 பாளறகளில் புளத உயிர்ப் படிவங்கள் உருவாவளதப் படிவமாதல் என்கிதறாம். 

 புளத உயிர்ப் படிவமாதலின் வளககள் பபாதுவாகப் புளத உயிர்ப் படிவங்கள் கல்ைாதல், அச்சு 

மற்றும் வார்ப்பு, கார்பனாதல், பதப்படுத்துதல் அழுத்தம் மற்றும் ஊடுருவல் ஆகிய வளககளில் 

உருவாகின்றன. 

கல்ைாதல் 

 சிலிக்கா தபான்ற கனிமங்கள், இறந்த உயிரியின் உள்தை ஊடுருவி, திசுக்களை அழித்து ஒரு 

பாளற தபான்ற புளதப் படிவத்ளத உருவாக்குகிறது. இந்த வளகப் படிவமாதலில் கடின மற்றும் 

பமன்ளமயான பாகங்கள் படிவம் ஆகின்றன. பபரும்பாலும் எலும்புகளும் மரக்கட்ளடகளும் 

இம்முளறயில் படிவம் ஆகின்றன. 

அச்சு மற்றும் வார்ப்பு 

 தாவரம் அல்ைது விைங்கு பாளறகளுக்கு இளடதய அதத அளமப்பு மாறாமல் பதப்படுத்தப்படுகிறது. 

படிவுகளுக்கு இளடதய உயிரிகள் புளதவுறும்தபாது நிைத்தடி நீரினால் அவ்வுயிரியின் உடல் 

சிளதக்கப்பட்டு ஓர் பவற்றிடம் உருவாகிறது. அந்த பவற்றிடத்தில் புளதயுண்ட தாவரம் அல்ைது விைங்கு 

தபான்ற ஓர் அச்சு ஏற்படுகிறது. இதன் மூைம் ேம்மால் அந்த உயிரியின் உள்ைளமப்ளப அறிய இயைாது. 

பின்பு கனிமங்கள் அல்ைது படிவங்கள் இந்த பவற்றிடத்ளத நிரப்பும். இது வார்ப்பு எனப்படும். 

பதப்படுத்தல் 

 பனிக்கட்டி அல்ைது மரங்களின் தண்டுப் பகுதியில் கசியும் பிசின் தபான்றவற்றில் பதியும் 

உயிரிகள் அழுகிப் தபாகாமல் பாதுகாக்கப்படுகின்றன. முழுத்தாவரம் அல்ைது விைங்கு இம்முளறயில் 

பதப்படுத்தப்படுகிறது. 

அழுத்திய சின்னங்கள் 

 கடலுக்கு அடியில் உள்ை இறந்த உயிரினங்களின் கடின உறுப்புகள், படிவுகைால் மூடப்படுகிறது. 

படிவு உருவாதல் பதாடர்ச்சியாக ேளடபபற்று, புளத உயிர்ப் படிவமாக மாறுகிறது. 

ஊடுருவுதல் அல்ைது பதிலீட்டுதல் 

 சிை தவளைகளில் கனிமப் படிவமானது பெல் சுவளரத் தாண்டிச் பெல்கிறது. இந்தக் கனிம 

ஊடுருவைானது சிலிகா, கால்சியம் கார்பதனட், பமக்னீசியம் கார்பதனட் தபான்ற கனிமங்கைால் 

நிரப்பப்படுகிறது. கடினப் பகுதிகள் களரக்கப்பட்டு அப்பகுதி கனிமங்கைால் நிரப்பப்படுகிறது. 

வாழும் பதால் உயிர்ப் படிவங்கள் (Living Fossils) 
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 இளவ தற்தபாது உயிருள்ைளவ. இளவ படிவமாக மாறிய முன்தனாளரப் தபான்ற ததாற்றத்ளத 

ஒத்திருப்பதால் இவற்ளற வாழும் பதால் உயிர்ப் படிவங்கள் என்கிதறாம்.  எ.கா.: ஜிங்தகா 

ளபதைாபா 

படிவங்களின் வயதிளனக் கணக்கிடல் 

 படிவங்களின் வயதிளன அவற்றில் உள்ை கதிரியக்கத் தனிமங்கைால் கண்டுபிடிக்கைாம். 

அத்தனிமங்கள் கார்பன், யுதரனியம், காரீயம் மற்றும் பபாட்டாசியமாக இருக்கைாம். இளவ பதால் 

தாவரவியல் மற்றும் மானுடவியலில் மனிதப்படிவங்களின் வயதிளனயும் சுவடிகளின் காைத்ளதயும் 

அறிய உதவுகின்றன. 

கதிரியக்கக் கார்பன் (C14) காை அைவு முளற 

 இந்தக் கதிரியக்கக் கார்பன் முளறளயக் கண்டுபிடித்தவர் W.F.லிபி (1956). உயிரிழந்த 

தாவரங்களும் விைங்குகளும் கார்பளன உட்பகாள்வதில்ளை. அதன் பின்பு அவற்றிலுள்ை கார்பன் 

அழியத் பதாடங்குகிறது. உயிரிழந்த தாவரத்தில் அல்ைது விைங்கில் உள்ை கார்பன் (C14) அைளவக் 

பகாண்டு அந்தத் தாவரம் அல்ைது விைங்கு எப்தபாது உயிரிழந்தது என்பளத அறிந்து பகாள்ைமுடியும். 

✓ புவி அளமப்புக் காை அைளவ என்றால் என்ன? 

 புவி அளமப்புக் காை அைளவ என்பது, பாளற அடுக்குகளின் அளமப்பிளனக் காை வரிளெப்படி 

அறிந்து பகாள்ளும் முளற ஆகும். இதன் மூைம் புவி அளமப்பு வல்லுேர்கள், பதால்பபாருள் ஆய்வாைர்கள் 

மற்றும் புவி ொர் அறிஞர்கள் புவியின் வரைாற்றிளனக் காைத்ததாடும் நிகழ்வுகளின் பதாடர்தபாடும் 

இளணத்து விைக்குகின்றனர். 

✓ திருவக்களர (விழுப்புரம் மாவட்டம், தமிழ்ோடு) கல்மரப் படிவப் பூங்கா இரண்டாயிரம் மில்லியன் 

ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தாவரத் தண்டுப் பகுதியானது ஆற்றங்களரயில் மண்ணில் புளதயுண்டு 

காைப்தபாக்கில் அதிலுள்ை கரிமப் பபாருள்கள் சிலிகாவினால் நிரப்பப்பட்டுப் படிவமாகியுள்ைது. 

கல்மரமான பின்பும் இத்தாவரங்கள் முந்ளதய நிறம், வடிவம் வரித் தன்ளம முதைானவற்ளறத் 

தக்களவத்துக் பகாண்டுள்ைன. ஆண்டு வளையம், கணுப் பகுதிகள் தபான்ற அளனத்துப் 

பண்புகளும் கல்மரமான பிறகும் புைப்படும் வளகயில் அளமந்துள்ைன. 
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வட்டார இனத் தாவரவியல் 

 வட்டார இனத் தாவரவியல் என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியில் உள்ை தாவரங்கள் அப்பகுதியில் 

உள்ை மக்களுக்கு வழி வழியாக எவ்வாறு பயன்படுகிறது என்பளதப் பற்றி அறிவதாகும். வட்டார இன 

தாவரவியல் என்னும் பொல்ளை முதன் முதலில் J.W.ஹார்ஸ்பபர்கர் அறிமுகப்படுத்தினார். 

பழங்காைத்திலிருந்து அப்பகுதியில் உள்ை மக்கள் தாவரங்களை என்பனன்ன வழிகளில் 

பயன்படுத்தினர் என்பளதப் பற்றி அறிவதாகும். அக்காைத்திதைதய இளதப்பற்றிய கருத்து மக்களிளடதய 

இருந்ததபாதிலும் 20ஆம் நூற்றாண்டில்தான் வட்டார இனத் தாவரவியல் இயற்ளக அறிவியலின் ஒரு 

பகுதியாகத் ததான்றியது. 

வட்டார இனத் தாவரவியலின் கூறுகள் 

 வட்டார இனத் தாவரவியைானது உணவூட்டப் பிரச்சிளன, சுகாதாரம், உடல் இயக்க நுளழவு, 

தாவரங்கள் தமல் உள்ை ேம்பிக்ளக, குடிளெத் பதாழில், பபாருைாதார முன்தனற்றம், பன்மயப் பாதுகாப்பு, 

பதாடர் பயன் தவைாண்ளம, தபான்ற துளறகளுக்கு முக்கியத்துவம் வாய்ந்ததாகக் கருதப்படுகிறது. 

வட்டார இனத் தாவரவியலின் முக்கியத்துவம் 

• பரம்பளர பரம்பளரயாகத் தாவரங்களின் பயன்களை அறிய முடிகிறது. 

• ேமக்குத் பதரிந்த மற்றும் பதரியாத தாவரங்களின் பயன்களைப் பற்றிய தகவளை அளிக்கிறது. 

• வட்டார இனத் தாவரவியைானது மருந்தாளுேர், தவதியியல் வல்லுேர், மூலிளக மருத்துவப் 

பயிற்சியாைர் முதைாதனாருக்குப் பயன்படும் தகவல்களை அளிக்கிறது. 

• மளைவாழ் பழங்குடி மக்கள் மருத்துவ இன அறிவியல் மூைம் பைவளகயான தோய்களைக் 

குணப்படுத்தும் மருந்துத் தாவரங்களை அறிந்து ளவத்துள்ைனர். எ.கா.: வயிற்றுப் தபாக்கு, 

காய்ச்ெல், தளைவலி, ெர்க்களர தோய், மஞ்ெள் காமாளை, பாம்பு கடி மற்றும் பதாழு தோய் 

முதைான தோய்களுக்கு தாவரங்களின் பட்ளட, தண்டு, தவர், இளை, பூபமாட்டு, பூ, கனி, விளத, 

எண்பணய் மற்றும் பிசின் முதைானவற்ளறப் பயன்படுத்திக் குணமாக்கினர். 

வான் உயிரியல் / புற மண்டை உயிரியல் 

 ோம் மட்டும்தான் இந்த அண்டத்தில் இருக்கிதறாமா? உங்கள் பதில் இல்ளை எனில் உன்னால் 

வான் பவளியில் உயிரினங்கள் இருப்பது பற்றி எப்படி அறிய இயலும்? அண்ட பவளியில் உள்ை 

உயிரினங்களைப் பற்றி அறியும் அறிவியலுக்கு வான் உயிரியல் என்று பபயர். 

 அண்டத்தில் உள்ை உயிரினங்களின் ததாற்றம், பரிணாம வைர்ச்சி, உயிரிகளின் பரவல் மற்றும் 

தவற்றுக் கிரகங்களில் உயிரிகள் இருப்பதற்கான ஆய்வு ஆகியவற்ளற உள்ைடக்கியது வான் உயிரியல் 

ஆகும். 
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 வான் உயிரியலின் முதன்ளமக் கருத்து என்னபவன்றால் அண்டத்தில் உயிர்கள் 

வாழ்வதற்குரிய இடங்கள் பதாடர்பானது ஆகும். பிற கிரகங்களில் உயிர் வாழ தவண்டுமானால் இரண்டு 

முக்கியக் காரணிகள் ததளவ. 

1. வளி மண்டைத்ளதத் தக்க ளவத்துக் பகாள்ை குறிப்பிட்ட நிளற ததளவ. 

2. சுற்று வட்டப் பாளதயானது சூரியனிலிருந்து ெரியான பதாளைவில் இருந்தால் நீர்த் துளிகள் 

இருக்கும். இந்தத் பதாளைவானது அதிக பவப்பமும் இல்ைாமலும் அதிகக் குளிரும் இல்ைாத 

அைவிைான பதாளைவாக இருந்தால் அங்கு உயிரினங்கள் வாழ்வதற்கு உகந்த சூழல் இருக்கும். 

இளத தகால்டி ைாக்மண்டைம் (GoldlockZone) எனப் தபாற்றுவர். 

ேமது சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ை புவி மட்டும் தான் தகால்டி ைாக் மண்டைத்தில் உள்ை தகாள் 

ஆகும். இந்த மண்டைத்தில் அவ்வப்தபாது மாற்றம் ஏற்படுவதால் ேட்ெத்திரங்கள் ததான்றுகின்றன. 

பெவ்வாய்க் கிரகத்தில் மக்கள் வாழ உகந்த சூழல் இருப்பளத ோம் அறிந்துள்தைாம். 

 சிறிய உயிரிகள் பெவ்வாய்க் கிரகத்தில் இருந்ததாகக் கருதப்படுகிறது. அளவ மிகக் கடுளமயான 

சூழளைத் தாங்கும் இயல்பு பகாண்டளவயாக இருக்கைாம். எனதவ ேமது சூரியக் குடும்பத்தில் 

ஏராைமான பகுதிகள் புவியிலிருந்து தவறுபட்டுள்ைன. அங்கு எந்தக் கடினச் சூழளையும் தாங்கும் 

இயல்பு பகாண்ட பாக்டீரியாக்கள் இருக்கைாம். 
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✓ ோொ 2020இல் வான் உயிரியல் என்னும் திட்டத்ளத உருவாக்கி அதன் மூைம் பெவ்வாயின் 

பழளமயான சூழல் குறித்தும் பெவ்வாயின் தமற்புறப் புவி அளமப்புக் குறித்தும் பெவ்வாயில் 

உயிரிகள் இருந்தனவா என்பது குறித்தும் அவ்வாறு உயிரிகள் இருந்தால் அவற்ளறப் பாதுகாப்பது 

குறித்தும் ஆய்வு பெய்து வருகிறது. 
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