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10th Science Lesson 18 Questions in Tamil 

18] மரபியல் 

1. ஓர் உயிரியின் வெளிப்புறத்த ோற்றத்திற்கும், உயிரியல் வெயல்போடுகளுக்கும் கோரணமோக அமமெது.  

A) குதரோதமோதெோம்கள் 

B) வென்ட்தரோதெோம் 

C) ஜீன்கள் 

D) டி.என்.ஏ 

விளக்கம்: ஜீன்கள் வெளிப்புறத்த ோற்றத்திற்கும், உயிரியல் வெயல்போடுகளுக்கும் கோரணமோக அமமகின்றன. 

2. மரபணுக்கள், மரபியல் மோற்றம் மற்றும் உயிரிகளில் போரம்பரியமோ ல் பற்றிப் படிக்கும் அறிவியல் 

பிரிவு____________ 

A) மரபியல் 

B) வெல் உயிரியல் 

C) ஜீனோக்கவியல் 

D) மரபணுவியல் 

விளக்கம்: மரபணுக்கள், மரபியல் மோற்றம் மற்றும் உயிரிகளில் போரம்பரியமோ ல் பற்றிப் படிக்கும் அறிவியல் 

மரபியல் எனப்படும். 

3. கூற்று (i): போரம்பரியம் என்பது ஒரு  மைமுமறயிலிருந்து அடுத்   மைமுமறக்குப் பண்புகள் 

கடத் ப்படுெ ோகும். 

கூற்று (ii): தெறுபோடு என்பது ஒதர சிற்றினத்ம ச் ெோர்ந்  உயிரிகளிமடதய மற்றும் ஒத்  வபற்தறோரிடமிருந்து 

உருெோகும் ெந் திகளுக்கிமடதய உள்ள மோறுபோடுகமளக் குறிப்ப ோகும்.  

A) கூற்று i ெரி, ii  ெறு 

B) கூற்று i,  ெறு ii ெரி 

C) கூற்று i, ii இரண்டும் ெரி      

D) கூற்று i, ii இரண்டும்  ெறு 

4. ஒரு  மைமுமறயிலிருந்து அடுத்   மைமுமறக்குப் பண்புகள் கடத் ப்படுெது கீழ்க்கண்ட எ ன் மூைம் 

நமடவபறுகிறது.  

A) வெல்கள்  

B) திசுக்கள்  

C) குதரோதமோதெோம்கள்       

D) வென்ட்தரோதெோம்கள் 

5. மரபியலின் அடிப்பமடத்  த்துெங்கமளத்  னது தெோ மனகள் மூைம் கண்டுபிடித் ெர்__________ 

A) டோர்வின்  

B) ப்வரௌவுன் 

C) டி. தமோரிஸ் 

D) த ோகன் வமன்டல்      

விளக்கம்: வமண்டல் (1822-1884) என்ற ஆஸ்திரிய துறவி மரபியலின் அடிப்பமடத்  த்துெங்கமளத்  னது 

தெோ மனகள் மூைம் கண்டுபிடித் ோர். அெரது கண்டுபிடிப்புகள் நவீன மரபியலுக்கு அடித் ளமிட்டன.  
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6. கிரிகன் த ோகன் வமண்டல் பற்றியக் கருத்துக்களுல்  ெறோனம க் கண்டறி. 

A) வமண்டல் 1822 ம் ஆண்டு வெக்கஸ்தைோவியோவிலுள்ள சிலிசியன் என்ற ஊரில் ஒரு விெெோயக் குடும்பத்தில் 

பிறந் ெர். 

B) இெர்  ன் உயர்நிமைப் பள்ளிப் படிப்மப முடித்துவிட்டு பதிவனட்டோம் ெயதில் பிரன் என்ற ஊரில் உள்ள 

அகஸ்தினியன் துறவி மடத்தில் துறவியோக நுமைந் ோர். 

C) இெர் இயற்பியல், கணி ம் மற்றும் இயற்மக அறிவியலில் பயிற்சி வபற இங்கிைோந்து பல்கமைக்கைகத்துக்குச் 

வென்றோர்.      

D) இெர் 1854 ஆம் ஆண்டு மீண்டும் மடத்துக்கு ெந்து போதிரியோரோகவும் உயர்நிமைப் பள்ளி ஆசிரியரோகவும் 

பணியோற்றினோர். 

விளக்கம்: வமண்டல் 1822 ம் ஆண்டு வெக்கஸ்தைோவியோவிலுள்ள சிலிசியன் என்ற ஊரில் ஒரு விெெோயக் 

குடும்பத்தில் பிறந் ெர். உயர்நிமைப் பள்ளிப் படிப்மப முடித்துவிட்டு பதிவனட்டோம் ெயதில் பிரன் என்ற ஊரில் 

உள்ள அகஸ்தினியன் துறவி மடத்தில் துறவியோக நுமைந் ோர். இங்கிருந்து இயற்பியல், கணி ம் மற்றும் 

இயற்மக அறிவியலில் பயிற்சி வபற வியன்னோ பல்கமைக்கைகத்துக்குச் வென்றோர். 1854 ஆம் ஆண்டு மீண்டும் 

மடத்துக்கு ெந்து போதிரியோரோகவும் உயர்நிமைப் பள்ளி ஆசிரியரோகவும் பணியோற்றினோர். 

7. கிரிகர் த ோகன் வமண்டல்  ன் தெோ மனக்கு பயன்படுத்திய  ோெரம்___________ 

A) அெமர 

B) துெமர 

C) பட்டோணி 

D) வெம்பருத்தி 

விளக்கம்: கிரிகர் த ோகன் வமண்டல்  ன் ஓய்வு தநரத்தில் த ோட்டத்தில் உள்ள பட்டோணிச் வெடியில் புகழ்மிக்க 

ெரைோற்றுச் சிறப்புமடய அெரது தெோ மனகமளச் வெய் ோர். இந் ச் தெோ மனகமள மடத்தில்  ங்கியிருந்து 1856 

மு ல் 1865 ெமர ஒன்பது ெருடங்கள் வெய் ோர். 34 ெமகக்குட்பட்ட 10000  ோெரங்கமளத்  னது 

தெோ மனகளுக்கு உட்படுத்தினோர். ஒவ்வெோரு  ோெரமும் மற்ற  ோெரத்திலிருந்து பை ெமககளில் 

தெறுப்பட்டிருப்பம க் கண்டுபிடித் ோர்.  

8. கிரிகர் த ோகன் வமன்டல் பட்டோணிச் வெடியில்  ன் ஆய்வுக்கு எடுத்துக்வகோண்ட பண்புகளின் 

எண்ணிக்மக___________ 

A) ஏழு த ோடி 

B) எட்டு த ோடி 

C) பதினோன்கு 

D) A, C இரண்டும் 

விளக்கம்: கிரிகர் த ோகன் வமன்டல் 34 ெமகக்குட்பட்ட 10000  ோெரங்கமளத்  னது தெோ மனகளுக்கு 

உட்படுத்தினோர். ஒவ்வெோரு  ோெரமும் மற்ற  ோெரத்திலிருந்து பை ெமககளில் தெறுப்பட்டிருப்பம க் 

கண்டுபிடித் ோர். இவ்ெோறு அெர் ஏழு த ோடி பண்புகளில் தெறுபட்ட  ோெரங்கமளத்  னது ஆய்வுக்குத் 

த ர்ந்வ டுத்து  ன் ஆய்வுகமள தமற்வகோண்டோர்.  

9. வபோருத்துக:  

 உட்படுத் ப்பட்ட பண்பு   ஓங்கு பண்பு 

A) விம யின் ெடிெம்   - 1. உப்பியது 

B) விம யின் நிறம்   - 2. மஞ்ெள் 
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C) விம யுமறயின் நிறம்  - 3. நிறமுமடயது 

D) கனியின் ெடிெம்   - 4. உருண்மட   

A) 4 3 2 1 

B) 4 2 3 1      

C) 4 1 2 3 

D)  4 2 1 3 

விளக்கம்:  

 உட்படுத் ப்பட்ட பண்பு   ஓங்கு பண்பு 

A) விம யின் ெடிெம்   - 1. உருண்மட   

B) விம யின் நிறம்   - 2. மஞ்ெள் 

C) விம யுமறயின் நிறம்  - 3. நிறமுமடயது 

D) கனியின் ெடிெம்   - 4. உப்பியது 

10. வபோருத்துக: 

உட்படுத் ப்பட்ட பண்பு   ஒடுங்கு பண்பு 

A) விம யின் ெடிெம்   - 1. சுருங்கியது   

B) விம யின் நிறம்   - 2. வெள்மள 

C) விம யுமறயின் நிறம்  - 3. மஞ்ெள் 

D) கனியின் நிறம்   - 4. பச்மெ 

A) 4 3 2 1 

B) 1 2 3 4      

C) 1 4 2 3       

D)  4 2 1 3 

விளக்கம்:   

A) விம யின் ெடிெம்   - 1. சுருங்கியது   

B) விம யின் நிறம்   - 2. பச்மெ 

C) விம யுமறயின் நிறம்  - 3. வெள்மள 

D) கனியின் நிறம்   - 4. மஞ்ெள்  

11. வமண்டல்  ன் ஆய்வுக்கு உட்படத் பட்ட பண்பு மற்றும் ஓங்கு பண்புடன் வபோருந் ோ ம க் கண்டறி. 

A) கனியின் நிறம்  - பச்மெ 

B) மைரின் அமமவிடம்  - தகோண மைர் 

C)  ண்டின் உயரம்  - வநட்மட 

D) விம யின் ெடிெம்  - சுருங்கியது      

விளக்கம்:  

A) கனியின் நிறம்  - பச்மெ 

B) மைரின் அமமவிடம்  - தகோண மைர் 

C)  ண்டின் உயரம்  - வநட்மட 

D) விம யின் ெடிெம்  - உருண்மட     

12. வமண்டல்  ன் ஆய்வுக்கு உட்படத் பட்ட பண்பு மற்றும் ஒடுங்கு பண்புடன் வபோருந் ோ ம க் கண்டறி. 
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A) கனியின் ெடிெம்  - சுருங்கியது 

B) மைரின் அமமவிடம்   - நுனி மைர் 

C) விம யின் நிறம்   - மஞ்ெள்     

D)  ண்டின் உயரம்   - குட்மட 

விளக்கம்:  

A) கனியின் ெடிெம்  - சுருங்கியது 

B) மைரின் அமமவிடம்   - நுனி மைர் 

C) விம யின் நிறம்   - பச்மெ     

D)  ண்டின் உயரம்   - குட்மட 

13. வமண்டல்  ன் ஆய்விற்குப் பட்டோணிச் வெடிமய பயன்படுத்திய ற்கோன கோரணங்களுல் வபோருந் ோ ம க் 

கண்டறி.  

A) இதில் இயற்மகயோகதெ  ன் மகரந் ச்தெர்க்மக நமடவபறுெ ோல், தூய  ோெரங்கமளப் வபருக்கம் வெய்ெது 

எளிது. 

B) இதில் அயல் மகரந் ச் தெர்க்மக வெய்ெது மிகவும் எளிது. 

C) ஆைமோக ெமரயறுக்கப்பட்ட பை தெறுபட்ட பண்புகமளக் வகோண்டுள்ளது.  

D) மைர்கள் அமனத்தும் ஒருபோல்  ன்மம வகோண்டமெ.     

விளக்கம்: இதில் இயற்மகயோகதெ  ன் மகரந் ச்தெர்க்மக நமடவபறுெ ோல், தூய  ோெரங்கமளப் வபருக்கம் 

வெய்ெது எளிது. இதில் அயல் மகரந் ச் தெர்க்மக வெய்ெது மிகவும் எளிது. ஆைமோக ெமரயறுக்கப்பட்ட பை 

தெறுபட்ட பண்புகமளக் வகோண்டுள்ளது. மைர்கள் அமனத்தும் இருபோல்  ன்மம வகோண்டமெ.     

14. வமண்டல்  ன் தெோ மனக்கு உட்படுத்திய பட்டோணிச் வெடியின் பருெகோைம்____________ 

A) 4 மோ ம் 

B) 6 மோ ம் 

C) 8 மோ ம்  

D) 12 மோ ம்     

விளக்கம்: வமண்டல்  ன் தெோ மனக்கு உட்படுத்திய பட்டோணிச் வெடியோனது ஓர் ஓரோண்டு  ோெரமோகும். இ ன் 

ெோழ்க்மகக் கோைமும் மிகக் குறுகிய ோகும். எனதெ குறுகிய கோைத்தில் பை  மைமுமறகமள விமரவில் அறிந்து 

வகோள்ளைோம். 

15.  கூற்று (i): ஒரு பண்பின் இரு மோற்றுத் த ோற்றங்கமளத்  னித் னியோகப் வபற்ற இரு  ோெரங்கமளக் 

கைவியுறச் வெய்ெது ஒரு பண்புக் கைப்பு ஆகும். 

கூற்று (ii): வமண்டல்  ன் ஒரு பண்பு கைப்பு தெோ மனக்கு எடுத்துக்வகோண்ட வபற்தறோர்  மைமுமறயில் ஒரு 

தூய வநட்மடத்  ோெரத்ம யும் தூய குட்மடத்  ோெரத்ம யும் த ர்ந்வ டுத் ோர். 

A) கூற்று i ெரி, ii  ெறு 

B) கூற்று i  ெறு, ii ெரி 

C) கூற்று i, ii இரண்டும் ெரி      

D) கூற்று i, ii இரண்டும்  ெறு 

16. வமண்டல்  ன் ஒரு பண்பு கைப்பு தெோ மன மூைம் மு ல் ெந் தியில்(F1) வபறப்பட்ட அமனத்துத்  ோெரங்களும் 

கீழ்க்கண்ட எந்  பண்பிமன வகோண்டிருந் து.  

A) வநட்மடத்  ன்மம      
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B) குட்மடத்  ன்மம 

C) ஒடுங்குத்  ன்மம 

D) B, C இரண்டும்  

விளக்கம்: மு ல் ெந் தி (F1) வபற்தறோர்- தூய வபற்தறோர் கைப்பின் மூைம் வபறப்பட்ட விம களிலிருந்து த ோன்றும் 

 ோெரங்கள் மு ல் ெந் தி  ோெரங்கள் ஆகும். அமனத்துத்  ோெரங்களும் வநட்மடத்  ன்மமக் வகோண்ட ஒரு 

பண்புக் கைப்புயிரிகள். 

17. வமண்டல்  ன் ஒரு பண்பு கைப்பு தெோ மன மூைம் கிமடத்  F1 ெந் தியின் ஒரு பண்புக் கைப்புயிரிகமளத் 

 ன் மகரந் ச்தெர்க்மகக்கு உட்படுத்தும்தபோது கிமடத்  வநட்மட மற்றும் குட்மட  ோெரங்களின் விகி  

முமற_____________ 

A) 1:3 

B) 3:1      

C) 1:2:1 

D) 1:3:1 

விளக்கம்: இரண்டோம் ெந் தி ( மைமுமற) F2 :-  F1 ெந் தியின் ஒரு பண்புக் கைப்புயிரிகமளத்  ன் 

மகரந் ச்தெர்க்மகக்கு உட்படுத்தும் தபோது வநட்மட மற்றும் குட்மட  ோெரங்கள் 3 : 1 என்ற விகி த்தில் 

த ோன்றின. அமெ 784 வநட்மடத்  ோெரங்களும் 277 குட்மடத்  ோெரங்களும் ஆகும்.  

18. வபோருத்துக:  

A) மரபியலின்  ந்ம   - 1. வெக்தகோஸ்தைோவியோ 

B) த ோதமோமெகஸ்  - 2. தெறுபட்ட கருநிமை 

C) வ ட்டிதரோமெகஸ்  - 3. ஒத்  கருநிமை 

D) சிலிசியன்   - 4. கிரிகர் த ோகன் வமண்டல்   

A) 4 3 2 1       

B) 1 2 3 4      

C) 1 4 2 3       

D)  4 2 1 3 

விளக்கம்:  

A) மரபியலின்  ந்ம   - 1. கிரிகர் த ோகன் வமண்டல்   

B) த ோதமோமெகஸ்  - 2. ஒத்  கருநிமை 

C) வ ட்டிதரோமெகஸ்  - 3. தெறுபட்ட கருநிமை 

D) சிலிசியன்   - 4. வெக்தகோஸ்தைோவியோ 

19. வபோருத்துக:  

A) புறத்த ோற்றம் விகி ம் - 1. tt - 1 

B) ஜீனோக்க விகி ம்   - 2. TT - 2 

C) கைப்பற்ற வநட்மட  - 3. ஜீதனோமடப் 

D) கைப்பற்ற குட்மட  - 4. பீதனோமடப் 

A) 4 3 2 1       

B) 1 2 3 4      

C) 1 4 2 3       
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D)  4 2 1 3 

விளக்கம்:  

A) புறத்த ோற்றம் விகி ம் - 1. பீதனோமடப் 

B) ஜீனோக்க விகி ம்   - 2. ஜீதனோமடப் 

C) கைப்பற்ற வநட்மட  - 3. TT - 1 

D) கைப்பற்ற குட்மட  - 4. tt - 1 

20. ஒரு பண்பு கைப்பின் ஜீனோக்க விகி ம்____________ 

A) 1:3 

B) 3:1      

C) 1:2:1       

D) 1:3:1 

21. ஒரு த ோடி பண்புகள் த ோன்றுெ ற்குக் கோரணமோன கோரணிகள்__________ 

A) அல்லீல்கள் 

B) வென்ட்தரோதெோம்கள் 

C) அல்லீதைோமோர்ஃபுகள் 

D) A, C இரண்டும்       

விளக்கம் : இரு ெமகயோன கோரணிகள் ஒரு த ோடி பண்புகள் த ோன்றுெ ற்குக் கோரணமோக உள்ளன. அமெ 

அல்லீல்கள் அல்ைது அல்லீதைோமோர்ஃபுகள் எனப்படும். 

22. கூற்று (i): ஒரு பண்பின் இரு தெறுபட்ட நிமைகளுக்கோன கோரணிகளில் கருவுறு ல் நமடவபறும் தபோது, ஒரு 

பண்பு மட்டும் வெளிப்படுகிறது மற்வறோன்று மமறக்கப்படுகிறது.  

விளக்கம்: அவ்ெோறு வெளிப்படும்தபோது வெளிப்படும் பண்பு ஓங்கு பண்பு எனவும், மமறக்கப்படும் பண்பு ஒடுங்கு 

பண்பு எனவும் அமைக்கப்படுகிறது. 

A) கூற்று கோரணம் ெரி, கோரணம் கூற்றிற்க்கோன ெரியோன விளக்கமல்ை. 

B) கூற்று கோரணம் ெரி, கோரணம் கூற்றிற்க்கோன ெரியோன விளக்கமோகும்.      

C) கூற்று ெரி, கோரணம்  ெறு  

D) கூற்று  ெறு, கோரணம் ெரி 

23. மரபியல் கைப்பில் ஜீதனோமடப் எவ்ெோறு உருெோகிறது என்பம த் வ ரிந்து வகோள்ள உ வும் ெமரபட 

முமறமயமய உருெோக்கியெர்___________ 

A) R.C. புன்னட்    

B) H.C. கின்னட் 

C) R.H. புன்னட் 

D) H.R. கின்னட் 

விளக்கம்: புன்னட் கட்டம் என்பது R.C. புன்னட்டோல் உருெோக்கப்பட்ட தெோ மனப் பைமக ஆகும். மரபியல் கைப்பில் 

ஜீதனோமடப் எவ்ெோறு உருெோகிறது என்பம த் வ ரிந்து வகோள்ளும் ஒரு ெமரபட முமறயோகும். 

24. வமண்டல்  ன் இரு பண்புக் கைப்பு தெோ மனக்கு எடுத்துக்வகோண்ட பண்புகள்__________ 

A) விம யின் ெடிெம்  

B) விம யின் நிறம்  

C) விம யுமறயின் ெடிெம்  
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D) A, B இரண்டும்     

விளக்கம்: இரண்டு இமண எதிவரதிரோன பண்புகமளப் பற்றிய இனக் கைப்பு இருபண்பு கைப்பு எனப்படும். 

வமண்டல், விம யின் நிறம் மற்றும் ெடிெத்ம த்  ன் ஆய்வுக்குத் த ர்ந்வ டுத் ோர். (விம யின் நிறம் - மஞ்ெள் 

மற்றும் பச்மெ, விம யின் ெடிெம் - உருண்மட மற்றும் சுரங்கியது.  

25. வமண்டலின் இரு பண்புக் கைப்பு தெோ மனயில் F1 ெந் தியில் வெளிப்பட்ட பண்பு__________ 

A) உருண்மட மற்றும் மஞ்ெள் நிற விம யுமடய  ோெரம்       

B) உருண்மட மற்றும் பச்மெ நிற விம யுமடய  ோெரம் 

C) சுருங்கிய மற்றும் மஞ்ெள் நிற விம யுமடய  ோெரம்  

D) சுருங்கிய மற்றும் பச்மெ நிற விம யுமடய  ோெரம்  

விளக்கம்: வமண்டல், மு லில் தூய உருண்மட ெடிெம் மற்றும் மஞ்ெள் நிற விம யுமடய  ோெரத்ம  தூய 

சுருங்கிய ெடிெம் மற்றும் பச்மெ நிற விம யுமடய  ோெரத்துடன் கைப்பு வெய்யும்தபோது F1 ெந் தியில் கிமடத்  

அமனத்துத்  ோெரங்களும் உருண்மட மற்றும் மஞ்ெள் நிற விம யுமடய  ோெரங்களோகக் கோணப்பட்டன. 

சுருங்கிய பச்மெ நிற விம யுமடய  ோெரங்கள் F1 ல் த ோன்றவில்மை. இதிலிருந்து அெர் உருண்மட மற்றும் 

மஞ்ெள் நிற விம யுமடய  ோெரங்கள் ஓங்கு பண்புத்  ோெரங்கள் எனவும் சுருங்கிய பச்மெ நிற விம யுமடய 

 ோெரங்கள் ஒடுங்கு பண்புத்  ோெரங்கள் எனவும் கண்டறிந் ோர். 

26. வமண்டலின் இரு பண்பு கைப்பு முடிவுகள் பற்றிய கூற்றுக்களுல் வபோருந் ோ ம த் த ர்ந்வ டு.    

1) இரு பண்புக் கைப்பின் முடிவில் F2 ெந் தியில் நோன்கு வி மோன  ோெரங்கள் த ோன்றின. அெற்றில் 9 

 ோெரங்கள் ஓங்கு பண்புடனும் 3  ோெரங்கள் ஓர் ஓங்கு பண்பு மற்றும் ஒடுங்கு பண்புடனும் அடுத்  மூன்று 

 ோெரங்கள் மற்வறோரு ஓங்கு மற்றும் ஒடுங்கு பண்புடனும், ஒதர ஒரு  ோெரம் மட்டும் இரண்டு ஓங்கு பண்புடனும் 

த ோன்றின. 

2) இரண்டு புதிய பண்புகளுமடய  ோெரங்கள் த ோன்றின. அமெ உருண்மட ெடிெப் பச்மெ நிற விம கள், 

சுருங்கிய மஞ்ெள் நிற விம கள், ஆகியனெோகும். இமெ இரண்டோம் ெந் தியில் த ோன்றிய  ோெரங்கள் ஆகும். 

A) 1 ெரி, 2  ெறு 

B) 1  ெறு, 2 ெரி     

C) இரண்டும் ெரி 

D) இரண்டும்  ெறு 

விளக்கம்: இரு பண்புக் கைப்பின் முடிவில் F2 ெந் தியில் நோன்கு வி மோன  ோெரங்கள் த ோன்றின. அெற்றில் 9 

 ோெரங்கள் ஓங்கு பண்புடனும் 3  ோெரங்கள் ஓர் ஓங்கு பண்பு மற்றும் ஒடுங்கு பண்புடனும் அடுத்  மூன்று 

 ோெரங்கள் மற்வறோரு ஓங்கு மற்றும் ஒடுங்கு பண்புடனும், ஒதர ஒரு  ோெரம் மட்டும் இரண்டு ஒடுங்கு பண்புடனும் 

த ோன்றின. 

27. கீழ்க்கண்டெற்றுள் வமண்டலின் விதிகளுல் வபோருந் ோ து எது.  

A) ஓங்கு  ன்மமயின் விதி 

B)  னித்துப் பிரி லின் விதி 

C) ஒடுங்கு  ன்மமயின் விதி     

D) ெோர்பின்றி ஒதுங்கு லின் விதி 

விளக்கம்: ஒரு பண்பு கைப்பு மற்றும் இரு பண்புக் கைப்பு தெோ மனகளின் அடிப்பமடயில் வமண்டல் மூன்று 

முக்கியமோன விதிகமள முன் மெத் ோர் அமெ: ஓங்கு  ன்மமயின் விதி,  னித்துப் பிரி லின் விதி அல்ைது 

தகமீட்டுகளின் கைப்பற்ற  ன்மமயின் விதி மற்றும் ெோர்பின்றி ஒதுங்கு லின் விதி ஆகியனெோகும்.  
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28. மரபியலின் குதரோதமோதெோம்களின் பங்கு பற்றிய கண்டுபிடிப்பிற்கோக 1933 - ம் ஆண்டு தநோபல் பரிசு 

வபற்றெர்____________ 

A) டி. தமோரிஸ் 

B) T.H. தமோர்கன்      

C) வமண்டல் 

D) கிரிகர் த ோகன் 

விளக்கம்: மரபியலில் குதரோதமோதெோம்களின் பங்கு பற்றிய கண்டுபிடிப்பிற்கோன தநோபல் பரிசு 1933 ஆம் ஆண்ட 

T.H. தமோர்கனுக்கு ெைங்கப்பட்டது.  

29. குதரோதமோதெோம் என்ற வெோல்மை 1888 ஆம் ஆண்டு மு ன்மு லில் உருெோக்கிப் 

பயன்படுத்தியெர்________________ 

A) வமண்டல் 

B) தமோர்கன் 

C) தமோரிஸ் 

D) ெோல்தடயர்     

விளக்கம்: மனி  உடல் பை மில்லியன் வெல்களோல் ஆனது. ஒவ்வெோரு வெல்லின் உட்கருவிலும், 

குதரோதமோதெோம்கள் என அமைக்கப்படும் வமல்லிய நூல் தபோன்ற அமமப்புகள் உள்ளன. ெோல்தடயர் என்பெர் 

1888 ஆம் ஆண்டு, ‘குதரோதமோதெோம்கள்’ என்ற வெோல்மை மு ன்மு லில் உருெோக்கிப் பயன்படுத்தினோர். 

குதரோதமோதெோம்கள் என்பமெ போரம்பரியத்  கெல்கமள உள்ளடக்கிய மரபுப் வபோருள்கமளத்  ன்னகத்த  

வகோண்டமெ.  

30. கீழ்க்கண்டக் கூற்றுகளில்  ெறோனம த் த ர்ந்வ டு. 

1) டி.என்.ஏ மெ உள்ளடக்கிய, நன்கு ஒடுங்கிச் சுருண்ட குதரோதமட்டின் இமைகமளக் வகோண்ட மரபுப் வபோருள், 

வென்ட்தரோதெோம் ஆகும். 

2) ஒரு குறிப்பிட்ட புறத்த ோற்றப் பண்பு கடத் ப்படுெ ற்கு கோரணமோன டி.என்.ஏ வின் பகுதி, ஜீன் ஆகும். 

ஒவ்வெோரு ஜீனும் குதரோதமோதெோமில் ஒரு குறிப்பிட்ட அமமவிடத்தில் அமமந்துள்ளன. அந்  அமமவிடம் ‘தைோகஸ்’ 

என்று அமைக்கப்படுகிறது. 

A) 1 ெரி, 2  ெறு 

B) 1  ெறு, 2 ெரி     

C) இரண்டும் ெரி 

D) இரண்டும்  ெறு 

விளக்கம்: டி.என்.ஏ மெ உள்ளடக்கிய, நன்கு ஒடுங்கிச் சுருண்ட குதரோதமட்டின் இமைகமளக் வகோண்ட மரபுப் 

வபோருள், குதரோதமோதெோம் ஆகும். ஒரு குறிப்பிட்ட புறத்த ோற்றப் பண்பு கடத் ப்படுெ ற்கு கோரணமோன டி.என்.ஏ 

வின் பகுதி, ஜீன் ஆகும். ஒவ்வெோரு ஜீனும் குதரோதமோதெோமில் ஒரு குறிப்பிட்ட அமமவிடத்தில் அமமந்துள்ளன. 

அந்  அமமவிடம் ‘தைோகஸ்’ என்று அமைக்கப்படுகிறது. 

31. குதரோதமட்டிடுகமள ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளியில் ஒன்றோக இமணப்பது___________ 

A) ஜீன்கள் 

B) டீதைோமியர் 

C) குதரோதமோதெோம் 

D) வென்ட்தரோமியர்      
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விளக்கம்: வென்ட்தரோமியர், இரண்டு குதரோதமட்டிடுகமளயும் ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளியில் ஒன்றோக இமணக்கிறது. 

ஒவ்வெோரு குதரோதமட்டிடும், திருகு தபோல் சுருட்டப்பட்ட வமல்லிய குதரோதமோனீமோ என்ற அமமப்போல் ஆனது. 

குதரோதமோனீமோ  ன் முழு நீளத்திற்கும் எண்ணற்ற மணி தபோன்ற குதரோதமோமியர்கமளக் வகோண்டுள்ளது. 

குதரோதமோதெோம்கள் டி.என்.ஏ, ஆர்.என்.ஏ குதரோதமோதெோம் புர ங்கள் மற்றும் சிை உதைோக அயனிகள் 

ஆகியெற்மறக் வகோண்டது. இந்  குதரோதமோதெோம் கட்டமமப்பிற்கு ஆ ோரமோக விளங்குகின்றன.  

32. குதரோதமோதெோமின் இரண்டு கரங்களும் இமணயும் புள்ளி_________ 

A) மு ன்மமச் சுருக்கம் 

B) டீதைோமியர் 

C) வென்ட்தரோமியர் 

D) A, C இரண்டும்       

விளக்கம்: குதரோதமோதெோமின் இரண்டு கரங்களும் இமணயும் புள்ளி, மு ன்மமச் சுருக்கம் அல்ைது 

வென்ட்தரோமியர் ஆகும். வெல் பிரி லின தபோது, ஸ்பின்டில் நோர்கள் குதரோதமோதெோம்களுடன் இமணயும் பகுதி 

வென்ட்தரோமியர் ஆகும்.  

33. குதரோதமோதெோம்களின் இறுதிப் பகுதி________ 

A) மு ன்மமச் சுருக்கம் 

B) டீதைோமியர்       

C) வென்ட்தரோமியர் 

D) இரண்டோம் நிமைச் சுருக்கம் 

விளக்கம்: குதரோதமோதெோமின் இறுதிப் பகுதி டீதைோமியர் என அமைக்கப்படுகிறது. குதரோதமோதெோமின் இரண்டு 

நுனிகளும் எதிவரதிர்த்  ன்மம உமடயன. இது அருகில் உள்ள குதரோதமோதெோம்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று 

தெருெம த்  டுக்கிறது. 

34. குதரோதமோதெோம்களுக்கு நிமைப்புத்  ன்மமமய அளித்துப் பரோமரிப்பது___________  

A) மு ன்மமச் சுருக்கம் 

B) வென்ட்தரோமியர் 

C) டீதைோமியர்       

D) இரண்டோம் நிமைச் சுருக்கம் 

விளக்கம்: குதரோதமோதெோமின் இறுதிப் பகுதி டீதைோமியர் என அமைக்கப்படுகிறது. குதரோதமோதெோமின் இரண்டு 

நுனிகளும் எதிவரதிர்த்  ன்மம உமடயன. இது அருகில் உள்ள குதரோதமோதெோம்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று 

தெருெம த்  டுக்கிறது. குதரோதமோதெோம்களுக்கு நிமைப்புத்  ன்மமமய அளித்துப் பரோமரிக்கிறது.  

35. குதரோதமோதெோம்களில் இரண்டோம் நிமை சுருக்கங்கமள வபற்றிருக்கும் பகுதி_____________ 

A) உட்கருப் பகுதி 

B) டீதைோமியர் பகுதி 

C) உட்கருமணி உருெோக்கும் பகுதி 

D) A, C இரண்டும்  

விளக்கம்: சிை குதரோதமோதெோம்கள் ஏத னும் சிை பகுதிகளில் இரண்டோம் நிமைச் சுருக்கங்கமளயும் 

வபற்றிருக்கும். இந் ப் பகுதி உட்கருப் பகுதி அல்ைது உட்கருமணி உருெோக்கும் பகுதி (உட்கருவில் உட்கருமணி 

உருெோக்கம்) என அமைக்கப்படுகிறது. 

36. நீண்ட குமிழ் தபோன்ற இமணயுறுப்பு கோணப்படும் குதரோதமோதெோம்____________ 
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A) ெோட்டிமைட் குதரோதமோதெோம்       

B) ெப் வமட்டோ குதரோதமோதெோம் 

C) வமட்டோ குதரோதமோதெோம் 

D) டீதைோ குதரோதமோதெோம் 

விளக்கம்: சிை குதரோதமோதெோம்களின் ஒரு முமனயில் நீண்ட குமிழ் தபோன்ற இமணயுறுப்பு கோணப்படுகிறது. 

இந்  இமணயுறுப்பு ெோட்டிமைட் என அமைக்கப்படுகிறது. ெோட்டிமைட்மடப் வபற்றுள்ள குதரோதமோதெோம்கள், ெோட் 

-குதரோதமோதெோம்கள் என அமைக்கப்படுகின்றன. 

37. வெல்லின் முதுமமமய உணர்த்தும் கடிகோரமோக வெயல்படுெது____________ 

A) மு ன்மமச் சுருக்கம் 

B) டீதைோமியர்       

C) வென்ட்தரோமியர் 

D) இரண்டோம் நிமைச் சுருக்கம் 

விளக்கம்: டீதைோமியர்கள் ஒவ்வெோரு வெல்லின் முதுமமமய உணர்த்தும் கடிகோரங்களோகச் வெயல்படுகின்றன. 

டீதைோமியர்கள், குதரோதமோதெோம்களில் கோணப்படும் போதுகோப்பு நியூக்ளிதயோமடட் வ ோடர்ெரிமெ ஆகும். 

ஒவ்வெோரு முமற வெல் பகுப்பமடயும் தபோதும் அமெ குறுகல் அமடகின்றன. டீதைோமியர்கள் மிகவும் குறுகி, 

 ங்கள் தெமைமயச் வெய்ய முடியோ  தபோது வெல்கள் முதுமமயமடய கோரணமோகின்றன. 

38. வபோருத்துக: 

குதரோதமோதெோம்கள்   அெற்றின் ெடிெங்கள் 

A) டீதைோவென்ட்ரிக்  - 1. V ெடிெ குதரோதமோதெோம்கள் 

B) அக்தரோவென்ட்ரிக்  - 2. J ெடிெ (அ) L ெடிெம் 

C) ெப் - வமட்டோ வென்ட்ரிக் - 3. ஒரு குட்மடயோன (ம) ஒரு நீண்ட கரம் 

D) வமட்டோ வென்ட்ரிக்  - 4. தகோல் ெடிெ குதரோதமோதெோம்கள் 

A) 4 2 1 3 

B) 1 2 3 4      

C) 1 4 2 3       

D)  4 3 2 1       

விளக்கம்:  

குதரோதமோதெோம்கள்   அெற்றின் ெடிெங்கள் 

A) டீதைோவென்ட்ரிக்  - 1. தகோல் ெடிெ குதரோதமோதெோம்கள் 

B) அக்தரோவென்ட்ரிக்  - 2. குட்மடயோன (ம) ஒரு நீண்ட கரம் 

C) ெப் - வமட்டோ வென்ட்ரிக் - 3. J ெடிெ (அ) L ெடிெம் ஒரு 

D) வமட்டோ வென்ட்ரிக்  - 4. V ெடிெ குதரோதமோதெோம்கள் 

39. கீழ்க்கண்டெற்றுள் ெரியோக வபோருந் ோ ம க் கண்டறி. 

A) டீதைோவென்ட்ரிக் - வென்ட்தரோமியர் குதரோதமோதெோமின் ஒரு முமனயில் கோணப்படுகிறது. இமெ தகோல் ெடிெ 

குதரோதமோதெோம்கள். 

B) அக்தரோவென்ட்ரிக் - குதரோதமோதெோம்கள் ஒரு முமனக்கு அருகில் கோணப்படுெ ோல், ஒரு குட்மடயோன கரமும் 

ஒரு நீண்ட கரமும் வபற்றள்ளன. இமெ தகோள ெடிெ குதரோதமோதெோம்கள் எனப்படுகின்றன.      
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C) ெப் - வமட்டோ வென்ட்ரிக் - வென்ட்தரோமியர் குதரோதமோதெோமின் மமயத் திற்கு அருகில் கோணப்படுகிறது. எனதெ 

இரண்டு ெமமற்ற கரங்கள் உருெோகின்றன. 

D) வமட்டோ வென்ட்ரிக் - வென்ட்தரோமியர் குதரோதமோதெோமின் மமயத்தில் அமமந்து இரண்டு ெம நீளமுள்ள 

கரங்கமள உருெோக்குகிறது. இமெ V ெடிெக் குதரோதமோதெோம்களோகும்.  

விளக்கம்: அக்தரோவென்ட்ரிக் - குதரோதமோதெோம்கள் ஒரு முமனக்கு அருகில் கோணப்படுெ ோல், ஒரு குட்மடயோன 

கரமும் ஒரு நீண்ட கரமும் வபற்றள்ளன. இமெ தகோல் ெடிெ குதரோதமோதெோம்கள் எனப்படுகின்றன.   

40. உடல் பண்புகமள நிர்ணயிக்கும் ஜீன்கமளப் வபற்றுள்ள குதரோதமோதெோம்கள்_________ 

A) ஆட்தடோதெோம்கள் 

B) உடல் குதரோதமோதெோம்கள் 

C) அல்தைோதெோம்கள் 

D) A, B இரண்டும்      

விளக்கம்: யூதகரிதயட்டிக் குதரோதமோதெோம்கள் ஆட்தடோதெோம்கள் மற்றும் அல்தைோதெோம்கள் என 

ெமகப்படுத் ப்படுகின்றன. உடல் பண்புகமள நிர்ணயிக்கும் ஜீன்கமளப் வபற்றுள்ளமெ ஆட்தடோதெோம்கள் 

(உடல் குதரோதமோதெோம்கள்) ஆகும். ஆண் மற்றும் வபண் உயிரிகள் ெம எண்ணிக்மகயில் உடல் 

குதரோதமோதெோம்கமளப் வபற்றுள்ளன. 

41. உயிரியின் போலினத்ம  நிர்ணயிக்கின்ற குதரோதமோதெோம்கள்_________ 

A) அல்தைோதெோம்கள்         

B) உடல் குதரோதமோதெோம்கள் 

C) வ ட்டிதரோதெோம்கள் 

D) A, C இரண்டும். 

விளக்கம்: உயிரியின் போலினத்ம  நிர்ணயிக்கின்ற குதரோதமோதெோம்கள், அல்தைோதெோம்கள் எனப்படும். இமெ 

போல் குதரோதமோதெோம்கள் அல்ைது வ ட்டிதரோதெோம்கள் எனவும் அமைக்கப்படுகின்றன. X – குதரோதமோதெோம்கள் 

மற்றும் Y – குதரோதமோதெோம்கள் என இருெமக போல் குதரோதமோதெோம்கள் உள்ளன. மனி  இனத்தில் ஆண்கள் 

ஒரு X குதரோதமோதெோமமயும் ஒரு Y குதரோதமோதெோமமயும் வபற்றுள்ளனர். வபண்கள் இரண்டு X 

குதரோதமோதெோம்கமளப் வபற்றுள்ளனர்.  

42. ஒவ்வெோரு மனி  வெல்லிலும் வபோதுெோக எத் மன த ோடி குதரோதமோதெோம்கள் உள்ளன. 

A) 23 த ோடி      

B) 22 த ோடி  

C) 21 த ோடி  

D) 18 த ோடி  

விளக்கம்: எந்  ஒரு குறிப்பிட்ட ெோழும் உயிரினத்திற்க்கும் (விைங்கு அல்ைது  ோெரம்), குதரோதமோதெோம் 

எண்ணிக்மக மோறிலியோக உள்ளது.  ஒவ்வெோரு மனி  வெல்லிலும் வபோதுெோக 23 த ோடி குதரோதமோதெோம்கள் 

உள்ளன. இதில் 22 த ோடி ஆட்தடோதெோம்கள் மற்றும் 23 ெது த ோடி அல்தைோதெோம்கள் அல்ைது போல் 

குதரோதமோதெோம்கள் ஆகும்.  

43. வபோருத்துக:  

A) டி.என்.ஏ  - 1. இரு பண்பு கைப்பின் புறத்த ோற்ற விகி ம் 

B) ஆட்தடோதெோம்கள் - 2. ( 23 ெது த ோடீ குதரோதமோதெோம்) 

C) அல்தைோதெோம்கள் - 3. ( 22 த ோடீ குதரோதமோதெோம்கள்) 
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D) 9:3:3:1  - 4. டீ ஆக்ஸி மரதபோ நியூக்ளிக் அமிைம் 

A) 4 2 1 3 

B) 4 3 2 1       

C) 1 4 2 3       

D)  1 2 3 4      

விளக்கம்:  

A) டி.என்.ஏ  - 1. இரு பண்பு கைப்பின் புறத்த ோற்ற விகி ம் 

B) ஆட்தடோதெோம்கள் - 2. ( 23 ெது த ோடீ குதரோதமோதெோம்) 

C) அல்தைோதெோம்கள் - 3. ( 22 த ோடீ குதரோதமோதெோம்கள்) 

D) 9:3:3:1  - 4. டீ ஆக்ஸி மரதபோ நியூக்ளிக் அமிைம் 

44. வபோருத்துக:  

A) தகரிதயோமடப்  - 1. சிற்றினத்தின் ெமரபட விளக்கம் 

B) இடிதயோகிரோம்  - 2. X Y குதரோதமோதெோம் 

C) ஆண்கள்    - 3. X குதரோதமோதெோம் 

D) வபண்கள் (23 ெது த ோடி) - 4. குதரோதமோதெோம்களின் அளவு, ெடிெம் 

A) 4 1 2 3      

B) 4 3 2 1       

C) 1 4 2 3       

D)  1 2 3 4    

விளக்கம்:  

A) தகரிதயோமடப்  - 1. குதரோதமோதெோம்களின் அளவு, ெடிெம் 

B) இடிதயோகிரோம்  - 2. சிற்றினத்தின் ெமரபட விளக்கம் 

C) ஆண்கள் (23 த ோடி)  - 3. X Y குதரோதமோதெோம் 

D) வபண்கள் (23 ெது த ோடி) - 4. X குதரோதமோதெோம் 

45. ஓர் உயிரினத்தில் வெல் உட்கருவில் உள்ள குதரோதமோதெோம்களின் எண்ணிக்மக, அளவு மற்றும் 

ெடிெம்_________ எனப்படுகிறது. 

A) இடிதயோகிரோம் 

B) இன்டர்வபரோன் 

C) தகரிதயோமடப்       

D) A, C இரண்டும்  

விளக்கம்: ஓர் உயிரினத்தில் வெல் உட்கருவில் உள்ள குதரோதமோதெோம்களின் எண்ணிக்மக, அளவு மற்றும் 

ெடிெம் தகரிதயோமடப் எனப்படுகிறது.  

46. கூற்று (i): சிற்றினத்தின் தகரிதயோமடப் ெமரபட விளக்க படத்தில் அமனத்து வமட்டோநிமை 

குதரோதமோதெோம்களும் ஒத்திமெெோன குதரோதமோதெோம் த ோடீகளோக அெற்றின் நீளம்,  டிமன், வென்ட்தரோமியரின் 

நிமை, ெடிெம் மற்றும் பை பண்புகளின் இறங்கு ெரிமெயில் இடம் வபற்றுள்ளன.  

கூற்று (ii): இவ்ெமரபடத்தில் போல் குதரோதமோதெோம்கள் ெரிமெயின் மு லில் இடம்வபற்றுள்ளன.   

A) கூற்று i, ெரி ii  ெறு      

B) கூற்று i,  ெறு ii ெரி 
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C) கூற்று i, ii இரண்டும் ெரி      

D) கூற்று i, ii இரண்டும்  ெறு 

விளக்கம்: சிற்றினத்தின் தகரிதயோமடப் ெமரபட விளக்க படத்தில் அமனத்து வமட்டோநிமை 

குதரோதமோதெோம்களும் ஒத்திமெெோன குதரோதமோதெோம் த ோடீகளோக அெற்றின் நீளம்,  டிமன், வென்ட்தரோமியரின் 

நிமை, ெடிெம் மற்றும் பை பண்புகளின் இறங்கு ெரிமெயில் இடம் வபற்றுள்ளன. இவ்ெமரபடத்தில் போல் 

குதரோதமோதெோம்கள் ெரிமெயின் இறுதியில் இடம்வபற்றுள்ளன.   

47. டி.என்.ஏ வின் முப்பரிமோண அமமப்பிமன வெளியிட்ட அறிவியல் அறிஞர்கள்______________ 

A) த ம்ஸ் ெோட்ென் 

B) த ம்ஸ் ெோட் 

C) ஃபிரோன்சிஸ் கிரிக் 

D) A, C இரண்டும்      

விளக்கம்: டி.என்.ஏ என்பது மரபுத்  கெல்கமள உள்ளடக்கிய போரம்பரியப் வபோருள். இது குதரோதமோதெோமின் மிக 

முக்கியக் கூறோகும். த ம்ஸ் ெோட்ென் மற்றும் ஃபிரோன்சிஸ் கிரிக் ஆகிதயோர் வெளியிட்ட டி.என்.ஏ வின் 

முப்பரிமோண அமமப்பு, வபரும்போைோக ஏற்றுக்வகோள்ளப்பட்ட டி.என்.ஏ மோதிரி ஆகும். ஃபிரோங்களின் மற்றும் 

வமௌரிஸ் வில்கின்ஸ் ஆகிதயோரின் டி.என்.ஏ X கதிர் விளிம்பு விைகல் ஆய்வின் அடிப்பமடயில் டி.என்.ஏ வின் 

முப்பரிமோன மோதிரிமய ெோட்ென் மற்றும் கிரிக் வெளியிட்டனர்.  

48. நியூக்ளிக் அமிைங்களின் மூைக்கூறு அமமப்பு பற்றிய கண்டுபிடிப்புகளுக்கோக ெோட்ென் மற்றும் கிரிக்கிற்கு 

மருத்துெத்திற்கோன தநோபல் பரிசு ெைங்கப்பட்ட ஆண்டு___________ 

A) 1952 

B) 1962      

C) 1963 

D) 1972 

விளக்கம்: நியூக்ளிக் அமிைங்களின் மூைக்கூறு அமமப்பு பற்றிய கண்டுபிடிப்புகளுக்கோக ெோட்ென் மற்றும் 

கிரிக்கிற்கு 1962 ஆம் ஆண்டு மருத்துெத்திற்கோன தநோபல் பரிசு ெைங்கப்பட்ட ஆண்டு ெைங்கப்பட்டது.  

49. கீழ்க்கண்டெற்றுள் போலி நியூக்ளிதயோமடடு எனப்படுெது____________ 

A) ஆர்.என்.ஏ 

B) எம்.ஆர்.என்.ஏ 

C) டி.என்.ஏ        

D) எஸ்.ஆர்.என்.ஏ 

விளக்கம்: டி.என்.ஏ என்பது மில்லியன் கணக்கோன நியூக்ளிதயோமடடுகமள உள்ளடக்கிய மிகப் வபரிய 

மூைக்கூறு ஆகும். எனதெ போலி நியூக்ளிதயோமடடு எனவும் அமைக்கப்படுகிறது. ஒவ்வெோரு 

நியூக்ளிதயோமடடுகளும் மூன்று கூறுகமள உள்ளடக்கியது.  

50. டி.என்.ஏ வில் உள்ள மநட்ர ன் கோரங்கள் முமறதய_____________ 

A) பியூரின்கள் 

B) பிரிமிடின்கள் 

C) ஒற்மறச் ெர்க்கமர 

D) A, B இரண்டும்     

51. வபோருத்துக:  
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A) டீ ஆக்சிமரதபோஸ் ெர்க்கமர - 1. மெட்தடோசின் (ம) ம மிஸ் 

B) பிரிமிடின்கள்  - 2. ெர்க்கமர மூைக்கூறு 

C) பியூரின்கள்   - 3. டி.என்.ஏ 

D) போலி நியூக்ளிதயோமடடு - 4. அடிமனன் (ம) குெோமனன் 

A) 4 1 2 3      

B) 2 1 4 3         

C) 1 4 2 3       

D)  1 2 3 4    

விளக்கம்:  

A) டீ ஆக்சிமரதபோஸ் ெர்க்கமர  - 1. ெர்க்கமர மூைக்கூறு 

B) பிரிமிடின்கள்   - 2. மெட்தடோசின் (ம) ம மிஸ் 

C) பியூரின்கள்    - 3. அடிமனன் (ம) குெோமனன் 

D) போலி நியூக்ளிதயோமடடு  - 4. டி.என்.ஏ  

52. கீழ்க்கண்டெற்றுள் ெரியோன இமணமயத் த ர்ந்வ டு. 

1) நியூக்ளிதயோமெடு ஸ்ர =  நியூக்ளிதயோமெடு  +  போஸ்தபட் 

2) நியூக்ளிதயோமடடு   =  மநட்ர ன் கோரம்  +  ெர்க்கமர 

A) இரண்டும் ெரி 

B) இரண்டும்  ெறு 

C) 1 ெரி, 2  ெறு 

D) 1  ெறு, 2 ெரி 

விளக்கம்:  

1) நியூக்ளிதயோமெடு ஸ்ர =  மநட்ர ன்  கோரம் +  ெர்க்கமர 

2) நியூக்ளிதயோமடடு   =  நியூக்ளிதயோமெடு  +  போஸ்தபட் 

53. ெோட்ென் மற்றும் கிரிக்கின் டி.என்.ஏ மோதிரி பற்றிய கருத்துக்களுல் வபோருந் ோ ம த் த ர்ந்வ டு.  

A) டி.என்.ஏ மூைக்கூறு நோன்கு போலிநியூக்ளிதயோமடடு இமைகளோல் ஆனது.     

B) இந்  இமைகள் இரட்மடச் சுருள் அமமப்மப உருெோக்குகின்றன. இவ்விமைகள் ஒன்றுக்வகோன்று எதிர் 

இமண இயல்புடன் எதிவரதிர் திமெகளில் வெல்கின்றன. 

C) மமயத்தில் உள்ள மநட்ர ன் கோரங்கள், ெர்க்கமர – போஸ்தபட் வ ோகுதியுடன் இமணக்கப்பட்டுள்ளன. இந் த் 

வ ோகுதிகள் டி.என்.ஏ வின் முதுவகலும்போக உள்ளன. 

D) மநட்ர ன் கோரங்கள் இமணவுறு ல், எப்வபோழுதும் ஒரு குறிப்பிட்ட வி த்திதைதய அமமகிறது. அமெ 

எப்வபோழுதும் ம ட்ர ன் பிமணப்புகளோல் இமணக்கப்படுகின்றன. இத் மகய இமணவுறு ல் நிரப்பு கோர 

இமணவுறு ல் என்று அமைக்கப்படுகிறது.  

விளக்கம்: டி.என்.ஏ மூைக்கூறு இரண்டு போலிநியூக்ளிதயோமடடு இமைகளோல் ஆனது.   

54. ெோட்ென் மற்றும் கிரிக்கின் டி.என்.ஏ மோதிரி பற்றிய கருத்துக்களுல் வபோருந் ோ ம த் த ர்ந்வ டு.  

1) ம ட்ர ன் கோரங்களுக்கு இமடதயயோன மநட்ர ன் பிமணப்பு டி.என்.ஏ விற்கு நிமைப்புத்  ன்மமமயத் 

 ருகிறது. 

2) இரட்மடச் சுருள் அமமப்பின் ஒவ்வெோரு சுற்றும் 34A0 (3.4nm) அளவிைோனது. ஒரு முழு சுற்றில் பத்து கோர 

இமணகள் உள்ளன. 
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3) இரட்மடச் சுருளில் உள்ள நியூக்ளிதயோமடடுகள் போஸ்தபோ மட எஸ்டர் பிமணப்புகளோல் ஒன்றோக 

இமணக்கப்பட்டுள்ளன.  

A) 1 மட்டும்  ெறு       

B) 2, 3 மட்டும்  ெறு     

C) அமனத்தும் ெரி 

D) அமனத்தும்  ெறு  

விளக்கம்: மநட்ர ன் கோரங்களுக்கு இமடதயயோன ம ட்ர ன் பிமணப்பு டி.என்.ஏ விற்கு நிமைப்புத் 

 ன்மமமயத்  ருகிறது. இரட்மடச் சுருள் அமமப்பின் ஒவ்வெோரு சுற்றும் 34A0 (3.4nm) அளவிைோனது. ஒரு முழு 

சுற்றில் பத்து கோர இமணகள் உள்ளன. இரட்மடச் சுருளில் உள்ள நியூக்ளிதயோமடடுகள் போஸ்தபோ மட எஸ்டர் 

பிமணப்புகளோல் ஒன்றோக இமணக்கப்பட்டுள்ளன.  

55. எர்வின் ெோர்கோஃபி கூற்றுப்படி டி.என்.ஏ வில் எப்வபோழுதும்____________ 

A) அடிமனனின் விகி மும் ம மினின் விகி மும் ெமமோக இருக்கும். 

B) குெோமனனின் விகி மும் மெட்தடோமெனின் விகி மும் ெமமோக இருக்கும். 

C) அடிமனனின் விகி ம் ம மினின் விகி த்ம விட குமறெோக இருக்கும். 

D) A, B இரண்டும்       

56. டி.என்.ஏ இரட்டிப்போ ல் நிகழ்வு பற்றிய கருத்துக்களில் ெரியோனம க் கண்டறி. 

1) இரட்டிப்போ ல் வெயல்போட்டின் வபோழுது டி.என்.ஏ மூைக்கூறு  ன் அமமப்மப ஒத்  நகல்கமள உருெோக்குகிறது.  

2) டி.என்.ஏ மூைக்கூறின் இரு இமைகளும் நிரப்பு கோர இமணகமளப் வபற்றுள்ளன. ஒவ்வெோரு இமையிலும் 

உள்ள நியூக்ளிதயோமடடுகள் புதிய இமை உருெோக்குெ ற்கோன  கெல்கமள அளிக்கின்றன.  

3) ஒவ்வெோரு முமற வெல் பகுப்பமடயும் வபோழுதும் இரண்டு தெய் வெல்களும்  ோய் வெல் தபோன்தற ெரியோக அத  

மரபியல்  கெல்கமளப் வபற்றுள்ளன.  

A) அமனத்தும் ெரி       

B) அமனத்தும்  ெறு 

C) 1, 2 மட்டும் ெரி 

D) 2, 3 மட்டும் ெரி 

57. டி.என்.ஏ வின் இரண்டு இமைகமளயும் பிரிக்கும் வநோதி__________ 

A) எண்தடோநியூக்ளியஸ் 

B) வரஸ்ட்ரிக்ஸன்  

C) வ லிதகஸ்       

D) தடோதபோஐதெோவமதரஸ் 

விளக்கம்: இரட்டிப்போ ல் வ ோடங்கும் இடத்தில் வ லிதகஸ் என்ற வநோதி இமணகிறது. வ லிதகஸ், டி.என்.ஏ 

வின் இரண்டு இமைகமளயும் பிரிக்கிறது. தடோதபோஐதெோவமதரஸ் வநோதி இரட்டிப்போ ல் கமெயின் தமதை உள்ள 

இரட்மடச் சுருமள பிரித்து, அமெ பிரியும் வபோழுது ஏற்பட்ட முறுக்கல்கமள நீக்குகிறது. பிரிந்  ஒவ்வெோரு டி.என்.ஏ 

இமையும் புதிய டி.என்.ஏ இமைக்கோன ‘மோதிரி உரு’ தபோன்று வெயல்படுகின்றன. 

58. டி.என்.ஏ க்கமள இமணக்கும் வநோதி_________ 

A) எண்தடோநியூக்ளியஸ் 

B) லிதகஸ்      

C) வ லிதகஸ் 
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D) தடோதபோஐதெோவமதரஸ் 

59. டி.என்.ஏ வின் முக்கியத்துெத்துெம் பற்றிய கருத்துக்களில் வபோருந் ோ து எது.  

1) இது மரபியல்  கெல்கமள ஒரு  மைமுமறயிலிருந்து அடுத்   மைமுமறக்குக் கடத்துகிறது.  

2) இது வகோழுப்புகள் உருெோக்கத்திற்குத் த மெயோன  கெல்கமள வபற்றுள்ளது.  

3) ஒரு உயிரினத்தின் ெளர்ச்சி ெோர் மற்றும் ெோழ்வியல் வெயல்போடுகமளக் கட்டுப்படுத்துகிறது.  

A) 1, 3 மட்டும்  ெறு  

B) 3 மட்டும்  ெறு  

C) 2 மட்டும்  ெறு      

D) அமனத்தும்  ெறு  

விளக்கம்: இது மரபியல்  கெல்கமள ஒரு  மைமுமறயிலிருந்து அடுத்   மைமுமறக்குக் கடத்துகிறது. இது 

புர ங்கள் உருெோக்கத்திற்குத் த மெயோன  கெல்கமள வபற்றுள்ளது. ஒரு உயிரினத்தின் ெளர்ச்சி ெோர் மற்றும் 

ெோழ்வியல் வெயல்போடுகமளக் கட்டுப்படுத்துகிறது. 

60. மனி னில் கோணப்படும் குதரோதமோதெோம்களின் எண்ணிக்மக___________ 

A) 22 த ோடி ஆட்தடோதெோம்கள் மற்றும் 1 த ோடி அல்தைோதெோம்கள்     

B) 22 ஆட்தடோதெோம்கள் மற்றும் 1 அல்தைோதெோம்கள் 

C) 46 ஆட்தடோதெோம்கள் 

D) 1 த ோடி ஆட்தடோதெோம்கள் மற்றும் 22 த ோடி அல்தைோதெோம்கள் 

விளக்கம்: மனி னில் உள்ள 23 த ோடி குதரோதமோதெோம்களில் 22 த ோடி ஆட்தடோதெோம்கள் மற்றும் 1 த ோடி (23 

ெது த ோடி) போல் குதரோதமோதெோம்கள் என்பம  நிமனவில் வகோள்ள தெண்டும்.  

61. மனி  இனத்தில் வபண் உயிரியில் கோணப்படும் ஒதர மோதிரியோன குதரோதமோதெோம் 

அமமப்பிற்கு____________என்று வபயர் 

A) த ோதமோமெகஸ் 

B) வ ட்டிதரோமெகஸ் 

C) த ோதமோதகமீட்டிக்      

D) வ ட்டிதரோதகமீட்டிக் 

விளக்கம்: வபண் தகமீட்டுகள் அல்ைது அண்ட வெல்கள் ஒதர மோதிரியோன குதரோதமோதெோம் அமமப்மப (22 +  X) 

வபற்றுள்ளன. ஆகதெ, மனி  இனத்தின் வபண் உயிரிகள் த ோதமோதகமீட்டிக் ஆகும். 

62. கூற்று (i): ஆண் தகமீட்டுகள் அல்ைது விந் ணுக்கள் இரண்டு ெமகப்படும். இரண்டு ெமககளும் ெம 

விகி த்தில் உருெோகின்றன. அமெ (22 + X) குதரோதமோதெோம்கமள உமடய விந் ணுக்கள் மற்றும் (22 + Y) 

குதரோதமோதெோம்கமள உமடய விந் ணுக்கள். 

கூற்று (ii): மனி  இனத்தில் ஆண் உயிரிகள் வ ட்டிதரோதகமீட்டிக் என அமைக்கப்படுகின்றனர். 

A) கூற்று i ெரி, ii  ெறு      

B) கூற்று i  ெறு, ii ெரி 

C) கூற்று i, ii இரண்டும் ெரி         

D) கூற்று i, ii இரண்டும்  ெறு 

63. மனி னில் போலின நிர்ணயம் பற்றிய கூற்றுக்களில் ெரியோனம க் கண்டறி. 

A) அண்டம் (X), X – குதரோதமோதெோம் வகோண்ட விந் ணுதெோடு இமணந் ோல், XX உயிரி (வபண்) உருெோகிறது.  

B) அண்டம் (X), Y – குதரோதமோதெோம் வகோண்ட விந் ணுதெோடு இமணந் ோல் XY – உயிரி (ஆண்) உருெோகிறது.  
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C) போலினத்ம  உருெோக்குெதில் முக்கிய பங்கு ெகிப்பது  ந்ம  உருெோக்கும் விந் ணுக்கதள ஆகும்.  

D) குைந்ம யின் போலினத்ம  நிர்ணயிப்பதில்  ந்ம க்கு நிகரோன பங்கு  ோய்க்கும் உள்ளது.        

விளக்கம்: குைந்ம யின் போலினத்ம  நிர்ணயிப்பதில்  ோய்க்கு எவ்வி ப் பங்கும் இல்மை.  

64. ெடுதி மோற்றம் என்ற வெோல்மை 1901 ஆம் ஆண்டு அறிமுகப்படுத்தியெர்_________ 

A) டி. தமோரிஸ் 

B) டி. தமோர்கன் 

C) ஹியூதெோ டீ விரிஸ்       

D) ெோட்ென் மற்றும் கிரிக் 

விளக்கம்: ஈதனோத்தீரோ ைோமோர்க்கியோனோ, மோமை தநர பிரிம்தரோஸ் ெமக  ோெரத்தில்,  ோம் கண்டறிந்  

புறத்த ோற்றப் பண்பு மோற்றங்களின் அடிப்பமடயில் 1901 ஆம் ஆண்டு ஹியூதகோ டீ விரிஸ் என்பெர் ‘ெடுதிமோற்றம்’ 

என்ற வெோல்மை அறிமுகப்படுத்தினோர். பரம்பமரயோகத் வ ோடரக்கூடிய, திடீவரன ஓர் உயிரியின் மரபுப் வபோருளில் 

திடீவரன ஏற்படும் மோற்றம் ‘ெடுதிமோற்றம்’ எனப்படும். 

65. ஜீன்களின் எண்ணிக்மக மற்றும் அமமப்பில் மோற்றம் ஏற்படக் கோரணம்___________ 

A) நீக்கமமட ல் 

B) இரட்டிப்போ ல் 

C)  மைகீழ் மோற்றம்  

D) தமற்கண்ட அமனத்தும்  

விளக்கம்: வபோதுெோக வெல் பகுப்பின் தபோது ஏற்படும்  ெறுகளோல் குதரோதமோதெோம் அமமப்பில் மோற்றங்கள் 

ஏற்படுகின்றன. குதரோதமோதெோம்களில் ஏற்படும் நீக்கமமட ல், இரட்டிப்போ ல்,  மைகீழ் மோற்றம் மற்றும் 

இடம்வபயர் ல் ஆகியெற்றின் விமளெோக ஜீன்களின் எண்ணிக்மக மற்றும் அமமப்பில் மோற்றம் ஏற்படுகிறது.  

66. கீழ்க்கண்டெற்றுள் குதரோதமோதெோமின் பன்மய நிமைமயக் குறிப்பது__________ 

A) டிப்பிளோய்டி 

B) யூபிளோய்டி 

C) அன்யூபிளோய்டி 

D) B, C இரண்டும்      

விளக்கம்: ஒரு வெல்லில் இடம்வபற்றுள்ள குதரோதமோதெோம் எண்ணிக்மக அதிகரித் ல் மல்ைது குமற ல் 

ஆகியெற்மற உள்ளடக்கியது. அது பன்மய நிமை(பிளோய்டி) எனப்படுகிறது. பன்மய நிமை இரு ெமகப்படும். 

அமெ: யூபிளோய்டி மற்றும் அன்யூபிளோய்டி ஆகியனெோகும்.  

67. குதரோதமோதெோம் அமமப்பு அல்ைது எண்ணிக்மகயில் ஏற்படும் திடீர் மோற்றம்___________ 

A) ஜீன் ெடுதிமோற்றம்  

B) மரபு ெடுதிமோற்றம் 

C) குதரோதமோதெோம் ெடுதிமோற்றம்       

D) பிளோய்டி ெடுதிமோற்றம் 

விளக்கம்: குதரோதமோதெோம் அமமப்பு அல்ைது எண்ணிக்மகயில் ஏற்படும் திடீர் மோற்றம், குதரோதமோதெோம் 

ெடுதிமோற்றம் என அமைக்கப்படுகிறது.  

68. உயிரிகள் ெைக்கமோன இருமய குதரோதமோதெோம்கமள விட அதிக எண்ணிக்மகயில் வபற்றுள்ள 

நிமை____________ 

A) டிப்பிளோய்டி 
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B) யூபிளோய்டி       

C) அன்யூபிளோய்டி 

D) B, C இரண்டும்      

விளக்கம்: உயிரிகள் ெைக்கமோன இருமய(2n) குதரோதமோதெோம்கமள விட அதிக எண்ணிக்மகயில் வபற்றுள்ள 

நிமை யூபிளோய்டி எனப்படும். ஒரு உயிரி மூன்று ஒற்மறமய குதரோதமோதெோம் வ ோகுப்புகமளப் வபற்றிருந் ோல் அது 

மும்மமய நிமை (3n) எனப்படும். ஒரு உயிரி நோன்கு ஒற்மறமயத் வ ோகுப்புகமளப் வபற்றிருந் ோல் அது நோன்மய 

நிமை(4n) எனப்படும்.  

69. வபரும்போலும் நன்மம பயக்கக் கூடிய  ோெரங்கள் கீழ்க்கண்ட எந்  நிமைமயக் வகோண்டது.  

A) ஒற்மறமய நிமை 

B) இருமய நிமை 

C) மும்மமய நிமை 

D) நோன்மய நிமை       

70. ஒன்று அல்ைது அ ற்கு தமற்பட்ட குதரோதமோதெோம்கமள இைத் ல் அல்ைது கூடு ைோகப் வபறு ல் 

என்பது___________ 

A) டிப்பிளோய்டி 

B) யூபிளோய்டி       

C) அன்யூபிளோய்டி    

D) A, C இரண்டும்      

விளக்கம்: வ ோகுப்பில் உள்ள ஒன்று அல்ைது அ ற்கு தமற்பட்ட குதரோதமோதெோம்கமள இைத் ல் அல்ைது கூடு ைோல் 

வபறு ல் அன்யூபிளோய்டி எனப்படும். இது மூன்று ெமகப்படும் அமெ தமோதனோதெோமி (2n-1), டிமரதெோமி (2n+1) 

மற்றும் நல்லிதெோமி (2n-2).  

71. வபோருத்துக:  

A) ெடுதிமோற்றம்  - 1. மரபுப் வபோருளில் ஏற்படும் திடீர் மோற்றம் 

B) மும்மய நிமை  - 2. டவுன் தநோய்க் குமறபோடு 

C) நோன்மய நிமை  - 3. மைட்டுத் ன்மம 

D) அன்யூபிளோய்டி  - 4. அளவில் வபரிய பைம் மற்றும் பூக்கள் 

A) 4 1 2 3      

B) 2 1 4 3         

C) 1 3 4 2         

D)  1 2 3 4    

விளக்கம்:  

A) ெடுதிமோற்றம்  - 1. மரபுப் வபோருளில் ஏற்படும் திடீர் மோற்றம் 

B) மும்மய நிமை  - 2. மைட்டுத் ன்மம 

C) நோன்மய நிமை  - 3. அளவில் வபரிய பைம் மற்றும் பூக்கள் 

D) அன்யூபிளோய்டி  - 4. டவுன் தநோய்க் குமறபோடு 

72. கீழ்க்கண்டெற்றுள் ெரியோன இமண அல்ைோ ம க் கண்டறி: 

A) தமோதனோதெோமி  - (2n-1) 

B) டிமரதெோமி   - (2n+1) 
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C) நல்லிதெோமி   - (2n-2)  

D) மும்மய நிமை  - (2n-3)       

73. ைோங்க்டன் டவுன் என்ற மருத்துெரோல் 1866 ஆம் ஆண்டு அமடயோளம் கோணப்பட்ட குமறபோட்டு 

தநோய்____________ 

A) மைட்டுத் ன்மம 

B) இரத் தெோமக 

C) டவுன் தநோய்        

D) கல்லீரல் தநோய் 

விளக்கம்: டவுன் தநோயோனது மு ன்மு ைோக ைோங்க்டன் டவுன் என்ற மருத்துெரோல் 1866 ஆம் ஆண்டு 

அமடயோளம் கோணப்பட்டது. இது 21 ெது குதரோதமோதெோமில் ஒரு கூடு ல் நகல் குதரோதமோதெோம் (21 ெது 

டிமரதெோமி) உள்ள மரபியல் நிமை ஆகும். 

74. டவுன் தநோய்க் குமறப்போட்டினோல் ஏற்புடும் அறிகுறிகளுல் வபோருந் ோ ம க் கண்டறி. 

A) மனெளர்ச்சி குமறபோடு 

B) பைவீனமோன  மெ அமமப்பு 

C) நடத்ம  ெோர்ந்  பிரச்ெமனகள் 

D) விமரெோன ெளர்ச்சி       

விளக்கம்: மனெளர்ச்சிக் குமறபோடு,  ோம மோன ெளர்ச்சி, நடத்ம  ெோர்ந்  பிரச்ெமனகள், பைவீனமோன  மெ 

அமமப்பு, போர்மெ மற்றும் தகட்டல் குமறபோடு ஆகியமெ போதிக்கப்பட்ட குைந்ம களிடம் கோணப்படும்.  

75. 21 ெது குதரோதமோதெோமில் ஒரு கூடு ல் நகல் குதரோதமோதெோம் உள்ள மரபியல் நிமை___________ 

A) டவுன் தநோய்        

B) இரத் தெோமக 

C) மைட்டுத் ன்மம 

D) கதிர் அரிெோள் இரத்  தெோமக 

76. ஒரு ஜீனின் நியூக்ளிதளோமடட் ெரிமெயில் ஏற்படும் மோற்றம்__________ 

A) ஜீன் ெடுதிமோற்றம்       

B) மரபு ெடுதிமோற்றம் 

C) குதரோதமோதெோம் ெடுதிமோற்றம்       

D) பிளோய்டி ெடுதிமோற்றம் 

விளக்கம்: ஒரு ஜீனின் நியுக்ளிதயோமடடு ெரிமெயில் ஏற்படும் மோற்றங்கள் ஜீன் ெடுதிமோற்றம் எனப்படும். இது 

ஒன்று அல்ைது அ ற்கு தமற்பட்ட மநட்ர ன் கோரங்களில் ஏற்படும் பதிலீடு வெய் ல், நீக்கமமட ல், 

இமடச்தெர்த் ல் அல்ைது  மைகீைோ ல் ஆகியெற்மற உள்ளடக்கியது. ஜீன்களில் ஏற்படும் மோற்றம் ஒரு 

உயிரியின் இயல்புக்கு மோறோன புர  உற்பத்திக்கு ெழிெகுக்கிறது.  

77. ஒரு உயிரியின் இயல்புக்கு மோறோன புர  உற்பத்திக்கு கோரணமோெது____________ 

A) ஜீன்களில் ஏற்படும் மோற்றம்       

B) குதரோதமோதெோமில் ஏற்படும் மோற்றம் 

C) போரம்பரிய மோற்றம் 

D)  மைமுமற மோற்றம் 
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விளக்கம்: ஒரு ஜீனின் நியுக்ளிதயோமடடு ெரிமெயில் ஏற்படும் மோற்றங்கள் ஜீன் ெடுதிமோற்றம் எனப்படும். இது 

ஒன்று அல்ைது அ ற்கு தமற்பட்ட மநட்ர ன் கோரங்களில் ஏற்படும் பதிலீடு வெய் ல், நீக்கமமட ல், 

இமடச்தெர்த் ல் அல்ைது  மைகீைோ ல் ஆகியெற்மற உள்ளடக்கியது. ஜீன்களில் ஏற்படும் மோற்றம் ஒரு 

உயிரியின் இயல்புக்கு மோறோன புர  உற்பத்திக்கு ெழிெகுக்கிறது.  

78. ஒற்மற ஜீனில் ஏற்படும் திடீர் மோற்றத் ோல் ஏற்படும் தநோய்_____________ 

A) டவுன் தநோய்        

B) இரத் தெோமக 

C) மைட்டுத் ன்மம 

D) கதிர் அரிெோள் இரத்  தெோமக      

விளக்கம்: ஒற்மற ஜீனில் ஏற்படும் திடீர் மோற்றத் ோல் கதிர் அரிெோள் இரத்  தெோமக தநோய் ஏற்படுகிறது. இந்  

ஜீனில் ஏற்படும் மோற்றம், ஹீதமோகுதளோபின் மூைக்கூறில் உள்ள புர ப் பகுதியின் அமமப்பில் மோற்றத்ம  

ஏற்படுத்துகிறது. புர  மூைக்கூறில் ஏற்பட்ட மோற்றத்தினோல், இந்  ஹீதமோகுதளோபிமனக் வகோண்டுள்ள சிெப்பு 

இரத்  வெல்கள் கதிர் அரிெோள் ெடிெத்ம ப் வபறுகின்றன. 

79. வமண்டலின் கருத்துப்படி அல்லீல்கள் கீழ்க்கண்ட பண்புகமளப் வபற்றுள்ளன. 

A) ஒரு த ோடி ஜீன்கள் 

B) பண்புகமள நிர்ணயிப்பது      

C) மரபணுக்கமள (ஜீன்) உருெோக்குெது 

D) ஒடுங்கு கோரணிகள் 

80. எந்நிகழ்ச்சியின் கோரணமோக 9:3:3:1 உருெோகிறது. 

A) பிரி ல் 

B) குறுக்தக கைத் ல் 

C) ெோர்பின்றி ஒதுங்கு ல்      

D) ஒடுங்கு  ன்மம 

விளக்கம்: இரு பண்பு கைப்பு தெோ மனமுமறயில் கோரணிகள்  னித் ன்மமயுடனும் ெோர்பின்றியும் தகமீட்டகளில் 

கோணப்படுகின்றன. இக்கோரணிகள் ஒவ்வெோன்றும் ெோர்பின்றி  னித் ன்மம இைக்கோமல் அடுத்  ெந் திக்கு 

வெல்லும். 

81. வெல் பகுப்பமடயும் தபோது, ஸ்பின்டில் நோர்கள் குதரோதமோதெோமுடன் இமணயும் பகுதி. 

A) குதரோதமோதெோம் 

B) வென்ட்தரோதெோம் 

C) வென்ட்தரோமியர்      

D) குதரோதமோனீமோ 

82. வென்ட்தரோமியர் மமயத்தில் கோணப்படுெது ___________ ெமக குதரோதமோதெோம். 

A) டீதைோ வென்ட்ரிக் 

B) வமட்டோ வென்ட்ரிக்       

C) ெப் - வமட்டோ வென்ட்ரிக் 

D) அக்தரோ வென்ட்ரிக் 

83. டி.என்.ஏ வின் முதுவகலும்போக உள்ளது ___________ 

A) டீ ஆக்ஸி மரதபோஸ் ெர்க்கமர 
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B) போஸ்தபட் 

C) மநட்ர ன் கோரங்கள்     

D) ெர்க்கமர போஸ்தபட் 

84. பன்மய நிமையில் ஒன்று அல்ைது அ ற்கு தமற்பட்ட குதரோதமோதெோம்கமள இைத் ல் என்பது___________ 

A) நோன்மய நிமை  

B) அன்யூபிளோய்டி      

C) யூபிளோய்டி  

D) பை பன்மய நிமை 
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