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10th Science Lesson 18 Notes in Tamil 

18] மரபியல் 

அறிமுகம் 

 ஒத்த உயிரிகள் ஒத்த உயிரிகளைத் ததோற்றுவிக்கும் (“Like Begets Like”) என்பது உலகறிந்த 

உண்ளை. உயிரிகள், தம்ளை ஒத்த இைம் உயிரிகளைத் ததோற்றுவிக்கின்றன. கண்ணின் நிறம், 

முடியின் நிறம், மூக்கின் வடிவம், கோது ைடலின் அளைப்பு ஆகிய பண்புகள் ைரபுவழித் ததோன்றுவன 

ஆகும். 

இந்த பண்புகள் நைது தோய் தந்ளதயரிடமிருந்து எப்படி நைக்கு வருகின்றன என்பளதப் பற்றி 

நீங்கள் வியந்தது உண்டோ?  

சில பண்புகள் நைது தோத்தோ போட்டியிடம் இருந்து நைக்கு வருகின்றன. இப்பண்புகள் ஒரு 

தளலமுளறயிலிருந்து அடுத்த தளலமுளறக்கு எப்படி கடத்தப்படுகின்றன? இளவ ைரபணுக்கைோல் 

(ஜீன்கைோல்) கடத்தப்படுகின்றன. ஜீன்கள் வவளிப்புறத் ததோற்றத்திற்கும், உயிரியல் வெயல்போடுகளுக்கும் 

கோரணைோக அளைகின்றன. 

• ைரபணுக்கள், ைரபியல் ைோற்றம் ைற்றும் உயிரிகளில் போரம்பரியைோதல் பற்றிப் படிக்கும் அறிவியல் 

ைரபியல் எனப்படும். 

• ஒரு தளலமுளறயிலிருந்து அடுத்த தளலமுளறக்குப் பண்புகள் கடத்தப்படுவது போரம்பரியம் 

எனப்படும். ஆனோல் தவறுபோடு என்பது ஒதர சிற்றினத்ளதச் ெோர்ந்த உயிரிகளிளடதய ைற்றும் 

ஒத்த வபற்தறோரிடமிருந்து உருவோகும் ெந்ததிகளுக்கிளடதய உள்ை ைோறுபோடுகளைக் 

குறிப்பதோகும். இளவவயல்லோம் குதரோதைோதெோம்கள்  மூலம் நளடவபறுகின்றன.  

• குதரோதைோதெோம்கள் என்றோல் என்ன? ைற்றும் அளவ ைரபுப் வபோருைோல் (டி.என்.ஏ) எவ்வோறு 

ஆக்கப்பட்டுள்ைன என்பது குறித்து இனிக் கோண்தபோம். 

கிரிகர் த ோகன் வைண்டல் ைரபியலின் தந்ளத 

• வைண்டல் (1822 – 1884) என்ற ஆஸ்திரிய துறவி ைரபியலின் அடிப்பளடத் தத்துவங்களைத் 

தனது தெோதளனகள் மூலம் கண்டுபிடித்தோர். அவரது கண்டுபிடிப்புகள் நவீன ைரபியலுக்கு 

அடித்தைமிட்டன. 

• அவர் 1822 ஆம் ஆண்டு வெக்கஸ்தலோவியோவிலுள்ை சிலிசியன் என்ற ஊரில் ஒரு விவெோயக் 

குடும்பத்தில் பிறந்தோர். உயர்நிளலப் பள்ளிப் படிப்ளப முடித்துவிட்டு பதிவனட்டோம் வயதில் பிரன் 

என்ற ஊரில் உள்ை அகஸ்தினியன் துறவி ைடத்தில் துறவியோக நுளைந்தோர். இங்கிருந்து 

இயற்பியல், கணிதம் ைற்றும் இயற்ளக அறிவியலில் பயிற்சி வபற வியன்னோ 

பல்களலக்கைகத்துக்குச் வென்றோர். 
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• 1854ஆம் ஆண்டு மீண்டும் ைடத்துக்கு வந்து போதிரியோரோகவும் உயர்நிளலப்பள்ளி 

ஆசிரியரோகவும் பணியோற்றினோர். அவர் தனது ஓய்வு தநரத்தில் ததோட்டத்தில் உள்ை பட்டோணிச் 

வெடியில் புகழ்மிக்க வரலோற்றுச் சிறப்புளடய அவரது தெோதளனகளைச் வெய்ய ஆரம்பித்தோர். 

இந்தச் தெோதளனகளை ைடத்தில் தங்கியிருந்து 1856 முதல் 1865 வளர ஒன்பது வருடங்கள் 

வெய்தோர். 

• 34 வளகக்குட்பட்ட 10000 தோவரங்களைத் தனது தெோதளனகளுக்கு உட்படுத்தினோர். 

ஒவ்வவோரு தோவரமும் ைற்ற தோவரத்திலிருந்து பல வளககளில் தவறுபட்டிருப்பளதக் 

கண்டுபிடித்தோர். இவ்வோறு அவர் ஏழு த ோடி பண்புகளில் தவறுபட்ட தோவரங்களைத் தனது 

ஆய்வுக்குத் ததர்ந்வதடுத்தோர். 

வைண்டல் பயன்படுத்திய பட்டோணி தோவரத்தின் தவறுபட்டப் பண்புகள் 

 

வைண்டலின் வவற்றிக்கோன கோரணங்கள் 

  பட்டோணிச் வெடியில் தனது தெோதளனக்குத் ததளவயோன கீழ்க்கண்ட பல பயனுள்ை பண்புகள் 

இருந்ததோல் அவர் தனது ஆய்விற்குப் பட்டோணிச் வெடிளயத் ததர்ந்வதடுத்தோர். 
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1. இதில் இயற்ளகயோகதவ தன் ைகரந்தச்தெர்க்ளக நளடவபறுவதோல், தூய தோவரங்களைப் 

வபருக்கம் வெய்வது எளிது. 

2. இது ஓரோண்டு (ஒரு பருவ) தோவரைோக இருப்பதோல் வோழ்க்ளகக் கோலம் மிகக் குறுகியது. எனதவ 

குறுகிய கோலத்தில் பல தளலமுளறகளை விளரவில் அறிந்து வகோள்ைலோம். 

3. இதில் அயல் ைகரந்தச் தெர்க்ளக வெய்வது மிகவும் எளிது. 

4. ஆைைோக வளரயறுக்கப்பட்ட பல தவறுபட்ட பண்புகளைக் வகோண்டுள்ைது. 

5. ைலர்கள் அளனத்தும் இருபோல் தன்ளை வகோண்டளவ. 

ஒரு பண்புக் கலப்பு – ஒரு ஜீன் போரம்பரியம் 

 ஒரு பண்பின் இரு ைோற்றுத் ததோற்றங்களைத் தனித்தனியோகப் வபற்ற இரு தோவரங்களைக் 

கலப்புறச் வெய்வது ஒரு பண்புக் கலப்பு எனப்படும். 

 எடுத்துக்கோட்டோக இந்தக் கலப்பிற்கு பட்டோணிச் வெடியின் உயரம் என்ற பண்ளப எடுத்துக் 

வகோண்டு, வநட்ளட, குட்ளட ஆகிய பண்புகளில் தவறுபட்ட இரு தோவரங்களைக் கலப்புறச் வெய்தோர். 

வைண்டலின் ஒரு பண்புக் கலப்பு ஆய்வு 

வபற்தறோர் தளலமுளற (P) : அவர் தனது ஆய்விற்கு ஒரு தூய வநட்ளடத் தோவரத்ளதயும் தூய குட்ளடத் 

தோவரத்ளதயும் ததர்ந்வதடுத்தோர். 

முதல் ெந்ததி (F1) வபற்தறோர்: தூய வபற்தறோர் கலப்பின் மூலம் வபறப்பட்ட விளதகளிலிருந்து ததோன்றும் 

தோவரங்கள் முதல் ெந்ததி தோவரங்கள் ஆகும். அளனத்துத் தோவரங்களும் வநட்ளடத் தன்ளைக் வகோண்ட 

ஒரு பண்புக் கலப்புயிரிகள். 

இரண்டோம் ெந்ததி (தளலமுளற) F2: F1 ெந்ததியின் ஒரு பண்புக் கலப்புயிரிகளைத் தன் 

ைகரந்தச்தெர்க்ளகக்கு உட்படுத்தும் தபோது வநட்ளட ைற்றும் குட்ளடத் தோவரங்கள் 3 : 1 என்ற விகிதத்தில் 

ததோன்றின. அளவ 784 வநட்ளடத் தோவரங்களும், 277 குட்ளடத் தோவரங்களும் ஆகும். ஒரு குறிப்பிட்ட 

பண்பு வவளித்ததோற்றத்ளதப் புறத்ததோற்றம் (பீதனோ ளடப்) என்கிதறோம். எனதவ புறத்ததோற்ற விகிதம் 3 

: 1 ஆகும். 

F2 ெந்ததியில் மூன்று வளகயோன தோவரங்கள் ததோன்றின. 

 கலப்பற்ற வநட்ளட (த ோதைோளெகஸ்) TT – 1 

 கலப்பின வநட்ளட (வ ட்டிதரோளெகஸ்) Tt – 2  

 கலப்பற்ற குட்ளட tt – 1 

 தோவரங்களின் ஜீனோக்கம் ஜீதனோளடப் எனப்படும். எனதவ ஒரு பண்புக் கலப்பின் ஜீனோக்க 

விகிதம் 1 : 2 :1 (படம் 18.1) 
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வைண்டலின் ஒரு பண்புக் கலப்பு பற்றி விைக்கம் 

 வைண்டல் தன் ஆய்வின் முடிவில் கோரணிகள் ஒரு தளலமுளறயிலிருந்து ைற்வறோரு 

தளலமுளறக்குக் கடத்தப்படுவளதக் கண்டறிந்தோர். கோரணிகள் தற்தபோது ஜீன்கள் என 

அளைக்கப்படுகின்றன. வநட்ளட ைற்றும் குட்ளடப் பண்புகள் தவறுபட்ட ஒரு த ோடி ஜீன்களைக் 

வகோண்டுள்ைன. வநட்ளடத் தோவரத்தில் கோணப்படும் ஒரு த ோடி கோரணிகள் T என்ற எழுத்தோல் 

குறிப்பிடப்படுகிறது. (ஓங்கு பண்பின் (Tall) முதல் எழுத்து) குட்ளடத் தோவரத்தின் கோரணிகள் (t) என்ற 

எழுத்தோல் குறிக்கப்படுகிறது (ஒடுங்கு பண்பு) இந்தக் கோரணிகள் த ோடியோகக் கோணப்படும், கலப்பற்ற 

வநட்ளட (TT) , குட்ளட (tt) வபற்தறோரில் உள்ைது தபோல கோரணிகள் ஒதர வளகளயச் தெர்ந்தளவயோக 

இருப்பின் அளவ த ோதைோளெகஸ் (ஒத்த கருநிளல TT, tt) எனவும் ஒரு பண்புக் கலப்புயிரியில் உள்ைது 

தபோல் கோரணிகள் வவவ்தவறு வளகளயச் (Tt) தெர்ந்தளவயோக இருந்தோல் வ ட்டிதரோளெகஸ் 

(தவறுபட்ட கருநிளல) எனவும் அளைக்கப்படுகின்றன. 

 

1. இரு வளகயோன கோரணிகள் ஒரு த ோடி பண்புகள் ததோன்றுவதற்குக் கோரணைோக உள்ைன. 

அளவ அல்லீல்கள் எனப்படும். அல்லீல்கைோல் வவளிப்படும் புறத்ததோற்றப் பண்புகள் 

அல்லீதலோைோர்புகள் எனப்படும். 
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2. ஒரு பண்பின் இரு தவறுபட்ட நிளலகளுக்கோன கோரணிகளில் கருவுறுதல் நளடவபறும் தபோது, 

ஒரு பண்பு ைட்டும் வவளிப்படுகிறது (வநட்ளட) ைற்வறோன்று ைளறக்கப்படுகிறது (குட்ளட) 

வவளிப்படும் பண்பு ஓங்கு பண்பு (dominant) எனவும், ைளறக்கப்படும் பண்பு ஒடுங்கு பண்பு 

(recessive) எனவும் அளைக்கப்படுகிறது. 

3. கோரணிகள் அளனத்தும் தூய நில உளடயன. தகமீட்டுகள்  (போலின வெல்கள்) உருவோகும் தபோது 

கோரணிகள் தனித்தனியோகப் பிரிந்து இரு தவறுபட்ட பண்புகளுக்கோன கோரணிகளில் ஒன்று 

ைட்டும் ஒரு தகமீட்டுக்குச் வெல்கிறது. வநட்ளட (T) ைற்றும் குட்ளட (t) தன்ளைக்குரிய கோரணிகள் 

தனியோக உள்ைன. முதல் ெந்ததி கலப்புயிரில் தன் ைகரந்தச் தெர்க்ளக நளடவபறும் தபோது 

இவ்விரு கோரணிகளும் பிரிந்து பின்பு ெோர்பின்றி இளணந்து வநட்ளட ைற்றும் குட்ளடத் 

தோவரங்களை உருவோக்குகின்றன. 

 

✓ புன்னட் கட்டம் என்பது R.C.புன்னட்டோல் உருவோக்கப்பட்ட தெோதளனப் பலளக ஆகும். ைரபியல் 

கலப்பில் ஜீதனோளடப் எவ்வோறு உருவோகிறது என்பளதத் வதரிந்து க ொள்ளும் ஒரு வளரபட 

முளறயோகும். 

இரு பண்புக் கலப்பு தெோதளன 

 இரண்டு த ோடி எதிரிளடப் பண்புகளை வகோண்ட தோவர இனக் கலப்பு இருபண்பு கலப்பு 

எனப்படும். வைண்டல், விளதயின் நிறம் ைற்றும் வடிவத்ளதத் தன் ஆய்வுக்குத் ததர்ந்வதடுத்தோர். 

(விளதயின் நிறம் – ைஞ்ெள் ைற்றும் பச்ளெ, விளதயின் வடிவம் – உருண்ளட ைற்றும் சுருங்கியது) 

 வைண்டல் உருண்ளட வடிவம் ைற்றும் ைஞ்ெள் நிற விளதயுளடய தோவரத்ளத சுருங்கிய வடிவம் 

ைற்றும் பச்ளெ நிற விளதயுளடய தோவரத்துடன் கலப்பினம் வெய்து கீழ்க்கண்ட முடிவுகளைக் 

கண்டறிந்தோர். 

1. வைண்டல், முதலில் தூய உருண்ளட வடிவம் ைற்றும் ைஞ்ெள் நிற விளதயுளடய தோவரத்ளத 

தூய சுருங்கிய வடிவம் ைற்றும் பச்ளெ நிற விளதயுளடய தோவரத்துடன் கலப்பு வெய்யும்தபோது F1 

ெந்ததியில் கிளடத்த அளனத்துத் தோவரங்களும் உருண்ளட ைற்றும் ைஞ்ெள் நிற விளதயுளடய 

தோவரங்கைோகக் கோணப்பட்டன. சுருங்கிய பச்ளெ நிற விளதயுளடய தோவரங்கள் F1ல் 

ததோன்றவில்ளல. இதிலிருந்து அவர் உருண்ளட ைற்றும் ைஞ்ெள் நிற விளதயுளடய தோவரங்கள் 

ஓங்கு பண்புத் தோவரங்கள் எனவும் சுருங்கிய பச்ளெ நிற விளதயுளடய தோவரங்கள் ஒடுங்கு 

பண்புத் தோவரங்கள் எனவும் கண்டறிந்தோர். 

2. முதல் ெந்ததியில் ததோன்றிய இரு பண்புக் கலப்புயிரியோன உருண்ளட வடிவ ைஞ்ெள் நிற 

விளதகளைத் தன் ைகரந்தச் தெர்க்ளகக்குட்படுத்தும் தபோது நோன்கு விதைோன தோவரங்கள் 

ததோன்றின. அளவ முளறதய உருண்ளட ைஞ்ெள் (9), உருண்ளட பச்ளெ (3) , சுருங்கிய ைஞ்ெள் 

(3), சுருங்கிய பச்ளெ (1) நிற விளதகளுளடய தோவரங்கள். எனதவ இரு பண்புக் கலப்பின் 

புறத்ததோற்ற விகிதம் 9 : 3 : 3 : 1 ஆகும். 
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தைற்கண்ட ஆய்வின் அடிப்பளடயில் பண்புகளுக்கோன கோரணிகள் தனித்தன்ளையுடனும் 

ெோர்பின்றியும் தகமீட்டுகளில் கோணப்படுகின்றன. இக்கோரணிகள் ஒவ்வவோன்றும் ெோர்பின்றி 

தனித்தன்ளை இைக்கோைல் அடுத்த ெந்ததிக்குச் வெல்லும். 

 

இரு பண்புக் கலப்பின் முடிவுகள் 
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 இரு பண்புக் கலப்பின் இறுதியில் வைண்டல் கீழ்க்கோணும் முடிவுகளைக் கண்டறிந்தோர். 

1. நோன்கு வளகத் தோவரங்கள் 

இரு பண்புக் கலப்பின் முடிவில் F2 ெந்ததியில் நோன்கு விதைோன தோவரங்கள் ததோன்றின. 

அவற்றில் 9 தோவரங்கள் ஓங்கு பண்புடனும் 3 தோவரங்கள் ஓர் ஓங்கு பண்பு ைற்றும் ஒடுங்கு 

பண்புடனும் அடுத்த மூன்று தோவரங்கள் ைற்வறோரு ஓங்கு ைற்றும் ஒடுங்கு பண்புடனும்., ஒதர ஒரு 

தோவரம் ைட்டும் இரண்டு ஒடுங்கு பண்புடனும் ததோன்றின. 

2. புதிய தோவரங்கள் 

இரண்டு புதிய பண்புகளுளடய தோவரங்கள் ததோன்றின. அளவ உருண்ளட வடிவப் பச்ளெ நிற 

விளதகள், சுருங்கிய ைஞ்ெள் நிற விளதகள், இளவ இரண்டோம் ெந்ததியில் ததோன்றிய 

தோவரங்கள் ஆகும். 

வைண்டலின் விதிகள் 

 ஒரு பண்புக் கலப்பு ைற்றும் இரு பண்புக் கலப்பு தெோதளனகளின் அடிப்பளடயில் வைண்டல் 

மூன்று முக்கியைோன விதிகளை முன் ளவத்தோர். அளவ இப்வபோழுது வைண்டலின் போரம்பரிய விதிகள் 

என அளைக்கப்படுகின்றன. 

❖ ஓங்கு தன்ளை விதி 

ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு தைற்பட்ட பண்புகளைக் வகோண்ட வபற்தறோர்களிளடதய கலப்புச் 

வெய்யப்படும்வபோழுது முதல் தளலமுளற ெந்ததியில் வவளிப்படும் பண்பு ஓங்குப் பண்போகும். 

வவளிப்படோத பண்பு ஒடுங்கு பண்போகும் இது ஓங்குபண்பு விதி எனப்படும். 

❖ தனித்துப் பிரிதல் விதி அல்லது தகமீட்டுகளின் கலப்பற்ற தன்ளை விதி 

ஒரு கலப்புயிரியில் தவறுபட்ட இரண்டு கோரணிகள் இளணந்து கோணப்பட்டோல் ஒன்றுடன் ஒன்று 

கலப்பளடயோைல் தகமிட்டுகள் உருவோக்கத்தின் தபோது தனித்துப் பிரிந்து தகமிட்டுக்குள் 

வெல்கிறது. இது தனித்துப் பிரிதல் விதி அல்லது தகமீட்டுகளின் கலப்பற்ற தன்ளை விதி எனப்படும். 

❖ ெோர்பின்றி ஒதுங்குதல் விதி 

ஒதர ெையத்தில் இரண்டு அல்லது அதற்கு தைற்பட்ட த ோடி பண்புகள் போரம்பரியைோகும் தபோது, 

இப்பண்புகளைக் கட்டுப்படுத்தும் ஜீன் அல்லது கோரணிகள் ஒரு த ோடி ைற்வறோரு த ோடியுடன் 

ெோர்பின்றி ஒதுங்குகின்றன. இதனோல்தோன் புதிய பண்புகள் ததோன்றுகின்றன. 

✓ ைரபியலின் குதரோதைோதெோம்களின் பங்கு பற்றிய கண்டுபிடிப்பிற்கோன தநோபல் பரிசு 1993 ஆம் 

ஆண்டு T.H.தைோர்கனுக்கு வைங்கபட்டது. 

குதரோதைோதெோம்கள், டி.என்.ஏ. ைற்றும் ஜீன்கள் 

 ைனித உடல் பல மில்லியன் வெல்கைோல் ஆனது. ஒவ்வவோரு வெல்லின் உட்கருவிலும், 

குதரோதைோதெோம்கள் என அளைக்கப்படும் வைல்லிய நூல் தபோன்ற  அளைப்புகள் உள்ைன. வோல்தடயர் 

என்பவர் 1888 ஆம் ஆண்டு, “குதரோதைோதெோம்கள்” என்ற வெோல்ளல முதன்முதலில் உருவோக்கிப் 
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பயன்படுத்தினோர். குதரோதைோதெோம்கள் என்பளவ போரம்பரியத் தகவல்களை உள்ைடக்கிய ைரபுப் 

வபோருள்களைத் தன்னகத்தத வகோண்டளவ. 

 டி.என்.ஏ ளவ (டீ ஆக்ஸி ளரதபோ நியூக்ளிக் அமிலம்) உள்ைடக்கிய, நன்கு ஒடுங்கிச் சுருண்ட 

குதரோதைட்டின் இளைகளைக் வகோண்ட ைரபுப் வபோருள், குதரோதைோதெோம் ஆகும். ஒரு குறிப்பிட்ட 

புறத்ததோற்றப் பண்பு கடத்தப்படுவதற்குக் கோரணைோன டி.என்.ஏ வின் பகுதி, ஜீன் ஆகும். ஒவ்வவோரு 

ஜீனும் குதரோதைோதெோமில் ஒரு குறிப்பிட்ட அளைவிடத்தில் அளைந்துள்ைன. அந்த அளைவிடம் ‘தலோகஸ்’ 

என்று அளைக்கப்படுகிறது. வெல் பிரிதலின் தபோது, ஜீன்களில் உள்ை ைரபுத் தகவல்கள் அடுத்தடுத்த 

தளலமுளறகளுக்குக் கடத்தப்படுகின்றன. 

குதரோதைோதெோம் அளைப்பு 

 

 ெதகோதரி குதரோதைட்டிடுகள் என்று அளைக்கப்படும் இரண்டு ஒத்த இளைகளை உள்ைடக்கிய 

வைல்லிய, நீண்ட ைற்றும் நூல் தபோன்ற அளைப்புகள், குதரோதைோதெோம்கள் எனப்படும். வென்ட்தரோமியர், 

இரண்டு குதரோதைட்டிடுகளையும் ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளியில் ஒன்றோக இளணக்கிறது. ஒவ்வவோரு 

குதரோதைட்டிடும், திருகுதபோல் சுருட்டப்பட்ட வைல்லிய குதரோதைோனீைோ என்ற அளைப்போல் ஆனது. 

குதரோதைோனீைோ தன் முழு நீைத்திற்கும் எண்ணற்ற ைணி தபோன்ற குதரோதைோமியர்களைக் 

வகோண்டுள்ைது. குதரோதைோதெோம்கள் டி.என்.ஏ, ஆர்.என்.ஏ, குதரோதைோதெோம் புரதங்கள் (ஹிஸ்தடோன் 

ைற்றும் ஹிஸ்தடோன் அல்லோதளவ) ைற்றும் சில உதலோக அயனிகள் ஆகியவற்ளறக் வகோண்டது. இந்தப் 

புரதங்கள் குதரோதைோதெோம் கட்டளைப்பிற்கு ஆதோரைோக விைங்குகின்றன. ஒரு குதரோதைோதெோம் 

கீழ்க்கண்ட பகுதிகளை உள்ைடக்கியது. 

முதன்ளைச் சுருக்கம் 
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 குதரோதைோதெோமின் இரண்டு கரங்களும் இளணயும் புள்ளி, முதன்ளைச் சுருக்கம் அல்லது 

வென்ட்தரோமியர் ஆகும். வெல் பிரிதலின் தபோது, ஸ்பின்டில் நோர்கள் குதரோதைோதெோம்களுடன் இளணயும் 

பகுதி வென்ட்தரோமியர் ஆகும். 

இரண்டோம் நிளலச் சுருக்கம் 

 சில குதரோதைோதெோம்கள் ஏததனும் சில பகுதிகளில் இரண்டோம் நிளலச் சுருக்கங்களையும் 

வபற்றிருக்கும். இந்தப் பகுதி உட்கருப் பகுதி அல்லது உட்கருைணி உருவோக்கும் பகுதி (உட்கருவில் 

உட்கருைணி உருவோக்கம்) என அளைக்கப்படுகிறது. 

டீதலோமியர் 

 குதரோதைோதெோமின் இறுதிப் பகுதி டீதலோமியர் என அளைக்கப்படுகிறது. குதரோதைோதெோமின் 

இரண்டு நுனிகளும் எதிவரதிர்த் தன்ளை உளடயன. இது அருகில் உள்ை குதரோதைோதெோம்கள் 

ஒன்றுடன் ஒன்று தெருவளதத் தடுக்கிறது. டீதலோமியர் குதரோதைோதெோம்களுக்கு நிளலப்புத் தன்ளைளய 

அளித்துப் பரோைரிக்கிறது. 

ெோட்டிளலட் 

 சில குதரோதைோதெோம்களின் ஒரு முளனயில் நீண்டகுமிழ் தபோன்ற இளணயுறுப்பு 

கோணப்படுகிறது. இந்த இளணயுறுப்பு ெோட்டிளலட் என அளைக்கப்படுகிறது. ெோட்டிளலட்ளடப் வபற்றுள்ை 

குதரோதைோதெோம்கள், ெோட்-குதரோதைோதெோம்கள் (sat –chromosomes) என அளைக்கப்படுகின்றன. 

டீதலோமியர்கள் ஒவ்வவோரு வெல்லின் முதுளைளய உணர்த்தும் கடிகோரங்கைோகச் வெயல்படுகின்றன. 

 டீதலோமியர்கள், குதரோதைோதெோம்களில் கோணப்படும் போதுகோப்பு நியூக்ளிதயோளடட் வதோடர்வரிளெ 

ஆகும். ஒவ்வவோரு முளற வெல் பகுப்பளடயும் தபோதும் அளவ குறுகல் அளடகின்றன. டீதலோமியர்கள் 

மிகவும் குறுகி, தங்கள் தவளலளயச் வெய்ய முடியோத தபோது, வெல்கள் முதுளையளடய 

கோரணைோகின்றன. 

வென்ட்தரோமியரின் நிளலக்கு ஏற்ப குதரோதைோதெோம்களின் வளககள் 

 வென்ட்தரோமியர் அளைந்திருக்கும் நிளலக்கு ஏற்ப குதரோதைோதெோம்கள் டீதலோவென்ட்ரின், 

அக்தரோவென்ட்ரிக் , ெப்-வைட்டோ வென்ட்ரிக் ைற்றும் வைட்டோ வென்ட்ரிக்  என வளகப்படுத்தப்பட்டுள்ைன. 
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1. டீதலோவென்ட்ரிக் – வென்ட்தரோமியர் குதரோதைோதெோமின் ஒரு முளனயில் கோணப்படுகிறது. இளவ 

தகோல் வடிவ குதரோதைோதெோம்கள். 

2. அக்தரோவென்ட்ரிக் – வென்ட்தரோமியர் குதரோதைோதெோமின் ஒரு முளனக்கு அருகில் 

கோணப்படுவதோல், ஒரு குட்ளடயோன கரமும் ஒரு நீண்ட கரமும் வபற்றுள்ை இளவயும் தகோல் 

வடிவக் குதரோதைோதெோம்கள். 

3. ெப் – வைட்டோ வென்ட்ரிக் – வென்ட்தரோமியர் குதரோதைோதெோமின் ளையத்திற்கு அருகில் 

கோணப்படுகிறது. எனதவ இரண்டு ெைைற்ற கரங்கள் உருவோகின்றன. இளவ J வடிவ அல்லது L 

வடிவக் குதரோதைோதெோம்கள். 

4. வைட்டோ வென்ட்ரிக் – வென்ட்தரோமியர் குதரோதைோதெோமின் ளையத்தில் அளைந்து இரண்டு ெை 

நீைமுள்ை கரங்களை உருவோக்குகிறது. இளவ V வடிவக் குதரோதைோதெோம்கள். 

பணிகளின் அடிப்பளடயில் குதரோதைோதெோம்களின் வளககள் 

 யூதகரிதயோட்டிக் குதரோதைோதெோம்கள், ஆட்தடோதெோம்கள் ைற்றும் அல்தலோதெோம்கள் என 

வளகப்படுத்தப்பட்டுள்ைன. 

 உடல் பண்புகளை நிர்ணயிக்கும் ஜீன்களைப் வபற்றுள்ைளவ ஆட்தடோதெோம்கள் (உடல் 

குதரோதைோதெோம்கள்) ஆகும். ஆண் ைற்றும் வபண் உயிரிகள் ெை எண்ணிக்ளகயில் உடல் 

குதரோதைோதெோம்களைப் வபற்றுள்ைன. 

 ஓர் உயிரியின் போலினத்ளத நிர்ணயிக்கின்ற குதரோதைோதெோம்கள், அல்தலோதெோம்கள் எனப்படும். 

இளவ போல் குதரோதைோதெோம்கள் அல்லது வ ட்டிதரோதெோம்கள் எனவும் அளைக்கப்படுகின்றன. 

 X – குதரோதைோதெோம்கள் ைற்றும் Y – குதரோதைோதெோம்கள் என இருவளக போல் 

குதரோதைோதெோம்கள் உள்ைன. ைனித இனத்தில், ஆண்கள் ஒரு X குதரோதைோதெோளையும் ஒரு Y 

குதரோதைோதெோளனயும் வபற்றுள்ைனர். வபண்கள் இரண்டு X குதரோதைோதெோம்களைப் வபற்றுள்ைனர். 

தகரிதயோளடப் (karyotype) 

 எந்த ஒரு குறிப்பிட்ட வோழும் உயிரினத்திற்கும் (விலங்கு அல்லது தோவரம்), குதரோதைோதெோம் 

எண்ணிக்ளக ைோறிலியோக உள்ைது. ஒவ்வவோரு ைனித வெல்லிலும் வபோதுவோக 23 த ோடி 
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குதரோதைோதெோம்கள் உள்ைன. இதில் 22 த ோடி ஆட்தடோதெோம்கள் ைற்றும் 23வது த ோடி 

அல்தலோதெோம்கள் அல்லது போல் குதரோதைோதெோம்கள் ஆகும். 

 வபோதுவோக, போல் இனப்வபருக்கம் வெய்யும் உயிரினங்களின், உடல் வெல்களில் 

குதரோதைோதெோம்கள் த ோடிகைோக இடம் வபற்றுள்ைன. இந்த நிளல இரு ைய நிளல (2n) என 

அளைக்கப்படுகிறது. இவ்வுயிரினங்கள் உற்பத்தி வெய்யும் இனவெல்களில் ஒரு குதரோதைோதெோம் வதோகுப்பு 

ைட்டும் இடம் வபற்றுள்ைது. எனதவ இன வெல்கள் ஒற்ளற ைய வெல்கள் (n) என அளைக்கப்படுகின்றன. 

 ஓர் உயிரினத்தில் வெல் உட்கருவில் உள்ை குதரோதைோதெோம்களின் எண்ணிக்ளக, அைவு ைற்றும் 

வடிவம், தகரிதயோளடப் எனப்படுகிறது. ஒரு சிற்றினத்தின் தகரிதயோளடப் வளரபட விைக்கம், 

இடிதயோகிரோம் (Idiogram) என அளைக்கப்படுகிறது. இதில் அளனத்து வைட்டோநிளல 

குதரோதைோதெோம்களும் ஒத்திளெவோன குதரோதைோதெோம் த ோடிகைோக அவற்றின் நீைம், தடிைன், 

வென்ட்தரோமியரின் நிளல, வடிவம் ைற்றும் பல பண்புகளின் இறங்கு வரிளெயில் இடம் வபற்றுள்ைன. 

போல் குதரோதைோதெோம்கள் இவ்வரிளெயின் இறுதியில் உள்ைன. 

 

டி.என்.ஏ. அளைப்பு 

 டி.என்.ஏ என்பது ைரபுத் தகவல்களை உள்ைடக்கிய போரம்பரியப் வபோருள். இது குதரோதைோதெோமின் 

மிக முக்கியக் கூறோகும். த ம்ஸ் வோட்ென்  ைற்றும் ஃபிரோன்சிஸ் கிரிக் ஆகிதயோர் வவளியிட்ட டி.என்.ஏ 

வின் முப்பரிைோண அளைப்பு, வபரும்போலோக ஏற்றுக்வகோள்ைப்பட்ட டி.என்.ஏ ைோதிரி ஆகும். தரோஸலின்ட் 

ஃபிரோங்களின் ைற்றும் வைௌரிஸ் வில்கின்ஸ் ஆகிதயோரின் டி.என்.ஏ. X கதிர் விளிம்பு விலகல் ஆய்வின் 

அடிப்பளடயில் டி.என்.ஏ வின் முப்பரிைோண ைோதிரிளய வோட்ென் ைற்றும் கிரிக் வவளியிட்டனர். நியூக்ளிக் 

அமிலங்களின் மூலக்கூறு அளைப்பு பற்றி இவர்களின் கண்டுபிடிப்புகளைப் போரோட்டும் விதைோக 1962ஆம் 

ஆண்டு ைருத்துவத்திற்கோன தநோபல் பரிசு இவர்களுக்கு வைங்கப்பட்டது. 

டி.என்.ஏ. மூலக்கூறின் தவதி இளயபு 
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 டி.என்.ஏ என்பது மில்லியன் கணக்கோன நியூக்ளிதயோளடடுகளை உள்ைடக்கிய மிகப் வபரிய 

மூலக்கூறு ஆகும். எனதவ இது போலி நியூக்ளிதயோளடடு (Poly –பல) எனவும் அளைக்கப்படுகிறது. 

ஒவ்வவோரு நியூக்ளிதயோளடடுகளும் மூன்று கூறுகளை உள்ைடக்கியது. 

1. ஒரு ெர்க்களர மூலக்கூறு – டீ ஆக்சிளரதபோஸ் ெர்க்களர 

2. ஒரு ளநட்ர ன் கோரம் 

டி.என்.ஏ. வில் உள்ை ளநட்ர ன் கோரங்கள் இருவளகப்படும். அளவ 

அ) பியூரின்கள் (அடிளனன் ைற்றும் குவோளனன்) 

ஆ) பிரிமிடின்கள் (ளெட்தடோசின் ைற்றும் ளதமின்) 

3. ஒரு போஸ்தபட் வதோகுதி 

நியூக்ளிதயோளெடு ைற்றும் நியூக்ளிதயோளடடு 

 நியூக்ளிதயோளெடு = ளநட்ர ன்  கோரம் + ெர்க்களர 

 நியூக்ளிதயோளைடு = நியூக்ளிதயோளெடு + போஸ்தபட் 

 இடம்வபற்றுள்ை பியூரின்கள் ைற்றும் பிரிமிடின்களுக்கு ஏற்ப நியூக்ளிதயோளடடுகள் 

உருவோகின்றன. 

வோட்ென் ைற்றும் கிரிக்கின் டி.என்.ஏ. ைோதிரி 

1. டி.என்.ஏ மூலக்கூறு இரண்டு போலிநியூக்ளிதயோளடடு இளைகைோல் ஆனது. 

2. இந்த இளைகள் இரட்ளடச் சுருள் அளைப்ளப உருவோக்குகின்றன. இவ்விளைகள் 

ஒன்றுக்வகோன்று எதிர் இளண இயல்புடன் எதிவரதிர் திளெகளில் வெல்கின்றன. 

3. ளையத்தில் உள்ை ளநட்ர ன் கோரங்கள், ெர்க்களர – போஸ்தபட் வதோகுதியுடன் 

இளணக்கப்பட்டுள்ைன. இந்தத் வதோகுதிகள் டி.என்.ஏ வின் முதுவகலும்போக உள்ைன. 

4. ளநட்ர ன் கோரங்கள் இளணவுறுதல், எப்வபோழுதும் ஒரு குறிப்பிட்ட விதத்திதலதய அளைகிறது. 

அளவ எப்வபோழுதும் ள ட்ர ன் பிளணப்புகைோல் இளணக்கப்படுகின்றன. 

• அடிளனன் (A) ளதமினுடன் (T) இரண்டு ள ட்ர ன் பிளணப்புகைோல் இளணக்கப்பட்டுள்ைது. 

(A = T) 

• ளெட்தடோசின் (C) குவோளனனுடன் (G) மூன்று ள ட்ர ன் பிளணப்புகைோல் 

இளணக்கப்பட்டுள்ைது. (C ≡ G) 

இத்தளகய இளணவுறுதல் நிரப்பு கோர இளணவுறுதல் என்று அளைக்கப்படுகிறது. 
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5. ளநட்ர ன் கோரங்களுக்கு இளடதயயோன ள ட்ர ன் பிளணப்பு டி.என்.ஏ விற்கு நிளலப்புத் 

தன்ளைளயத் தருகிறது. 

6. இரட்ளடச் சுருள் அளைப்பின் ஒவ்வவோரு சுற்றும் 34A0 (3.4nm) அைவிலோனது. ஒரு முழு சுற்றில் 

பத்து கோர இளணகள் உள்ைன. 

7. இரட்ளடச் சுருளில் உள்ை நியூக்ளிதயோளடடுகள் போஸ்தபோ ளட எஸ்டர் பிளணப்புகைோல் 

ஒன்றோக இளணக்கப்பட்டுள்ைன. 
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✓ டி.என்.ஏ ளநட்ர ன் கோரம் இளணவுறுதலுக்கோன ெோர்கோஃப் விதி 

எர்வின் ெோர்கோஃப் கூற்றுப்படி, டி.என்.ஏ வில் எப்வபோழுதும் அடிளனனின் விகிதமும் ளதமினின் 

விகிதமும் ெைைோக உள்ைன. தைலும், குவோளனனின் விகிதமும் ளெட்தடோசினின் விகிதமும் 

எப்வபோழுதும் ெைைோக உள்ைன. 

டி.என்.ஏ. இரட்டிப்போதல் 

 டி.என்.ஏ இரட்டிப்போதல் என்பது ஒரு வெல்லில் நளடவபறும் அடிப்பளடச் வெயல்போடுகளில் ஒன்று. 

இரட்டிப்போதல் வெயல்போட்டின் வபோழுது டி.என்.ஏ மூலக்கூறு தன் அளைப்ளப ஒத்த நகல்களை 

உருவோக்குகிறது. டி.என்.ஏ மூலக்கூறின் இரு இளைகளும் நிரப்பு கோர இளணகளைப் வபற்றுள்ைன. 

ஒவ்வவோரு இளையிலும் உள்ை நியூக்ளிதயோளடடுகள் புதிய இளை உருவோக்குவதற்கோன தகவல்களை 

அளிக்கின்றன. ஒவ்வவோரு முளற வெல் பகுப்பளடயும் வபோழுதும் இரண்டு தெய் வெல்களும் தோய் வெல் 

தபோன்தற ெரியோக அதத ைரபியல் தகவல்களைப் வபற்றுள்ைன. டி.என்.ஏ இரட்டிப்போதல் கீழ்க்கண்ட 

நிகழ்வுகளை உள்ைடக்கியது. 

இரட்டிப்போதலின் வதோடக்கம் 

 டி.என்.ஏ வின் குறிப்பிட்ட புள்ளியில் இரட்டிப்போதல் வதோடங்குகிறது. இந்த புள்ளிகள் இரட்டிப்போதல் 

வதோடங்கும் இடங்கள் ஆகும். இரண்டு இளைகளும் பிரிந்து பின் விலக ஆரம்பித்து இப்புள்ளியில் 

இரட்டிப்போதல் களவ உருவோகிறது. 

டி.என்.ஏ மூலக்கூறு பிரிதல் 

 இரட்டிப்போதல் வதோடங்கும் இடத்தில், வ லிதகஸ் என்ற வநோதி இளணகிறது. வ லிதகஸ், 

டி.என்.ஏ வின் இரண்டு இளைகளையும் பிரிக்கிறது. தடோதபோஐதெோவைதரஸ் வநோதி இரட்டிப்போதல் 

களவயின் தைதல உள்ை இரட்ளடச் சுருளை பிரித்து, அளவ பிரியும் வபோழுது ஏற்பட்ட முறுக்கல்களை 

நீக்குகிறது. பிரிந்த ஒவ்வவோரு டி.என்.ஏ இளையும் புதிய டி.என்.ஏ இளைக்கோன ‘ைோதிரி உரு’ (template) 

தபோன்று வெயல்படுகின்றன. 
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ஆர்.என்.ஏ பிளரைர் உருவோதல் 

 ஆர்.என்.ஏ பிளரைர் என்பது ஆர்.என்.ஏ நியூக்ளிதயோளடடுகளின் ஒரு சிறிய பகுதி ஆகும். 

இரட்டிப்போதல் வதோடங்கும் இடத்திற்கு அருகில் உள்ை டி.என்.ஏ ைோதிரி உரு, ஆர்.என்.ஏ பிளரைளரத் 

ததோற்றுவிக்கிறது. 

வபற்தறோர் இளையிலிருந்து புதிய நிரப்பு இளையின் ததோற்றம் 

 ஆர்.என்.ஏ பிளரைர் உருவோன பின்பு, டி.என்.ஏ போலிவைதரஸ் என்ற வநோதியின் உதவியுடன் 

நியூக்ளிதயோளடடுகள் தெர்க்கப்படுகின்றன. ஒவ்வவோரு வபற்தறோர் இளையிலிருந்தும் புதிய நிரப்பு 

டி.என்.ஏ இளை உருவோகிறது. புதிய இளை உருவோக்கம் ஒற்ளறத் திளெயில் நளடவபறுகிறது. 

 ஓர் இளையில், தெய் இளை வதோடர்ச்சியோன இளையோக உருவோக்கப்படுகிறது. இது வழி நடத்தும் 

இளை (Leading stand) என அளைக்கப்படுகிறது. ைற்தறோர் இளையில் டி.என்.ஏ வின் சிறிய பகுதிகள் 

உருவோக்கப்படுகின்றன. இந்த இளை பின்தங்கிய இளை (lagging stand) என அளைக்கப்படுகிறது. 

டி.என்.ஏ வின் சிறிய பகுதிகள், ஒகெோகி துண்டுகள் என அளைக்கப்படுகின்றன. இந்த துண்டுகள்,டி.என்.ஏ 

லிதகஸ் வநோதியோல் ஒன்றிளணக்கப்படுகின்றன. 

 இரட்டிப்போதல் களவயின் இரு பக்கங்களும் வடர்மினஸ் என்ற இடத்தில் ெந்திக்கும் தபோது 

இரட்டிப்போதல் முடிவளடகிறது. இரட்டிப்போதல் வதோடங்கும் நிளலக்கு எதிர்த் திளெயில் வடர்மினஸ் 

உள்ைது. 

டி.என்.ஏ வின் முக்கியத்துவம் 

• இது ைரபியல் தகவல்களை ஒரு தளலமுளறயிலிருந்து அடுத்த தளலமுளறக்குக் கடத்துகிறது. 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 16 of 19 

• இது புரதங்கள் உருவோக்கத்திற்குத் ததளவயோன தகவல்களைப் வபற்றுள்ைது. 

• ஒரு உயிரினத்தின் வைர்ச்சி ெோர் ைற்றும் வோழ்வியல் வெயல்போடுகளைக் கட்டுப்படுத்துகிறது. 

போலின நிர்ணயம் 

 கருவுற்ற முட்ளட, ஆண் அல்லது வபண் உயிரியோக வைர்ச்சியளடவது போலின நிர்ணயம் 

எனப்படும். ஒரு உயிரியின் போலினம் குதரோதைோதெோம்கைோல் நிர்ணயிக்கப்படுகிறது. 

ைனிதனில் போலின நிர்ணயம் 

 ைனிதனில் உள்ை 23 த ோடி குதரோதைோதெோம்களில் 22 த ோடி ஆட்தடோதெோம்கள் ைற்றும் 1 த ோடி 

(23வது த ோடி) போல் குதரோதைோதெோம்கள் என்பளத நிளனவில் வகோள்ை தவண்டும். வபண் தகமீட்டுகள் 

அல்லது அண்ட வெல்கள் ஒதர ைோதிரியோன குதரோதைோதெோம் அளைப்ளபப் (22 + x) வபற்றுள்ைன. ஆகதவ, 

ைனித இனத்தில் வபண் உயிரிகள் த ோதைோதகமீட்டிக் ஆகும். 

 ஆண் தகமீட்டுகள் அல்லது விந்தணுக்கள் இரண்டு வளகப்படும். இரண்டு வளககளும் ெை 

விகிதத்தில் உருவோகின்றன. அளவ (22 + X) குதரோதைோதெோம்களை உளடய விந்தணுக்கள் ைற்றும் (22 

+ Y) குதரோதைோதெோம்களை உளடய விந்தணுக்கள். ைனித இனத்தில் ஆண்கள் வ ட்டிதரோதகமீட்டிக் 

என அளைக்கப்படுகின்றனர். 

 

 அண்டம் (X), X- குதரோதைோதெோம் வகோண்ட விந்தணுதவோடு இளணந்தோல், XX உயிரி (வபண்) 

உருவோகிறது. அண்டம் (X), Y – குதரோதைோதெோம் வகோண்ட விந்தணுதவோடு இளணந்தோல் XY – உயிரி 

(ஆண்) உருவோகிறது. தந்ளத உருவோக்கும் விந்தணுதவ, குைந்ளதயின் போலினத்ளத நிர்ணயிக்கிறது. 

குைந்ளதயின் போலினத்ளத நிர்ணயிப்பதில் தோய்க்கு எவ்விதப் பங்கும் இல்ளல. 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 17 of 19 

 எவ்வோறு குதரோதைோதெோம்கள் போலின நிர்ணயித்தலில் பங்கு வகோள்கின்றன என்பளதப் 

போர்ப்தபோம். (22 +X) அண்டம் (22 + X) விந்தணுவுடன் கருவுறும் வபோழுது வபண் குைந்ளத (44 + XX) 

உருவோகிறது. (22 + X) அண்டம், (22 + Y) விந்தணுவுடன் கருவுறும் வபோழுது ஆண் குைந்ளத (44 + XY) 

உருவோகிறது. 

ெடுதிைோற்றம் 

 ஈதனோத்தீரோ லோைோர்க்கியோனோ , ைோளல தநர பிரிம்தரோஸ் வளக தோவரத்தில், தோம் கண்டறிந்த 

புறத்ததோற்றப் பண்பு ைோற்றங்களின் அடிப்பளடயில் 1901ஆம் ஆண்டு ஹியூதகோ டீ விரிஸ் என்பவர் 

‘ெடுதிைோற்றம்’ என்ற வெோல்ளல அறிமுகப்படுத்தினோர். பரம்பளரயோகத் வதோடரக்கூடிய, திடீவரன ஓர் 

உயிரியின் ைரபுப் வபோருளில் (DNA) திடீவரன ஏற்படும் ைோற்றம் ‘ெடுதிைோற்றம்’ எனப்படும். 

 ெடுதிைோற்றம் இரண்டு வளகப்படும். அளவ குதரோதைோதெோம் ெடுதிைோற்றம் ைற்றும் ஜீன் 

ெடுதிைோற்றம். 

1. குதரோதைோதெோம் ெடுதி ைோற்றம் 

குதரோதைோதெோம் அளைப்பு அல்லது எண்ணிக்ளகயில் ஏற்படும் திடீர் ைோற்றம், குதரோதைோதெோம் 

ெடுதிைோற்றம் என அளைக்கப்படுகிறது. இதன் விளைவோக கீழ்க்கண்ட நிளலகள் ததோன்றலோம். 

i. குதரோதைோதெோம் அளைப்பில் ஏற்படும் ைோற்றங்கள் 

வபோதுவோக, வெல் பகுப்பின் தபோது ஏற்படும் தவறுகைோல் குதரோதைோதெோம் அளைப்பில் 

ைோற்றங்கள் ஏற்படுகின்றன. குதரோதைோதெோம்களில் ஏற்படும் நீக்கைளடதல், இரட்டிப்போதல், 

தளலகீழ் ைோற்றம் ைற்றும் இடம்வபயர்தல் ஆகியவற்றின் விளைவோக ஜீன்களின் 

எண்ணிக்ளக ைற்றும் அளைப்பில் ைோற்றம் ஏற்படுகிறது. 

ii. குதரோதைோதெோம் எண்ணிக்ளகயில் ஏற்படும் ைோற்றங்கள் 

இளவ, ஒரு வெல்லில் இடம்வபற்றுள்ை குதரோதைோதெோம் எண்ணிக்ளக அதிகரித்தல் அல்லது 

குளறதல் ஆகியவற்ளற உள்ைடக்கியது. இது பன்ைய நிளல (பிைோய்டி) எனப்படுகிறது. 

பன்ைய நிளல இரு வளகப்படும். 

அ) யூபிைோய்டி    ஆ. அன்யூபிைோய்டி 

யூபிைோய்டி 

 உயிரிகள் வைக்கைோன இருைய (2n) குதரோதைோதெோம்கள் நிளலயிலிருந்து அதன் ைடங்கில் 

குளறந்ததோ அல்லது அதிகரித்ததோ கோணப்படும் நிளல யுபிைோய்டி எனப்படும். ஒரு உயிரி மூன்று 

ஒற்ளறைய குதரோதைோதெோம் வதோகுப்புகளைப் வபற்றிருந்தோல் அது மும்ைய நிளல (3n) எனப்படும். 

மும்ையத் தோவரங்கள் ைற்றும் விலங்குகள் வபோதுவோக ைலட்டுத்தன்ளை உளடயளவ. ஒரு உயிரி நோன்கு 

ஒற்ளறையத் வதோகுப்புகளைப் வபற்றிருந்தோல் அது நோன்ைய நிளல (4n) எனப்படும். நோன்ைய நிளலத் 

தோவரங்கள் நன்ளை பயக்கக் கூடியளவ. ஏவனனில் நோன்ைய நிளல, வபரும்போலும் அைவில் வபரிய பைம் 

ைற்றும் பூக்களை விளைவிக்கும். 
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அன்யூபிைோய்டி 

 வதோகுப்பில் உள்ை ஒன்று அல்லது அதற்கு தைற்பட்ட குதரோதைோதெோம்களை இைத்தல் அல்லது 

கூடுதலோகப் வபறுதல் அன்யூபிைோய்டி எனப்படும். இது மூன்று வளகப்படும். தைோதனோதெோமி (2n – 1), 

டிளரதெோமி (2n + 1) ைற்றும் நல்லிதெோமி (2n -2)  அன்யூபிைோய்டி நிளலக்கோன வபோதுவோக அறியப்பட்ட 

எடுத்துக்கோட்டு ைனிதனில் ஏற்படும் டவுன்தநோய்க் கூட்டு அறிகுறி (syndrome). 

டவுன் தநோய்க் கூட்டு அறிகுறி 

 இந்த நிளல முதன்முதலோக லோங்க்டன் டவுன் என்ற ைருத்துவரோல் 1866ஆம் ஆண்டு 

அளடயோைம் கோணப்பட்டது. இது 21 வது குதரோதைோதெோமில் ஒரு கூடுதல் நகல் குதரோதைோதெோம் (21வது 

டிளரதெோமி) உள்ை ைரபியல் நிளல ஆகும். ைனவைர்ச்சிக் குளறபோடு, தோைதைோன வைர்ச்சி, நடத்ளத 

ெோர்ந்த பிரச்ெளனகள், பலவீனைோன தளெ அளைப்பு, போர்ளவ ைற்றும் தகட்டல் குளறபோடு ஆகியளவ 

போதிக்கப்பட்ட குைந்ளதகளிடம் கோணப்படும் சில நிளலகள்: 

2. ஜீன் அல்லது புள்ளி ெடுதிைோற்றம் 

ஒரு ஜீனின் நியூக்ளிதயோளடடு வரிளெயில் ஏற்படும் ைோற்றங்கள் ஜீன் ெடுதிைோற்றம் எனப்படும். 

இது ஒன்று அல்லது அதற்கு தைற்பட்ட ளநட்ர ன் கோரங்களில் ஏற்படும் பதிலீடு வெய்தல், 

நீக்கைளடதல், இளடச்தெர்தல் அல்லது தளலகீைோதல் ஆகியவற்ளற உள்ைடக்கியது. ஜீன்களில் 

ஏற்படும் ைோற்றம் ஒரு உயிரியின் இயல்புக்கு ைோறோன புரத உற்பத்திக்கு வழிவகுக்கிறது. 

✓ ஒற்ளற ஜீனில் ஏற்படும் திடீர் ைோற்றத்தோல் கதிர் அரிவோள் இரத்த தெோளக தநோய் ஏற்படுகிறது. 

இந்த ஜீனில் ஏற்படும் ைோற்றம், ஹீதைோ குதைோபின் மூலக்கூறில் உள்ை புரதப் பகுதியின் 
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அளைப்பில் ைோற்றத்ளத ஏற்படுத்துகிறது. புரத மூலக்கூறில் ஏற்பட்ட ைோற்றத்தினோல், இந்த 

ஹீதைோகுதைோபிளனக் வகோண்டுள்ை சிவப்பு இரத்த வெல்கள் கதிர் அரிவோள் வடிவத்ளதப் 

வபறுகின்றன. 
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