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10th Science Lesson 12 Notes in Tamil 

12] தாவர உள்ளமைப்பியல் ைற்றும் தாவர செயலியல் 

அறிமுகம்: 

 தாவரங்களில் பல்வவறுபட்ட கட்டமைப்புகள் காணப்படுகின்றன. அணுக்கள் ஒன்றிமணந்து 

மூலக்கூறுகளாகவும். மூலக்கூறுகள் இமணந்து செல்களாகவும், செல்கள் இமணந்து திசுக்களாகவும் 

ைற்றும் திசுக்கள் இமணந்து உறுப்புகளாகவும் அமைந்துள்ளன. தாவர உள்ளமைப்பியல் பற்றிய 

சதாகுப்மப முதன் முதலில் சவளியிட்டவர் செகைய்யா க்ரூ என்பவர், இவவர உள்ளமைப்பியலின் 

தந்மத என அமைக்கப்படுகிறார். தாவரத்தின் உட்புற அமைப்மபப் பற்றி படிப்பது உள்ளமைப்பியல் 

(Anatomy) எனப்படும். (Ana – as under, Tamnein = to cut) பல்வவறு வமகயான திசுக்களின் அமைப்பு 

ைற்றும் பணிகமள நீங்கள் ஏற்கனவவ 9ஆம் வகுப்பில் படித்திருப்பீர்கள். இப்பாடத்தில் திசுத்சதாகுப்பு, 

முதல்நிமல உள்ளமைப்பு, ஒளிச்வெர்க்மக ைற்றும் சுவாசித்தல் பற்றி அறிந்து சகாள்வீர்கள். 

திசுக்கள்: 

 அமைப்பு ைற்றும் வதாற்றத்தில் ஒன்றுபட்ட அல்லது வவறுபட்ட ஒரு குறிப்பிட்ட பணிமயச் செய்யும் 

செல்களின் சதாகுப்வப “திசுக்கள்” எனப்படும். பகுப்பமடயும் திறனின் அடிப்பமடயில் திசுக்கள் இரண்டு 

பிரிவுகளாக வமகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. அமவ  

1. ஆக்குத் திசுக்கள் 

2. நிமலத்தத் திசுக்கள். 

திசுத்சதாகுப்புகள் (Tissue System): 

 ொக்ஸ் (1875) என்பவர் தாவரங்களில் உள்ள திசுத்சதாகுப்புகமள மூன்று வமககளாக 

வமகப்படுத்தியுள்ளார். 

i) வதால் திசுத்சதாகுப்பு அல்லது புறத்வதால் திசுத்சதாகுப்பு. 

ii) அடிப்பமட அல்லது தளத்திசுத் சதாகுப்பு. 

iii) வாஸ்குலார் திசுத்சதாகுப்பு. 

அட்டவமணயில் திசுத்சதாகுப்புகளின் பணிகள் தரப்பட்டுள்ளன. 

வதால் அல்லது புறத்வதால் திசுத்சதாகுப்பு: 

 புறத்வதால் திசுத்சதாகுப்பில், புறத்வதால், புறத்வதால் துமள ைற்றும் புறத்வதால் வளரிகள் 

ஆகியமவ உள்ளன. ஒரு தாவரத்தின் சவளிப்புற அடுக்கு புறத்வதாலாகும். இவற்றில் பல சிறிய 

துமளகள் காணப்படுகின்றன. இமவ புறத்வதால்துமள (ஸ்வடாவைட்டா) எனப்படும். தண்டு  

திசுத்சதாகுப்பு ைற்றும் அவற்றின் பணிகள் 

திசுத்சதாகுப்பு திசுக்கள் பணிகள் 
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புறத்வதால்திசுத்சதாகுப்பு புறத்வதால் ைற்றும் சபரிசடர்ம் பாதுகாப்பு, நீர் இைப்மபத் 

தடுப்பது 

தளத்திசுத்சதாகுப்பு பாரன்மகைா குவளாரன்மகைா 

வகாலன்மகைா 

ஸ்கிளிரன்மகைா 

• உணவு வெமித்தல் 

• ஒளிச்வெர்க்மக 

• பாதுகாப்பு 

• உறுதித்தன்மை 

வாஸ்குலார் திசுத்சதாகுப்பு மெலம் 

புவளாயம் 

 

• நீர் ைற்றும் 

கனிைங்கமள கடத்துதல் 

• உணவுப் சபாருட்கமள 

கடத்துதல் 

 

ைற்றும் இமலகளின் சவளிப்புற சுவரில் கியூட்டிக்கிள் என்ற சைழுகுப்படலம் காணப்படுகிறது. 

கியூட்டிக்கிள் நீராவிப்வபாக்கிமன தடுக்கிறது. புறத்வதாலில் பல செல்களாலான வளரிகள் 

(டிமரவகாம்கள்) ைற்றும் வவர்த்தூவிகள் காணப்படுகின்றன. 

புறத்வதால் திசுவின் பணிகள்: 

• புறத்வதால் உட்புறத் திசுக்கமளப் பாதுகாக்கிறது. 

• புறத்வதால் துமளகள் நீராவிப்வபாக்கு ெமடசபற உதவுகின்றன. 

• வவர்ததூவிகள் நீர் ைற்றும் கனிைங்கமள உறிஞ்ெ பயன்படுகின்றன. 

அடிப்பமட அல்லது தளத்திசுத் சதாகுப்பு: 

 புறத்வதாலும் வாஸ்குலார் திசுக்களும் நீங்கலாக உள்ள அமனத்து திசுக்களும் 

இத்திசுத்சதாகுப்பில் அடங்கும். இதில் 1.புறணி, 2.அகத்வதால், 3.சபரிமெக்கிள், 4.பித் ஆகியமவ உள்ளன. 

வாஸ்குலார் திசுத்சதாகுப்பு: 

 வாஸ்குலார் திசுத்சதாகுப்பில் மெலம் ைற்றும் புவளாயம் என இரண்டு கடத்து திசுக்கள் உள்ளன. 

மெலம் நீர் ைற்றும் கனிைங்கமள தாவரத்தின் அமனத்து உறுப்புகளுக்கும் கடத்துகிறது. புவளாயம் 

உணவுப் சபாருள்கமள தாவரத்தின் பல்வவறு பகுதிகளுக்கு கடத்துகிறது. 

மூன்று வமகயான வாஸ்குலார் கற்மறகள் உள்ளன. 

i) ஆரப்வபாக்கு அமைந்தமவ. 

ii) ஓன்றிமணந்தமவ. 

iii) சூழ்ந்தமைந்தமவ. 

i) ஆரப்வபாக்கு அமைந்த வாஸ்குலார்கற்மற: 

 மெலமும் புவளாயமும் அடுத்தடுத்து சவவ்வவறு ஆரங்களில் அமைந்துள்ளன. எ.கா:வவர். 

ii) ஓன்றிமணந்த வாஸ்குலார் கற்மற: 
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 மெலமும் புவளாயமும் ஒவர ஆரத்தில் ஒரு கற்மறயில் அமைந்துள்ளன. இவற்றில் இரு வமககள் 

உள்ளன. 

அ. ஒருங்கமைந்தமவ: 

 மெலம் மையப்பகுதிமய வொக்கியும் புவளாயம் சவளிப்புறத்மத வொக்கியும் அமைந்துள்ளன. 

 மெலத்திற்கும் புவளாயத்திற்கும் இமடயில் வகம்பியம் காணப்பட்டால் அமவ திறந்த 

ஒருங்கமைந்த வாஸ்குலார் கற்மற என்றும் (எ.கா:இருவிமதயிமலத் தாவர தண்டு) வகம்பியம் 

காணப்படவில்மல என்றால் மூடிய ஒருங்கமைந்த வாஸ்குலார் கற்மற என்றும் அமைக்கப்படும். 

(எ.கா:ஒருவிமதயிமலத் தாவர தண்டு). 

ஆ. இருபக்க ஒருங்கமைந்தமவ: 

 இவ்வமக வாஸ்குலார் கற்மறயில் மெலத்திற்கு சவளிப்பக்கமும் உள்பக்கமும் புவளாயம் 

காணப்படுகிறது. (எ.கா:குகர்பிட்டா). 

iii) சூழ்ந்தமைந்த வாஸ்குலார்கற்மற: 

 இவ்வமகயில் மெலத்மதச் சூழ்ந்து புவளாயவைா அல்லது புவளாயத்மதச் சூழ்ந்து மெலவைா 

காணப்படும். 

1. மெலம் சூழ் வாஸ்குலார்கற்மற: 

 மெலம் புவளாயத்மத முழுவதுைாக சூழ்ந்து காணப்படும். எ.கா:டிரசீனா. 

2. புவளாயம் சூழ் வாஸ்குலார் கற்மற: 

 புவளாயம் மெலத்மத முழுவதுைாக சூழ்ந்து காணப்படுகிறது. எ.கா:சபரணிகள். 

உள்வொக்கிய மெலம் (எண்டார்க்): 

 புவராட்வடாமெலம் மையத்மத வொக்கியும் சைட்டா மெலம் சவளிப்புறத்மத வொக்கியும் 

காணப்படுவது. எ.கா:தண்டு. 

சவளிவொக்கிய மெலம் (எக்ஸார்க்): 
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வாஸ்குலார் கற்மறகளின் வமககள் 

புவராட்வடாமெலம் சவளிப்புறத்மத வொக்கியும் சைட்டா மெலம் மையத்மத வொக்கியும் 

காணப்படுவது. எ.கா:வவர். 

இருவிமதயிமலத் தாவர வவரின் உள்ளமைப்பு (அவமர): 

 இருவிமதயிமலத் தாவர வவரின் குறுக்கு சவட்டுத் வதாற்றத்தில் கீழ்கண்ட பகுதிகள் 

காணப்படுகின்றன. 

i) எபிபிளாைா: வவரின் சவளிப்புற அடுக்கு எபிபிளைா அல்லது மரவொசடர்மிஸ் எனப்படும். இதில் 

புறத்வதால் துமளகள் ைற்றும் கியூடிக்கிள் காணப்படவில்மல. ஒரு செல்லால் ஆன 

வவர்த்ததூவிகள் காணப்படுகிறது. இது மரவொசடர்மிஸ் அல்லது மபலிசபரஸ் அடுக்கு 

என்றும் அமைக்கப்படுகிறது. 

ii) புறணி: இது பல அடுக்கு செல் இமடசவளிகளுடன், கூடிய செருக்கமின்றி அமைந்த 

பாரன்மகைா செல்களால் ஆனது. இப்பகுதி நீர் ைற்றும் உணவுப் சபாருட்கமள வெமிக்கிறது. 

iii) அகத்வதால்: புறணியின் கமடசி அடுக்கு அகத்வதாலாகும். இது ஒரு வரிமெயில் அமைந்த 

செருக்கைான பீப்பாய் வடிவ செல்களால் ஆனது. இதன் ஆரச்சுவர்களிலும் உட்புற கிமடைட்ட 

சுவர்களிலும் காஸ்வபரியன் பட்மடகள் காணப்படுகிறது. புவராட்வடாமெலக் கூறுகளுக்கு 

எதிராக அகத்வதாலில் இந்த காஸ்வபரியன் பட்மடகள் காணப்படவில்மல. இச்செல்கள் 

வழிச்செல்கள் என அமைக்கப்படுகிறது. புறணியிலிருந்து நீர் ைற்றும் இதர சபாருட்கள் 

வழிச்செல்கள் வழியாக மெலத்மத அமடகின்றன. 
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iv) ஸ்டீல்: அகத்வதாலுக்கு உட்புறைாக காணப்படும் அமனத்து பகுதிகளும் ஸ்டீல் எனப்படுகிறது. 

இதில் சபரிமெக்கிள், வாஸ்குலார் கற்மறகள் ைற்றும் பித் ஆகியமவ அடங்கியுள்ளன. 

அ. சபரிமெக்கிள்: அகத்வதாலுக்கு உட்புறைாக காணப்படும் ஒரு அடுக்கு பாரன்மகைா செல்களாகும். 

பக்கவவர்கள் இதிலிருந்து தான் வதான்றுகின்றன. 

ஆ. வாஸ்குலார்க் சதாகுப்பு: வாஸ்குலார் கற்மறகள் ஆரப்வபாக்கு அமைவில் உள்ளன. மெலம் 

சவளிவொக்கியமவ ைற்றும் ொன்குமுமன சகாண்டமவ. மெலத்திற்கும் புவளாயத்திற்கும் இமடவய 

பாரன்மகைாவால் ஆன இமணப்புத்திசு உள்ளது. 

இ. பித்: இளம் வவர்களில் ெடுவில் பித் காணப்படும். முதிர்ந்த வவர்களில் பித் காணப்படுவதில்மல. 

ஒருவிமதயிமலத் தாவர வவரின் உள்ளமைப்பு (வொளம்): 

 ஒருவிமதயிமலத் தாவர வவரின் குறுக்கு சவட்டுத் வதாற்றத்தில் கீழ்கண்ட பகுதிகள் 

காணப்படுகிறது. 

 

இருவிமதயிமலத் தாவர வவரின் குறுக்குசவட்டுத்வதாற்றம் 

i. எபிபிளைா அல்லது மரவொசடர்மிஸ்: ஒரு விமதயிமலத் தாவர வவரின் சவளிப்புற அடுக்கு 

சைல்லிய சுவருமடய ஒரு அடுக்காலான பாரன்மகைா செல்களால் ஆனது. இதில் 

புறத்வதால்துமளகள் ைற்றும் கியூட்டிக்கிள் காணப்படவில்மல. வவர்த்தூவிகள் 
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ைண்ணிலிருந்து நீர் ைற்றும் கனிை உப்புக்கமள உறிஞ்சுகின்றன. இவ்வடுக்கு 

உட்புறத்திசுக்கமளப் பாதுகாக்கிறது. 

ii. புறணி: புறணி பல அடுக்கு செருக்கைற்ற பாரன்மகைா செல்களாலானது. இமவ நீர் ைற்றும் 

உணவிமனச் வெமிக்கின்றன. 

iii. அகத்வதால்: புறணியின் கமடசியடுக்கு அகத்வதால் ஆகும். அகத்வதாலில் காஸ்வபரியன் 

பட்மடகள் ைற்றும் வழிச் செல்கள் காணப்படுகின்றன. காஸ்வபரியன் பட்மடகள் சூபரின் 

என்ற சபாருளால் ஆன பட்மடகளாகும். 

iv. ஸ்டீல்: அகத்வதாலுக்கு உட்புறைாக அமைந்த அமனத்து திசுக்களும் வெர்ந்து ஸ்டீல் 

எனப்படும். இது சபரிமெக்கிள், வாஸ்குலார்த் சதாகுப்புகள், பித் ஆகியவற்மற சகாண்டுள்ளது. 

 

ஒரு விமதயிமலதாவர வவரின் குறுக்குசவட்டுத்வதாற்றம் 

அ.சபரிமெக்கிள்: இது ஓரடுக்கு சைல்லிய சுவருமடய பாரன்மகைா செல்களால் ஆனது. பக்கவாட்டு 

வவர்கள் இதிலிருந்து வதான்றுகிறது. 

ஆ. வாஸ்குலார் திசுக்கள்: வாஸ்குலார் திசுக்கள் ஆரப்வபாக்கு அமைவில் உள்ளன. பலமுமனகமளக் 

சகாண்ட புவராட்வடாமெல கூறுகள் காணப்படுவதால் இமவ பலமுமன மெலம் எனப்படும். மெலம் 

சவளிவொக்கியமவ. ஸ்கிரிரன்மகைாவாலான இமணப்புத்திசு உள்ளது. 

இ.பித்: மையப்பகுதியில் பித் காணப்படுகிறது. இது செல் இமடசவளிகளுமடய பாரன்மகைா செல்களால் 

ஆனது. இந்த செல்களில் தரெம் (ஸ்டார்ச்) வபான்ற சபாருள்கள் வெமிக்கப்பட்டுள்ளன. 

இருவிமதயிமலத் தாவரத்தண்டின் உள்ளமைப்பு (சூரியகாந்தி): 
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 இருவிமதயிமலத் தாவரத்தண்டின் உட்புற அமைப்பில் கீழ்க்கண்ட திசுக்கள் 

காணப்படுகின்றன. 

1. புறத்வதால்: இது சவளிப்புற அடுக்காகும். இது ஓரடுக்காலான பாரன்மகைா செல்களாலானது. 

இருவிமதயிமல, ஒருவிமதயிமலத் தாவரவவர் - வவறுபாடுகள் 

வ.எண் திசுக்கள் இருவிமதயிமலத் 

தாவரவவர் 

ஒருவிமதயிமலத் 

தாவரவவர் 

1.  மெலக்கற்மறகளின் 

எண்ணிக்மக 

ொன்குமுமன மெலம் பலமுமன மெலம் 

2.  வகம்பியம் காணப்படுகிறது (இரண்டாம் 

நிமல வளர்ச்சியின் சபாழுது 

ைட்டும்) 

காணப்படவில்மல 

3.  இரண்டாம் நிமல வளர்ச்சி உண்டு இல்மல 

4.  பித் அல்லது சைட்டுல்லா இல்மல உண்டு 

5.  இமணப்புத்திசு பாரன்மகைா ஸ்கிளிரன்மகைா 

6.  எடுத்துக்காட்டு அவமர வொளம் 

 

இதன் சவளிப்புறத்தில் கியூடிக்கிள் படலம் காணப்படுகிறது. புறத்வதாலின் பணி உட்புறத்திசுமவ 

பாதுகாப்பதாகும். 

2. புறணி: புறணி மூன்று பகுதிகளாக பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

i) புறத்வதாலடித்வதால்: இது 3 முதல் 6 அடுக்குளால் ஆன வகாலன்மகைா செல்களால் ஆனது. 

இவ்வடுக்கு தாவரங்களுக்கு உறுதிமயத் தருகிறது. 

ii) மையப்புரணி: இது ஒரு சில அடுக்கு குவளாரன்மகைா செல்களால் ஆனது. இதில் 

பசுங்கணிகங்கள் காணப்படுவதால் ஒளிச்வெர்க்மக பணிமய வைற்சகாள்கிறது. 

iii) உட்புற புறணி: புறணியின் உட்புப் பகுதியில் பாரன்மகைா செல்கள் சில அடுக்குகள் 

காணப்படுகிறது. இதன் பணி காற்று பரிைாற்றம் ைற்றும் உணவு வெமித்தலாகும். 

iv) அகத்வதால்: புறணியின் கமடசி அடுக்கு அகத்வதாலாகும். இது ஓரடுக்கு பீப்பாய் வடிவ 

செல்களால் ஆனது. இதில் தரெம் (ஸ்டார்ச்) காணப்படுவதால் தரெ அடுக்கு எனவும் 

அமைக்கப்படுகிறது. 

3. ஸ்டீல்: அகத்வதாலுக்கு உட்புறைாக அமைந்த தண்டின் மையப்பகுதி ஸ்டீல் ஆகும். இதில் 

சபரிமெக்கிள், வாஸ்குலார் கற்மறகள் ைற்றும் பித் காணப்படுகின்றன. 

i) சபரிமெக்கிள்: அகத்வதாலுக்கும் வாஸ்குலார் கற்மறக்கும் இமடயில் காணப்படும். பலஅடுக்கு 

பாரன்மகைா செல்களால் ஆன பகுதியாகும். இதன் இமடயிமடவய ஸ்கிளிரன்மகைாவால் 

ஆன திட்டுக்கள் காணப்படுகின்றன இமவ கற்மறத் சதாப்பி என்றமைக்கப்படுகிறது. 

ii) வாஸ்குலார் கற்மற: வாஸ்குலார் கற்மறகள் ஒன்றிமணந்தமவ, ஒருங்கமைந்தமவ, 

திறந்தமவ ைற்றும் உள்வொக்கு மெலம் சகாண்டமவ. 

iii) பித்: செல் இமடசவளிகளுடன் காணப்படும் பாரன்மகைாவால் ஆன மையப்பகுதி பித் ஆகும். 

இதன் பணி உணவுப் சபாருட்கமளச் வெமிப்பதாகும். 
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ஒருவிமதயிமலத் தாவரத்தண்டின் உள்ளமைப்பு (ைக்களாச்வொளம்): 

 ஒருவிமதயிமலத் தாவரத்தண்டின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்றத்தின் கீழ்கண்ட பகுதிகள் 

உள்ளன. 

1. புறத்வதால்: இது சவளிப்புற அடுக்காகும். இது ஓரடுக்கு பாரன்மகைா செல்களால் ஆனது. இதன்  

 

இருவிமதயிமலத் தண்டின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்றம் 

சவளிப்புறச்சுவரில் கியூடிக்கிள் படிந்துள்ளது. பல செல் தூவிகள் காணப்படவில்மல. புறத்வதால் 

துமளகள் குமறவாக காணப்படுகின்றன. 

2. புறத்வதாலடித்வதால்: இவ்வடுக்கு சில அடுக்கு ஸ்கிளிரன்மையா செல்களால் ஆனது. 

இப்பகுதியின் இமடயிமடவய குவளாரன்மகைா செல்கள் உள்ளன. ஸ்கிளிரன்மகைா 

தாவரங்களுக்கு உறுதியளிக்கிறது. 

3. தளத்திசு: புறத்வதாலடித்வதாலுக்கு உட்புறைாக உள்ள அமனத்து பகுதிகளும் தளத்திசு 

எனப்படும். இமவ அகத்வதால், புறணி, சபரிமெக்கிள், பித் என வவறுபட்டு காணப்படவில்மல. 

4. வாஸ்குலார்கற்மற: ைண்மட ஓட்டு வடிவ வாஸ்குலார் கற்மறகள் தளத்திசுவில் சிதறிக் 

காணப்படுகின்றன. வாஸ்குலார் கற்மறகள் ஒன்றிமணந்த. ஒருங்கமைந்த, மூடிய ைற்றும் 

உள்வொக்கிய மெலம் சகாண்டமவ. ஒவ்சவாரு வாஸ்குலார் ஒவ்சவாரு வாஸ்குலார் 

கற்மறமயச் சுற்றியும் ஸ்கிளிரன்மகைாவாலான கற்மற உமற உள்ளது. 

i) மெலம்: மெலக்குைாய்கள் ஆங்கில எழுத்து ‘Y’ வடிவில் அமைந்துள்ளது. முதிர்ந்த 

வாஸ்குலார் கற்மறயில் சில புவராட்வடாமெலக் கூறுகள் சிமதவமடவதால் ஒரு இமடசவளி 

ஏற்படுகிறது. இதற்கு புவராட்வடாமெல இமடசவளி என்று சபயர். 
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ii) புவளாயம்: புவளாயம் ெல்லமடக்குைாய் கூறுகள், துமணச்செல்கள் ைற்றும் 

பாரன்மகைாவிமனக் சகாண்டது. புவளாயம் ொர்கள் காணப்படவில்மல. 

5. பித்: மையத்தில் பித் காணப்படவில்மல. 

இருவிமதயிமலத் தாவர இமலயின் உள்ளமைப்பு: (வைல்கீழ் வவறுபாடுசகாண்ட இமல-ைா): 

 

ஒரு விமதயிமலத் தண்டின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்றம் 

இருவிமதயிமல, ஒரு விமதயிமலத் தாவரத்தண்டு – வவறுபாடுகள் 

 

வ.எண் திசுக்கள் இருவிமதயிமலத் 

தாவரதண்டு 

ஒருவிமதயிமலத் தாவர தண்டு 

7.  புறத்வதலடித்வதால் வகாலன்மகைா ஸ்கிளிரன்மகைா 

8.  தளத்திசு புறணி, அகத்வதால் 

சபரிமெக்கிள் ைற்றும் பித் என 

வவறுபட்டு காணப்படுகிறது 

இவ்வாறான வவறுபாடு 

காணப்படவில்மல 
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9.  வாஸ்குலார் கற்மற i. குமறவான எண்ணிக்மக 

ைற்றும் ெைஅளவுமடயமவ.  

ii. வமளய வடிவில் உள்ளது. 

iii. திறந்தமவ (வகம்பியம் 

உள்ளது).  

Iv. கற்மற உமற இல்மல. 

i. அதிகைான எண்ணிக்மக 

ஓரங்களில் சிறியதாகவும் 

மையத்தில் சபரியதாகவும் 

உள்ளது. 

ii. சிதறிக் காணப்படுகிறது.  

iii. மூடியமவ (வகம்பியம் 

இல்மல). கற்மற உமற உண்டு. 

10.  இரண்டாம் நிமல 

வளர்ச்சி 

உண்டு சபரும்பாலும் இல்மல 

11.  பித் உண்டு இல்மல 

12.  சைடுல்லரி கதிர்கள் உண்டு இல்மல 

 

இருவிமதயிமல இமலயின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்றம் 

 இருவிமதயிமலத் தாவர இமலயின் குறுக்கு சவட்டுத்வதாற்றத்தில் கீழ்கண்ட பகுதிகள் 

உள்ளன. 

I) வைல்புறத்வதால்: ஓரடுக்கு செருக்கைான பாரன்மகைா செல்களால் ஆனது. வைல்புறத்வதாலின் 

சவளிப்புறத்தில் கியூடிக்கிள் படலம் உள்ளது. இமலத்துமளகள் குமறவான 

எண்ணிக்மகயில் காணப்படுகின்றன. 

II) கீழ்புறத்வதால்: சவளிப்புறத்தில் கியூடிக்கிளுடன் ஓரடுக்கு செருக்கைான பாரன்மகைா 

செல்களால் ஆன அடுக்கு காணப்படுகிறது. இதில் பல இமலத்துமளகள் உள்ளன. ஒவ்சவாரு 

இமலத்துமளயும் பசுங்கணிகத்துடன் கூடிய இரண்டு காப்பு செல்களால் சூைப்பட்டுள்ளது. 

இமலத்துமளகள் நீராவிப்வபாக்கு ெமடசபற உதவி புரிகின்றன. 

III) இமலயிமடத்திசு: வைல்புறத் வதாலுக்கும் கீழ்புறத்வதாலுக்கும் இமடவய காணப்படும் 

தளத்திசு இமலயிமடத்திசு அல்லது மீவொபில் எனப்படும். இதில் பாலிவெட் பாரன்மகைா 

ைற்றும் ஸ்பாஞ்சி பாரன்மகைா என இரு வமக செல்கள் உள்ளன. 

அ. பாலிவெட் பாரன்மகைா: வைல்புறத்வதாலுக்கு கீவை காணப்படுகிறது. செருக்கைாக அமைந்த 

நீளைான செல்கள், அதிக பசுங்கணிகங்களுட்ன காணப்படுகிறது. இச்செல்கள் ஒளிச்வெர்க்மக பணிமய 

வைற்சகாள்கின்றன. 
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ஆ. ஸ்பாஞ்சி பாரன்மகைா: இவ்வடுக்கு பாலிவெட் பாரன்மகைாவிற்கு கீவை உள்ளது. இதில் வகாளவடிவ 

அல்லது உருமளயான அல்லது ஒழுங்கற்ற வடிவம் சகாண்ட செல்கள் செருக்கமின்றி செல் 

இமடசவளிகளுடன் அமைந்துள்ளன. இது வாயு பரிைாற்றத்திற்கு உதவுகிறது. 

வாஸ்குலார் கற்மறகள்: வாஸ்குலார் கற்மறகள் மைய ெரம்பில் ைற்றும் பிற ெரம்புப் பகுதிகளில் 

அமைந்துள்ளது. வாஸ்குலார்கற்மறகள், ஒன்றிமணந்தமவ, ஒருங்கமைந்தமவ ைற்றும் மூடியமவ. 

ஒவ்சவாரு வாஸ்குலார் கற்மறமயச் சுற்றிலும் பாரன்மகைாவால் ஆன கற்மற உமற உள்ளது. 

வாஸ்குலார் கற்மறயில் மெலம் வைல்புறத்வதாமல வொக்கியும், புவளாயம் கீழ்புறத்வதாமல வொக்கியும் 

அமைந்துள்ளது. 

ஒரு விமதயிமலத் தாவர இமலயின் உள்ளமைப்பு (இருபுறமும் ஒத்த அமைப்புமடய இமல-புல்): 

 ஒருவிமதயிமலத் தாவர இமலயின் உள்ளமைப்பில் கீழ்கண்ட பகுதிகள் காணப்படுகின்றன. 

i) புறத்வதால்: வைல்புறத்வதால் ைற்றும் கீழ்ப்புறத்வதால் காணப்படுகிறது. புறத்வதாலானது 

பாரன்மகைா செல்களால் ஆனது. இரண்டு புறத்வதாலின் சவளிப்புறமும் கியூட்டிக்கிள் 

படலமும், புறத்வதால் துமள (ஸ்வடாவைாட்டா)களும் உள்ளன. வைல்புறத்வதாலின் சில 

செல்கள் சைல்லிய சுவருடன் சபரிதாக உள்ளது. இமவ புல்லிபார்ம் செல்கள் எனப்படுகின்றன 

ii) இமலயிமடத்திசு: வைல்புறத்வதாலுக்கும் கீழ்புறத்வதாலுக்கும் இமடவய உள்ள தளத்திசு 

இமலயிமடத்திசு எனப்படும். இமலயிமடத்திசு பாலிவெட் ைற்றும் ஸ்பாஞ்சி பாரன்மகைா 

என வவறுபாடின்றி காணப்படுகிறது. செல் இமடசவளிகளுடன், பசுங்கணிகங்களுடன் 

கூடிய ஒழுங்கற்ற செல்கள் காணப்படுகின்றன. 

iii) வாஸ்குலார் கற்மறகள்: அளவில் சிறியதும் சபரியதுைான பல வாஸ்குலார் கற்மறகள் 

காணப்படுகின்றன். ஒவ்சவாரு வாஸ்குலார் கற்மறமயச் சுற்றிலும் பாரன்மகைா செல்களால் 

ஆன கற்மற உமற உள்ளது. வாஸ்குலார் கற்மற ஒன்றிமணந்தமவ, ஒருங்கமைந்தமவ 

ைற்றும் மூடியமவ. வாஸ்குலார் கற்மறயில் மெலம் வைல்புறத்வதாமல வொக்கியும் புவளாயம் 

கீழ்புறத்வதால வொக்கியும் அமைந்துள்ளது. 

 

ஒருவிமதயிமல இமலயின் குறுக்குசவட்டுத் வதாற்றம் 

இருவிமதயிமலத் தாவர ைற்றும் ஒருவிமதயிமலத் தாவர இமலகளுக்கிமடவயயான 

வவறுபாடுகள் 
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வ.எண் இருவிமதயிமலத் தாவர இமல ஒருவிமதயிமலத் தாவர இமல 

1 வைல்கீழ் வவறுபாடு சகாண்ட இமல இருபக்கமும் ஒத்த அமைப்புமடய இமல 

2 இமலயிமடத்திசுவில் பாலிவெட் 

பாரன்மகைா ைற்றும் ஸ்பாஞ்சி 

பாரன்மகைா என்ற வவறுபாடு 

காணப்படுகிறது. 

இமலயிமடத் திசுவில் பாலிவெட் ைற்றும் 

ஸ்பாஞ்சி பாரன்மகைா என்ற வவறுவாடு 

காணப்படவில்மல. 

 

தாவரச்செயலியல்: 

கணிகங்கள்: 

 தாவரங்கள் ைற்றும் ஆல்காக்களின் கணிகங்கள் இரட்மடச்ெவ்வினால் சூைப்பட்ட 

நுண்ணுறுப்புகள் ஆகும். இமவ உணவு உற்பத்தி ைற்றும் வெமிப்பதில் ஈடுபடுகின்றன. மூன்று 

வமகயான கணிகங்கள் உள்ளன. 

பசுங்கணிகம் (குவளாவராபிளாஸ்ட்) - பச்மெநிறமுமடய கணிகம். 

வண்ணக்கணிகம் (குவராவைாபிளாஸ்ட்) - ைஞ்ெள், சிவப்பு, ஆரஞ்ச் நிறமுமடய கணிகம். 

சவளிர்க்கணிகம் (லியூக்வகாபிளாஸ்ட்) - நிறைற்ற கணிகம். 

பசுங்கணிகத்தின் அமைப்பு: 

 பச்மெய நிறமிகமள (Chlorophyll) சகாண்டுள்ள கணிகம் பசுங்கணிகம். பசுங்கணிகம் 2-10 

மைக்வராமீட்டர் விட்டமும் 1-2 மைக்வராமீட்டர் தடிைனும் சகாண்ட ஒரு நீள் உருண்மட வடிவ செல் 

நுண்ணுறுப்பாகும். 

1. உமற: பசுங்கணிகம் இமடசவளியுடன் கூடிய உள் ைற்றும் சவளிச்ெவ்வுகளால் 

சூைப்பட்டுள்ளது. 

2. ஸ்ட்வராைா: ெவ்வின் உட்புறம் வைட்ரிக்ஸ் என அமைக்கப்படும் ஸ்ட்வராைா பகுதி உள்ளது. இதில் 

புரதச் வெர்க்மகக்கு வதமவயான DNA, 70S மரவபாவொம் ைற்றும் பிற மூலக்கூறுகள் உள்ளன. 

3. மதலக்காய்டு: ஸ்ட்வராைாவில் இமடசவளியுடன் கூடிய மபவபான்ற தட்டுவடிவ அமைப்பு 

காணப்படுகிறது. இதற்கு மதலக்காய்டு என்று சபயர். இவற்றில் ஒளிச்வெர்க்மக நிறமிகள் 

உள்ளன. 

4. கிரானா: பல மதலக்காய்டுகள் ஒன்றன் மீது ஒன்றாக அடுக்கி மவக்கப்பட்ட ொணயம் வபான்று 

உள்ளது. இது கிரானம் என்று அமைக்கப்படுகிறது. பல கிரானாக்கள் ஒன்வறாசடான்று 

ஸ்ட்வராைா வலசைல்லாவால் இமணக்கப்பட்டுள்ளது. 
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பசுங்கணிகத்தின் அமைப்பு 

பசுங்கணிகத்தின் பணிகள்: 

1. ஒளிச்வெர்க்மக. 

2. தரெம் வெமித்தல். 

3. சகாழுப்பு அமில உற்பத்தி. 

4. லிப்பிடுகள் வெமிப்பு. 

5. பசுங்கணிகம் உருவாக்கம். 

ஒளிச்வெர்க்மக: 

 ஒளிச்வெர்க்மக என்பது (photo = light, synthesis = to build) தற்ொர்பு ஊட்ட உயிரினங்களான, 

ஆல்காக்கள், தாவரங்கள், பச்மெய நிறமிகமளக் சகாண்ட பாக்டீரியங்கள் வபான்றமவ சூரிய 

ஆற்றமலப் பயன்படுத்தி தைக்கு வவண்டிய உணமவ தாவை தயாரித்துக் சகாள்ளும் நிகழ்ச்சியாகும். 

இந்த நிகழ்ச்சியில் கார்பன்மட ஆக்மஸடு ைற்றும் நீர்pன் உதவியால், சூரிய ஒளியின் முன்னிமலயில் 

பசுங்கணிகத்தில் கார்வபாமைட்வரட் தயாரிக்கப்படுகிறது. இந்நிகழ்ச்சியின் வபாது ஆக்ஸிஜன் 

(உயிர்வளி) சவளிவயற்றப்படுகிறது. 

 

ஒளிச்வெர்மக ெமடசபறும் இடங்கள்: 

 பசுமையான தாவரங்களில் குறிப்பாக இமலகளில் ஒளிச்வெர்க்மகயானது ெமடசபறுகிறது. 

ஒளிச்வெர்க்மக நிறமிகள்: 

 ஒளிச்வெர்க்மகயில் ஈடுபடும் நிறமிகள் ஒளிச்வெர்க்மக நிறமிகள் எனப்படுகின்றன. இரண்டு 

முக்கிய நிறமிகள் உள்ளன. அமவ முதன்மை நிறமிகள் ைற்றும் துமண நிறமிகள் பச்மெயம் a 

முதன்மை நிறமியாகும். இமவ சூரிய ஆற்றமல அதிகம் கவர்ந்திழுக்கும் தன்மை சகாண்டதாகும். இந்த 

நிறமியானது சூரிய ஆற்றமல வவதி ஆற்றலாக ைாற்றுகிறது. ஆமகயால் இது விமனமையம் என்று 

அமைக்கப்படுகிறது. ஏமனய நிறமிகளான பச்மெயம் b ைற்றும் கவராட்டினாய்டு வபான்றமவ துமண 

நிறமிகள் ஆகும். இமவ சூரிய ஆற்றமல கவர்ந்து முதன்மை நிறமிக்கு அனுப்பிவிடும். முதன்மை நிறமி 
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(விமனமையம் – பச்மெயம் a) ைற்றும் துமண நிறமிகள் (ஏற்பி நிறமி மூலக்கூறுகள் மையம்) இரண்டும் 

வெர்ந்து ஒளித்சதாகுப்பு என்று அமைக்கப்படுகிறது. 

ஒளிச்வெர்க்மகயில் சூரிய ஒளியின் பங்கு: 

 ஒளிச்வெர்க்மகயின் முழு நிகழ்ச்சியும் பசுங்கணிகத்தின் உள்வள ெமடசபறுகிறது. ஒளி ொர்ந்த 

விமன அல்லது ஒளி விமன பசுங்கணிகத்தின் கிரானாவிலும், ஒளி ொரா விமன அல்லது இருள்விமன 

பசுங்கணிகத்தின் ஸ்ட்வராைாவிலும் ெமடசபறுகிறது. 

1. ஒளிொர்ந்த விமன அல்லது ஒளி விமன (ஹில்விமன): 

 இது ராபின் ஹில் (1939) என்பவரால் முதன் முதலில் கண்டறியப்பட்டது. இந்நிகழ்வு சூரிய 

ஒளியின் முன்னிமலயில் மதலகாய்டு ெவ்வில் ெமடசபறுகிறது. ஒளிச்வெர்க்மக நிறமிகள் சூரிய 

ஆற்றமல ஈர்த்து ATP ைற்றும் NADPH2 மவ உருவாக்குகின்றன. இமவ இரண்டும் இருள்விமனக்குப் 

பயன்படுகின்றன. 

2. ஓளிொரா விமன அல்லது இருள்விமன (உயிர்சபாருள் உற்பத்தி நிமல): 

 இந்நிகழ்ச்சியின் வபாது ஒளிச்ொர்ந்த விமனயில் உண்டான ATP ைற்றும் NADPH2 உதவியுடன் 

CO2 ஆனது கார்வபாமைட்வரட்டாக ஒடுக்கைமடகிறது. இது பசுங்கணிகத்தின் ஸ்ட்வராைா பகுதியில் 

ெமடசபறுகிறது. இந்நிகழ்ச்சி கால்வின் சுைற்சி எனவும் அமைக்கப்படுகிறது. இதற்கு சூரிய ஒளி வதமவ 

இல்மல. எனவவ இரு இருள் விமன எனப்படும். 

கால்வின் சுைற்சியில் காற்றிலிருந்து CO2 ம் ஒளி விமனயின் மூலம் உண்டான ATP ைற்றும் 

NADPH ம் உள்நுமைகிறது. 

 

ஹில்விமன ைற்றும் கால்வின் சுைற்சி 

ஓளிச்வெர்க்மகமய பாதிக்கும் காரணிகள்: 

அ. உட்புறக் காரணிகள்: 

i. நிறமிகள் 
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ii. இமலயின் வயது 

iii. கார்வபாமைட்வரட்டின் செறிவு  

iv. ைார்வைான்கள் 

ஆ. சவளிக்காரணிகள்: 

i. சூரிய ஒளி  

ii. கார்பன் மட ஆக்மஸடு   

iii. சவப்பநிமல  

iv. நீர்   

v. கனிைங்கள் 

மைட்வடாகாண்ட்ரியா: 

 செல்லில் காணப்படும் இமைவபான்ற அல்லது துகள் வபான்ற மெட்வடாபிளாெ நுண்ணுறுப்பு 

மைட்வடாகாண்ட்ரியாவாகும். இவற்மற முதன்முதலில் 1857 ஆம் ஆண்டு வகாலிக்கர் என்பவர் 

வரித்தமெச் செல்களில் கண்டறிந்தார். செல்லின் ஆற்றல் ொணயம் என அமைக்கப்படும். ATP 

மைட்வடாகாண்டரியாவில் உற்பத்தியாவதால் மைட்வடாகாண்ட்ரியா செல்லின் ஆற்றல் நிமலயம் என 

அமைக்கப்படுகிறது. மைட்வடாகாண்ட்ரியாவின் அளவு 0.5 µm to 2.0 µm வமர பல்வவறு அளவுகளில் 

வவறுபட்டு காணப்படுகிறது. மைட்வடாகாண்டரியாவில் 60 – 70% புரதம், 25 – 30% லிப்பிடுகள் 5 – 

7% RNA, DNA ைற்றும் கனிைங்களும் உள்ளன. 

மைட்வடாகாண்ட்ரியாவின் அமைப்பு: 

 மைட்வடாகாண்ட்ரியாவின் ெவ்வுகள்: உள் ைற்றும் சவளிச்ெவ்வுகளால் சூைப்பட்ட ஒரு 

நுண்ணுறுப்பாகும். ஒவ்சவாரு ெவ்வும் 60 – 70 Ao தடிைனுமடயது. சவளிச்ெவ்வானது வைவைப்பானது. 

அமனத்து மூலக்கூறுகமளயும் உட்செல்ல அனுைதிக்கும். இதில் சொதிகள், புரதம் ைற்றும் லிப்பிடுகள் 

காணப்படுகின்றன. இச்ெவ்வில் உள்ள வபாரின் மூலக்கூறுகள் (புரத மூலக்கூறுகள்) 

சவளிமூலக்கூறுகள் செல்வதற்கு கால்வாயாக செயல்படுகிறது. 

 

மைட்வடாகாண்ரியாவின் அமைப்பு 
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ஆக்ஸிவொம் 

 உட்புறச்ெவ்வு பல ைடிப்புகளுடன் காணப்படுகிறது. இமவ ஒரு வதர்வுகடத்து ெவ்வாகவும், 

குறிப்பிட்ட சபாருட்கமள ைட்டுவை செல்ல அனுைதிக்கும். இதில் கடத்துப் புரதங்களும் சொதிகளும் 

உள்ளன. இதில் 80% புரதம் ைற்றும் லிப்பிடுகள் உள்ளன. 

கிரிஸ்வட: உட்புறச்ெவ்வில் காணப்படும் விரல் வபான்ற நீட்சிகள் கிரிஸ்வட எனப்படும். இந்த 

கிரிஸ்டாவானது பரப்பளமவ அதிகரிக்கிறது ைற்றும் பல சொதிகமளப் சபற்றுள்ளன. 

ஆக்ஸிவொம் அல்லது F1 துகள்கள்: கிரிஸ்டாவில் பல நுண்ணிய சடன்னிஸ் ராக்கட் வடிவ 

துகள்கள் காணப்படுகின்றன. இமவ ஆக்ஸிவொம்கள் (F1 துகள்கள்) என அமைக்கப்படுகின்றன. இமவ 

ATP உற்பத்தியில் பங்கு சகாள்கின்றன. 

மைட்வடாகாண்ட்ரியாவின் வைட்ரிக்ஸ்: புரதம் ைற்றும் லிப்பிடுகமளக் சகாண்ட ஒரு சிக்கலான 

கலமவயாகும். இதில் கிரப் சுைற்சிக்குத் வதமவயான சொதிகள், 70S மரவபாவொம், tRNA க்கள் ைற்றும் 

DNA ஆகியமவ உள்ளன. 

மைட்வடாகாண்ட்ரியாவின் பணி: 

• சுவாசித்தலுக்கு வதமவயான ஒரு முக்கிய நுண்ணுறுப்பாகும். இதில் ஏராளைான ATP க்கள் 

உருவாகின்றன. எனவவ இது செல்லின் ஆற்றல் மையம் அல்லது ெக்தி நிமலயம் என 

அமைக்கப்படுகிறது. 

• செல்லின் கால்சியம் அயனிகளின் ெைநிமலமயப் பாதுகாக்கிறது. 

• செல்லின் வளர்சிமத ைாற்ற செயலில் பங்கு சகாள்கிறது. 

சுவாசித்தலின் வமககள்: 

 சுவாசித்தல் என்பது உயிரினங்களுக்கும் சவளிச்சூைலுக்கும் இமடவய ெமடசபறும் வாயு 

பரிைாற்ற நிகழ்ச்சியாகும். 

தாவரங்கள் வளிைண்டலத்திலிருந்து ஆக்ஸிஜமன சபற்றுக் சகாண்டு கார்பன் மட 

ஆக்மஸமட சவளிவயற்றுகின்றன. இந்த வாயு பரிைாற்றத்திற்கு சவளிச்சுவாெம் என்று சபயர். இது ஒரு 

இயற்பியல் நிகழ்வாகும். செல்லுக்குள்வள உணவானது ஆக்ஸிகரணைமடந்து ஆற்றல் சபறும் 

உயிர்வவதியியல் நிகழ்ச்சிவய செல்சுவாெம் எனப்படும். 

காற்று சுவாெம்: 
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 இவ்வமக செல்சுவாெத்தில் உணவானது ஆக்ஸிஜன் உதவியால் முழுவதுைாக 

ஆக்ஸிகரணைமடந்து கார்பன் மட ஆக்மஸடு, நீர் ைற்றும் ஆற்றலாக ைாற்றப்படுகிறது. இந்த சுவாெம் 

சபரும்பாலான தாவரங்கள் ைற்றும் விலங்குகளில் ெமடசபறுகிறது. 

 C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O + ATP 

காற்றுச் சுவாெத்தின் படிநிமலகள்: 

அ. கிமளக்காலிஸிஸ் (குளுக்வகாஸ் பிளப்பு): இது ஒரு மூலக்கூறு குளுக்வகாஸானது  (6 கார்பன்) 

இரண்டு மூலக்கூறு மபருவிக் அமிலைாக (3 கார்பன்) பிளக்கப்படும் நிகழ்ச்சியாகும். இது 

மெட்வடாபிளாெத்தில் ெமடசபறுகிறது. இந்நிகழ்ச்சியான காற்று ைற்றும் காற்றில்லா சுவாெம் 

இரண்டிற்கும் சபாதுவானதாகும். 

ஆ. கிரப் சுைற்சி: இந்நிகழ்ச்சி மைட்வடாகாண்ட்ரியாவின் உட்கூழ்ைத்தில் ெமடசபறுகிறது. (உட்கூழ்ைம் 

– matrix) கிமளக்காலிஸிஸ் நிகழ்ச்சியின் முடிவில் உண்டான இரண்டு மூலக்கூறு மபருவிக் அமிலம் 

முழுவதும் ஆக்ஸிகரணம் அமடந்து கார்பன் மட ஆக்மஸடு ைற்றும் நீராக ைாறும் இந்த சுைற்சிக்கு கிரப் 

சுைற்சி அல்லது ட்மர கார்பாக்ஸிலிக் அமில சுைற்சி (TCA சுைற்சி) என்று சபயர். 

இ. எலக்ட்ரான் கடத்தும் ெங்கிலி அமைப்பு: மைட்வடாகாண்ட்ரியாவின் உட்புறச்ெவ்வில் எலக்ட்ரான் 

கடத்து ெங்கிலி என்ற எலக்ட்ரான்கமள கடத்தும் அமைப்பு உள்ளது. கிமளக்காலிஸிஸ் ைற்றும் கிரப் 

சுைற்சியின் வபாது உண்டான NADH2 ைற்றும் FADH2 வில் உள்ள ஆற்றலானது இங்கு 

சவளிவயற்றப்பட்டு அமவ NAD+ ைற்றும் FAD+ ஆக ஆக்ஸிகரணைமடகின்றன. இந்நிகழ்ச்சியின் வபாது 

சவளியான ஆற்றல் ADP யால் எடுத்துக்சகாள்ளப்பட்டு ATP ஆக உருவாகிறது. இதற்கு ஆக்ஸிகரண 

பாஸ்வபட் வெர்ப்பு என்று அமைக்கப்படும். இந்நிகழ்ச்சியின் வபாது சவளிவயற்றப்பட்ட எலக்ட்ராமன 

ஆக்ஸிஜன் எடுத்துக்சகாண்டு நீராக (H2O) ஒடுக்கைமடகிறது. 

காற்றில்லா சுவாெம்: 

 காற்றில்லா சுைலில் அதாவது ஆக்ஸிஜன் இல்லாத சூைலில் ெமடசபறும் சுவாெைாகும். இதில் 

குளுக்வகாஸானது எத்தனாலாகவும் (ஈஸ்டினால் ைதுபான சொதித்தல்) அல்லது வலக்டிக் அமிலைாகவும் 

(பாக்டீரியங்களால் பால் புளித்தல்) ைாற்றப்படுகிறது. உடன் CO2 சவளிவயறுகிறது. 

 C6H12O6 → 2CO2 + 2C2H5OH + ஆற்றல் (ATP) 

சுவாெ ஈவு: 

 சுவாசித்தலின் வபாது சவளிவயற்றப்பட்ட கார்பன் மட ஆக்மஸடின் அளவிற்கும் 

எடுத்துக்சகாள்ளப்பட்ட ஆக்ஸிஜன் அளவிற்கும் இமடவயயுள்ள விகிதவை சுவாெ ஈவு எனப்படும். 

சுவாெ ஈவு = சவளியிடப்படும் CO2 அளவு / எடுத்துக்சகாள்ளப்படும் O2 அளவு 

நிமனவில் சகாள்க: 

❖ திசுக்கள் என்பது ஒவர மூலத்திலிருந்து வதான்றிய ஒரு குறிப்பிட்ட பணிமயச் செய்கின்ற ஒவர 

ைாதிரியான அல்லது வவறுபட்ட செல்களின் சதாகுப்பாகும். 
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❖ தாவரங்கள் சூரிய ஒளியின் முன்னிமலயில் CO2 ைற்றும் H2O உதவியினால் கார்வபாமைட்வரட் 

தயாரிக்கும் நிகழ்ச்சி ஒளிச்வெர்க்மக எனப்படும். 

❖ ஒளிவிமனயானது பசுங்கணிகத்தின் கிரானா பகுதியில் ெமடசபறுகிறது. 

❖ இருள் விமனயானது பசுங்கணிகத்தின் ஸ்ட்வராைா பகுதியில் ெமடசபறுகிறது. 

❖ சுவாசித்தல் இரண்டு நிகழ்ச்சிகமள உள்ளடக்கியது. அமவ சவளிச்சுவாெம் ைற்றும் செல்சுவாெம். 

❖ ஆக்ஸிஜன் முன்னிமலயில் ெமடசபறும் சுவாெம் காற்று சுவாெம் எனப்படும். 

❖ காற்று சுவாெம் 3 படிநிமலகளில் ெமடசபறுகிறது. அமவ கிமளக்காலிஸிஸ், கிரப் சுைற்சி ைற்றும் 

எலக்ட்ரான் கடத்தும் ெங்கிலி அமைப்பு. 

உங்களுக்கு சதரியுைா: 

ATP  - அடிவனாமென் ட்மர பாஸ்வபட் 

ADP - அடிவனாமென் மட பாஸ்வபட் 

NAD - நிவகாடினமைடு அடிமனன் மட நியூக்ளிவயாமடடு 

NADP - நிவகாடினமைடு அடிமனன் மட நியூக்ளிவயாமடடு பாஸ்வபட் 

ஒரு செல்லானது வெரிமடயாக ஆற்றமல குளுக்வகாஸிலிருந்து சபற முடியாது. சுவாசித்தலின் வபாது 

குளுக்வகாஸ் ஆக்ஸிகரணைமடந்து சவளிவயறும் ஆற்றல் ATPயில் வெமிக்கப்படுகிறது. 

சைல்வின் கால்வின் அசைரிக்க உயிர் வவதியியலாளர் ஒளிச்வெர்க்மகயின் வவதியியல் நிகழ்வுகமள 

கண்டறிந்தார். அதனால் இச்சுைற்சி கால்வின் சுைற்சி என சபயரிடப்பட்டது. இதற்காக இவருக்கு 1961ஆம் 

ஆண்டு வொபல் பரிசு வைங்கப்பட்டது. 

சூரிய ஒளிமயப் பயன்படுத்தி செயற்மக ஒளிச்வெர்க்மக நிகழ்ச்சி ெடத்தப்பட்டது. பாரத ரத்னா C.N.R.ராவ் 

அவர்கள் அவத சதாழில் நுட்பத்மதப் பயன்படுத்தி செயற்மக ஒளிச்வெர்க்மக நிகழ்ச்சி மூலம் 

மைட்ரஜன் எரிசபாருமள உற்பத்தி செய்தார். (புதுப்பிக்கும் ஆற்றல்). 
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