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10th Science Lesson 1 Notes in Tamil 

1] இயக்க விதிகள் 

அறிமுகம்: 

 மனிதர் தம்மமச் சுற்றியுள்ளமைகமள கூர்ந்து ந ோக்குைதில் மிகுந்த ஆர்ைம் உமையைரோைர். 

 ம்மம சுற்றியுள்ள ப ோருள்கள் அமைத்தும் ஒன்மைபயோன்று சோர்ந்து உள்ளை. அைற்றில் சில ஓய்வு 

நிமலயிலும், சில இயங்கும் நிமலயிலும் உள்ளை. ஓய்வும் இயக்கமும் ஒன்றுைன் ஒன்று 

பதோைர்புமையமை. 

 முந்மதய ைகுப்புகளில்  ோம் இயக்கத்தின்  ல்நைறு ைமககளோை ந ர்க்நகோட்டு இயக்கம், ைட்ை 

இயக்கம், அமலவு இயக்கம் ந ோன்ைைற்மை கற்ைறிந்நதோம். இதுைமர இயக்கத்தின்  கூறுகளோை 

இைப்ப யர்ச்சி, திமசநைகம், மற்றும் முடுக்கம் இைற்மைப்  ற்றி அறிந்நதோம். இப்ந ோது இந்த  ோைத்தில் 

இயக்கத்திற்கோை கோரணத்மத ஆய்ந்தறிநைோம். 

 ஓய்வில் உள்ள ஒரு ப ோருமள இயக்கத்திற்கு மோற்ை உதவுைது எது? இயக்கத்தில் உள்ள ஒரு 

ப ோருள் ஓய்வுநிமலக்கு ைருைதற்கு கோரணம் என்ை? இயங்கும் ப ோருமள நைகமோக இயக்குைதற்கும், 

நைகத்மத குமைக்கவும் எது நதமைப் டுகிைது?  கரும் ப ோருளின் திமசயிமை மோற்ை உதவுைது எது? 

 நமற்கண்ை அமைத்து விைோக்களுக்கும் ஒநர விமை “விமச” என் தோகும். 

 ப ோதுைோக விமச என் து “தள்ளுதல்” அல்லது “இழுத்தல்” என்ை  தத்திநலநய ப ோருள் 

பகோள்ளப் டுகிைது. 

 ஓய்வு நிமலயில் உள்ள ப ோருமள இயக்க அல்லது இயக்க நிமலயில் உள்ள ப ோருமள 

ஓய்வுநிமலக்குக் பகோண்டுைர விமச நதமைப் டுகிைது. நமலும் இயக்கத்தில் உள்ள ப ோருளின் 

திமசநைகத்மத அதிகரிக்கநைோ அல்லது குமைக்கநைோ, அதன் திமசயிமை மோற்ைநைோ விமச என் து 

நதமைப் டுகிைது. 

 அறிவியல் பூர்ைமோக விமச என் மத சர்.ஐசக்.நியூட்ைனின் மூன்று இயக்க விதிகள் மூலம் 

விளக்க இயலும். இவ்விதிகள் மூலம் ப ோருளின் இயக்கத்திமை பதளிைோகப் புரிந்து பகோள்ைதுைன், 

இயக்கத்தில் உள்ள ப ோருளின் மீது பசயல் டும் விமச மதிப்ம க் பகோண்டு, அப்ப ோருள் எவ்ைோறு 

இயங்கப்ந ோகின்ைது? என் மத முன்ந  பதரிந்து பகோள்ளவும் உதவியோக உள்ளது. நியூட்ைனின் இயக்க 

விதிகளுக்கு முன் விமச மற்றும் இயக்கம்  ற்றிய  ல்நைறு விதமோை கருத்துக்கள் இருந்தை. 

இப் ோைத்தில் அக்கருத்துக்கள்  ற்றியும், விமச மற்றும் இயக்கம்  ற்றிய நியூட்ைனின் மூன்று இயக்க 

விதிகமளயும் அறிந்து பகோள்நைோம். 

இயந்திரவியல்: விமசயின் பசயல் ோட்ைோல் ப ோருள் மீது ஏற் டும் விமளவுகமள  ற்றி  யிலும் அறிவியல் 

 ோைம் இயந்திரவியல் ஆகும். இது இரண்டு பிரிவுகளோகப் பிரிக்கப் ட்டுள்ளது. அமை நிமலயியல் மற்றும் 

இயங்கியல் ஆகும். 

நிமலயியல்: விமசயின் பசயல் ோட்ைோல் ஓய்வு நிமலயிலுள்ள ப ோருள் மீது ஏற் டும் விமளவுகமளப் 

 ற்றி அறியும் அறிவியல் நிமலயியல் ஆகும். 
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இயங்கியல்: விமசயின் பசயல் ோட்ைோல் இயக்க நிமலயிலுள்ள ப ோருள் மீது ஏற் டும் விமளவுகமளப் 

 ற்றி அறியும் அறிவியல் இயக்கவியல் ஆகும். இது நமலும் இரு பிரிவுகளோக கீழ்கண்ைைோறு 

பிரிக்கப் ட்டுள்ளது. 

இயக்கவியல்: இயக்கவியல் என் து இயக்கத்மத ஏற் டுத்தும் விமசயிமைக் கருத்தில் பகோள்ளோமல் 

இயக்கத்திமை மட்டுநம விளக்குைது இயக்கவியல் ஆகும். 

இயக்கவிமசயியல்: ப ோருளின் இயக்கத்மதயும், அதற்குக் கோரணமோை விமச  ற்றியும் விளக்குைது 

இயக்க விமசயியல் ஆகும். 

விமச மற்றும் இயக்கம்: 

 அரிஸ்ைோட்டில் கிநரக்க  ோட்டில் ைோழ்ந்த ஒரு சிைந்த அறிவியல் மற்றும் தத்துை அறிஞர் ஆைோர். 

அைரது கூற்றுப் டி, இயங்குகின்ை ப ோருள்கள் யோவும் தோமோகநை இயற்மகயோை தத்துமது 

ஓய்வுநிமலக்கு ைந்து நசரும். அைற்றிமை ஓய்வு நிமலக்கு பகோண்டு ைரபுைவிமச எதுவும் 

நதமையில்மல எைக் கூறிைோர். இவ்ைோறு இயங்கும் ப ோருட்களின் இயக்கத்திமை “இயற்மகயோை 

இயக்கம்” (விமச சோர் ற்ை இயக்கம்) எை ைமரயறுத்தோர். அவ்ைோறு இல்லோமல், இயங்கும் ப ோருட்கமள 

ஓய்வுநிமலக்குக் பகோண்டு ைர புைவிமச நதமைப் டும் எனில், அவ்ைமக இயக்கத்திமை 

“இயற்மகக்கு மோைோை இயக்கம்” (விமச சோர்பு இயக்கம்) எை ைமரயறுத்தோர். நமலும் இரு நைறு நிமை 

பகோண்ை ப ோருள்கள் சம உயரத்தில் இருந்து விழும்ந ோது, அதிக நிமை பகோண்ை ப ோருள் பைகு 

நைகமோக விழும் என்றுமரத்தோர். 

 அறிவியலறிஞர் கலிலிநயோ விமச, நிமலமம் மற்றும் இயக்கம்  ற்றி கீழ்கண்ைைோறு விளக்கிைோர். 

i. இயற்மகயில் உள்ள புவிசோர் ப ோருள்கள் யோவும் தத்தமது இயல் ோை ஓய்வு நிமலயிநலோ 

அல்லது சீரோை இயக்க நிமலயிநலோ பதோைர்ந்து இருக்கும். 

ii. புைவிமச ஏதும் பசயல் ைோத ைமர ப ோருள்கள் யோவும் தத்தமது முந்மதய நிமலயிநலநய 

பதோைர்ந்து இருக்கும். 

iii. ப ோருளின் மீது விமசயின் தோக்கம் இருக்கும்ந ோது, தம் நிமல மோற்ைத்திமை தவிர்க்க முயலும் 

தன்மம அதன் நிமலமம் எைப் டும். 

iv. பைற்றிைத்தில் பைவ்நைறு நிமை பகோண்ை ப ோருள்கள் யோவும் ஒநர உயரத்தில் இருந்து 

விழும்ந ோது, அமை ஒநர ந ரத்தில் தமரமய ைந்தமையும். 

நிமலமம்: 

  ோம் ந ருந்திநலோ மகிழுந்திநலோ  யணம் பசய்யும் ந ோது, திடீபரை அமை நிறுத்தப் டும் ந ோது, 

 மது உைல் முன்நைோக்கி சோய்கின்ைது. ஓய்வு நிமலயில் உள்ள ந ருந்து, திடீபரை  கரும் ந ோது, 

உள்ளிருக்கும்  ோம் பின்நை சோய்கின்நைோம். 

 பதோைர்ந்து இயங்கி பகோண்டுள்ள ைோகைத்தில் திடீபரை நைகத்தமை ஏற் டும்ந ோது ந ருந்து 

நின்றுவிட்ைோலும்,  யணியர் பதோைர்ந்து இயக்க நிமலயிநலநய இருக்க முயற்சிப் தோல் முன்நைோக்கி 

விழுகின்ைைர். அநதந ோல் ஓய்வு நிமலயில் உள்ள ந ருந்து, திடீபரை  கர ஆரம்பிக்கும் ப ோழுது, 

அைற்றுைன் இமணந்த  யணியர், பதோைர்ந்து ஓய்வில் இருக்க முயல்கின்ைைர். எைநை ந ருந்து 

 கர்ந்தோலும், அைர்கள் தமது  மைய நிமலமய தக்க மைக்க பின்நைோக்கி சோய்கின்ைைர். 
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 ஒவ்பைோரு ப ோருளும் தன் மீது சமன் பசய்யப் ைோத புை விமச ஏதும் பசயல் ைோத ைமரயில், தமது 

ஓய்வு நிமலமயநயோ, அல்லது பசன்று பகோண்டிருக்கும் ந ர்க்நகோட்டு இயக்க நிமலமயநயோ 

மோற்றுைமத எதிர்க்கும் தன்மம “நிமலமம்” என்ைமைக்கப் டுகிைது. 

 இச்பசயல் ோட்டில் கோகித அட்மை  கர்ந்தோலும்,  ோணயமோைது பதோைர்ந்து தமது ஓய்வின் 

நிமலப்புத் தன்மமமய நீட்டிக்க முயற்சிக்கிைது. இந்த ஓய்விற்கோை நிமலமப்  ண்பிைோல், அட்மை 

 கர்ந்தவுைன் புவி ஈர்ப்பு விமசயிைோல்  ோணயம் குைமளயில் விழுகிைது. 

நிமலமத்தின் ைமககள்: 

அ) ஓய்வில் நிமலமம்: நிமலயோக உள்ள ஒவ்பைோரு ப ோருளும் தமது ஓய்வு நிமல மோற்ைத்மத 

எதிர்க்கும்  ண்பு ஓய்வில் நிமலமம் எைப் டும். 

ஆ) இயக்கத்தில் நிமலமம்: இயக்க நிமலயில் உள்ள ப ோருள், தமது இயக்க நிமல மோற்ைத்மத 

எதிர்க்கும்  ண்பு இயக்கத்தில் நிமலமம் எைப் டும். 

இ) திமசயில் நிமலமம்: இயக்க நிமலயில் உள்ள ப ோருள், இயங்கும் திமசயில் இருந்து மோைோது, திமச 

மோற்ைத்திமை எதிர்க்கும்  ண்பு திமசயில் நிமலமம் எைப் டும். 

நிமலமத்திற்கோை எடுத்துக்கோட்டுகள்: 

❖ நீளம் தோண்டுதல் ந ோட்டியில் உள்ள ந ோட்டியோளர் நீண்ை தூரம் தோண்டுைதற்கோக, தோம் 

தோண்டும் முன் சிறிது தூரம் ஓடுைதற்கு கோரணம் இயக்கத்திற்கோை நிமலமம் ஆகும். 

❖ ஓடும் மகிழுந்து ைமள ோமதயில் பசல்லும் ந ோது  யணியர், ஒரு  க்கமோக சோயக் கோரணம் 

திமசக்கோை நிமலமம் ஆகும். 

❖ கிமளகமள உலுக்கிய பின் மரத்திலிருந்து கீநை விழும் இமலகள்,  ழுத்தபின் விழும்  ைங்கள் 

இமை யோவும் ஓய்விற்கோை நிமலமத்திற்கு எடுத்துகோட்ைோகும். 

 

இயக்கத்தில் நிமலமம் 

ந ர்நகோட்டு உந்தம் (Linear Momentum): 

 திமசநைகநமோ, நிமைநயோ அதிகமோைோல் விமசயின் தோக்கம் அதிகமோகும். விமசயின் 

விமளைோைது திமசநைகத்மதயும், நிமையிமையும் சோர்ந்து அமமகிைது. ஒரு ப ோருள் மீது பசயல் டும் 

விமசயின் தோக்கத்மத ந ரநகோட்டு உந்தத்தின் மூலம் அளவிைலோம். 
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 இயங்கும் ப ோருளின் நிமை மற்றும் திமசநைகத்தின் ப ருக்கற் லன் உந்தம் எைப் டும். இதன் 

திமசயோைது ப ோருளின் திமசநைக திமசயிநலநய அமமயும். இது ஒரு பைக்ைோர் அளைோகும். 

 உந்தம் (p) = நிமை (m) x திமசநைகம் (v)  

 P = mv 

விமசயின் எண் மதிப் ோைது உந்தத்தோல் அளவிைப் டுகிைது. இதன் SI அலகு கிகி மீவி-1, CGS அலகு கி 

பச.மீ வி-1  ஆகும். 

நியூட்ைனின் இயக்க விதிகள்: 

நியூட்ைனின் முதல் விதி: 

 ஒவ்பைோரு ப ோருளும் புைவிமச ஏதும் பசயல் ைோத ைமரயில், தமது ஓய்வு நிமலயிநலோ அல்லது 

சீரோக இயங்கிக் பகோண்டிருக்கும் ந ர்க்நகோட்டு நிமலயிநலோ பதோைர்ந்து இருக்கும். இவ்விதி 

விமசயிமை ைமரயறுக்கிைது. அது மட்டுமின்றி, ப ோருட்களின் நிமலமத்மதயும் விளக்குகிைது. 

விமச: 

 விமச என் து “இழுத்தல்”அல்லது “தள்ளுதல்” என்ை புைச்பசயல் ைடிைம் ஆகும். இமத 

கீழ்கண்ைைோறு விளக்கலோம். 

1. ஓய்வில் உள்ள ப ோருமள இயக்குைதற்கு அல்லது இயக்க முயற்சிப் தற்கோை பசயல். 

2. இயங்கி பகோண்டிருக்கும் ப ோருமள நிறுத்த அல்லது நிறுத்த முயற்சிப் தற்கோை பசயல். 

3. இயங்கி பகோண்டிருக்கும் ப ோருளின் திமசயிமை மோற்ை அல்லது மோற்ை முயற்சிக்கின்ை பசயல் 

ஆகும். 

விமசயோைது எண்மதிப்பும் திமசயும் பகோண்ை ஒரு பைக்ைோர் அளைோகும். 

விமசயின் ைமககள்: 

 விமசகமள, அமை பசயல் டும் திமச சோர்ந்து கீழ்கண்ைைோறு ைமகப் டுத்தலோம். 

அ) ஓத்த இமணவிமசகள்: இரண்டு அல்லது இரண்டிற்கு நமற் ட்ை சமமோை அல்லது சமமற்ை விமசகள், 

ஒநர திமசயில் ஒரு ப ோருள் மீது இமணயோகச் பசயல் ட்ைோல் அமை ஒத்த இமணவிமசகள் 

என்ைமைக்கப் டுகின்ைை. 

ஆ) மோறு ட்ை இமணவிமசகள்: இரண்டு அல்லது இரண்டிற்கு நமற் ட்ை சமமோை அல்லது சமமற்ை 

விமசகள், எதிர் எதிர் திமசயில் ஒரு ப ோருள் மீது இமணயோகச் பசயல் ட்ைோல் அமை மோறு ட்ை 

இமணவிமசகள் என்ைமைக்கப் டுகின்ைை. 

இவ்விமசகளின் பசயல் ோடுகமள நமலும் அறியலோம். 

பதோகு யன் விமச (Resultant Force): 
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 ஒரு ப ோருள் மீது  ல்நைறு விமசகள் பசயல் டும்ந ோது, அைற்றின் பமோத்த விமளமை 

ஏற் டுத்தும் ஒரு தனித்த விமச “பதோகு யன் விமச” என்ைமைக்கப் டுகிைது. இதன் மதிப்பு, பசயல் டும் 

அமைத்து விமசகளின் பைக்ைோர் கூடுதலுக்குச் (விமசகளின் எண்மதிப்பு மற்றும் திமச ஆகியைற்றின் 

கூடுதல்) சமமோகும். 

 பதோகு யன் விமசயின் மதிப்பு சுழி எனில் ப ோருள் சமநிமலயில் உள்ளபதை அறியலோம். 

இவ்விமசகள் சமன் பசய்யப் ட்ை விமசகள் எைப் டும். பதோகு யன் விமச மதிப்பு சுழியில்மல எனில், 

அமை ப ோருட்களின் இயக்கத்திற்கு கோரணமோக அமமகின்ைை. இது சமன் பசய்யப் ைோத விமசகள் 

எைப் டும். 

 எ.கோ: கிணற்றில் இருந்து நீர் எடுக்க பசயல் டும் விமச, ப ம்புநகோலின் மீது பசயல் டும் விமச, 

தரோசுத்தட்டுகளில் பசயல் டும் விமச முதலியை சமன் பசய்யப் ைோத விமசகளுக்கு எடுத்துக்கோட்டுகள் 

ஆகும். 

 பதோகு யன் விமசக்கு சமமோை, ஆைோல் எதிர் திமசயில் பசயல் டும் ஒரு விமசயோைது, 

ப ோருட்கமள சம நிமலக்கு பகோண்டுைர உதவுகிைது. இவ்விமசமய “எதிர்சமனி”(Equilibrant) என்று 

அமைக்கப் டுகிைது. 

விமசயின் சுைல் விமளவு: 

 கதவுகளில் மகப்பிடி எந்த இைத்தில் ப ோருந்தியுள்ளது? மற்ை இைத்தில் மைக்கோமல் ஏன் 

எப்ந ோதும் கதவுவின் விளிம் ருகில் அமை ப ோருத்தப் ட்டுள்ளை? கதவிமை, விளிம்புகளில் பிடித்து 

இழுப் து அல்லது தள்ளுைது எளிதோைதோ? அல்லது சுைரின் இமணப்பு கீல் (Hinges)  குதியின் அருகில் 

பிடித்து இழுப் து அல்லது தள்ளுைது எளிதோைதோ? 

 கதவிமை திைக்க அல்லது மூை, விமசயிமை விளிம்புகளில் பசலுத்துைது எளிதோைதோகும். 

கதவின் இமணப்பு அச்சிலிருந்து விளிம் ோைது பதோமல தூரத்தில் உள்ளது. எைநை அங்கு பசயல் டும் 

விமச அதிக சுைல் விமளவிமை ஏற் டுத்துகிைது. கதவில் உள்ள நிமலயோை இமணப்பு அச்சு, “சுைல் 

அச்சு” (Axis of rotation) என்ைமைக்கப் டும். 

விமசயின் பசயல் ோடுகள் 

விமச பசயல் ோடு  ைம் பதோகு யன் விமச (Fபதோகு) 

மதிப்பு 

 

ஒத்த இமண விமசகள் ஒநர 

திமசயில் பசயல் ட்ைோல் 
  

Fபதோகு = F1 + F2 

சமமற்ை மதிப்புகள் பகோண்ை 

இமண விமசகள் எதிபரதிர் 

திமசயில் பசயல் ட்ைோல்  

Fபதோகு = F1 – F2 (F1 > F2 எனில்)  

Fபதோகு = F2 – F2 (F2 > F1 (எனில்) 

Fபதோகு விமசயோைது அதிக 

எண் மதிப்புமைய விமசயின் 

திமசயில்  கரும் 
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சமமோை விமசகள் எதிர்எதிர் 

திமசயில் ஒநர ந ரத்தில் 

ந ர்க்நகோட்டில் பசயல் ட்ைோல்  

Fபதோகு =  F1 – F2  

Fபதோகு = ஏபைனில் (F1 = F2) 

 

 

 

விமசகளின் பதோகு யன் விமளவு 

 தண்பைோன்றின் ஒரு முமைமய தமரயிநலோ அல்லது சுைரிநலோ நிமலயோக ப ோருத்தி, 

மறுமுமையில் தண்டின் பதோடுநகோட்டின் ைழிநய விமச பசயல் டுத்தப் ட்ைோல், தண்ைோைது 

நிமலப்புள்ளிமய மமயமோக மைத்து சுைலும், இப்புள்ளி “சுைற்புள்ளி” (Point of rotation) எைப் டும். 

 

விமசயின் சுைல் விமளவு 

விமசயின் திருப்புத்திைன்: 

 விமசயோைது ஒரு புள்ளியில் அல்லது ஒரு அச்சில் ஏற் டுத்தும் சுைற் விமளவிமை அதன் 

திருப்புத்திைன் மதிப்பின் மூலம் அளவிைலோம். 

 ஒரு புள்ளியில் மீது பசயல் டும் விமசயின் திருப்புத்திைன் τ ஆைது, விமசயின் எண் மதிப்பு F-

ற்கும், நிமலயோை புள்ளி மற்றும் விமச பசயல் டும் அச்சிற்கும் இமைநய உள்ள பசங்குத்து பதோமலவு 

d க்கும், உள்ள ப ருக்கற்  லமைக் பகோண்டு அளவிைப் டுகிைது. 

Τ = F x d  

 இது ஒரு பைக்ைோர் அளைோகும். இதன் திமசயோைது விமச பசயல் டும் அச்சின் திமச மற்றும் 

பதோமலவின் தளத்திற்கு, பசங்குத்து திமசயில் இருக்கும். இதன் SI அலகு நியூட்ைன் மீட்ைர் (N m) ஆகும். 
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இரட்மை (Couple): இரு சமமோை இமண விமசகள் ஒநர ந ரத்தில் ஒரு ப ோருளின் இரு நைறு 

புள்ளிகளின் மீது எதிர் எதிர் திமசயில் பசயல் ட்ைோல், அமை “இரட்மை விமசகள்” அல்லது “இரட்மை” 

என்ைமைக்கப் டும். அமை ஒநர ந ர்க்நகோட்டில் பசயல் ைோது. 

 இரட்மைகளின் பதோகு யன்விமச மதிப்பு சுழியோதலோல் இமை ந ர்க்நகோட்டு இயக்கதிமை 

ஏற் டுத்தோது. ஆைோல் சுைல் விமளவிமை ஏற் டுத்தும். இமத இரட்மைகளின் திருப்புத்திைன் 

என்ைமைக்கிநைோம். 

 எ.கோ.நீர் குைோய் திைத்தல் மற்றும் மூடுதல், திருகின் சுைற்சி,  ம் ரத்தின் சுைற்சி முதலோைமை. 

 இரட்மையின் சுைற்விமளவு, அதன் திருப்புத் திைன் மதிப்பு பகோண்டு அளவிைப் டுகிைது. 

இம்மதிப்பு எபதனும் ஒரு விமசயின் எண்மதிப்பு மற்றும் இமண விமசகளுக்கு இமைநய உள்ள 

பசங்குத்து பதோமலவு, இமைகளின் ப ருகற் லனுக்கு சமமோகும். 

 இரட்மையின் திருப்புத்திைன் (M) = விமசயின் எண் மதிப்பு (F)  x இமண விமசகளுக்கு 

இமைநய உள்ள பசங்குத்து பதோமலவு (S) 

 M = F x S 

 இதன் SI அலகு நியூட்ைன் மீ, CGS அலகு முமையில் மைன் பச.மீ ஆகும். விமசயின் திருப்புத்திைன் 

ஒரு பைக்ைோர் அளைோகும். திருப்புத்திைனின் திமச, ப ோருட்களின் சுைற்சி ைலஞ்சுழியோக இருப்பின் 

எதிர்க்குறியோகவும், இைஞ்சுழியோக இருப்பின் ந ர்க்குறியோகவும் பகோள்ளப் டுைது மர ோகும். இது (a) 

மற்றும் (b) ல் கோட்ைப் ட்டுள்ளது. 

 

(a) மற்றும் (b) 

விமசயின் திருப்புத்திைன் பசயல் டும் சில எடுத்துக்கோட்டுகள்: 

1.  ற்சக்கரங்கள் (Gears): 

  ற்சக்கரங்கள் ைட்ைப் ரப்பின் விளிம்புகளில்  ல் ந ோன்று மோற்ைம் பசய்யப் ட்ை அமமப்புகள் 

ஆகும்.  ற்சக்கரங்கள் மூலம் திருப்புவிமசயிமை மோற்றி இயங்குகின்ை ைோகைசக்கரங்களின் சுைற்சி 

நைகத்மத மோற்ைலோம். நமலும் திைமை கைத்துைதற்கும்  ற்சக்கரங்கள் உதவுகின்ைை. 

2. ஏற்ைப் லமக (Seesaw Play): 

 நீங்கள் ஏற்ைப் லமக விமளயோட்டிமை விமளயோடி இருப்பீர்கள். அதில் அமர்ந்துள்ள எமை 

அதிகமோை ஒருைர், மற்பைோருைமர எளிதில் தூக்குகிைோர். ஏமை அதிகமோை   ர்  லமகயின் 

ஆதோரப்புள்ளியிமை ந ோக்கி  கரும் ந ோது, விமச பசயல் டும் தூரம் குமைந்து, திருப்புவிமசயின் 
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பசயல் ோடு குமைகிைது. இது எமை குமைைோை   ரோைைர், எமை அதிகமோை   மர தூக்க ைழி ைமக 

பசய்கிைது. 

3. திருப்புச்சக்கரம் (Steering Wheel) : 

 மிக ைலுைோை மகிழுந்து மற்றும்  ோர உந்துகளின் சக்கரங்களின் திமசயிமை, குமைைோை 

திருப்பு விமச பகோண்டு எளிதில் மோற்ை திருப்புச்சக்கரம் உதவுகிைது. 

திருப்புத்திைன்களின் தத்துைம் (Principle of moments):  

 சமநிமலயில் உள்ள ப ோருள் ஒன்றின் மீது சம மதிப்புள்ள அல்லது சம மதிப் ற்ை விமசகள் 

இமணயோகநைோ அல்லது எதிர் இமணயோகநைோ பசயல் ட்ைோல், அப்ப ோருளின் மீது பசயல் டும் பமோத்த 

ைலஞ்சுழி திருப்புத்திைனும், பமோத்த இைஞ்சுழி திருப்புத்திைனும் சமமோக இருக்கும். 

 அல்லது சமநிமலயில் உள்ள ந ோது ஒரு புள்ளியின் மீது பசயல் டும் அமைத்து விமசகளின் 

திருப்புத்திைன்களின் கூடுதல் சுழிக்கு சமமோகும். 

 

திருப்புத்திைன்களின் தத்துைம். 

 சமநிமலயில் உள்ள ப ோருள் ஒன்றில், ஆதோர மமயம் Pல் இருந்து d1 பதோமலவில் இயங்கும் 

விமசயோை F1 இைப் க்கச்சுைற்சியிமையும், ஆதோர மமயம் Pல் இருந்து  d2 பதோமலவில் இயங்கும் 

விமசயோை F2 ைலப் க்கச் சுைற்சியிமையும் ஏற் டுத்துகிைது. 

 திருப்புத்திைன்களின் தத்துைத்தின் டி 

 ைலஞ்சுழி திருப்புத்திைன் = இைஞ்சுழி திருப்புத்திைன் 

 F1 x d1 = F2 x d2 

நியூட்ைனின் இரண்ைோம் இயக்க விதி: 

 ப ோருள் ஒன்றின் மீது பசயல் டும் விமசயோைது அப்ப ோருளின் உந்த மோறு ோட்டு வீதத்திற்கு 

ந ர்தகவில் அமமயும். நமலும் இந்த உந்த மோறு ோடு விமசயின் திமசயிநலநய அமமயும். இவ்விதி 

விமசயின் எண்மதிப்ம  அளவிை உதவுகிைது. எைநை இமத “விமசயின் விதி” என்றும் அமைக்கலோம். 

விமசக்கோை சமன் ோட்மை கீழ்க் கண்ைைோறு தருவிக்கலோம். 
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 m நிமை மதிப்புமைய ப ோருள் ஒன்று u என்ை ஆரம்  திமசநைகத்தில் ந ர்க்நகோட்டு 

இயக்கத்தில் உள்ளபதை பகோள்நைோம். t என்ை கோல இமைபைளியில் F என்ை சமன் பசயல் ைோத புை 

விமசயின் தோக்கத்தோல், அதன் நைகம் v என்று மோற்ைமமைகிைது. 

 ப ோருளின் ஆரம்  உந்தம் Pi = mu 

இறுதி உந்தம்  Pt = mv 

உந்தமோறு ோடு ∆p = Pt – Pi = mv – m u 

நியூட்ைனின் இரண்ைோம் இயக்க விதிப் டி விமச F α உந்த மோற்ைம் / கோலம் 

F α (mv – mu) / t 

F = K m (v – u) / t 

K என் து விகித மோறிலி; K = 1 (அமைத்து அலகு முமைகளிலும்) எைநை 

 F = (mv – mu) / t 

முடுக்கம் = திமச நைகமோற்ைம் / கோலம்; 

 A = (v – u) / t எைநை 

 F = m x a 

விமச = நிமை  x முடுக்கம் 

 சீரோை திமசநைகத்தில்  கரும் ப ோருளிமை, பதோைர்ந்து  கர்ந்த புைவிமச ஏதும் 

நதமையில்மல. புைவிமசகளின் பதோகு யன் மதிப்பு சுழியோக இல்மல எனில் திமசநைக மதிப்பில் 

உறுதியோக மோற்ைம் இருக்கும். உந்த மோற்ைமோைது விமசயின் திமசயிநலநய அமமயும். 

இம்மோற்ைமோைது அதன் எண் மதிப்பிநலோ, திமசயிநலோ அல்லது இமை இரண்டிலுநமோ ஏற் ைலோம். 

 விமச முடுக்கத்திமை ஏற் டுத்துகிைது. சீரோை ைட்ை இயக்கத்தில் உள்ள ப ோருளின் 

திமசநைகத்தின் எண்மதிப்பு மோறிலியோகும். இருப்பினும் ப ோருளோைது ைட்ைப் ோமதயின் ஒவ்நைோர் 

புள்ளியிலும் தைது திமசயிமை பதோைர்ந்து மோற்றி பகோள்ைதோல், திமசநைக மோறு ோடு ஏற் டுகிைது. இது 

முடுக்கத்திமை சுைற்சி ஆரத்தில் ஏற் டுத்துகிைது. இம்முடுக்கம் மமய விலக்கு முடுக்கம் எைப் டும். 

இம்முடுக்கம் உருைோக கோரணமோை விமச மமய விலக்கு விமச என்ைமைக்கப் டுகிைது. இமதப் ற்றி 

ஒன் தோம் ைகுப்பில் நீங்கள் கற்ைறிந்திருப்பீர்கள். 

விமசயின் அலகு: விமசயின் SI அலகு நியூட்ைன் (N) ஆகும். அதன் CGS அலகு மைன் (Dyne) ஆகும். 

1 நியூட்ைன் என் தன் ைமரயமை: 1 கிநலோகிரோம் நிமையுமைய ப ோருபளோன்மை 1 மீவி-2 அளவிற்கு 

முடுக்குவிக்க நதமைப் டும் விமசயின் அளவு 1 நியூட்ைன் (1N) ஆகும். 1 நியூட்ைன் = 1 கிகி மீவி-2 

1 மைன் என் தன் ைமரயமை: 1 கிரோம் நிமையுமைய ப ோருபளோன்மை 1 பசமீவி-2 அளவிற்கு 

முடுக்குவிக்க நதமைப் டும் விமசயின் அளவு 1 மைன் ஆகும். 1 மைன் = 1 கிபசமீவி-2 
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1 நியூட்ைன் = 105 மைன்  

ஓரலகு விமச: 

 1 கிநலோகிரோம் நிமையுள்ள ப ோருபளோன்மை 1 மீவி-2 அளவிற்கு முடுக்கவிக்க நதமைப் டும் 

விமசயின் அளவு ஒரு நியூட்ைன் (1N) ஆகும். இது ஓரலகு விமச என்ைமைக்கப் டுகிைது. 

ஈர்ப்பியல் அலகு விமச (Gravitational Unit of Force): 

 ஓரலகு நிமையுள்ள (1 கிகி) ப ோருபளோன்மை புவியின் ஈர்ப்பு முடுக்கத்திற்கு (9.8 மீவி-2) 

இமணயோக முடுக்கவிக்க நதமைப் டும் விமசயின் அளவு ஈர்ப்பியல் அலகுவிமச எைப் டும். 

 ஈர்ப்பியல் அலகுவிமசயின் SI அலகு, கிநலோகிரோம் விமச (kgf) ஆகும்.  CGS அலகு முமையில் 

கிரோம் விமச (gf) ஆகும். 

1 kg f = f kg x 9.8 ms-2 = 9.8 நியூட்ைன்; 

1 g f = 1 g x 980 cms-2 = 980 மைன் 

கணத்தோக்கு (Impulse): 

 மிகக்குமைந்த கோல அளவில் மிக அதிக அளவு பசயல் டும் விமச, கணத்தோக்கு விமச எைப் டும். 

 F என்ை விமச t கோல அளவில் ஒரு ப ோருள் மீது பசயல் ட்ைோல், ஏற் டும் கணத்தோக்கு (J)ன் மதிப்பு, 

விமச மற்றும் கோல அளவின் ப ருக்கற்  லனுக்கு சமமோக இருக்கும். 

 கணத்தோக்கு J = F x t 

 நியூட்ைனின் இரண்ைோைது இயக்க விதிப் டி 

 F = ∆p/t (∆p என் து t கோல இமைபைளியில் ஏற் டும் உந்தமோற்ைம் என் மத குறிக்கிைது) 

 ∆p = F x t 

சமன் ோடு 1.7 மற்றும் 1.8 ஐ சமன் பசய்ய கணத்தோக்கு J = ∆p 

 கணத்தோக்கு என் து உந்த மோறு ோட்டிற்கு சமமோை அளைோகும். இதன் அலகு கிகி மீவி-1 அல்லது 

நியூட்ைன் வி ோடி ஆகும். 

 உந்த மோற்ைம் அல்லது கணத்தோக்கு கீழ்க்கண்ை இரு ைழிகளில் பசயல் ைலோம். 

1. ப ோருளின் நமோதல் கோலம் குமையும் ந ோது அப்ப ோருளின் மீது பசயல் டும் கணத்தோக்கு 

விமசயின் மதிப்பு அதிகமோகும். 

2. ப ோருளின் நமோதல் கோல மதிப்பு அதிகமோகும் ந ோது அப்ப ோருளின் மீது பசயல் டும் கணத்தோக்க 

விமசயின் மதிப்பு குமையும். 

சில எடுத்துக்கோட்டுகள்: 
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❖ சீரற்ை  ரப்பில் இருச்சக்கர ைோகை  யணத்தின் ந ோது கணத்தோக்கு விமச அதிர்வுகமள 

குமைப் தற்கு சுருள்வில் அமமப்புகளும் அதிர்வுறிஞ்சிகளும் மைக்கப் ட்டுள்ளை. 

❖ கிரிக்பகட் விமளயோட்டில், நைகமோக ைரும்  ந்திமை பிடிக்க, விமளயோட்டு வீரர் மகயிமை 

பின்நைோக்கி இழுத்து நமோதல் கோலத்மத அதிகரிக்கிைோர். இது அைரது மகயில்,  ந்து ஏற் டுத்தும் 

கணத்தோக்கு விமசயின் அளமை குமைக்கிைது. 

 

கணத்தோக்கு விமசக்கு ஒரு எடுத்துக்கோட்டு 

நியூட்ைனின் மூன்ைோம் இயக்க விதி: 

 ஒவ்பைோரு விமசக்கும் சமமோை எதிர் விமச உண்டு. விமசயும் எதிர்விமசயும் எப்ந ோதும் இரு 

நைறு ப ோருள்கள் மீது பசயல் டும். 

 A என்ை ப ோருள் ஒன்று B என்ை ப ோருளின் மீது FA விமசயிமை பசலுத்துகிைது எனில், “B” 

ஆைது தன் எதிர்விமச FBயிமை “A” மீது பசலுத்தும். இைற்றின் எண்மதிப்பு சமம். ஆைோல் அமை 

ஒன்றுக்பகோன்று எதிர்திமசயில் பசயல் டும். 

 FA = FB 

சில எடுத்துக்கோட்டுகள்: 

❖  ைமைகள் தமது சிைகுகளின் விமச(விமச) மூலம் கோற்றிமை கீநை தள்ளுகின்ைை. கோற்ைோைது 

அவ்விமசக்கு சமமோை விமசயிமை (எதிர் விமச) உருைோக்கி  ைமைமய நமநல  ைக்க 

மைக்கிைது. 

❖ நீச்சல் வீரர் ஒருைர் நீரிமை மகயோல் பின்ந ோக்கி தள்ளுதலின் மூலம் விமசயிமை 

ஏற் டுத்துகிைோர். நீரோைது அந்  மர விமசக்கு சமமோை எதிர்விமச பகோண்டு முன்நை 

தள்ளுகிைது. 

❖ துப் ோக்கி சுடுதலில் குண்டு, விமசயுைன் முன்நைோக்கி பசல்ல அதற்கு சமமோை 

எதிர்விமசயிைோல் குண்டு பைடித்தபின் துப் ோக்கி பின்நைோக்கி  கர்கிைது. 

ந ர்க்நகோட்டு உந்த அழிவின்மம விதி: 

 புை விமச ஏதும் தோக்கோத ைமரயில் ஒரு ப ோருள் அல்லது ஓர் அமமப்பின் மீது பசயல் டும் பமோத்த 

ந ர்க்நகோட்டு உந்தம் மோைோமல் இருக்கும். 
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 ந ர்க்நகோட்டு உந்த அழிவின்மம விதியிமை கீழ் கண்ை ஒரு எடுத்துக்கோட்டின் மூலம் 

நிரூபிக்கலோம். 

 

ந ர்க்நகோட்டு உந்த அழிவின்மம விதியிமை நிரூபித்தல் 

 A மற்றும் B என்ை இருப ோருட்களின் நிமைகள் முமைநய m1 மற்றும் m2 என்க. அமை 

ந ர்க்நகோட்டில்  யணிப் தோக பகோள்நைோம். u1 மற்றும் U2 என் மை அைற்றின் ஆரம்  திமச 

நைகங்களோக பகோள்நைோம். ப ோருள் Aைது Bஐ விை அதிக திமசநைகத்தில் பசல்ைதோக கருதுநைோம் 

(U1> U2) “t”  என்ை கோல இமைபைளியில் ப ோருள் Aைது, B மீது நமோதமல ஏற் டுத்துகிைது. 

 நமோதலுக்குப் பிைகு அப்ப ோருள்கள் அநத ந ர்க்நகோட்டில் V1 மற்றும் V2 திமசநைகத்தில் 

 யணிப் தோக பகோள்நைோம். 

 நியூட்ைனின் இரண்ைோம் விதிப் டி  

 B யின் மீது A பசயல் டுத்தும் விமச FA = m2 (V2 – u2)/t 

 அநதந ோல் Aயின் மீது B பசயல் டுத்தும் விமச  F8 = m1 (V1 – U1)/t 

 நியூட்ைனின் மூன்ைோம் விதிப் டி Aன் மீது பசயல் டும் விமசயோைது Bன் மீது பசயல் டும் 

எதிர்விமசக்கு சமம். 

 விமச எதிர்விமச 

 F8 = -FA 

 M1 (V – U)/t = - m (V – U)/t 

 M1V1 + M2V2 = m1 u1 + m2 u2 

 நமற்கோண் சமன் ோடு, இந்நிகழ்வில் பைளிவிமசயின் தோக்கம் எதும் இல்லோத ந ோது, நமோதலுக்கு 

பின் உள்ள பமோத்த உந்த மதிப்பு, நமோதலுக்கு முன் உள்ள பமோத்த உந்த மதிப்பிற்கு சமம் என் மத 

கோட்டுகிைது. இது ப ோருளின் மீது பசயல் டும் பமோத்த உந்தம் ஒரு மோறிலி என்ை ந ர்க்நகோட்டு உந்த 

அழிவின்மம விதியிமை நிரூபிக்கிைது. 

ரோக்பகட் ஏவுதல் நிகழ்வு: 
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 ரோக்பகட் ஏவுதலின் நியூட்ைனின் மூன்ைோம் விதி மற்றும் ந ர்க்நகோட்டு உந்த அழிவின்மம விதி, 

இமை இரண்டும்  யன் டுகின்ைை. ரோக்பகட்டுகளில் உந்து கலனில் (Propellant tank) எரிப ோருள்கள் 

(திரை அல்லது திை) நிரப் ப் டுகின்ைை. அமை எரியூட்ைப் ட்ைதும், பைப்  ைோயுக்கள் ரோக்பகட்டின் ைோல் 

 குதியில் இருந்து அதிக திமசநைகத்தில் பைளிநயறுகின்ைை. அமை மிக அதிக உந்தத்மத 

உருைோக்குகின்ைை. இந்த உந்தத்மத சமன் பசய்ய, அதற்கு சமமோை எதிர் உந்துவிமச எரிகூைத்தில் 

(Combustion Chamber) உருைோகி, ரோக்பகட் மிகுந்த நைகத்துைன் முன்நைோக்கி  ோய்கிைது. 

 ரோக்பகட் உயர  யணிக்கும் ந ோது அதில் உள்ள எரிப ோருள் முழுைதும் எரியும்ைமர அதன் 

நிமை  டிப் டியோக குமைகிைது. உந்த அழிவின்மம விதியின்  டி நிமை குமைய குமைய, அதன் 

திமசநைகம்  டிப் டியோக அதிகரிக்கிைது. ஒரு குறிப்பிட்ை உயரத்தில் ரோக்பகட்ைோைது புவியின் ஈர்ப்பு 

விமசயிமை தவிர்த்து விட்டு பசல்லும் ைமகயில், அதன் திமசநைக மதிப்பு உச்சத்மத அமைகிைது. இது 

விடு டு நைம் (Escape Speed) எைப் டுகிைது.  

ஈர்ப்பியல்: 

நியூட்ைனின் ப ோது ஈர்ப்பியல் விதி: 

 அண்ைத்தில் உள்ள ப ோருட்களின் ஒவ்நைோர் துகளும் பிை துகமள ஒரு குறிப்பிட்ை விமச 

மதிப்பில் ஈர்க்கிைது. அவ்விமசயோைது அமைகளின் நிமைகளின் ப ருக்கற் லனுக்கு ந ர்விகிதத்திலும், 

அமைகளின் மமயங்களுக்கிமைநய உள்ள பதோமலவின் இருமடிக்கு எதிர்விகிதத்திலும் இருக்கும். 

நமலும் இவ்விமச நிமைகளின் இமணப்புக் நகோட்டின் ைழிநய பசயல் டும். 

 இவ்விமச எப்ந ோதும் ஈர்ப்பு விமசயோகும். இவ்விமச, நிமைகள் அமமந்துள்ள ஊைகத்மத 

சோர்ந்தது அல்ல. 

 m1 மற்றும் m2 என்ை நிமையுமைய இரு ப ோருள்கள் r என்ை பதோமலவில் மைக்கப் ட்டுள்ளதோக 

கருதுநைோம். இைற்றிற்கிமைநய உள்ள ஈர்ப்பு விமச F ஆைது, ப ோது ஈர்ப்பியல் விதிப் டி. 

 

இரு நிமைகளுக்கு இமைநய உள்ள ஈர்ப்பு விமச 

 F α m1 x m2 

 F  α 1/r2 

இமை இரண்மையும் இமணத்து 

 F α  m1 x m2 / r
2 

 F = G m1 m2   / r
2 

G என் து ஈர்ப்பியல் மோறிலி. இதன் மதிப்பு (SI அலகுகளில்)  6.674 x 10-11 N m2 kg-2 
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புவிஈர்ப்பு முடுக்கம் (g): 

 ப ோருபளோன்மை நமல்ந ோக்கி வீசிைோல் புவி ஈர்ப்பு விமசயின் தோக்கத்தோல், அதன் திமசநைகம் 

 டிப் டியோக குமையும். ஒரு குறிப்பிட்ை உயரத்தில் அம்மதிப்பு முழுமமயோக சுழி ஆகிைது. ஈர்ப்பு 

விமசயிைோல் கீநை விழும் ந ோது அதன் திமசநைகம் பதோைர்ந்து மோற்ைம் ப றுகிைது. இது 

அப்ப ோருளுக்கு முடுக்கத்திமை ஏற் டுத்தும். இம்முடுக்கம் புவி ஈர்ப்பு விமசயிைோல் ஏற் டுைதோல் 

புவிஈர்ப்பு முடுக்கம் என்ைமைக்கப் டுகிைது. 

 புவி ஈர்ப்பு முடுக்கத்தின் சரோசரி மதிப்பு (கைல் மட்ைத்தில்) 9.8 மீ.வி-2 ஆகும். இதன் ப ோருளோைது, 

தமையின்றி கீநை விழும் ப ோருளின் திமசநைகம், ஒரு விைோடிக்கு 9.8 மீ வி-1 என்ை அளவில் மோற்ைம் 

ப றும் என் தோகும். ‘g’ இன் மதிப்பு புவியில் அமைத்து இைங்களிலும் ஒநர மதிப் ோய் இருக்கோது. 

g மற்றும் G இைற்றிற்கிமைநய உள்ள பதோைர்பு: 

 m என்ை நிமையுள்ள ப ோருள் ஒன்று ஓய்வு நிமலயில் புவி  ரப்பின் மீது உள்ளது. ப ோருளின் மீது 

பசயல் டும் இரு விமசகமள கீழ் கண்ைைோறு கணக்கிைலோம். M என் து புவியின் நிமையோக 

பகோள்நைோம். புவியின் நிமை புவி மமயத்தில் குவிந்திருப் தோக எடுத்துக்பகோள்நைோம். புவியின் ஆரம் R 

= 6378 கி.மீ (நதோரோயமோக = 6400 கி.மீ) ஆகும். 

 

‘g’ மற்றும் ‘G’ இைற்றிற்கிமைநய உள்ள பதோைர்பு 

நியூட்ைனின் ப ோது ஈர்ப்பியல் விதிப் டி, புவிக்கும் ப ோருளுக்கும் உள்ள ஈர்ப்பு விமச 

 F = G M m / R2 (1.11) 

இநத ந ோல் ப ோருள் மீது பசயல் டும் விமச மதிப்ம  நியூட்ைனின் இரண்ைோம் விதிப் டி 

கணக்கிைலோம். இவ்விதிப் டி விமசயோைது ப ோருளின் நிமைக்கும், முடுக்கத்திற்கும் உள்ள 

ப ருக்கற் லைோகும். இங்கு ப ோருளின் முடுக்கம், புவியின் ஈர்ப்பு முடுக்கத்திற்கு சமமோக இருப் தோல் ( a 

= g ) 

 F = ma = mg (எமை) (1.12) 

 சமன் ோடுகள் (1.11) மற்றும் (1.12)மை சமன் பசய்ய 

 இைற்மை சமன் பசய்ய mg = GMm / R2  (1.13) 

எைநை புவி ஈர்ப்பு முடுக்கம் g = GM / R2  (1.14) 

இச்சமன் ோடு ‘g’ மற்றும் ‘G’ இைற்றிற்கிமைநய உள்ள பதோைர்பிமை அளிக்கிைது. 
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புவியின் நிமை (M): 

 சமன் ோடு (1.14) ல் இருந்து புவியின் நிமை 

 M = g R2 / G 

 G, R மற்றும் G ன் மதிப்புகமள பிரதியிை 

 புவியின் நிமை மதிப்பு M = 5.972 x 1024 கிகி எைக் கணக்கிைப் டுகிைது. 

புவி ஈர்ப்பு முடுக்க மோற்ைம்: 

 புவிஈர்ப்பு முடுக்கம் g ன் மதிப்பு பூமியின் ஆரத்மத சோர்ந்து அமமயும். (g α 1/R2)புவியின் ஆரம் 

நில டுக்நகோட்டுப்  குதியில் அதிகமோக உள்ளதோல், ஈர்ப்பு முடுக்கத்தின் மதிப்பு குமைைோக இருக்கும். 

துருைப்  குதியில் ஆர மதிப்பு குமைைோக உள்ளதோல், ஈர்ப்பு முடுக்கம் அதிகமோக இருக்கும். 

  ோம் புவியின் தமரப் குதியில் இருந்து உயரச் பசல்லச் பசல்ல புவி ஈர்ப்பு முடுக்கம்  டிப் டியோக 

குமையும். அநதந ோல் புவியின் அடி ஆைத்திற்கு பசல்லச் பசல்ல புவிஈர்ப்பு முடுக்கத்தின் மதிப்பு 

குமைகிைது.  புவியின் மமயத்தில் ‘g’ ன் மதிப்பு சுழியோகும். 

நிமை மற்றும் எமை: 

நிமை: நிமை என் து ப ோருட்களின் அடிப் மை  ண் ோகும். ப ோருட்களின் நிமை என் து அதில் 

அைங்கியுள்ள  ருப்ப ோருளின் அளைோகும். இதன் அலகு கிநலோகிரோம் ஆகும். 

எமை: ஒரு ப ோருளின் மீது பசயல் டும் ஈர்ப்பு விமசயின் மதிப்பு அப்ப ோருளின் எமை 

என்ைமைக்கப் டுகிைது. 

 எமை W = நிமை (m) x புவி ஈர்ப்பு முடுக்கம் (g) 

 எமை ஓர் பைக்ைோர் அளைோகும். அது எப்ந ோதும் புவியின் மமயத்மத ந ோக்கி பசயல் டும். அதன் 

அலகு நியூட்ைன் (N). எமையோைது புவிஈர்ப்பு முடுக்கத்மதச்  

மின்தூக்கியின்  கர்விற்நகற்  நதோற்ை எமை மதிப்பு மோறுதல் 

நிமல: 1 மின்தூக்கி a 

என்ை முடுக்க மதிப்பில் 

நமநல  கர்கிைது 

நிமல: 2 மின்தூக்கி a 

என்ை முடுக்க மதிப்பில் 

கீநை  கர்கிைது 

நிமல: 3 மின்தூக்கி 

ஓய்வில் உள்ளது (a=O) 

முடுக்கம் சுழியோகும் 

நிமல : 4 மின்தூக்கி 

புவிஈர்ப்பு முடுக்க 

மதிப்பில் கீநை 

தமையின்றி விழுகிைது. 

(a=g) 

R-W = F பதோ = ma 

R = W + ma 

R = mg + ma 

R = m (g+a) 

W – R = Fபதோ = ma 

R = W – ma 

R = mg – ma 

R = m (g-a) 

முடுக்கம் சுழியோகும் 

A = 0 

W – R = Fபதோ = O 

R = W 

R = mg 

R = W – ma 

R = mg – ma 

A = g 

R = m (g-G) 

R = 0 

R > W R < W R = W R = 0 
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நதோற்ை எமை, 

நிமலயோக உள்ள 

ந ோதுள்ள எமைமய 

விை அதிகம் 

நதோற்ை எமை, 

நிமலயோக உள்ள 

ந ோதுள்ள எமைமய 

விை குமைவு. 

நதோற்ை எமை, 

நிமலயோக உள்ள 

ந ோதுள்ள எமைக்கு 

சமம். 

நதோற்ை எமையின் 

மதிப்பு சுழியோகும். 

 

சோர்ந்தது. புவிஈர்ப்பு முடுக்கமதிப்பு புவியில் இைத்திற்கு இைம் மோறு டுைதோல், எமையின் மதிப்பும் 

இைத்திற்கு இைம் மோறு டும். ப ோருட்களின் எமை துருைப் குதியில் அதிகமோகவும், நில டுக்நகோட்டுப் 

 குதியில் குமைைோக இருக்கும். 

 நிலவில் ஈர்ப்பு முடுக்கத்தின் மதிப்பு 1.625 மீவி-2 ஆகும். இது புவியின், ஈர்ப்பு முடுக்கத்தில் 0.1654 

மைங்கிற்கு சமமோை அளைோகும். 60 கிகி நிமையுள்ள ஒருைர் பூமியில் 588 N எமையுைன் (W = mg = 60 

x 9.8 = 588 N) நிலவில் 97.5N (W= 60 x 1.625 = 97.5N) எமையுைன் இருப் ோர். ஆைோல் அைரது நிமை 

மதிப்பு (60 kg) புவியிலும் நிலவிலும் மோைோது இருக்கும். 

நதோற்ை எமை (Apparent Weight): 

 ஓய்வு நிமலயில் உள்ள ந ோது உள்ள  மது உண்மம எமை (Actual Weight), நமநல அல்லது 

கீநை  ோம்  கரும் ந ோது அநத மதிப்பில் இருக்கோது. புவிஈர்ப்பு விமச மட்டுமின்றி, இன்ை பிை 

விமசகளோல் ஒரு ப ோருளின் எமையில் மோற்ைம் ஏற் டும். இந்த எமை நதோற்ை எமை 

என்ைமைக்கப் டுகிைது. 

 

மின்தூக்கியில் ஒருைர் நமலும் கீழுமோக  கர்தல் 

 m நிமை பகோண்ை ஒருைர் மின்தூக்கியில் நமலும் கீழுமோக  கர்ைதோக பகோள்நைோம். ஓய்வு 

நிமலயில் அைர் மீது பசயல் டும் புவிஈர்ப்பு விமச, அைரது எமையோகும் (W). இது மின் தூக்கியின் 

தமரப் ரப்பின் கீழ் ந ோக்கி பசங்குத்தோக பசயல் டும். அைரது எமைக்கு சமமோை எதிர்விமச மின் 

தூக்கியின் தமரப் ரப்பில் இருந்து பசங்குத்தோக நமல்ந ோக்கி பசயல் டுகிைது. இது நதோற்ை எமை 

மதிப்பிற்கு (R) சமமோக எடுத்துக்பகோள்ளப் டுகிைது. 

 மின்தூக்கியின்  கர்விற்நகற் , அைரது நதோற்ை எமை மதிப்பு எவ்ைோறு மோறு டுகிைது என் மத 

அறியலோம். 

எமை இைப்பு: 

 நீங்கள் நகளிக்மக பூங்கோ பசன்ைந ோது அங்கு சுைலும் ப ரிய ரோட்டிைத்தில் 

விமளயோடியதுண்ைோ? உருண்நைோடும் பதோைர் ைண்டியில் (roller coaster)  யணித்ததுண்ைோ? இதில் 

நமலும் கீழும்  யணிக்கும் ந ோது எவ்விதம் உணர்கிறீர்கள்?  
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 நமலிருந்து கீநை ஒரு குறிப்பிட்ை முடுக்கத்தில் ைரும் ந ோது  மது எமை இைப் து ந ோன்ை 

நதோற்ைம் ஏற் டுகிைது அல்லைோ? இது சில சமயங்களில் மின்தூக்கியில்  ோம்  கரும் ந ோதும் ஏற் ைலோம். 

 நமலிருந்து கீநை ைரும் ப ோருளின் முடுக்கம், புவியின் ஈர்ப்பு முடுக்கத்திற்கு சமமோக உள்ள ந ோது 

(a = g) “தமையில்லோமல் தோநை விழும் 

 

உருண்நைோடும் பதோைர் ைண்டியில் எமை இைப்பு 

நிமல”(free fall) ஏற் டுகிைது. இந்நிமலயில் ப ோருளின் எமை முற்றிலும் குமைந்து சுழி நிமலக்கு 

ைருகிைது. (R = m(g-g)=0) இது “எமையில்லோ நிமல” (Weightlessness) எை அமைக்கப் டுகிைது.  

  ோம், நதோற்ை எமை இைப்பு மற்றும் நதோற்ை எமை அதிகரிப்ம , நைகமோக சுைலும் ப ரிய 

ரோட்டிைத்திலும், ஊஞ்சல் ஆட்ைத்திலும், உருண்நைோடும் பதோைர் ைண்டியிலும் உணரலோம். 

விண்பைளி வீரரின் எமையிைப்பு: 

 புவியிமைச் சுற்றிைரும் விண்கலனில் நைமல பசய்யும் விண்பைளிவீரர், அங்கு புவி ஈர்ப்பு 

விமச இல்லோததோநலநய மிதக்கிைோர் எை  ோம் நிமைக்கிநைோம். இது தைைோை கூற்ைோகும். 

 விண்பைளி வீரர் உண்மமயில் மிதப் தில்மல. விண்கலம் மிக அதிக சுற்றியக்க 

திமசநைகத்தில்  கர்ந்து பகோண்டிருக்கிைது. அைர் அக்கலத்துைன் இமணந்து சம நைகத்தில் 

 கர்கிைோர். அைரது முடுக்கம், விண்கல முடுக்கத்திற்கு சமமோக இருப் தோல், அைர் “தமையின்றி விழும் 

நிமல”யில் (free fall) உள்ளோர். அப்ந ோது அைரது நதோற்ை எமை மதிப்பு சுழியோகும். (R = O) எைநை அைர் 

அக்கலத்துைன் எமையற்ை நிமலயில் கோணப் டுகிைோர். 

நியூட்ைனின் ஈர்ப்பியல் விதியின்  யன் ோடுகள்: 

1. அண்ைத்தில் உள்ள விண்ப ோருட்களின்  ரிமோணங்கமள அளவிை ப ோது ஈர்ப்பியல் ைதி 

 யன் டுகிைது. புவியின் நிமை, ஆரம், புவி ஈர்ப்பு முடுக்கம் முதலியைைற்மை துல்லியமோக 

கணக்கிை இவ்விதி உதவுகிைது. 

2. புதிய விண்மீன்கள் மற்றும் நகோள்கமள கண்டுபிடிக்க இவ்விதி உதவுகிைது. 
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3. சில ந ரங்களில் விண்மீன்களின் சீரற்ை  கர்வு (Wobble) அருகில் உள்ள நகோள்களின் 

இயக்கத்மத  ோதிக்கும். அந்ந ரங்கள் அவ்விண்மீன்களின் நிமையிமை அளவிை இவ்விதி 

 யன் டுகிைது. 

 

விண்பைளி வீரரின் எமையிைப்பு 

4. தோைரங்களின் நைர் முமளத்தல் மற்றும் ைளர்ச்சி புவியின் ஈர்ப்புவிமச சோர்ந்து அமமைது 

“புவிதிமச சோர்பியக்கம்” என்ைமைக்கப் டுகிைது. இந்நிகழ்மை விளக்க இவ்விதி  யன் டுகிைது. 

5. விண்ப ோருட்களின்  ோமதயிமை ைமரயமை பசய்ைதற்கு இவ்விதி  யன் டுகிைது. 

நிமைவில் பகோள்க: 

❖ இயந்திரவியல்: விமசயின் பசயல் ோட்ைோல் ப ோருள் மீது ஏற் டும் விமளவுகமள  ற்றி  யிலும் 

 ோைம் இயந்திரவியல் ஆகும். இது இரண்டு பிரிவுகளோக பிரிக்கப் ட்டுள்ளது. அமை நிமலயியல் 

மற்றும் இயங்கியல் ஆகும். 

❖ இயங்கியல் இரண்டு பிரிவுகளோக பிரிக்கப் ட்டுள்ளது. அமை இயக்கவியல் மற்றும் இயக்க 

விமசயியல் ஆகும். 

❖ தன் மீது சமமற்ை புை விமச ஏதும் பசயல் ைோத ைமர ப ோருளோைது தமது ஓய்வு நிமலயிநலோ 

அல்லது பசன்று பகோண்டிருக்கும் ந ர்க்நகோட்டு இயக்க நிமலயிநலோ, பதோைர்ந்து இருக்கும். 

இப் ண்பிமை நிமலமம் என்ைமைக்கிநைோம். இது ஓய்வில் நிமலமம், இயக்கத்தில் நிமலமம், 

திமசயில் நிமலமம் எை மூன்று ைமககளோக பிரிக்கப் ட்டுள்ளது. 

❖  கரும் ப ோருளின் நிமை மற்றும் திமசநைகத்தின் ப ருக்கற் லனுக்கு சமமோை அளவு உந்தம் 

எைப் டும். இது விமசயின் திமசயிநலநய பசயல் டும். 

❖ ஒரு ப ோருள் மீது  ல்நைறு விமசகள் பசயல் டும்ந ோது, அமைகளின் பமோத்த விமளமை ஒரு 

தனித்த விமச மூலம் அளவிைலோம். இது “பதோகு யன் விமச” என்ைமைக்கப் டுகிைது. 

❖ இரட்மையின் திருப்புத் திைன் மதிப்பு ஏபதனும் ஒரு விமசயின் எண்மதிப்பு மற்றும் இமண 

விமசகளுக்கு இமைநய உள்ள பசங்குத்து பதோமலவு, இமைகளின் ப ருகற் லன் மதிப்பிற்கு 

சமமோகும். 
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❖ திருப்புத்திைனின் திமச, ப ோருட்களின் ைலஞ்சுழியோக இருப்பின் எதிர்குறியோகவும், 

இைஞ்சுழியோக இருப்பின் ந ர்குறியோகவும் பகோள்ளப் டுைது மர ோகும். 

❖ விமசயின் அலகு SI முமையில் நியூட்ைன் (N) மற்றும் CGS அலகு முமையில் மைன் (dyne) ஆகும். 

❖ கணத்தோக்கு மதிப் ோைது (J) விமச (F) மற்றும் கோல அளவின் (t) ப ருக்கற்  லனுக்கு சமமோக 

இருக்கும். 

❖ புவிஈர்ப்பு முடுக்கம் g ன் மதிப்பு நில டுக்நகோட்டுப்  குதியில் குமைைோகவும் துருைப்  குதியில் 

அதிகமோகவும் இருக்கும். 

❖ ஒரு ப ோருள் மீது பசயல் டும் புவிஈர்ப்பு விமசயின் மதிப்பு அப்ப ோருளின் எமை 

என்ைமைக்கப் டுகிைது. இதன் அலகு நியூட்ைன் அல்லது கிகி விமச (kg f) 

❖ புவிஈர்ப்பு விமச மட்டுமின்றி, இன்ை பிை விமசகளோல் ஒரு ப ோருளின் எமையில் மோற்ைம் 

ஏற் டும். இந்த எமை நதோற்ை எமை என்ைமைக்கப் டுகிைது. 

❖ நமலிருந்து கீநை ைரும் ப ோருளின் முடுக்கம், புவியின் ஈர்ப்பு முடுக்கத்திற்கு சமமோக உள்ள ந ோது 

எமை முற்றிலும் குமைந்து சுழி நிமலக்கு ைருகிைது. இது “எமையில்லோ நிமல” எை 

அமைக்கப் டுகிைது. 

மோதிரிக் கணக்குகள்: 

1. 5 கிகி நிமையுள்ள ப ோருபளோன்றின் ந ர்க்நகோட்டு உந்தம் 2.5 கிகி மீவி-1 எனில் அதன் 

திமசநைகத்மத கணக்கிடுக. 

தீர்வு: 

தரவுகள்: 

நிமை (m) = 5 கிகி 

ந ர்க்நகோட்டு உந்தம் (p) = கிகி மீவி-1 

சூத்திரம்: 

ந ர்க்நகோட்டு உந்தம் (p) = நிமை(m) x திமசநைகம்(v) 

திமசநைகம் = ந ர்க்நகோட்டு உந்தம் / நிமை = 2.5/5 

  = 0.5 மீவி-1 

2. கீல் (keel) முமையில் இருந்து 90 பச.மீ தூரத்தில் மகப்பிடி பகோண்ை கதபைோன்று 40 N விமச 

பகோண்டு திைக்கப் டுகிைது. கதவின் கீல் முமைப்  குதியில் ஏற் டும் திருப்புத்திைன் மதிப்பிமை 

கணக்கிடு. 

தரவுகள்: விமசயின் மதிப்பு F = 40 நியூட்ைன் 

விமச பசயல் டும் தூரம் = கீல்முமை அமமந்துள்ள பதோமலவு = d = 90 பச.மீ = 0.9 மீ 

சூத்திரம்: திருப்புத்திைன் M = விமசயின் மதிப்பு F x விமச பசயல் டும் பதோமலவு d 
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ஃ திருப்புத்திமை = 40 x 0.9 = 36 நியூட்ைன் – மீட்ைர் 

3. புவியின் நமற் ரப்பின் மமயத்தில் இருந்து எந்த உயரத்தில் புவியின் ஈர்ப்பு முடுக்கமோைது, 

புவிநமற் ரப்பு ஈர்ப்பு முடுக்கத்தின் 1/4 மைங்கோக அமமயும்? 

புவிநமற் ரப்பில் ஈர்ப்பு முடுக்கம் = g 

புவிமமயத்தில் இருந்து கணக்கீடு பசய்ய நைண்டிய உயரம் R` = R + h 

அவ்உயரத்தில் புவி ஈர்ப்பு முடுக்கம் g` = g/4 

R` உயரத்தில் ஈர்ப்பு முடுக்கம் = g` = GMm/ (R`)2  

புவிப் ரப்பில் ஈர்ப்பு முடுக்கம் = g = GMm/ (R)2 

 
𝑔

g`
= (

R`

R
) 2 = (

R+h

R
) 2 = (1 +

h

R
) 2  

 4 = (1 +
h

R
) 2  

 2 = 
h

R
  

 h = R 

கணக்கீடு பசய்ய நைண்டிய உயரம் R` = R + h 

h = R ஆதலோல் 

 R` = 2R 

புவியின் மமயத்தில் இருந்து, புவி ஆரத்மத ந ோல் இருமைங்கு பதோமலவில், ஈர்ப்பு முடுக்க மதிப்பு 

புவிப் ரப்பின் முடுக்கத்மதப்ந ோல் 1/4 மைங்கோக அமமயும். 
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