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9th Science Lesson 18 Notes in Tamil 

18] திசுக்களின் அமைப்பு 

அறிமுகம்: 

பாக்டீரியா மற்றும் புர ாட்ர ார ாவான்கள் ரபான்றவவ ஒர  ஒரு ச ல்லால் ஆன 

உயிரினங்கள் ஆகும். பல ச ல் உயிரினங்களான உயர் தாவ ங்கள் மற்றும் விலங்குகள் பல மில்லியன் 

ச ல்களால் ஆனவவ. ரமலும் அவவ குழுவாக மாறி பல்ரவறு அவமப்பு முவறகளாக உள்ளன. பல ச ல் 

உயிரினங்கள், சிறப்பு ச ல்கள், திசுக்கள், உறுப்புகள் மற்றும் உறுப்பு அவமப்புகவளப் சபற்று 

பி த்ரயகமான ச யல்கவள நிகழ்த்துகின்றன. இந்த அத்தியாயத்தில் பலவவக தாவ  மற்றும் 

விலங்குகளின் திசுக்கள் பற்றியும், அவவ எவ்வாறு மாறுபாடு அவ ந்து வாழ்க்வக நிகழ்ச்சிகவள 

ஒருங்கிவைக்கின்றன என்பவதப் பற்றியும் கற்றறிவீர்கள். 

 குறிப்பிட்  ச யவலச் ச ய்வதற்காக வடிவவமக்கப்பட்டுள்ள ச ல்கள் திசுக்கள் என 

அவைக்கப்படுகின்றன. திசுக்களின் சதாகுப்பு உறுப்பாக மாறி தனிச்சிறப்பு மிக்க ரவவலவயச் 

ச ய்கின்றன. உதா ைம், தாவ ரவர், தண்டு மற்றும் இவலகள் தாவ த்தின் உறுப்புகள் ஆகும். வ லம் 

மற்றும் புரளாயம் ஆகியவவ திசுக்கள் ஆகும். இரதரபால் விலங்குகளில் இவ ப்வப ஒரு உள்ளுறுப்பு 

ஆகும். அது எபிதீலிய ச ல்கள், சு ப்பு ச ல்கள் மற்றும் தவ ச ல்களால் ஆன திசுக்கவளப் சபற்றுள்ளது. 

தாவ  திசுக்கள்: 

 தாவ  திசுக்கள் சபாதுவாக இ ண் ாக உயிர் வவகப்படுத்தப்படுகின்றன. அவவ: 

i. ஆக்குத்திசு அல்லது நுனியாக்கு திசுக்கள். 

ii. நிவலயான திசுக்கள் 

ஆக்குத்திசு: 

 சமரிஸ்ர ாஸ் (ஆக்குத்திசு) எனும் வார்த்வத கிர க்க சமாழியில் இருந்து சபறப்பட் தாகும். இதன் 

சபாருள் பகுப்பவ யும் தன்வமயுவ யது அல்லது ச ல் பகுப்பு ச யல்பாடுவ யது என்பதாகும். சதா ர்ந்து 

பகுப்பவ யும் தன்வம சகாண்  ஒத்த அளவுவ ய முதிர்ச்சி அவ யாத ச ல்களின் சதாகுப்பு ஆக்குத்திசு 

எனப்படும். தாவ ங்களில் ஆக்குத்திசுவானது வளர்ச்சி நவ சபறும் இ ங்களில் காைப்படும். 

உதா ைம்: தாவ த் தண்டின் நுனிப்பகுதி, ரவரின் நுனிப்பகுதி, இவல மூலங்கள், வாஸ்குலார் 

ரகம்பியம், தக்வக ரகம்பியம் மற்றும் பிற. 

ஆக்குத்திசுக்களின் சிறப்புப் பண்புகள்: 

A. உயிர் உள்ள ச ல்களால் ஆனவவ. 

B. சிறியதாக, முட்வ  வடிவ, பலரகாை அல்லது ரகாள வடிவில் உள்ளன. 
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C. சமல்லிய ச ல்சுவர், சபரிய நியூக்ளியஸ், அ ர்ந்த வ ட்ர ாபிளா ம் மற்றும் சிறிய குமிழ்கவளக் 

சகாண்டுள்ளன. 

D. வமட் ாஸிஸ் ச ல்பகுப்புக்கு உட்ப க்கூடியவவ. 

E. இவவ உைவவ ர மிப்பதில்வல. 

அ. அவமவி த்வத அடிப்பவ யாகக் சகாண்டு ஆக்குத்திசுவின் வவககள்: 

 அவமவி த்வத அடிப்பவ யாகக் சகாண்டு ஆக்குத் திசுக்கள் மூன்று வவகயாக 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. அவவ: i) நுனி ஆக்குத்திசு.  ii) இவ யாக்குத் திசு.  iii) பக்க ஆக்குத்திசு. 

 

இளம் இவலகள் மற்றும் நுனி ஆக்குத் திசுவவக் காட்டும் தண்டு நுனியின் நீள்சவட்டுத் ரதாற்றம் 

நுனி ஆக்குத்திசு: வளரும் ரவர் மற்றும் தண்டின் நுனிகளில் நுனி ஆக்குத்திசுக்கள் காைப்படுகின்றன. 

இவவ தாவ த்தில் நீள்ரபாக்கு வளர்ச்சிவய ஏற்படுத்துகின்றன. 

இவ யாக்குத் திசு: இவவ முதல்நிவல ஆக்குத்திசுவின் ஒரு பகுதி ஆகும். நிவலயான 

திசுப்பகுதிகளுக்கு இவ ரய இவவ காைப்படுகின்றன. இவ  ஆக்குத்திசு இவலயின் 

அடிப்பகுதியிரலா (எ.கா: வபனஸ்தாவ ம்), கணுவிவ ப்பகுதியின் அடியிரலா (எ.கா:புற்கள்) 

காைப்படுகின்றன. 

பக்க ஆக்குத்திசு: இவவ தண்டு மற்றும் ரவரின் பக்கவாட்டில் அதன் நீள அச்சுக்கு இவையாகக் 

காைப்படுகின்றன. இவவ தாவ ப் பகுதியின் அளவவ அதிகரிக்கச் ச ய்கின்றன. 

ஆ. ஆக்குத்திசுவின் பணிகள்: ஆக்குத்திசுக்கள் நன்கு பகுப்பவ யும் திசுக்களாகும். ஆதலால், இவவ 

தாவ த்தில் நவ சபறும் முதலாம் வளர்ச்சி மற்றும் இ ண் ாம் வளர்ச்சிக்குக் கா ைமாக உள்ளன. 

நிவலத்த திசுக்கள்: 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 3 of 27 

 நிவலத்த திசுக்கள் பகுப்பவ யும் திறவன நி ந்த மாகரவா அல்லது தற்காலிகமாகரவா இைந்த 

திசுக்களாகும். சில ரந த்தில் அவவ பகுதி அல்லது முழு ஆக்குத்திசுவாக மாறுகின்றன. நிவலத்த 

திசுக்கள் இருவவகப்படும். அவவ: 1. எளியதிசு மற்றும் 2. கூட்டுத்திசு. 

அ. எளியதிசு: 

 ஒத்த அவமப்பு மற்றும் ச யல்கவளயுவ ய ச ல்களால் ஆன திசு எளியதிசு ஆகும். உதா ைம்: 

பா ன்வகமா, ரகாலன்வகமா மற்றும் ஸ்களீ ன்வகமா. 

பா ன்வகமா: 

 பா ன்வகமா உயிருள்ள ச ல்களால் ஆன எளிய நிவலத்த திசுக்கள் ஆகும். பா ன்வகமா 

ச ல்கள்  ம அளவுவ ய, சமல்லிய சுவர் உவ ய முட்வ  வடிவ அல்லது பலரகாை அவமப்புவ ய 

ச ல் இவ சவளியு ன் கூடிய திசுவாகும். நீர்த்தாவ ங்களில் பா ன்வகமா ச ல்கள் காற்றிவ ப் 

பகுதிவயக் சகாண்டுள்ளதால் அவற்றிற்கு ஏ ன்வகமா என்று சபயர். பா ன்வகமா திசுக்கள் மீது 

ஒளிபடும்சபாழுது அவவ பசுங்கணிகங்கவள உற்பத்தி ச ய்கின்றன. அப்சபாழுது அவவ 

குரளா ன்வகமா எனப்படும். 

 

பா ன்வகமா வவககள் 

  வதப்பற்றுள்ள மற்றும் வறண்  நிலத் தாவ ங்களில் பா ன்வமகா நீவ  ர மிக்கிறது. ரமலும், 

உைவு ர மித்தல், உறிஞ்சுதல், மிதத்தல், சு த்தல் மற்றும் பல ரவவலகவளச் ச ய்கிறது. 

ரகாலன்வகமா: 

 ரகாலன்வகமா புறத்ரதாலுக்குக் கீரையுள்ள உயிருள்ள திசுவாகும். ரகாலன்வகமா சீ ற்ற தடித்த 

ச ல்சுவர் சகாண்  ச ல்களால் ஆனது. ச ல்கள் நீண்   து  அவமப்பு அல்லது சிறுத்த முவனயுவ ய 

புர ாட்ர ாபிளா ம் சபற்றவவ. தடித்த லிக்னின் இல்லா ச ல்சுவவ  இவவகள் சகாண்டுள்ளன. 

ரகாலன்வகமா தாவ  உறுப்புகளுக்கு வலிவம அளிக்கிறது. 
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ரகாலன்வகமா 

ஸ்கிளீ ன்வகமா: 

 ஸ்கிளீ ன்வகமா லிக்னினால் ஆன தடித்த ச ல்சுவவ  உவ யது. ஸ்கிளீ ன்வகமா ச ல்கள் 

முதிர்ந்த நிவலயில் புர ாட்ர ாபிளாஸம் அற்றுக் காைப்படும் இறந்த ச ல்களாகும். இவவ 

இருவவகப்படும். நார்கள் மற்றும் ஸ்கிளீவ டுகள். 

நார்கள் நீண்  ஸ்கிளீ ன்வகமா ச ல்களால் ஆனவவ. ச ல்சுவர் லிக்னின் சபாருளால் ஆனது. நார்கள் 

அதிக அளவு தாவ ங்களில் காைப்படுகின்றன.   ா ரியாக நார்கள் 1 முதல் 3 மிமீ நீளமுவ யவவ. 

இருந்த ரபாதிலும் சில தாவ ங்களில், உதா ைமாக லின்னம் யுசிட் ாஸ்ஸிமம் (ஆளி) கனாபினஸ் 

 ட்வ வா ( ைல்), கார்ரகா ஸ் காப்சுலரிஸ் ( ைல்) ரபான்றவவகளில் நார்கள் அதிக நீளமுவ யன. 

அவற்றின் நீளம் 20 மிமீ முதல் 550 மிமீ வவ  இருக்கும். 

ஸ்கிளீவ டுகள் தாவ ங்களின் உ ல் முழுவதும் ப விக் காைப்படுகின்றன. வைக்கமாக இவவ அகன்று 

ஒற்வறயாகரவா அல்லது சதாகுப்பாகரவா காைப்படும். ஸ்கிளீவ டுகளின் ச ல்சுவர் லிக்னின் எனும் 

சபாருளால் ஆன ஒத்த அவமப்புவ யது. ச ல்சுவர்களில் குழிகள் (Pits) நிவலத்த ரதாற்றத்து ன் 

காைப்படுகின்றன. ச ல் அவற ச ல் சுவர் சபாருட்களால் நி ம்பியுள்ளது. ஸ்கிளீவ டுகள் பைங்கள் 

மற்றும் விவதகளில் சபாதுவாக காைப்படுகின்றன. 

 

ஸ்கிளீவ ன்வகமா 
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ஆ. கூட்டுத்திசுக்கள்: 

 ஓன்றுக்கு ரமற்பட்  பலவவக ச ல்களால் ஆனவவ கூட்டுத்திசுக்கள் ஆகும். அந்த ச ல்கள் 

அவனத்தம் ஒன்றாக ஒரு குறிப்பிட்  பணிவய ரமற்சகாள்ளும். இவவ பா ன்வகமா மற்றும் 

ஸ்கிளீ ன்வகமா ச ல்கவளயும் சகாண்டுள்ளன. இருந்தரபாதிலும் ரகாலன்வகமா ச ல்கள் இந்த 

திசுவில் காைப்படுவதில்வல. சபாதுவான உதா ைம்: வ லம் மற்றும் ஃபுரளாயம். 

i. வ லம்: 

 இது ஒரு க த்தும் திசுவாகும். இது நீர் மற்றும் கனிம ஊட் ச் த்துக்கவள ரவரிலிருந்து 

தாவ த்தின்  

 

வ லக்குைாய்கள் மற்றும் டி க்கீடுகள். 

இவலப்பகுதிக்கு ரமல் ரநாக்கி க த்தும். ரமலும் வ லம் தாவ  உ லுக்கு உறுதி அளிக்கிறது. வ லம் 

பல்ரவறு வவகயான உறுப்புகளால் ஆனது. அவவ: வ லம் டி க்கீடுகள், வ லம் நார்கள், வ லக் 

குைாய்கள், மற்றும் வ லம் பா ன்வகமா ஆகும். 

வ லம் டி க்கீடுகள்: டி க்கீடுகள் நீண்  அல்லது குைாய் ரபான்றவவ. இவவ தடித்த மற்றும் லிக்னின் 

சுவவ க் சகாண்  இறந்த ச ல்களாகும். ச ல்களின் முவனப்பகுதி மழுங்கிய, சிறுத்த, அல்லது உளி 

ரபான்ற அவமப்புவ யது. ச ல்கள் புர ாட்ர ாபிளாஸம் அற்றவவ. எந்தப் சபாருளும் இல்லாத சபரிய 

உட்குைல் பகுதிவய டி க்கீடுகள் சகாண்டுள்ளன. இவற்றின் பணி நீவ க் க த்துவது மற்றும் 

தாவ ங்களுக்கு வலிவமவய அளிப்பதாகும். 

வ லம் நார்கள்: இந்த ச ல்கள் நீண் வவ; லிக்னின் சபற்றவவ: மற்றும் ச ல்களின் இருமுவனகளும் 

சு ானவவ. நீர் மற்றும் ஊட் ச் த்துக்கவள ரவரிலிருந்து இவலகளுக்குக் க த்துவது மற்றும் 

தாவ ங்களுக்கு வலிவமவய அளிப்பது இவற்றின் பணிகளாகும். 

வ லக்குைாய்கள்: வ லக்குைாய்கள் நீண்  உருவள மற்றும் குைாய் வடிவமுவ யவவ. ச ல்சுவர் 

லிக்னின் சபற்று அகன்ற வமயக் குழிகவளக் சகாண்டுள்ளது. புர ாட்ர ாபிளா ம் இல்லாததால் இவவ 
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இறந்த ச ல்கள் ஆகும். ச ல்கள் நீள் அச்சுக்கு இவையாக அவமந்துள்ளன. துவளகளுவ ய குறுக்கு 

சுவரினால் இவவ 

 

ஃபரளாயம் திசுவின் நீள்சவட்டுத் ரதாற்றம் 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. இதன் முழு அவமப்பும் பார்ப்பதற்கு நீர்க் குைாய் ரபான்று ரதான்றும். இவற்றின் 

முக்கியப்பணி நீர், கனிமங்கவளக் க த்துதல் மற்றும் தாவ ங்களுக்கு வலிவமவய அளித்தல் ஆகும். 

வ லம் பா ன்வகமா: ச ல்கள் சமல்லிய சுவவ  உவ யவவ மற்றும் உயிருள்ளவவ. இதன் 

முக்கியப்பணி ஸ் ார்ச் மற்றும் சகாழுப்புக்கவளச் ர மித்தல் ஆகும். 

ii. ஃபுரளாயம்: 

 வ லம் ரபான்று ஃபுரளாயம் ஒரு கூட்டுத்திசுவாகும். இவற்றிலும் கீழ்கண்  கூறுகள் 

காைப்படுகின்றன. i)  ல்லவ க்குைாய் கூறுகள், ii) துவை ச ல்கள், iii) ஃபுரளாயம் பா ன்வகமா மற்றும் 

iv) ஃபுரளாயம் நார்கள். 

 ல்லவ க்குைாய் கூறுகள்: 

 ஃபுரளாயத்தின் க த்தும் கூறுகள்  ல்லவ க்குைாய் கூறுகள் என அவைக்கப்படுகின்றன. 

 ல்லவ க்குைாய்கள் நீண் , குைாய் ரபான்ற சமல்லிய ச ல்களால் ஆனவவ. இவற்றின் அடிப்பகுதி 

சுவர்களில் துவளகள் உள்ளதால் அவவ  ல்லவ க்குைாய் தட்டுகள் என்று அவைக்கப்படுகின்றன. 

இவற்றின் முக்கியப் பணியானது உைவிவன தாவ  இவலகளிலிருந்து ர மிப்பு உறுப்புகளுக்கு 

இ மாற்றம் ச ய்வதாகும். 

வ லம் மற்றும் ஃபுரளாயத்திற்கு இவ ரயயுள்ள ரவறுபாடுகள் 
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வ லம் ஃபுரளாயம் 

நீர் மற்றும் கனிமங்கவளக் க த்துகின்றன கரிமக் கவ சபாருட்கள் அல்லது உைவுப் 

சபாருட்கவளக் க த்தகின்றன. 

க த்தல் சபரும்பாலும் ஒர  திவ யில் ந க்கிறது. 

அதாவது ரவரிலிருந்து தாவ த்தின் ரமல் 

பகுதிகளுக்கு 

க த்தல் இரு திவ களிலும் ந க்கிறது. 

இவலயிலிருந்து வளரும் மற்றும் ர மிப்பு 

உறுப்புக்கு அல்லது ர மிப்பு உறுப்பில் இருந்து 

வளரும் பாகங்களுக்கு 

டி க்கீடுகள் மற்றும் வ லக் குைாய்கள் மூலம் 

க த்துகின்றன 

 ல்லவ க் குைாய்கள் மூலம் க த்துகின்றன. 

வ லக்குைாய்கள், டி க்கீடுகள், வ லம் 

பா ன்வகமா மற்றும் வ லம் நார்களால் 

ஆனவவ 

ஃபுரளாயம் துவை ச ல்கள், ஃபுரளாயம் 

பா ன்வகமா,  ல்லவ க் கூறுகள் மற்றும் 

ஃபுரளாயம் நார்களால் ஆனவவ 

 

துவை ச ல்கள்: 

 இவவ  ல்லவ க்குைாய் ச ல்களின் பக்கச்சுவரில் ஒட்டி உள்ள நீண்  ச ல்கள் ஆகும். ஒரு 

துவைச் ச ல்  ல்லவ க்குைாய் ச ல்லின் நீளத்திற்கு  மமான நீளம் உவ யதாக இருக்கும் அல்லது 

தாய் ச ல் குறுக்கு பகுப்பவ ந்து சதா ர்ச்சியாக துவை ச ல்கவள உருவாக்கலாம். 

ஃபுரளாயம் பா ன்வகமா: 

 இச்ச ல்கள் உயிருள்ளவவ. இவவ வ ட்ர ாபிளாஸம் மற்றும் நியூக்ளியவஸப் சபற்றுள்ளன. 

இவற்றின் முக்கியப் பணி ஸ் ார்ச்வ  ர மித்தல் ஆகும். 

ஃபுரளாயம் நார்கள்: 

 முதலாம் நிவல அல்லது இ ண் ாம் நிவல ஃபுரளாயத்து ன் சதா ர்புவ ய ஸ்கிளீ ன்வகமா 

ச ல்கள் புரளாயம் நார்கள் என அவைக்கப்படுகின்றன. இந்த ச ல்கள் நீண் , லிக்னின் படிந்த மற்றும் 

தாவ  உ லுக்கு வலிவமவய அளிக்கக்கூடிய ச ல்கள் ஆகும். 

ஆக்குத்திசு மற்றும் நிவலத்த திசுவிற்கு இவ ரயயுள்ள ரவறுபாடுகள் 

ஆக்குத்திசு நிவலத்ததிசு 

இதன் ச ல்கள், அளவில் சிறியவவ. ரகாள 

அல்லது பல்ரகாை வடிவமுள்ளவவ மற்றும் 

ரவறுபா ற்றவவ. 

இதன் ச ல்கள் சபரியவவ, ரவறுபட் வவ 

பல்ரவறு வடிவமுவ யவவ 

வ ட் ாபிளாஸம் அ ர்த்தியானது. சவற்றி ங்கள் 

காைப்படுவதில்வல 

உயிருள்ள நிவலத்த ச ல்களின் வமயத்தில் 

சபரிய சவற்றி ங்கள் உள்ளன. 

ச ல்களுக்கு இவ ரய இவ சவளியில்வல ச ல்களுக்கு இவ ரய இவ சவளி உண்டு 
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ச ல்சுவர் சமல்லிய மற்றும் சநகிழும் 

தன்வமயுவ யது 

ச ல்சுவர் தடித்தது 

நியூக்ளியஸ் சபரியது மற்றும் முக்கியத்துவம் 

சபற்றது 

நியூக்ளியஸ் எளிதில் காைப்ப க் கூடியதில்வல 

ச ல்கள் சதா ர்ந்து வளரும் மற்றும் பகுப்பவ யும் ச ல்கள்  ாதா ைமாக பகுப்பவ வதில்வல 

இவவ தாவ  உ லுக்கு உறுதிவயயும் 

சநகிழ்ச்சித் தன்வமயும் அளிக்கின்றன 

இவவ உறுதிவய மட்டுரம அளிக்கின்றன. 

 

விலங்கு திசுக்கள்: 

 ஒன்று அல்லது பல வவகயான தனிச்சிறப்புவ ய ச ல்கள் அதன் சவளிப்புறத்தில் உள்ள 

சபாருட்களின் மூலம் ஒன்ரறாடு ஒன்று இவைந்து திசுவவ நிர்ையிக்கின்றன. ச ல் பற்றிய படிப்பிற்கு 

ச ல்லியல் என்றும், திசுக்கள் பற்றிய படிப்பிற்கு திசுவியல் (ஹிஸ்ர ாலஜி) என்றும் சபயர். 

அவமப்பு, ரதாற்றம், உருவம் மற்றும் ரவவல இவற்வற ஒர  மாதிரியாகக் சகாண்  சதாகுப்பான 

ஒர  ச ல்கள் எளிய திசுக்கள் என்று அவைக்கப்படுகின்றன. அரத  மயம், சதாகுப்பான ச ல்கள் 

அவவகளின் அவமப்பு மற்றும் ச யல்பாட்டில் ரவறுபட்டு ஆனால் ஒரு குறிப்பிட்  பணிவய 

ஒருங்கிவைந்து ச ய்யும்ரபாது கூட்டுத்திசுக்கள் என்று அவைக்கப்படுகின்றன. 

 விலங்கு திசுக்கள் அவற்றின் அவமப்பு மற்றும் ச யல்பாடுகவள அடிப்பவ யாகக் சகாண்டு 

கீழ்காணும் நான்கு அடிப்பவ  வவககளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

i. எபிதீலியத் திசு 

ii. இவைப்புத்திசு 

iii. தவ த்திசு 

iv. ந ம்புத்திசு 

எபிதீலியல் திசு: 

 இது எளிய திசு ஆகும். எபிதீலிய திசுவானது ஒன்று அல்லது பலஅடுக்கு ச ல்களால் ஆகி உ லின் 

சவளிப்புறப்பகுதிவயயும் உள் உறுப்புகவளயும் சூைந்துள்ளது. இச்ச ல்கள் ஒன்று ன் ஒன்று 

சநருக்கமாக, குவறந்த ச ல்சவளி சபாருட்களு ன் அவமந்து உள்ளன. எபிதீலிய ச ல்கள், ச ல்கள் 

இல்லா தாங்கு  வ்வு மீது அவமந்து, சிறப்பு அவமப்பான சகாலாஜன் எனும் அவமவூட்டும் கூறு 

பு தத்வதப் சபற்றுள்ளன. சபாதுவாக எபிதீலிய திசுக்களில்  த்த நாளங்கள் இல்வல. எபிதீலியம் அதன் 

கீழுள்ள ஊட் ச் த்தளிக்கும் இவைப்புத் திசுவால் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

எபிதீலியத் திசுக்களில் இரு வவககள் உண்டு. 

1. எளிய எபிதீலியம்: அடித்தளச்  வ்வின் மீது அவமந்த ஒற்வற அடுக்கு ச ல்களால் ஆனது. 
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2. கூட்டு எபிதீலியம்: இது பல அடுக்கு ச ல்களால் ஆனது. மிக ஆழ்ந்த ச ல் அடுக்கு மட்டுரம அடித்தளச் 

 வ்வின் மீது சபாதிந்துள்ளது. 

எபிதீலியத் திசுக்களின் ச யல்பாடுகள்: 

1. உ லின் சவளிப்பகுதிவய மூடியுள்ள ரதால், எபிதீலிய ச ல்களால் ஆனது. இந்த ச ல்கள் 

அடித்தளத்தில் உள்ள ச ல்கவள காய்ந்து ரபாகாமலும், காயம் அவ யாமலும் மற்றும் 

நுண்ணுயிரிகளின் சதாற்றுக்களிலிருந்தும் பாதுகாக்கிறது 

2. இவவ நீர் மற்றும்  த்துக்கவள உறிஞ்  உதவுகின்றன. 

3. கழிவுப் சபாருள்கவள நீக்கும் பணியில் ஈடுபடுகின்றன. 

4. சில எபிதீலிய திசுக்கள் சு த்தலில் ச யல்படுகின்றன. அவவ பல்ரவறு வவகயான உயிர் 

ரவதிப்சபாருட்களான வியர்வவ உமிழ்நீர், ரகாவை மற்றும் சநாதிகவளச் சு க்கின்றன. 

அ. எளிய எபிதீலியம்: 

 இது ஒற்வற அடுக்கு ச ல்களால் உருவானது. உ ற்குழி மற்றும் நாளங்களின் உட்பூச்சு 

எபிதீலியத்தால் ஆனது. எளிய எபிதீலியம் கீழ்காணும் வவககளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

தட்வ  எபிதீலியம்: 

 இது சதளிவாகத் சதரியும் உட்கருக்கவள உவ ய சமல்லிய தட்வ யான ச ல்களால் ஆனது. 

இந்த ச ல்கள் ஒழுங்கற்ற எல்வலகவளக்சகாண்டு, பக்கத்தில் உள்ள ச ல்களு ன் பிவைந்துள்ளன. 

தட்வ  எபிதீலியம் பாவத  வ்வு என்றும் அறியப்படுகின்றது. இவவ வாய்க்குழி, நுவையீ லின் நுண் 

காற்றுப்வபகள், சிறுநீ கத்தின் அண்வமச் சுருள் குைல்,  த்த நாளங்கள், ரதால் ரமல்உவற மற்றும் 

நாக்கு ஆகியவற்றில் சமன்வமயான பூச் ாக உள்ளது. இவவ காயங்கள், வறண்டு ரபாதல் மற்றும் 

ரநாய்க்கிருமிகள் புகுதலில் இருந்து உ வலப் பாதுகாக்கின்றன. 

 

தட்வ  எபிதீலியம் 

கன து  வடிசவாத்த எபிதீலியம்: 

 இவவ ஒற்வற அடுக்கு கன து  ச ல்களால் ஆனவவ. ச ல்லின் வமயத்தில் வட் வடிவ 

உட்கரு அவமந்துள்ளது. இந்த திசு, வத ாய்டு, உமிழ்நீர் சு ப்பிகள், வியர்வவச் சு ப்பிகள் மற்றும் 

நாளமுவ ய கவையச் சு ப்பி ஆகியவற்றில் உள்ளன. ரமலும், இது சிறுகு ல் மற்றும் சநப் ானின் 
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குைல் பகுதியில் (சிறுநீ க குைல்) நுண் உறிஞ்சிகளாக காைப்படுகிறது. இதனால் உறிஞ்சும் ப ப்பு 

அதிகரிக்கிறது. இவற்றின் முக்கிய ச யல் சு த்தல் மற்றும் உறிஞ்சுதல் ஆகும். 

 

கன து  வடிசவாத்த எபிதீலியம் எபிதீலியம் 

தூண் எபிதீலியம்: 

 இது நீண்  தூண்கவளப்ரபான்ற ஒற்வற அடுக்கு ச ல்களால் ஆனது. உட்கரு, ச ல்களின் 

அடிப்பகுதியில் அவமந்துள்ளது. இது இவ ப்வப, பித்தப்வப, பித்தநாளம், சிறுகு ல், சபருங்கு ல், 

அண் க்குைல் மற்றும் ரகாவைச் வ்விலும் ப ர்ந்து காைப்படுகிறது. இவவ முக்கியமாக சு த்தல் மற்றும் 

உறிஞ்சுதல் ரவவலவயச் ச ய்கின்றன. 

 

தூண் எபிதீலியம் 

குறுயிவை எபிதீலியம்: 

 சில தூண் எபிதீலியங்கள் ர ாமங்கள் ரபான்ற சமன்வமயான சவளிநீட்சிகவளப் சபற்றுள்ளன. 

அவவ குறுயிவை எபிதீலியம் என்று அவைக்கப்படுகின்றன. இவற்றின் ச யல், துகள்கவள அல்லது 

ரகாவைகவள ஒரு குறிப்பிட்  திவ யில் எபிதீலியத்தின் மீது நகர்த்துவது ஆகும். இது சுவா க்குைாய், 

சுவா ப் பாவதயின் நுன்குைல்கள், சிறுநீ கக் குைல்கள் மற்றும் அண் க்குைல்களில் காைப்படுகிறது. 
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குறுயிவை எபிதீலியம் 

சு க்கும் எபிதீலியம்: 

 எபிதீலிய ச ல்கள் மாற்றம் அவ ந்து சிறப்பான சு க்கும் ச ல்களாக உருவாகின்றன. இவவ 

எபிதீலியத்தின் புறப்ப ப்பில் சில ரவதிப்சபாருட்கவளச் சு க்கின்றன. இவ்வவக எபிதீலிய திசு 

இவ ப்வபச் சு ப்பிகள், கவையக் குைாய்கள் மற்றும் கு ல் சு ப்பிகள் மீது பூச் ாக உள்ளன. 

 

சு க்கும் எபிதீலியம் 

ஆ. கூட்டு எபிதீலியம் 

 இது ஒன்றுக்கு ரமற்பட்  ச ல் அடுக்குகவளப் சபற்று, பல அடுக்காக ரதான்றமளிக்கிறது. 

ஆதலால், இவவ பல்லடுக்கு எபிதீலிய ச ல்கள் என்றும்  அவைக்கப்படுகின்றன. பல அடுக்குகள் 

இருப்பதால் சு த்தல் மற்றும் உறிஞ்சுதலில் குவறந்த அளரவ பங்கு வகிக்கின்றன. இந்த எபிதீலியத்தின் 

முக்கிய ச யல் இயந்தி  மற்றும் இ  ாயை அழுத்தங்களிலிருந்து அடித்தளத் திசுக்களுக்கு பாதுகாப்பு 

அளிப்பதாகும். ரமலும் இவவ ரதாலின் உலர்ந்த பகுதி, வாய்க்குழி மற்றும் சதாண்வ யின் ஈ மான 

புறப்பகுதிவயச் சுற்றி உள்ளன. 
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கூட்டு எபிதீலியம் 

இவைப்புத் திசு: 

 இது அதிக அளவில் நிவறந்து ப வலாகக் காைப்படும் ஒரு வவகத் திசுவாகும். இத உறுப்புகவள 

உருவாக்கும் பலவவகத் திசுக்களுக்கு கட் வமப்வபயும், ஆத வவயும் அளிக்கிறது. 

ச ல்லிவ ப்சபாருட்கள், ச ல்கள் மற்றும் நார்கள், இவைப்புத் திசுவின் கூறுகளாகும். உ ல் 

அவ வுகளின் மூலம் ஏற்படும் உறுப்புகள் இ ம் சபயர்தவல இவைப்புத் திசு தடுக்கிறது ரமட்ரிக்ஸ் 

எனப்படும் ச ல்லிவ  சபாருட்கள், ச ல்கள் மற்றும் நார்கள் இவைப்பு திசுவின் கூறுகளாகும். 

கீழ்காணும் வவககளாக இவைப்புத் திசு வவகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது 

i. முவறயான இவைப்புத்திசு (சிற்றி விவையம் மற்றும் சகாழுப்புத்திசு). 

ii. ஆதா  இவைப்புத் திசு (குருத்சதலும்பு மற்றும் எலும்பு). 

iii. அ ர்த்தியான இவைப்புத்திசு (தவ  நாண்கள் மற்றும் தவ  நார்கள்). 

iv. தி வ இவைப்புத்திசு (இ த்தம் மற்றும் நிைநீர்). 

i. முவறயான இவைப்புத்திசு: 

இவவ சகாலாஜன் இவைகள், நீட்சி இவைகள் மற்றும் ஃவபப்ர ாபிளாஸ்ட் இவைகவளக் 

சகாண்டுள்ளன. 

சிற்றி  விவையம்: 

 இத ரமட்ரிக்ஸ் எனப்படும் அவ தி வ தளப்சபாருளில் தளர்வாக அவமயப்சபற்ற ச ல்கள் மற்றும் 

நார்கவளக் சகாண் து. இந்த தளம், ஒரு வவலப்பின்னல் ரபால, நுண் இவைகவள குறுக்கும் 

சநடுக்கமாகக் சகாண்டு, இவ யில் சிறிய இவ சவளிகவளக் (Areolae) சகாண்  அவமப்பாக உள்ளது. 

இது ரதாவல தவ யு ன் இவைக்கிறது. உறுப்புகளின் உட்பகுதி இவ சவளிவய நி ப்புகிறது. தவ , 

இ த்த நாளங்கள் மற்றும் ந ம்புகவளச் சுற்றியும் உள்ளது. ரமலும், இது காயமவ ந்த திசுக்கவளப் பழுது 

பார்ப்பரதாடு, ரதாவல அடித்தளத் தவ யு ன் சபாருத்துகிறது. 
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சிற்றி  இவைப்புத்திசு 

சகாழுப்புத் திசு: 

 சகாழுப்புத் திசு என்பது சகாழுப்பு (அ) அடிப்ரபாவ ட் ச ல்களின் தி ட் லாகும். இது சகாழுப்பு 

ர மிப்பி மாக பணியாற்றுகிறது. ஓவ்சவாரு சகாழுப்பு ச ல்லும் ரகாள அல்லது முட்வ  வடிவமுவ யது 

மற்றும் சபரிய சகாழுப்புத் துளிவயக் சகாண்டுள்ளது. இவவ இதயம் மற்றும் சிறுநீ கம் ரபான்ற உள் 

உறுப்புகளுக்கு இவ யிலும் மற்றும் ரதாலுக்கு அடியிலும் காைப்படுகின்றன. சிறுநீ கம் மற்றும் 

கருவிழிகவள அதிர்ச்சியிலிருந்து பாதுகாக்கும் அதிர்ச்சி உறிஞ்சியாக ச யல்படுகின்றன. இவவ 

பாதுகாப்பான உவற ரபால ச யல்படுவதின் மூலம் உ லின் சவப்பநிவலவய சீ ாக வவக்கின்றன. 

 

சகாழுப்பு திசு 

ii. ஆதா  இவைப்பு திசு: 
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 ஆதா  அல்லது எலும்புச்  ட் க இவைப்புத் திசுக்கள் முதுசகலும்பிகளின் உ ல் அவமப்வப 

உருவாக்குகின்றன. இவவ உ லுக்கு வலுவவயும், உள் உறுப்புகளுக்கு பாதுகாப்வபயும் 

வைங்குவரதாடு நகர்தலுக்கும் (அவ தலுக்கும்) உதவி புரிகின்றன. ஆதா  திசு குருத்சதலும்பு மற்றும் 

எலும்வப உள்ள க்கியது. 

குருத்சதலும்பு: 

 இவவ இயற்வகயில் மிருதுவான, அவ  விவ ப்புத் தன்வமயுவ ய, இளக்கமான மற்றும் 

குவறந்த நாளம் சகாண் வவ. சபரிய குருத்சதலும்பு ச ல்களான கான்ட்ர ாவ ட்ஸ்கவள ரமட்ரிக்ஸ் 

சகாண்டுள்ளது. இந்த ச ல்கள், தி வம் நி ம்பிய லாக்குரன எனும் இவ சவளிகளில் உள்ளன. 

 குருத்சதலும்பானது மூக்கு நுனி, சவளிக்காது, நீண்  எலும்பின் முடிவுப்பகுதி, சதாண்வ  

மற்றும் கு ல்வவளயில் உள்ளது. இது மூட்டுகளின் ரமற்பகுதிவய சமன்வமயாக்குகிறது. ரமலும் 

உ ற்பாகங்களுக்கு ஆதா ம் மற்றும் இளக்கத் தன்வமவய அளிக்கின்றது. 

 

குருத்சதலும்பு 

எலும்பு: 

 இது தி மான, விவறத்த மற்றும் உறுதியான இளக்கமற்ற எலும்புச்  ட் க இவைப்புத் 

திசுவாகும். எலும்பு ரமட்ரிக்ஸில், கால்சியம் உப்பு மற்றும் சகாலாஜன் நார் நிவறந்து எலும்புகளுக்கு 

வலுவவ ர ர்க்கிறது. எலும்பின் ரமட்ரிக்ஸ், பல அ ர்ந்த வவளய அடுக்குகவளக் சகாண் து. இரு 

தகட்ச லும்புகளுக்கு இவ ரய உள்ள தி வம் நி ம்பிய இவ சவளிகள் ரலக்குனா எனப்படும். இதில் 

எலும்பு ச ல்கள் என்னும் ஆஸ்டிரயாவ ட்ஸ்கள் காைப்படுகின்றன. 

 இவவ, கானாலிகுவல (Canaliculi) என்ற நுண் கால்வாய் பின்னல் மூலம் ஒன்ரறாடு ஒன்று 

சதா ர்பு சகாள்கின்றன. இவ சவளியின் சவற்றுக்குழி, மஜ்வஜ குழி என்று அவைக்கப்படுகிறது. இவவ 

எலும்பு மஜ்வஜயால் நி ம்பியுள்ளன. இவவ உ லுக்கு வடிவத்வதயும் கட் வமப்வபயும் அளிக்கின்றன. 

எலும்புகள் சமன்திசுக்களுக்கும் உள்ளுறுப்புகளுக்கும் ஆதா த்வதயும் பாதுகாப்வபயும் அளிக்கின்றன. 
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எலும்பின் குறுக்குசவட்டுத் ரதாற்றம் 

iii. அ ர்த்தியான இவைப்புத் திசு: 

 இது நார்கள் மற்றும் ஃவபப்ர ாபிளாஸ்ட்கள் சகாண்  அ ர்த்தியாகக் கட் ப்பட்  ஒரு நார் 

இவைப்புத் திசுவாகும். இது தவ  நாண்கள் மற்றும் தவ  நார்களின் முதன்வமக் கூறாகும். 

தவ  நாண்கள்: 

 இவவ கயிறு ரபான்ற உறுதியான அவமப்பு சகாண் வவ. எலும்புச்  ட் க தவ கவள 

எலும்புகளு ன் இவைக்கின்றன. தவ  நாண்கள் அதிக வலிவம மற்றும் குவறந்த சநகிழ்வுவ யவவ. 

இவவ இவையான சகாலாஜன் நார்கவளக் சகாண்  கட்டுகளாகும். இதற்கிவ யில் 

ஃவபப்ர ாபிளாஸ்ட்கள் உள்ளன. 

 

தவ  நாண் 

தவ  நார்கள்: 

 இவவ மிகவும் சநகிழும் அவமப்புவ யவவ மற்றும் அதிக வலிவமயுவ யவவ. எலும்புகவள 

எலும்புகளு ன் இவைக்கின்றன. மிகக் குவறந்த ரமட்ரிக்வஸப் சபற்றுள்ளன. இவவ மூட்டுகவள 

வலிவமயவ யச் ச ய்கின்றன மற்றும்  ாதா ை நகர்வுகளுக்கு உதவுகின்றன. 
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தவ  நார் 

iv. தி வ இவைப்புத் திசு: 

 இ த்தம் மற்றும் நிைநீர் ஆகியவவ தி வ இவைப்புத் திசுக்களாகும். இவவ உ லின் பல 

பகுதிகவள இவைக்கின்றன. இந்த இவைப்புத் திசுவில் ச ல்கள் இவ சவளியு ன் 

காைப்படுகின்றன மற்றும் இவவ ச ல்லிவ  ரமட்ரிக்ஸில் பதிந்துள்ளன. 

அ) இ த்தம்: 

 இ த்தத்தில் சிவப்பணுக்கள் (எரித்திர ாவ ட்டுகள்), சவள்வள அணுக்கள் 

(லியூக்ரகாவ ட்டுகள்) மற்றும் தட்டுகள் உள்ளன. இந்த தி வ இவைப்புத் திசுவில் உள்ள பிளாஸ்மா 

என்று அவைக்கப்படும் தி வ ரமட்ரிக்ஸில்  த்த ச ல்கள் நகர்கின்றன. இந்த பிளாஸ்மாவானது கனிம 

உப்புக்கவளயும் கரிமப் சபாருட்கவளயும் சகாண்டுள்ளது. இது ஒரு முக்கியமான சுற்றி வரும் தி வம்; 

ரமலும் இவவ சபாருட்கவள க த்த உதவுகின்றன. 

இ த்த சிவப்பணுக்கள் (எரித்திர ாவ ட்டுகள்): 

 இ த்த சிவப்பணுக்கள் வட்  வடிவ, வட் மான இருபுறமும் குழிந்த தட்டு ரபான்றவவ. முதிர்ந்த 

இ த்த சிவப்பணுக்களில் உட்கரு கிவ யாது (பாலூட்டிகளின் RBC). அவவ சுவா  நிறமியான 

ஹீரமாகுரளாபிவனக் சகாண்டுள்ளன. இவவ திசுக்களுக்கு ஆக்சிஜவன க த்திச் ச ல்லும் பணியில் 

ஈடுபடுகின்றன. 

சவள்வள அணுக்கள் (லியூக்ரகாவ ட்டுகள்): 

 இவவ அளவில் சபரியவவ. சதளிவான உட்கருவவக் சகாண் வவ மற்றும் நிறமற்றவவ. 

இவவ அமீபா ரபான்று நகரும் தன்வம சகாண் வவ. உ லின் பாதுகாப்பில் முக்கியப் பங்கு 

வகிக்கின்றன. இவவ சவளியிலிருந்து உ லுக்குள்ரள வரும் உயிரிகவள முழுவதும் 

விழுங்கிவிடுகின்றன. அல்லது அழித்துவிடுகின்றன. இ த்த சவள்வள அணுக்கள் இருவவகப்படும். 

கி ாணுரலாவ ட்ஸ் (துகள்கள் உவ ய இ த்த சவள்வளயணுக்கள்) மற்றும் ஏகி ாணுரலாவ ட்ஸ் 

(துகள்களற்ற இ த்த சவள்வளயணுக்கள்). 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 17 of 27 

 ஒழுங்கற்ற வடிவ உட்கரு மற்றும் வ ட்ர ாபிளா  துகள்கவளப் சபற்றுள்ளன. அவவ 

நியூட்ர ாஃபில்ஸ், ரபர ாபில்ஸ் மற்றும் இரயாசிரனாபில்ஸ் ஆகியவற்வற உள்ள க்கியவவ. 

துகள்களற்ற இ த்த சவள்வளயணுக்களில் வ ட்ர ாபிளாஸ்மிக் துகள்கள் இல்வல. இவவ 

லிம்ரபாவ ட்டுகள் மற்றும் ரமாரனாவ ட்டுகவளக் சகாண்டுள்ளன. 

இ த்தத் தட்டுகள்: 

 இவவ மிகச் சிறிய, உட்கரு அற்ற சமகாரகரிரயாவ ட்டு எனப்படும் சபரிய எலும்பு மஜ்வஜயின் 

எளிதில் உவ யும் துண்டுகளாகும். இ த்தம் உவறதலில் இவவ முக்கியப் பங்கு வகிக்கின்றன. 

 

இ த்த ச ல்கள் 

ஆ) நிைநீர்: 

 இ த்த தந்துகிகளிலிருந்து வடிகட் ப்பட்  இது ஓர் நிறமற்ற தி வமாகும். இது பிளாஸ்மா மற்றும் 

இ த்த சவள்வள அணுக்கவளக் சகாண்டிருக்கிறது. இவவ இ த்தத்திற்கும், திசுத் தி வங்களுக்கும் 

இவ ரய சபாருட்கவளப் பரிமாறிக்சகாள்ள உதவி புரிகின்றன. 

தவ த் திசு (தவ யிவையம்): 

 இவவ தவ  ச ல்களால் ஆனவவ. சுருங்கத்தக்க திசுவின் முக்கியமான பகுதியாக இவவ 

உள்ளன. இதன் ச ல்கள் நீண் வவ; அளவில் சபரியவவ மற்றும் எண்ைற்ற தவ  நுண்நார்களால் 

(வமரயாவபப்ரில்களால்) ஆனவவ. ஒவ்சவாரு தவ யும் பல நீண்  உருவள வடிவ நார்களால் ஆனது. 

நார்கள் ஒன்றுக்சகான்று இவையாக அவமந்துள்ளன. இத்தவ யின் அவமப்பு, இருப்பி ம் மற்றும் 

ச யல்பாடு ஆகியவற்வற அடிப்பவ யாகக் சகாண்டு இவவ மூன்று முக்கிய வவககளாகப் 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. அவவ: எலும்புச் ட் க தவ  அல்லது வரித் தவ , சமன் தவ  அல்லது வரியற்ற தவ  

மற்றும் இதய தவ . 

எலும்புச் ட் க தவ  அல்லது வரித்தவ : 
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 இந்த தவ கள் எலும்புகளு ன் ஒட்டியுள்ளன. உ லின் அவ விற்குக் கா ைமாக உள்ளன. 

ஆதலால் இவவ எலும்புச் ட் க தவ  என்று அவைக்கப்படுகின்றன. இவவ நம் உ லின் 

உைர்வுகளின் கட்டுப்பாட்டின் கீழ் ச யல்படுவதால், இயக்க (நம் விருப்பப்படி இயங்கும்) தவ கள் 

என்றும் அவைக்கப்படுகின்றன. இந்த தவ யின் நார்கள் நீண் , உருவள வடிவமான மற்றும் கிவளகள் 

அற்றவவ ஆகும். இவற்றில் இருண்  மற்றும் இருளற்ற பட்வ கள் மாறி மாறி காைப்படுவதால் இவவ 

ரகாடுரகா ாக அல்லது வரிவரியாக காட்சியளிக்கின்றன. இந்த தவ  ச ல்கள் பல உட்கருக்கவளப் 

சபற்றுள்ளன. இத்தவ கள் வக, கால்களில் காைப்படுகின்றன. இவவ ரவகமாக சுருக்கம் 

அவ கின்றன. 

சமன்தவ  அல்லது வரியற்ற தவ : 

 இந்த தவ கள் கதிர் வடிவில் வமயப்பகுதி அகன்றும், முவனப்பகுதி குறுகியும் 

காைப்படுகின்றன. இத்தவ  ச ல்களின் வமயத்தில் ஒர  ஒரு உட்கரு அவமந்துள்ளது. இத்தவ  

நார்கள் எந்தவிதமான ரகாடுகவளரயா வரிகவளரயா சபற்றிருக்கவில்வல. ஆதலால், இவவ 

சமன்வமயான தவ கள் (வரியற்ற தவ கள்) என்று அவைக்கப்படுகின்றன. ரமலும் இவவ உ ல் 

உைர்ச்சிகளின் கட்டுப்பாட்டில் இயங்குவது இல்வல. எனரவ, இவற்வற இயங்கு (தாரன இயங்கும்) 

தவ கள் என்றும் அவைக்கிரறாம். இ த்த நாளம், இவ ப்வபச் சு ப்பிகள், சிறுகு ல் வி லிகள் மற்றும் 

சிறுநீர்ப்வப ஆகிய உள்ளுறுப்புகளின் சுவர்கள் இந்த தவ யினால் ஆனவவ. உைவுக் குைாயில் 

உைவு நகர்ந்து ச ல்வது அல்லது  த்தநாளம் சுருங்கி தளர்வவ வது ஆகியவவ தன்னிச்வ யற்ற 

இயங்கங்களாகும். 

இதய தவ : 

 இது இதயத்திலுள்ள ஒரு சுருங்கத்தக்க தவ யாகும். இந்த தவ யின் நார்கள் உருவள வடிவ, 

கிவளகள் உவ ய மற்றும் ஒற்வற உட்கரு உவ யவவ. இதன் கிவளகள் ஒன்று ன் ஒன்று 

இவைந்து ஒரு வவலப்பின்னல் ரபான்ற அவமப்வப உருவாக்குகின்றன. ஆதலால் இவவ 

இவ ச்ச ருகுத்தட்டு என்றும் அவைக்கப்படுகின்றன. இவவ அவனத்தும் இதயத் தவ யின் தனிப்பட்  

தன்வம சகாண்  அம் ங்களாகும். இந்த இதயத் தவ  தன்னிச்வ யற்றது மற்றும் சீ ான முவறயில் 

சுருங்கும் தன்வமயுவ யது. 

 

தவ ச்திசு 
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ந ம்புத் திசு: 

 இவவ ந ம்பு ச ல்கள் மற்றும் நியூ ான்களால் ஆனவவ. இவவ உ லின் மிக நீண்  

ச ல்களாகும். நியூ ான்கள் ந ம்புத் திசுவின் அவமப்பு மற்றும் ச யல்பாட்டின் அடிப்பவ  அலகுகளாகும். 

நியூ ான்கள் நீட்சி அவ ந்து, சமலிந்த ந ம்பு நார்களாகக் காைப்படுகின்றன. ஒவ்சவாரு நியூ ானும் 

உட்கரு மற்றும் வ ட்ர ாபிளா த்து ன் ர ர்ந்து ச ல் உ ல் அல்லது வ ட் ானாக (Cyton) 

அவமந்துள்ளது. வ ட் ானிலிருந்து ந ம்பின் உைர்விவைகள் (Dendrons) குட்வ யான அதிக 

கிவளகவளக் சகாண்  புர ாட்ர ாபிளாஸ்மிக் அவமப்பாக உள்ளன. ஆக் ான் (Axon) ஒரு நீண்  

ஒற்வற நார் ரபான்றது. இவவ வ ட் ானில் இருந்து உருவாகி மிக சமல்லிய கிவளகளு ன் 

முடிவவ கின்றன. 

 இவவ உ லின் உட்பகுதியில் இருந்து அல்லது சவளிப்பகுதியில் இருந்து வ க்கூடிய 

தூண் ல்கவளப் சபறும் திறன் உவ யவவ. ரமலும் உ லின் பல்ரவறு பாகங்களுக்கு  மிக்வைவய 

(ச ய்திவய) அனுப்புகின்றன. பல ந ம்பு நார்கள் இவைப்புத் திசுக்கள் மூலம் ஒன்றாக 

இவைந்துள்ளன. 

 

நியூ ான் 

ச ல் பகுப்பு: 

 ஒரு தனித்த ச ல்லில் இருந்ரத அவனத்து உயிரினங்களும் தங்களின் வாழ்க்வகவயத் 

சதா ங்குகின்றன என்பது உங்களுக்குத் சதரியுமா? ஒரு தனித்த ச ல் எவ்வாறு அத்தவகவய சபரிய 

உயிரினமாக மாறுகின்றது என நீங்கள் வியப்பவ யலாம். அவனத்து ச ல்களும் பகுப்பின்மூலம் 

உருவாக்கப்படுகின்றன. இத்தவகய பகுப்பின் மூலம் ர ய்ச ல்கள் உருவாவது என்பது ச ல்பகுப்பாகும். 

ச ல் பகுப்பின் வவககள்: 

 மூன்று வவகயான ச ல் பகுப்புகள் விலங்கு ச ல்களில் காைப்படுகின்றன. அவவ: 

i. ஏவமட் ாசிஸ் - ரந டிப் பகுப்பு 

ii. வமட் ாசிஸ் - மவறமுகப் பகுப்பு 
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iii. மியாசிஸ் - குன்றல் பகுப்பு 

I. ஏவமட் ாசிஸ்: 

 ஏவமட் ாசிஸ் என்பது ஒரு எளிய முவற ச ல் பகுப்பாகும். இது ரநர்முக ச ல்பிரிதல் என்று 

அவைக்கப்படுகிறது. இது ஒரு ச ல் விலங்குகள், வயதான ச ல்கள் மற்றும் கருப்வபச் வ்வுகளில் 

நிகழ்கிறது. இந்த நிகழ்வில் முதலாவதாக உட்கரு நீண்டு ஒரு சுருக்கத்வத அதன் வமயத்தில் 

ரதான்றுவிக்கிறது. இச்சுருக்கம் சமதுவாக உள்ரநாக்கிச் ச ன்று முடிவில் உட்கருவவ இ ண்டு ர ய் 

உட்கருக்களாகப் பிரிக்கிறது. இதவனத் சதா ர்ந்து வ ட்ர ாபிளா த்திலும் சுருக்கம் ஏற்பட்டு இ ண்டு 

ர ய் ச ல்கள் ரதான்றுகின்றன. 

 

ஏவமட் ாசிஸ் 

II. வமட் ாசிஸ்: 

 ஃபிளம்மிங் (Fleming) என்பவ ால் 1879-ஆம் வரு ம் முதன்முதலில் இது கண் றியப்பட் து. 

இச்ச ல் பகுப்பில் ஒரு தாய் ச ல்லானது இரு ஒத்த ர ய் ச ல்களாக பகுப்பவ கிறது. ஓவ்சவாரு ர ய் 

ச ல்லும் ஒர  அளவுவ ய டிஎன்ஏ உட்கரு, ஒர  எண்ணிக்வகயிலான ஜீன் மற்றும் 

குர ாரமார ாம்கவளக் சகாண்டு தாய் ச ல்களில் உள்ளது ரபாலரவ அவமந்துள்ளன. எனரவ இது 

ஒரு  மபகுப்பு என்று அவைக்கப்படுகிறது. 

இது இரு நிகழ்வுகளாக நவ சபறுகிறது. அவவ 

1. ரகரிரயாவகனசிஸ் (உட்கரு பகுப்பு). 

2. வ ட்ர ாவகனசிஸ் (வ ட்ர ாபிளா  பகுப்பு). 

 இவ நிவல என்பது உட்கருவின் ஓய்வுநிவல ஆகும். இது இரு அடுத்தடுத்த ச ல்பகுப்பின் 

இவ ரவவள நிவல ஆகும். இந்த நிவலயின்ரபாது ச ல்லானது அடுத்த ச ல்பகுப்பிற்கு உட்ப த் 

ரதவவயான முக்கியமான சபாருட்கவள உற்பத்தி ச ய்து தன்வன அடுத்த ச ல் பகுப்பிற்கு 

தயார்படுத்திக்சகாள்கிறது. 

1.உட்கரு பகுப்பு (ரகரிரயாவகனசிஸ்): 
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 உட்கரு பகுப்பவ ந்து இரு ர ய் உட்கருக்கவள உருவாக்குவது உட்கரு பகுப்பாகும். இது நான்கு 

நிவலகவளக் சகாண் து. அவவ: புர ாநிவல, சமட் ாநிவல, அனாநிவல, டீரலா நிவல. 

 

வமட் ாசிஸ் நிகழ்வுகள் 

புர ாநிவல (புர ா-முதல்): 

 இந்நிவலயில் உட்கருவின் உள்ரள குர ாரமார ாம்கள் சிறியதாகவும், தடித்தும் புலனாகும் 

அல்லது சதரியும் வவகயில் அவமந்திருக்கம். ச ன்ட்ர ார ாம் பிளவுற்று இருர ய் 

ச ன்ட்ரிரயால்களாகின்றது. அவவ அங்கிருந்து நகர்ந்து ச ல்லின் துருவப் பகுதிகவள 

ச ன்றவ கின்றன. ஒவ்சவாரு ச ன்ட்ரிரயாலும் ஆஸ் ர் கதிர்கள் எனப்படும் ஒளிவீசும் கதிர்களால் 

சூைப்பட்டுள்ளது. கதிர்ரகால் (ஸ்பிண்டில்) இவைகள் இரு ச ன்ட்ரிரயால்களுக்கு இவ யில் 

அவமந்திருக்கும். உட்கரு  வ்வு மற்றும் உட்கருமணி (நியூக்ளிரயாலஸ்) சமல்ல மவறய 

ஆ ம்பிக்கின்றன. 

சமட் ாநிவல (சமட் ா – பிந்வதய): 

 நகலுற்ற குர ாரமார ாம்கள் ச ல்லின் வமயப்பகுதியில் ஒருங்கவமந்து சமட் ா நிவல தட்வ த் 

ரதாற்றுவிக்கின்றன. ஒவ்சவாரு குர ாரமார ாமும் ஸ்பிண்டில் இவைகள் மூலம் ச ன்ட்ர ாமியரு ன் 

இவைவுறுகின்றன. ஒவ்சவாரு குர ாரமார ாமின் ச ன்ட்ர ாமியரும் இ ண் ாகப் பகுப்பவ ந்து 

அவவ ஒவ்சவான்றும் குர ாரமடிட்டு ன் ஒன்றிவைந்துள்ளன. 

அனாநிவல (அனா-இறுதி முன்நிவல): 

 இரு குர ாரமட்டிட்களு ன் இவைந்திருக்கும் ச ன்ட்ர ாமியர்கள் பகுப்பவ ந்து, ஒவ்சவாரு 

குர ாரமார ாமின் இரு ர ய் குர ாரமாடிட்டுகள் தனியாகப் பிரிந்து இரு எதிர் எதிர் துருவங்கவள 

ரநாக்கி நகர்கின்றன. இந்த ர ய் குர ாரமார ாம்களின் நகர்வானது கதிர் இவைகள் சுருங்குவதால் 

நிகழ்கின்றது. 

டீரலா நிவல (டீரலா-இறுதி): 

 ஓவ்சவாரு குர ாரமாடிட் அல்லது ர ய் குர ாரமார ாமும் நீண்டு, சமல்லியதாக குர ாரமாட்டின் 

நூல் இவைகளில் வவலப்பின்னலாக மாறுகின்றன. கதிர் இவைகள் சிவதவுற்று மவறந்து விடுகின்றன. 

ஒவ்சவாரு ர ய் உட்கருவிலும் உட்கரு வ்வு மற்றும் உட்கருமணி மீண்டும் ரதான்றுகின்றன. 
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2.வ ட்ர ாபிளா  பகுப்பு: 

 வ ட்ர ாபிளா ம் பகுப்பவ ந்து இரு ர ய் ச ல்களாவது வ ட்ர ாபிளா  பகுப்பாகும். ச ல் 

 வ்வின் வமயத்தில் ஒடுக்கம் அல்லது சுருக்கம் ரதான்றி அவவ உள்ரநாக்கி நீண்டு இறுதியாக 

வ ட்ர ாபிளா ம் பிளவுற்று தாய் ச ல்லில் இருந்து இருர ய் ச ல்கள் உருவாகின்றன. 

 

வ ட்ர ாபிளா  பகுப்பு 

வமட் ாசிஸின் முக்கியத்துவம்: 

1.  மமான பகுப்பினால் உருவாகும் இருவமய ர ய் ச ல்களில் ம புப்சபாருட்கள்  மமாக ப வி 

இருப்பதால், இவவ ர ய் ச ல்களில் ஒத்த குர ாரமார ாம் எண்ணிக்வகவய (2n) தக்க 

வவத்துக்சகாள்கின்றன. 

2. பல ச ல் உயிரினங்களின் வளர்ச்சி, உறுப்புகளின் உருவாக்கம் மற்றும் உ லின் பருமன் 

அதிகரிப்பது ஆகியவவ வமட் ாசிஸ் நிகழ்வின் மூலம் நிகழ்கிறது. 

3. வமட் ாசிஸ் பகுப்பவ வதன் மூலம் காயமவ ந்த திசுக்கள் புதுப்பிக்கப்பட்டு ச ல்கள் 

மீட்கப்படுகின்றன. பவைய மற்றும் இறந்த ச ல்கள் புதுப்பிக்கப்படுகின்றன. 

III.மியாசிஸ்: 

 மியாசிஸ் என்ற வார்த்வத 1905 ஆம் வரு ம் ஃபார்மர் என்பவ ால் அறிமுகப்படுத்தப்பட் து. 

இவ்வவக ச ல் பகுப்பு இனச்ச ல்கவள அல்லது ரகமிட்டுகவள உருவாக்குகின்றன. இவவ குன்றல் 

பகுப்பு என்றும் அவைக்கப்படுகின்றன. ஏசனனில் குர ாரமார ாம் எண்ணிக்வக இருமய (2n) 

நிவலயில் இருந்து ஒருமய (n) நிவலயாக குவறக்கப்படுவதால் மியாசிஸ் பகுப்பில் ஒரு தாய் ச ல்லில் 

இருந்து நான்கு ர ய் ச ல்கள் உருவாக்கப்படுகின்றன. 

மியாசிஸ் இ ண்டு பகுப்புகவளக் சகாண் து. அவவ: 

 செட்டிர ாவ ப்பிக் பகுப்பு அல்லது முதல் மியாசிஸ் பகுப்பு 

 ரொரமாவ ப்பிக் பகுப்பு அல்லது இ ண் ாம் மியாசிஸ் பகுப்பு 

அ. செட்டிர ாவ ப்பிக் பகுப்பு: 
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 இ ட்வ மய ச ல் பகுப்பிற்குப் பின் இது இரு ஒற்வறமய ச ல்கவள உருவாக்குகின்றது. 

இவ்வவக பகுப்பினால் உருவாகும் ர ய் ச ல்களின் குர ாரமார ாம் எண்ணிக்வக தாய் ச ல்களின் 

குர ாரமார ாம் எண்ணிக்வகயில் இருந்து ரவறுபடுகிறது. இது ஐந்து நிவலகவளக் சகாண் து 

1. புர ாநிவல – I 

2. சமட் ாநிவல – I 

3. அனாநிவல – I 

4. டீரலா நிவல – I 

5. வ ட்ர ாபிளா  பகுப்பு – I 

1. புர ாநிவல – I: 

 புர ாநிவல – நீண்  கால அளவவக் சகாண் து. ரமலும் இது ஐந்து துவை நிவலகளாகப் 

பிரிந்துள்ளது. அவவ: சலப்ர ாடீன், வ க்ரகாடீன், ரபக்கிடீன், டிப்ரளாடீன் மற்றும்  யாவகனசிஸ் 

ரலப்ர ாடீன்: 

 குர ாரமார ாம்கள் சுருள் பிரிந்து நீண்  நூல் ரபான்ற அவமப்வபப் சபற்று உட்கருவினுள் 

குறிப்பிட்  ஒருங்கவமப்பில் இருக்கின்றன. இவவ பூங்சகாத்து ரபான்ற அவமப்பு நிவலவயப் 

சபற்றுள்ளன. 

வ க்ரகாடீன் (வ க்ரகான் - இவையுறுதல்): 

 இரு ஒத்திவ  குர ாரமார ாம்கள் ஒன்று மற்சறான்வற அணுகி ரஜாடியாகின்றன. இவ்வாறாக 

ஒத்திவ  குர ாரமார ாம்கள் இவைவது சினாப்சிஸ் (ஒன்றிசயாடுங்கல்) என்று அவைக்கப்படுகிறது. 

ரபக்கிடீன் (ரபக்கஸ்-தடித்த): 

 இதில் குர ாரமார ாம்கள் நீண்  இவைவுற்ற முறுக்கிய நூல்களாக காைப்படுகின்றன. 

இவ்வாறு உருவான ரஜாடிகள் இ ட்வ த் சதாகுப்பு என்று அவைக்கப்படுகின்றன. ஒவ்சவாரு இ ட்வ த் 

சதாகுப்பும் நான்கு குர ாரமடிட்கவளப் சபற்றுள்ளன. ஒவ்சவாரு ரஜாடியிலும் ஒத்திவ  

குர ாரமார ாம்கள் பிரிவுற ஆ ம்பிக்கின்றன ஆனால் முழுவதும் பிரிவுறாமல் ஒன்று அல்லது பல 

புள்ளிகளில் ஒருங்கிவைந்து ஆங்கில எழுத்து X வடிவில் அவமந்துள்ளன. இவவ வகயஸ்ரமட் ா 

(ரகாப்புகள்) என்று அவைக்கப்படுகின்றன. இந்த புள்ளிகளில் குர ாரமடிட்டுகள் முறிவுறுகின்றன. 

முறிவுற்ற பகுதிகள் மற்சறான்று ன் பரிமாறிக்சகாள்ளப்படுகின்றன. இது குறுக்சகதிர் கலத்தல் 

(கி ாஸிங் ஓவர்) என்று அவைக்கப்படுகிறது. இதன் முடிவில் ம பியல் மறுர ர்க்வக (சஜனிடிக் 

ரீகாம்பிரன ன்) நவ சபறுகிறது. 

டீப்ரளாடீன்: 
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 ஒவ்சவாரு இ ட்வ த் சதாகுப்பில் உள்ள தனித் தனி குர ாரமார ாம்கள் ச ங்குத்தாக பிளவுற்று 

இ ண்டு ஒர  மாதிரியான குர ாரமடிட்கவள உருவாக்குகின்றன. ஒத்திவ வு குர ாரமார ாம்கள் 

ஒன்றிலிருந்து ஒன்று விடுபடுகின்றன. ச ன்ட்ர ாமியர் பகுதியிலிருந்து வகயஸ்ரமட் ா (ரகாப்புகள்) 

சமதுவாக குர ாரமார ாம் முழுவதும் நகர்ந்து முடிவில் முவனவுறுகின்றன. 

 யாவகனசிஸ்: 

 இவைவுற்ற குர ாரமார ாம்கள் நீளம் குவறவாகவும், தடிமனாகவும் மாறுகின்றன. 

நியூக்ளியார்  வ்வு மற்றும் நியூக்ளிரயாலஸ் ஆகியவவ மவறய ஆ ம்பிக்கின்றன. கதிர் இவைகள் 

ரதான்ற ஆ ம்பிக்கின்றன. 

2. சமட் ாநிவல – I: 

 குர ாரமார ாம்கள் வமயத்வத ரநாக்கி நகர்ந்து தானாகரவ ஒன்றிவைகின்றன. வமட் ாசிஸ் 

நிகழ்வவப் ரபால் ஒவ்சவாரு குர ாரமார ாமின் இரு குர ாரமட்டிட்களும் தனியாகப் பிரிவதில்வல. 

ச ன்ட்ர ாமியர் பகுப்பவ வதில்வல. 

3. அனாநிவல – I: 

 ஒவ்சவாரு ரொரமாரலாகஸ் குர ாரமார ாமும் அதன் இரு குர ாரமடிட்களு னும்,  

 

மியாசிஸ் நிகழ்வுகள் 

பகுப்பவ யாத ச ன்ட்ர ாமியர்களு னும் ச ல்லின் எதிச திர் துருவங்கவள ரநாக்கி நகர்கின்றன. 

இந்த குர ாரமார ாமின் நிவலயானது வ யாடு (Diad) என்றவைக்கப்படுகிறது. 

4. டீரலாநிவல – I : 
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 ஒருமய (ரெப்ளாய்டு) எண்வைக்சகாண்  குர ாரமார ாம்கள் அதனதன் துருவத்வத 

அவ ந்தவு ன் பிரிந்து நீட்சியவ கின்றன. நியூக்ளியார்  வ்வு மற்றும் நியூக்ளிரயாலஸ் மறுபடியும் 

ரதான்றுவரதாடு இருர ய் நியூக்ளியஸ்கள் ரதான்றுகின்றன. 

5. வ ட்ர ாபிளா  பகுப்பு – I : 

 வ ட்ர ாபிளா  பகுப்பு நவ சபற்று இரு ரெப்ளாய்டு ச ல்கள் ரதான்றுகின்றன. 

ஆ. ரொரமாவ பிக் பகுப்பு: 

 இவ்வவக பகுப்பில், இ ண்டு ரெப்ளாய்டு ச ல்கள் முதல் மியாட்டிக் பகுப்பில் ரதான்றி 

பகுப்பவ ந்து நான்கு ரெப்ளாய்டு ச ல்கள் ரதான்றுகின்றன. தாய் ச ல்களின் குர ாரமார ாம் 

எண்ணிக்வகவயப் ரபால் ர ய் ச ல்களிலும் காைப்படும். இவவ 5 நிவலகவளக் சகாண் வவ. 

1. புர ாநிவல – II 

2. சமட் ாநிவல – II 

3. அனாநிவல – II 

4. டீரலா நிவல – II 

5. வ ட்ர ாபிளா  பகுப்பு – II 

1. புர நிவல – II: 

 ச ன்ட்ரிரயால் இ ண் ாக பகுப்பவ ந்து, ஒவ்சவான்றும் ஒவ்சவாரு துருவத்வதச் 

ச ன்றவ கின்றன. ஆஸ் ர்கள் மற்றும் எதிர் இவைகள் ரதான்றுகின்றன. நியூக்ளியார்  வ்வு மற்றும் 

நியூக்ளிரயாலஸ் மவறய ஆ ம்பிக்கின்றன. 

2. சமட் ாநிவல – II: 

 குர ாரமார ாம்கள் வமயத்தில் வந்து அவமகின்றன. இ ண்டு குர ாரமடிட்கள் பிரிதல் 

அவ கின்றன. 

3. அனாநிவல – II: 

 பிரிவுற்ற குர ாரமடிட்கள் ர ய் குர ாரமார ாம்களாகின்றன. பின் கதிர் இவைகள் 

சுருங்குவதால் எதிச திர் துருவத்வதச் ச ன்றவ கின்றன. 

4. டீரலாநிவல – II: 
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 ர ய் குர ாரமார ாம்கள் வமயத்வத வந்தவ கின்றன. நியூக்ளியார்  வ்வு மற்றும் 

நியூக்ளிரயாலஸ் ரதான்றுகின்றன. 

5. வ ட்ர ாபிளா  பகுப்பு – II: 

 நியூக்ளியார் பகுப்பிற்குப் பிறகு ஒவ்சவாரு ஒரு மய (ரெப்ளாய்டு) ர ய் ச ல்லிருந்து இ ண்டு 

ச ல்கள் ரதான்றுகின்றன. இதனால் ஒற்வறமய குர ாரமார ாம்கவளக் (n) சகாண்  நான்கு ச ல்கள் 

ரதான்றுகின்றன. 

மியாசிஸ்ஸின் முக்கியத்துவயம்: 

 மியாசிஸ் பகுப்பின் மூலம் நிவலத்த குர ாரமார ாம்களின் எண்ணிக்வக ப ாமரிக்கப்படுகிறது. 

 குறுக்ரக கலத்தல் நிகழ்வதால் சிற்றினங்களுக்குள் ம பியல் ரவறுபாடுகள் ஒரு  ந்ததியிலிருந்து 

மறு  ந்ததிக்கு க த்தப்படுகின்றன. 

வமட் ாசிஸ் மற்றும் மியாசிஸ் இவ யிலுள்ள ரவறுபாடுகள் 

வமட் ாசிஸ் மியாசிஸ் 

உ ல் ச ல்களில் நிகழ்கிறது இனச்ச ல்களில் நிகழ்கிறது 

வாழ்க்வக முழுவதும் வளர்ச்சிவயத் சதா   

பங்காற்றுகிறது 

குறிப்பிட்  வயதில் இனச்ச யல்பாடு மற்றும் 

ரகமிட் உருவாக்கத்தில் பங்காற்றுகிறது. 

ஒரு பகுப்வப மட்டும் சகாண் து இரு பகுப்புகவளக் சகாண் து 

இரு ‘இருமய’ ர ய் ச ல்கள் ரதான்றுகின்றன. நான்கு ‘ஒருமய’ ர ய் ச ல்கள் ரதான்றுகின்றன. 

தாய் ச ல்களில் குர ாரமார ாம் எண்ணிக்வக 

உள்ளது. ரபாலரவ ர ய் ச ல்களிலும் ஒத்துக் 

காைப்படுகிறது. (2n) 

ர ய் ச ல்களில் தாய் ச ல்களில் உள்ள 

குர ாரமார ாம் எண்ணிக்வகயிலிருந்து பாதி 

அளவு (n) குவறந்து காைப்படுகிறது 

ஒத்த ர ய் ச ல்கள் உருவாகின்றன ர ய் ச ல்கள் தாய் ச ல்கவளப் ரபால் 

ஒத்திருப்பதில்வல மற்றும் ப வலாக 

வவகப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 

நிவனவில் சகாள்க: 

 தாவ  திசுக்கள் சபாதுவாக இருவவகயாக வவகப்படுத்தப்படுகின்றன. அவவ: ஆக்குத்திசு அல்லது 

நுனியாக்கு திசுக்கள் மற்றும் நிவலயான திசுக்கள் 

 நிவலத்த திசுக்கள் இருவவகப்படும். அவவ: எளியதிசு மற்றும் கூட்டுத்திசு. 

 ஒத்த அவமப்பு மற்றும் ச யல்கவளயுவ ய ச ல்களால் ஆன திசு எளியதிசு ஆகும். உதா ைம்: 

பா ன்வகமா, ரகாலன்வகமா மற்றும் ஸ்களீ ன்வகமா. 

 ஒன்றுக்கு ரமற்பட்  பலவவக ச ல்களால் ஆனவவ கூட்டுத்திசுக்கள் ஆகும். அவவ: வ லம் மற்றும் 

ஃபுரளாயம். 
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 விலங்கு திசுக்கள் அவற்றின் அவமப்பு மற்றும் ச யல்பாடுகவள அடிப்பவ யாகக் சகாண்டு 

கீழ்காணும் நான்கு அடிப்பவ  வவககளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. அவவ: எபிதீலியத் திசு, 

இவைப்புத் திசு, தவ த்திசு மற்றும் ந ம்புத்திசு. 

 ச ல்களின் அவமப்பு மாற்றத்தின் அடிப்பவ யில் எளிய எபிதீலியம் கீழ்காணும் வவககளாக 

பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. தட்வ  எபிதீலியம், கன து வடிசவாத்த எபிதீலியம், தூண் எபிதிலியம், 

குறுயிவை எபிதீலியம், சு க்கும் எபிதிலியம். 

 மூன்று வவகயான ச ல் பகுப்புகள் விலங்கு ச ல்களில் காைப்படுகின்றன. அவவ: ஏவமட் ாசிஸ் 

- ரந டி பகுப்பு, வமட் ாசிஸ் - மவறமுக பகுப்பு மற்றும் மியாசிஸ் - குன்றல் பகுப்பு. 

உங்களுக்குத் சதரியுமா? 

உருவளக்கிைங்கில் பா ன்வகமாவின் சவற்றி ம் முழுவதும் ஸ் ார்ச்சினால் நி ம்பி உள்ளது. ஆப்பிளில் 

பா ன்வகமா  ர்க்கவ வய ர மித்து வவத்துள்ளது. 

தவ  நார்கள் அதிகப்படியாக இழுக்கப்படுவதால் சுளுக்கு ஏற்படுகிறது 

நமது உ ல் ச ல்களின் வயது 

 கண் விழி, சபருமூவள புறணியின் ந ம்பு ச ல்கள் மற்றும் அதிகப்படியான தவ  ச ல்கள் 

வாழ்நாளில் ஒரு முவற இறந்தால் அவவ மீண்டும் சீ வமக்கப்படுவதில்வல. 

 கு லின் எபிதீலிய புறணி ச ல்களின் வாழ்நாள் ஐந்து நாட்களாகும். 

ச ல்கள் புதுபிக்க ஆகும் காலம் 

 ரதால் ச ல் - ஒவ்சவாரு 2 வா ங்கள் 

 எலும்பு ச ல்கள் - ஒவ்சவாரு 10 வரு ங்கள் 

 கல்லீ ல் ச ல்கள் - ஒவ்சவாரு 300 – 500 நாட்கள் 

 இ த்த சிவப்பு ச ல்கள் 120 நாட்களில் இறந்து மீண்டும் புதுப்பிக்கப்படுகின்றன. 

ந ம்பு ச ல்களில் ச ன்ட்ரிரயால்கள் இல்லாததால் அவவ பகுப்பவ வதில்வல. ஆனால், இவவ கிலியல் 

ச ல்களிலிருந்து ந ம்புருவாக்குதலின் மூலம் உருவாக்கப்படுகின்றன. 

http://www.winmeen.com/

