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9th Science Lesson 16 Notes in Tamil 

16] பயன்பாட்டு வேதியியல் 

அறிமுகம்: 

 நம் அன்றாட வாழ்வில் உணவுப் ப ாருள்கள், மருந்துப் ப ாருள்கள், அழகுசாதனப் ப ாருள்கள், 

உடடகள் மற்றும் தங்க முலாம் பூசப் ட்ட அலங்காரப் ப ாருட்கள் ப ான்ற ப ாருட்கடைப் 

 யன் டுத்துகிபறாம். இடவ யாவும் அவற்றின் தன்டம மற்றும்  யன் ாட்டின் அடிப் டடயில் 

பவறு ட்டிருக்கலாம். ஆனால், இடவயடனத்தும் பவதியியலுடன் பதாடர்புடடயடவ. அதாவது, இடவ 

இயற்டகயான மற்றும் பசயற்டகயான பவதிப்ப ாருள்கைால் ஆனடவ. 

 அன்றாட வாழ்வில் நாம்  ல்பவறு வழிகளில்  ல்பவறு இடடயூறுகடை எதிர்பகாள்கிபறாம். 

இத்தடகய இடடயூறுகபை ஒவ்பவாரு பவதியலாைர்களிடமிருந்தும் புதிய கருத்துக்கடையும், 

பகாட் ாடுகடையும் பவளிக்பகாணர்கின்றன. உதாரணமாக, மக்கள் பநாயினால்  ாதிக்கப் ட்டப ாழுது 

புதிய பவதிச்பசர்மங்கள் பதாகுக்கப் ட்டு மருந்துகைாகப்  யன் டுத்தப் ட்டன. பநாய்கடைக் 

கண்டறிவதற்காகவும் புதிய பதாழில் நுட் ங்கள் உருவாக்கப் ட்டன. விவசாயிகள் குடறந்த 

விடைச்சலினாலும், வயல்களில் காணப் டும் பூச்சிகளினாலும்  ாதிக்கப் ட்ட ப ாழுது, அவற்டற 

எதிர்த்துப் ப ாராடுவதற்காக புதிய உரங்கடையும், பூச்சிக் பகால்லிகடையும் பவதியியலாைர்கள் 

உருவாக்கினர். ஆகபவ, பவதியியல் பகாள்டககள் மற்றும் பகாட் ாடுகள்  ல்பவறு துடறகளில் சிறந்த 

விடைவுகடைப் ப றுவதற்கும், உலகின் பிரச்சடனகடைத் தீர்ப் தற்கும்  யன் டுத்தப் ட்டு 

வருகின்றன. இதுபவ,  யன் ாட்டு பவதியியல் என்று அடழக்கப் டுகின்றது. இந்தப்  ாடத்தில் 

 யன் ாட்டு பவதியியலின்  ல்பவறு பிரிவுகடைப்  ற்றியும் அவற்றின் முக்கியத்துவம்  ற்றியும் 

 ார்ப்ப ாம். 

நாபனா பவதியியல்: 

 ப ாருள்களின் அைவு மற்றும் வடிவங்கடைப் ப ாறுத்து அவற்றின்  ண்புகளில் மாற்றங்கள் 

ஏற் டுகின்றன என் டத நாம் அறிபவாம். 1/1,000,000,000 மீட்டர் அைவிடனக் பகாண்ட ப ாருட்கடை 

ஆராயும் ப ாது அடவகளிடடபய சில சிறப்புப்  ண்புகள் பவளிப் டுவடத அறிவியல் அறிஞர்கள் 

கண்டுபிடித்தனர். பிறகு, அத்தடகய மிகச்சிறிய அைவிலான ப ாருட்கடை உருவாக்கி அவற்றின் 

 ண்புகடை ஆராயத் பதாடங்கினர். அதன் விடைவாக பவதியியலின் ஒரு புதிய  குதியாக நாபனா 

பவதியியல் உருவாகிறது. 

 நாபனா பவதியியல் என் து நாபனா அறிவியலின் ஒரு பிரிவு ஆகும். இது நாபனா ப ாருட்கடை 

நாபனா பதாழில்நுட் த்திற்குப்  யன் டுத்தும் பவதியியல்  யன் ாட்டடப்  ற்றியதாகும். அணு மற்றும் 

மூலக்கூறு அைவில் இருக்கும் ப ாருள்கடை உருவாக்கி அல்லது மாற்றியடமத்து அவற்றின் இயற்பியல் 

மற்றும் பவதியியல்  ண்புகடை ஆய்வு பசய்வடத இது உள்ைடக்கியுள்ைது. 

நாபனா துகள் அைவு: 

 நாபனா என்ற வார்த்டதயானது “நாபனாஸ்” என்ற கிபரக்க வார்த்டதயிலிருந்து உருவானது. 

ஒரு மீட்டரில் பில்லியனில் ஒரு  குதி என் டத இது குறிக்கிறது. 1 நாபனா மீட்டர் = 1/1,000,000,000 
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மீட்டர் ஆகும். நாபனா துகள் எவ்வைவு சிறியதாக இருக்கும் என உங்கைால் கற் டன பசய்ய 

முடிகிறதா? 

 கீபழ பகாடுக்கப் ட்டுள்ை எடுத்துக்காட்டுகடைப்  டிக்கும்ப ாது நாபனா துகள் எவ்வைவு 

சிறியதாக இருக்கும் என் து உங்களுக்குப் புரியும். 

 ஒரு நாபனா மீட்டர் என் து 10-9 அல்லது 0.000000001 மீட்டர் ஆகும். 

 பூமி மற்றும் ஒரு பகால்ப்  ந்து ஆகியவற்றிற்கிடடபய உள்ை அைவு பவறு ாடுதான் ஒரு மீட்டருக்கும் 

ஒரு நாபனா மீட்டருக்கும் இடடபய இருக்கும் வித்தியாசம் ஆகும். 

 ஒரு வினாடியில் நமது நகம் ஒரு நாபனா மீட்டர் நகருகிறது. 

 நமக்கு சளி மற்றும்காய்ச்சடல உருவாக்கும் டவரஸ் சுமார் 30 நாபனா மீட்டர் விட்டம் பகாண்டது. 

 பசல் சவ்வானது 9 நாபனா மீட்டர்  ரவியிருக்கும்.  

 டி.என்.ஏ. வின் இரட்டடச்சுருள் 2 நாபனா மீட்டர் விட்டத்தில் இருக்கும். 

 ஒரு டைட்ரஜன் அணுவின் விட்டம் 0.2 நாபனா மீட்டர் ஆகும். 

நாபனா ப ாருள்களின்  ண்புகள்: 

 நாபனா ப ாருள்கள், அணுக்கள் மற்றும் ப ரிய ப ாருள்களின் அடமப்புப்  ண்புகளுக்கு 

இடடப் ட்ட  ண்புகடைப் ப ற்றிருக்கும். நாபனா  ரிமாணத்தில் இருக்கும் ப ாருள் ஒன்றின் 

 ண் ானது, அது அணு அல்லது ப ரிய ப ாருைாக இருக்கும்ப ாது உள்ை  ண்பிலிருந்து 

மாறு ட்டிருக்கும். நாபனா ப ாருள்களின்  யன் ாடுகள் அவற்றின் புறப் ரப்புப்  ண்புகடைப் ப ாறுத்பத 

அடமகிறது என் தால், அவற்றின் பமற் ரப்ட  துல்லியமாக ஆய்வதற்கு அதிக திடரத்திறன் வாய்ந்த 

வருடி எலக்ட்ரான் நுண்பணாக்கி – (SEM – Scanning Electron Microscope). ஊடுருவ எலக்ட்ரான் 

நுண்பணாக்கி (TEM Transmission Electron Microscope) மற்றும் அணு விடச நுண்பணாக்கி (AFM – 

Atomic Force Microscope) ப ான்ற கருவிகள்  யன் டுகின்றன. இதற்குக் காரணம் என்னபவன்றால், 

ப ாருட்களின் நாபனா அைவானது, பிற ப ாருட்களில் இல்லாத அதிக புறப் ரப் ைவு, அதிக புறப் ரப் ைவு 

ஆற்றல், பநருக்கமான இடப்ப ாதிவு மற்றும் குடறவான திண்ம நிடல குடற ாடுகள் ஆகிய 

 ண்புகடை அளிக்கின்றன. 

நாபனா பவதியியலின்  யன் ாடுகள்: 

 நாபனா பதாழில் நுட் த்தின் மூலம் தயாரிக்கப் ட்ட வணிகப் ப ாருள்கள் ஏராைம் உள்ைன. 

கடறடய எதிர்க்கக்கூடிய மற்றும் சுருக்கமடடயாத ஆடடகள், ஒப் டனப் ப ாருள்கள், சூரியக்கதிர் 

வீச்சு தாக்காமல் இருப் தற்காக பூசப் டும் களிம்பு, மின்னணுவியல் ப ாருள்கள், வண்ணப்பூச்சுக்கள் 

மற்றும் அரக்கு ப ான்ற வணிகப் ப ாருள்கள் நாபனா பதாழில்நுட் த்டதப்  யன் டுத்தி உற் த்தி 

பசய்யப் டுகின்றன. நாபனா பவதியியல் இடவ அடனத்திலும்  யன் டுகிறது. அவற்றுள் ஒரு சில கீபழ 

பகாடுக்கப் ட்டுள்ைன. 

 உபலாக நாபனா துகள்கள் பசயல்திறன் மிக்க விடனயூக்கிகைாக  யன் டுகின்றன. 

 நாபனா பமற்பூச்சு, நாபனா கலப்பு  ருப்ப ாருள் ஆகியடவ விடையாட்டுப் ப ாருள்கள், மிதி வண்டி 

(Bicycles), ஊர்திகள் ப ான்றடவகடை உருவாக்கப்  யன் டுகின்றன. 

 அறுடவ சிகிச்டசகளுக்குப்  யன் டும் பசயற்டகத் பதால்கடை உருவாக்க நாபனா பதாழில் நுட் ம் 

 யன் டுகிறது. 
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 மின் கடத்துத்திறன் பகாண்ட நாபனா துகள்கள் மின்னணுவியல் துடறயில் நுண் சில்லுகைாக 

(Micro Chips)  யன் டுகின்றன. 

 ஒப் டனப் ப ாருள்கள், வாசடனத் திரவியங்கள், சூரிய கதிர்வீச்சுகைால் நமது பதால் 

 ாதிக்கப் டாமல் இருப் தற்காக பூசப் டும் களிம்பு ப ான்றடவகடைத் தயாரிக்க இடவ 

 யன் டுகின்றன. 

  ாக்டீரியாக்களின் வைர்ச்சிடயக் கட்டுப் டுத்துவதற்காக இடவ ஆடடகளுடன் 

பசர்க்கப் டுகின்றன. 

 ராணுவம், வானூர்தி மற்றும் விண்பவளித்துடறக்கான சாதனங்கடையும் தயாரிக்க நாபனா 

ப ாருட்கள்  யன் டுகின்றன. 

பவதியியலின்  யன் டும் நாபனா ப ாருட்களின் குடற ாடுகள்: 

 நாபனா துகள்கள் ஆக்சிஜபனாடு பதாடர்பு பகாள்ளும்ப ாது உறுதியற்ற தன்டமடய 

அடடகின்றன. 

 அடவ ஆக்சிஜனுடன் பவப்  உமிழ் எரிதல் விடனபுரிந்து பவடித்துச் சிதற வாய்ப்புள்ைது. 

 நாபனா துகள்கள் அதிகைவு விடனபுரிவதால் எளிதாக மாசுக்களுடனும் விடனபுரிகின்றன. 

 சில நாபனா துகள்கள் ஆ த்தானதும் நச்சுத் தன்டமயுடடயதுமாக இருக்கின்றன. 

 நாபனா துகள்கள்கடைத் பதாகுத்தல், வடிவடமத்தல் மற்றும்  யன் டுத்துதல் கடினம். 

 அவற்டற மறுசுழற்சி பசய்வதும், முழுவதுமாக அழிப் தும் கடினமானது. 

மருந்தாக்க பவதியியல்: 

மருந்தாக்க பவதியியல் என் து மருந்துப் ப ாருள்களின் பவதியியல் ஆகும். இது மருந்துகடைப் 

 ற்றிப்  டிப் தற்கு, பவதியியலின் ப ாதுவான விதிகடைப்  யன் டுத்துகிறது. மருந்தாக்க பவதியியல் 

என் து மருந்துகளின் தயாரிப்பு, பவதி இடயபு, தன்டம, பசயல் ாடு, கட்டடமப்பு, உயிரிகளின் மீது 

அவற்றின் தாக்கம், அவற்றின் பசமிப்பு நிடல மற்றும் சிகிச்டசப்  யன் ாடு ஆகியவற்டறக் 

டகயாள்கிறது. மருந்துகளின் கண்டுபிடிப்ப  மருந்தாக்க பவதியியலில் முதன்டமயானதாகும். 

மருந்துகள்: 

 நம் அன்றாட வாழ்க்டகயில் நாம்  ல பவதிப்ப ாருள்கடைப்  யன் டுத்தினாலும், பநாய்கடைக் 

குணப் டுத்தப்  யன் டும் பவதிப்ப ாருள்கபை மருந்துகள் என்று அடழக்கப் டுகின்றன. டிரக் (Drug) 

என்ற வார்த்டதயானது காய்ந்த மூலிடக என்று ப ாருள் டும் டிரக்யூ (Droque) என்ற பிபரஞ்சு 

வார்த்டதயிலிருந்து ப றப் ட்டதாகும். 

 உலக சுகாதார அடமப் ானது (WHO), மருந்து என் டத பின்வருமாறு வடரயறுக்கிறது: 

உட்பகாள் வரின் நலனுக்காக அவரது உடலியல் அடமப்ட ப்  ற்றி அறிவதற்காகபவா அல்லது 

பநாயியல் நிடல குறித்து ஆராய்வதற்காகபவா,  யன் டுத்தப் டும் ப ாருள் அல்லது தயாரிப்ப  மருந்து 

ஆகும். 

மருந்தின் சிறப்பியல்புகள்: 

 நாம் எல்லா பவதிப்ப ாருள்கடையும் மருந்துகைாகப்  யன் டுத்தலாமா? நிச்சயமாக இல்டல. 

ஒரு மருந்து என் து பின்வரும் சிறப்பியல்புகடைக் பகாண்டிருக்க பவண்டும். 
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 நச்சுத்தன்டம உள்ைதாக இருக்கக்கூடாது. 

 எந்தவிதமான  க்க விடைவுகடையும் ஏற் டுத்தக்கூடாது. 

 உட்பகாள் வரின் திசுக்கடை அது  ாதிக்கக்கூடாது. 

 சாதாரண உடலியல் பசயல் ாடுகடைப்  ாதிக்கக் கூடாது. 

 அதன் பசயல் ாட்டில் அது தீவிரமாக இருத்தல் பவண்டும். 

மருந்துகளின் மூலங்கள்: 

 விலங்குகள் மற்றும் தாவரங்கபை மருந்துகளின் முக்கிய மூலங்கள் ஆகும். நவீன 

உற் த்தியாைர்கள்  ல பவதியியல் யுக்திகடைப்  யன் டுத்தி, இயற்டக மூலப்ப ாருள்கடைக் 

காட்டிலும் அதிக திறன்கடைக் பகாண்டிருக்கும் பசயற்டக மருந்துகடை  ல்பவறு சிறப்புச் 

சிகக்டசகளுக்கு  யன் டும் வடகயில் தயாரிக்கின்றனர். பின்வரும் அட்டவடணயில்  ல மருந்துகளின் 

மூலங்கள் பகாடுக்கப் ட்டுள்ைன. 

மருந்துகளின் மூலங்கள் 

மூலம் அல்லது பசயல்முடற மருந்து 

தாவரங்கள் மார்ஃபின், குயிடனன் 

ரசாயனத் பதாகுப்பு ஆஸ்பிரின்,  ாராசிட்டமால் 

விலங்கு இன்சுலின், பை ாரின் 

கனிமம் திரவ  ாரஃபின் 

நுண்ணுயிர் ப ன்சிலின் 

மரபுப் ப ாறியியல் மனித வைர்ச்சி ைார்பமான் 

 

மருந்துகளின் வடககள்: 

மருந்துகள் ப ாதுவாக இரு பிரிவுகைாக வடகப் டுத்தப் டுகின்றன. 

I. குறிப்பிட்ட வியாதிக்கு சிகிச்டசயளித்து, அடதக் குணமாக்கப்  யன் டுத்தப் டும் மருந்துகள். 

II. சில மருந்துகள் வியாதிடயக் குணப் டுத்தாவிடினும், மனித உடலில் சிறப் ான விடைவுகடை 

ஏற் டுத்தும் தன்டமயுள்ைதாக இருக்கின்றன. எ.கா:மார்ஃபின் மற்றும் பகாடகன் ப ான்றடவ. 

1. மயக்க மருந்துகள்: 

 உணர்டவ இழக்கச் பசய்யும் மருந்துகள் மயக்க மருந்துகள் எனப் டும். இடவ, அறுடவ 

சிகிச்டசயின் ப ாது பநாயாளிகளுக்கு வழங்கப் டுகின்றன. 

அ. மயக்க மருந்துகளின் வடககள்: 

 பநாயாளிகளின் உள் உறுப்புகளில் பசய்யப் டும் ப ரிய அறுடவ சிகிச்டசயின் ப ாது, அவர்கள் 

முழு உணர்டவயும் இழக்கும் வடகயில் சில மயக்க மருந்துகள் பகாடுக்கப் டுகின்றன. ஆனால் 

அவர்கள் ஒரு சிறிய அறுடவ சிகிச்டசக்கு உட் டுத்தப் டும்ப ாது, உடலின் அந்த குறிப்பிட்ட  ாகம் 

அல்லது அடதச் சுற்றியுள்ை  குதி மட்டும் உணர்டவ இழக்கும் வடகயில் மருந்துகள் 

பகாடுக்கப் டுகின்றன. இதன் அடிப் டடயில் மயக்க மருந்துகளில் இரண்டு வடககள் உள்ைன. 
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ப ாது மயக்க மூட்டிகள்: இடவ எல்லா வடகயான உணர்வுகடையும் இழக்கச் பசய் டவ. குறிப் ாக 

வலி உணர்டவ மீள்தன்டமயுடன் இழக்கச்பசய்கின்றன. உதாரணமாக பநாயாளிகளுக்கு உள் 

உறுப்புகளில் ப ரிய அறுடவ சிகிச்டச பசய்யப் டும் ப ாது இந்த மயக்க மருந்துகள் 

பகாடுக்கப் டுகின்றன. பநாயளிகள் குறிப்பிட்ட பநரத்திற்கு உணர்டவ இழந்து (அறுடவ சிகிச்டசயின் 

கால அைடவப் ப ாறுத்தது) மீண்டும் உணர்டவப் ப றுகின்றனர். 

குறிப்பிட்ட மயக்க மூட்டிகள்: இடவ குறிப்பிட்ட இடத்டத உணர்விழக்கச் பசய்யும் காரணிகள் ஆகும். 

ப ாது உணர்டவப்  ாதிக்காமல், வலியுள்ை இடத்தில் மட்டும் இடவ வலி உணர்டவ நீக்குகின்றன. 

உதாரணமாக  ல் மருத்துவர்கள் தங்கைது பநாயாளிகளுக்கு  ற்களில் சிறிய அறுடவ சிகிச்டச 

அளிக்கும்ப ாது இத்தடகய மருந்திடன வழங்குகின்றனர். 

ஆ. மயக்கமூட்டும் பவதிப்ப ாருள்கள்: மூன்று முக்கிய பவதிப்ப ாருள்கள் மயக்கமருந்தாக 

 யன் டுத்தப் டுகின்றன. 

டநட்ரஸ் ஆக்டசடு (N2O): இது நிறமற்ற, மணமற்ற கனிம வாயு ஆகும். இது மயக்க மருந்துகளுள் 

மிகவும்  ாதுகாப் ானதாகும். இது ஈதர் ப ான்ற மற்ற ப ாது மயக்க மருந்துகளுடன் கலந்து 

 யன் டுத்தப் டுகிறது 

குபைாபராஃ ார்ம் (CHCI3): இது எளிதில் ஆவியாகும் திரவம் ஆகும். இனிடமயான மணம் மற்றும் 

இனிப்புச்சுடவ பகாண்டது. ஆக்ஸிஜனுடன் விடனபுரியும்ப ாது நச்சுத் தன்டமயுள்ை கார்ப ாடனல் 

குபைாடரடட உருவாக்குகிறது. எனபவ, இது தற்ப ாது  யன் டுத்தப் டுவதில்டல. 

ஈதர்: டடஎத்தில் ஈதர் (C2H5-O-C2H5) என் து எளிதில் ஆவியாகும் திரவம் ஆகும். இது. 0.002% 

புபராப்ட ல் ைாடலடுடன் கலந்து  யன் டுத்தப் டுகிறது. இங்கு புபராப்ட ல் ைாடலடு 

நிடலப் டுத்தியாக (Stabilizer)  யன் டுகிறது. திசுக்கைால் உட்கவரப் ட்டு பிறகு டமய நரம்பு 

மண்டலத்டதத் தாக்கி பநாயாளிடய உணர்விழக்கச் பசய்கிறது. 

2. வலி நிவாரணிகள்: 

 உறுப்புகடை உணர்விழக்கச்பசய்யாமல், எல்லா வடகயான வலிகளிலிருந்தும் 

நிவாரணம்அளிக்கும் பசர்மங்கபை வலி நிவாரணிகள் ஆகும். இடவ வலி நீக்கிகள் அல்லது வலி 

மருந்துகள் என்றும் அடழக்கப் டுகின்றன. தடல வலி, தடச மற்றும் மூட்டு வலி ஆகியவற்டற நீக்க 

இடவ  யன் டுகின்றன. 

 ஆஸ்பிரின் மற்றும் பநாவால்ஜின் ப ான்றடவ ப ாதுவான வலி நிவாரணிகைாகும். ஆஸ்பிரின் 

மருந்தானது வலி நிவாரணியாகவும், காய்ச்சல் நிவாரணியாகவும்  யன் டுகிறது. சில நார்பகாடிக் 

மருந்துகளும் (நிடனவிழக்கச் பசய்யும் தூக்க மருந்துகள்) வலி நிவாரணியாகப்  யன் டுகின்றன. வலி 

நிவாரணிகள் வாய்வழியாகபவா அல்லது பவளிப்புறமாகபவா வழங்கப் டுகின்றன. ப ாதுவாக, 

பவளிப்புறமாக  யன் டுத்தப் டும் வலி நிவாரணிகள் களிம்பு (பஜல்) வடிவிலிருக்கும். 

3. காய்ச்சல் நிவாரணிகள்: 

 இடவ காய்ச்சடலக் குடறக்க  யன் டுகின்றன. (உடலின் அதிக பவப்  நிடலடய சாதாரண 

பவப்  நிடலக்குக் பகாண்டு வருவது). இடவ மாத்திடரகைாகபவா, கூடு வடிவ மாத்திடரகைாகபவா 

(Capsule) வாய்வழி மருந்தாகபவா எடுத்துக் பகாள்ைப் டுகின்றன. ஆஸ்பிரின், ஆன்ட்டிட ரின், 
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ஃபினாசிடின் மற்றும்  ாராசிட்டமால் ஆகியடவ மிகவும் அதிகமாகப்  யன் டுத்தப் டும் காய்ச்சல் 

நிவாரணிகள் ஆகும். 

4. புடரத்தடுப் ான்கள்: 

 பநாய்கடை ஏற் டுத்தும் நுண்ணுயிரிகைால் ஏற் டும் பதாற்டற நீக்குவதற்கு 

புடரத்தடுப் ான்கள்  யன் டுகின்றன. இடவ நுண்ணுயிரிகடை அழிப் தற்பகா, அல்லது அவற்டறக் 

கட்டுப் டுத்துவதற்பகா  யன் டும் பவதிப்ப ாருள்கள் ஆகும். புடரத்தடுப் ான்கள் பவளிக்காயங்கடைச் 

சுத்தம் பசய்வதற்கும், குடல் மற்றும் சிறு நீர்ப்ட த் பதாற்று பநாய்களுக்கு சிகிச்டசயளிக்கவும் 

 யன் டுத்தப் டுகின்றன. 

 அபயாபடா ார்ம் (CHI3) ஒரு புடரத் தடுப் ானாகவும், இதன் 1% கடரசல் கிருமி நாசினியாகவும் 

 யன் டுத்தப் டுகிறது. 

 0.2% ஃபீனால் கடரசல் புடரத்தடுப் ானாகவும், 1% கடரசல் கிருமி நாசினியாகவும் 

 யன் டுத்தப் டுகிறது. 

 டைட்ரஜன் ப ராக்டசடு முக்கிமாக பவளிக்காயங்கடைச் சுத்தம் பசய்வதற்காக 

 யன் டுத்தப் டுகிறது. 

5. மபலரியா நிவாரணிகள்: 

 மபலரியாவானது புபராட்படாபசாவாவால்  ரவும், குளிடரயும், காய்ச்சடலயும் ஏற் டுத்தக்கூடிய 

பநாயாகும். இது உடலின் பவப் நிடலடய 1030 – 1060  F க்கு அதிகரிக்கின்றது. இது  க்க விடைவுடன் 

கூடிய அதிக  லவீனத்டத ஏற் டுத்தும். கல்லீரடலப்  ாதித்து இரத்த பசாடக பநாடயயும் ஏற் டுத்தும். 

 சில தாவரங்களின் தண்டு மற்றும் பவர்ப் குதிகளின் சாறு மபலரியா நிவாரணியாக அதிகமாகப் 

 யன் டுகிறது. குயிடனன் எனும் மபலரியா நிவாரணி சின்பகானா என்னும் மரப் ட்டடயிலிருந்து 

ப றப் டுகிறது. இறுதியாக 1961ல் கண்டுபிடிக்கப் ட்ட மபலரியா நிவாரணி மருந்து ட ரிமீத்தமின் 

ஆகும். எனினும் குயிடனன், பிடரமாகுயின் மற்றும் குபைாபராகுயின் ஆகியடவ சிறந்த மபலரியா 

நிவாரணிகைாகும். பிைாஸ்பமாடியம் ஓபவல் மற்றும் பிைாஸ்பமாடியம் டவவாக்ஸ் ப ான்றவற்டறக் 

கட்டுப் டுத்த குபைாபராகுயின் அதிகமாகப்  யன் டுத்தப் டுகிறது. இது பநரடியாக குணமளிப் தற்கு 

 யன் டுத்தப் டுவதில்டல. மாறாக, மற்ற மபலரியா நிவாரணிகளுடன் கலடவயாகப் 

 யன் டுத்தப் டுகிறது. 

 

சின்பகானா  ட்டட 

6. நுண்ணுயிர் எதிரிகள்: 
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  ாக்டீரியா, பூஞ்டச ப ான்ற நுண்ணுயிர்கள் சில பவதிப்ப ாருள்கடை பவளிப் டுத்துகின்றன. 

இவ்பவதிப்ப ாருட்கள் மற்ற நுண்ணுயிர்களின் வைர்ச்சிடயயும், வைர்சிடத மாற்றத்டதயும் தடுக்கும் 

தன்டம ப ற்றடவ. இத்தடகய பவதிப்ப ாருட்கள் நுண்ணுயிர் எதிரிகள் என்று அடழக்கப் டுகின்றன. 

இடவ குடறந்தைவு இருந்தாபல அதிகத் திறனுடன் பசயல் ட வல்லடவ. 1929 ஆம் ஆண்டு 

அபலக்ஸாண்ர் ஃபிைமிங் என் வர் முதன்முதலில் ப ன்சிலின் என்ற நுண்ணுயிர் எதிரிடய 

ப ன்சிலியம் பநாபடட்டம் என்ற பூஞ்டசயிலிருந்து பிரித்பதடுத்தார். மூட்டுகளில் ஏற் டும் பநாய், இதயக் 

குழாய்கள் சுருங்குதல், மூச்சுக்குழாய் பநாய்கள் மற்றும் நிபமானியா ப ான்ற பநாய்கடைக் குணமாக்க 

இது  யன் டுகிறது. 

 நுண்ணுயிர் எதிர்ப ாருள்களுக்கு மூன்று முக்கிய மூலங்கள் உள்ைன. அடவ: 1. ாக்டீரியா, 

2.பூஞ்டச, 3.ஆக்டிபனாடமசடிஸ். தற்ப ாது  ரவலாகப்  யன் டும் நுண்ணுயிர் எதிர்ப ாருள்கடைப் 

ப ாலபவ, இயற்டகயான நுண்ணுயிர் எதிர்ப ாருள்களும் உள்ைன. இடவ இயற்டக 

மூலங்களிலிருந்து ப றப் டுகின்றன. ஒரு சில தாவரங்களிலிருந்து ப றப் டும் சாறுகள், எண்பணய்கள் 

மற்றும் உணவுகள் ப ான்றடவ நுண்ணுயிர் எதிர்ப்புத் தன்டமடயப் ப ற்றுள்ைன. உதாரணம்: பதன், 

பூண்டு, இஞ்சி, லவங்கம், பவம்பு மற்றும் மஞ்சள். 

7. அமில நீக்கிகள்: 

  ல பநரங்களில், எண்பணயால் சடமத்த மற்றும் ப ாரித்த உணவுகடை உண்ட பின்பு, வயிறு 

அல்லது உணவுக் குழாயில் எரிச்சல் ஏற் டுவடத உணர்கிபறாம், வயிற்றினுள் ப ாதுமான அைவுக்கு 

பமல் அமிலம் சுரப் பத இதற்குக் காரணம். சில மருந்துப் ப ாருள்கள் இத்தடகய எரிச்சலிலிருந்து தீர்டவ 

வழங்குகின்றன. இடவபய அமில நீக்கிகைாகும். இடவ மாத்திடர வடிவிபலா, கூழ்ம வடிவிபலா 

அல்லது கஷாயமாகபவா உள்ைன. இவற்றில் முக்கியமாக பமக்னிசீயம் அல்லது அலுமினியம் 

டைட்ராக்டசடுகபை உள்ைன. இபதாடு சில நிறமிகளும், நறுமணப் ப ாருட்களும் 

பசர்க்கப் டுகின்றன. 

மின் பவதியியல்: 

 நம் அன்றாட வாழ்வில் டகப சி ப ான்ற  ல்பவறு மின்னணு சாதனங்கடையும், டார்ச் விைக்கு 

ப ான்ற  ல்பவறு மின் சாதனங்கடையும்  யன் டுத்ததுகிபறாம். அவற்றில் உள்ை மின்கலத்தால் 

உருவாக்கப் டும் மின்சாரபம அச்சாதனங்கள் இயங்கக் காரணம் ஆகும். ஆனால், மின்கலம் எவ்வாறு 

மின்சாரத்டத உற் த்தி பசய்கிறது? அவற்றில் உள்ை பவதிப்ப ாருள்களுக்கிடடபய நிகழும் பவதி 

விடனயின் மூலம் மின்னாற்றல் உருவாகிறது. பவதிவிடனகள் (பவதிஆற்றல்) மூலம் மின்சாரத்டத 

(மின்னாற்றல்) உருவாக்க இயலும் மற்றும் மின்னாற்றல் மூலம் பவதி ஆற்றடல உருவாக்க முடியும் 

என்று விஞ்ஞானிகள் கண்டறிந்த ப ாது, பவதியியலின் மற்பறாரு பிரிவான மின்பவதியியல் 

உருவானது. 

 மின்பவதியியல் என் து மின் ஆற்றல் மற்றும் பவதி ஆற்றலுக்கு இடடபயயான பதாடர்ட ப் 

 ற்றிக் கற்பிக்கும் பவதியியல் ஆகும். இது மின்முடனயில் நடடப றும் நிகழ்வுகடைப்  ற்றியும் மற்றும் 

மின் குளி என்று அடழக்கப் டும் அயனிகடைக் பகாண்டிருக்கும் கடரசல்கடைப்  ற்றியதும் ஆகும். 

பவதி மின்கலம்: 
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 நம்டமச் சுற்றி  ல பவதிவிடனகள் நடடப றுகின்றன. இடவ அடனத்தும் மின்சாரத்டத 

உற் த்தி பசய்கின்றனவா? இல்டல. ஒரு குறிப்பிட்ட சாதனத்தில் நடடப றும் ஆக்ஸிஜபனற்ற, ஒடுக்க 

விடனகள் மட்டுபம மின்சாரத்டத உற் த்தி பசய்கின்றன. இவ்வாறாக பவதி ஆற்றடல 

மின்னாற்றலாகபவா அல்லது மின்னாற்றடல பவதி ஆற்றலாகபவா மாற்றக்கூடிய சாதனங்கள் பவதி 

மின்கலன்கள் என்று அடழக்கப் டுகின்றன. 

அ. பவதி மின்கலன்களின் கூறுகள்: 

 பவதி மின்கலன்களின் இரண்டு முக்கிய கூறுகள் கீபழ விைக்கப் ட்டுள்ைன. 

மின்முடனகள்: இடவ திண்ம உபலாகத்தாலான மின் கடத்திகள் ஆகும். சில பநரங்களில் கிராஃட ட் 

ப ான்ற அபலாகங்களும் மின்முடனகைாக பசயல் டுகின்றன. ஒரு மின்கலமானது இரு 

மின்முடனகடைக் பகாண்டது. ஒன்று பநர்மின் முடன என்றும் மற்பறான்று எதிர்மின் முடன 

என்றும் அடழக்கப் டுகிறது. 

மின் குளி: மின் குளி என் து மின்சாரத்டதக் கடத்தக்கூடிய, அயனிகள் அல்லது உருகிய உப்புக் 

கடரசலால் ஆனது. 

ஆ. மின்கல விடனகள்: பவதி மின்கலன்களில் இரண்டு பவதிவிடனகள் ஒன்றாக 

நடடப றுகின்றன. அடவ:ஆக்ஸிஜபனற்றம், ஒடுக்கம். 

ஆக்ஸிஜபனற்றம்: ஆக்ஸிஜபனற்றம் என் து எலக்ட்ராடன இழக்கும் நிகழ்வு என் டத நாம் 

ஏற்கனபவ அறிபவாம். பவதி மின்கலத்தில், பநர்மின் முடனயில் ஆக்ஸிஜபனற்றம் நிகழ்கிறது. 

 உபலாகம்  உபலாக அயனி + எலக்ட்ரான் (e-) 

ஒடுக்கம்: உபலாக அயனி எலக்ட்ராடன ஏற்று ஒடுக்கமடடந்து உபலாகமாக மாறுகிறது. இது எதிர்மின் 

முடனயில் நடடப றுகிறது. 

 உபலாக அயனி + எலக்ட்ரான் (e-)  உபலாகம் 

இரண்டு விடனகளும் ஒபர சமயத்தில் நடடப றுவதால், பவதி ஆற்றடல மின் ஆற்றலாகவும், 

மின் ஆற்றடல பவதி ஆற்றலாகவும் மாற்றுவதற்கு பவதி மின்கலமானது ஆக்ஸிஜபனற்ற ஒடுக்க 

விடனகளில்  ங்கு ப றுகிறது. 

இ. பவதி மின்கலத்தின் வடககள்: 

 ஆற்றல் மாற்றத் தன்டமயின் அடிப் டடயில், பவதி மின்கலன்கள் ப ரும் ாலும் கீழ்க்கண்டவாறு 

வடகப் டுத்தப் டுகின்றன. 

கால்வானிக் மின்கலம்: 

 இது பவதி ஆற்றடல மின் ஆற்றலாக மாற்றுகிறது. அதாவது, பவதிவிடனகள் மூலம் மின்சாரத்டத 

உற் த்தி பசய்கிறது. 

 இதில் இரண்டு அடர மின்கலன்கள் உள்ைன. அடவ: அடர பநர்மின்கலம் மற்றும் அடர 

எதிர்மின்கலம். 
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 அடர பநர்மின்கலத்தில் பநர்மின் முடனயானது அதன் மின் குளியுடனும், அடர எதிர்மினகலத்தில் 

எதிர்மின் முடனயானது அதன் மின் குளியுடனும் பதாடர்பு பகாண்டுள்ைன. 

 பநர்மின் மற்றும் எதிர்மின்முடனகள் ஒரு கடத்திக் கம்பி மூலம் இடணக்கப் ட்டுள்ைன அடர 

மின்கலங்களின் மின் குளிகள் பதவிட்டிய உப்புக் கடரசலுள்ை குழாய் மூலம் 

இடணக்கப் ட்டுள்ைன. ஆடகயால், உப்புப்  ாலம் என்று இது அடழக்கப் டுகிறது. கால்வானிக் 

மின்கலத்தில் இரண்டு அடர மின்கலங்களும் தனித்தனியாக டவக்கப் ட்டு மின் இடணப்பு மூலம் 

இடணக்கப் ட்டுள்ைன. 

கால்வானிக் மின்கலம் எவ்வாறு மின்சாரத்டத உற் த்தி பசய்கிறது? 

 பநர்மின் முடனயில் நடடப றும் ஆக்சிஜபனற்றம் மூலம் எலக்ட்ரான்கள் 

பவளியிடப் டுகின்றன. இந்த எலக்ட்ரான்கள் எதிர்மின் முடனயில் ஈர்க்கப் டுகின்றன, எனபவ, 

ஒடுக்கவிடன நிகழும் ப ாழுது பநர்மின்முடனயிலிருந்து எதிர்மின்முடனடய பநாக்கிச் பசல்லும் 

எலக்ட்ரான்கள் ஈர்க்கப் டுகின்றன. ஆக்ஸிஜபனற்ற ஒடுக்க விடனகள் நிகழும் வடர 

எலக்ட்ரான்களின் ஓட்டம் மற்றும் மின்சாரம் ஆகியடவ இருக்கும். 

மின் குப்புக் கலம்: 

 இது ஒரு வடக பவதிமின்கலம் ஆகும். இது மின் ஆற்றடல பவதி ஆற்றலாக மாற்றுகிறது அதாவது, 

மின் குப்புக் கலமானது மின்னாற்றடலக் பகாண்டு பவதிவிடனடய நிகழ்த்துகிறது. 

 இங்பக பநர்மின்முடனயும் எதிர்மின் முடனயும் ஒபர மின் குளியுடன் பதாடர்பு பகாண்டுள்ைன. 

இதனால், அடரமின்கலன்கள் பிரிக்கப் ட்டிருக்கவில்டல. கால்வனிக் மின்கலங்களில் 

காணப் ட்ட டிபய, மின் குப்புக் கலங்களும் ஆக்ஸிஜபனற்ற ஒடுக்க விடனயில்  ங்கு 

ப றுகின்றன. 

 

மின் குப்புக் கலம் 

கால்வானிக் மின்கலத்திலிருந்து நாம் மின்சாரத்டதப் ப றுகிபறாம். ஆனால், மின் குப்புக் 

கலங்கள் மின்சாரத்டதப்  யன் டுத்துகின்றன. பிறகு, அடவ எப் டி  யனள்ைதாக இருக்கும்? 

 ஒரு மின் குப்புக் கலத்தில், மின்சாரமானது, மின் குளிக்குள் அனுப் ப் டும்ப ாது, அது 

அயனிகைாக பிரிவடடகின்றது. இந்த அயனிகள் ஆக்ஸிஜபனற்ற ஒடுக்க விடனக்குட் ட்டு அவற்றின் 

தனிமங்கடை உருவாக்குகின்றன. எனபவ, இந்த நிகழ்வானது மின்னாற் குப்பு என்று 

அடழக்கப் டுகிறது. மின்னாற் குப்பு என் து ஒரு பசயல்முடறயாகும். நீர்த்த அல்லது உருகிய 

நிடலயில் உள்ை மின் குளியின் வழிபய மின்சாரத்டத பசலுத்தும் ப ாது மின் குளியானது பிரிடக 

அடடந்து அதன் தனிமங்கைாக மாறும் பசயல்முடறபய மின்னாற் குப்பு ஆகும். 
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ஈ. மின்பவதியியலின் முக்கியத்துவம்: 

 மின் பவதியியல் மிக முக்கியத்துவம் வாய்ந்தது. அதன் சில  யன் ாடுகள் கீபழ 

பகாடுக்கப் ட்டுள்ைன. 

I. இது கரிமச் பசர்மங்கள், இரும்பு அல்லாத உபலாகங்கள் ப ான்றவற்டற உற் த்தி பசய்ய மற்றும் 

தூய்டமப் டுத்தத் பதடவயானத் பதாழில் நுட்  பசயல்முடறகடைக் கண்டறிவதற்குப் 

 யன் டுகிறது. 

II. ஒரு குறிப்பிட்ட பவதி விடனயானது நிகழுமா அல்லது நிகழாதா என் டதக் கணிக்க மின் 

பவதியியல்  யன் டுகிறது. 

III. வாகன ஓட்டிகள் குடிப ாடதயில் உள்ைனரா என் டத எத்தனாலின் ஆக்ஸிஜபனற்ற ஒடுக்க 

விடனயின் மூலம் கண்டறியலாம். 

IV. அலுமினியம் மற்றும் டடட்டானியம் ப ான்ற உபலாகங்கடை அவற்றின் தாதுக்களிலிருந்து 

உற் த்தி பசய்ய மின்பவதியியல்  யன் டுகிறது. 

V. காரிய அமில மின்கலன்கள், லித்தியம் அயனி மின்கலன்கள் மற்றும் எரிப ாருள் மின்கலன்கள் 

ஆகியன மின்பவதிக்கலன்கடை அடிப் டடயாகக் பகாண்டடவ. பவதி ஆற்றடல 

மின்னாற்றலாக மாற்றுவதற்கு எரிப ாருள் மின்கலன்கள்  யன் டுகின்றன. 

கதிரியக்க பவதியியல்: 

 தனிமங்கள் இயற்டகயில் அவற்றின் ஐபசாபடாப்புகைாக உள்ைன என்று முந்டதய 

அத்தியாயங்களில், நீங்கள்  டித்திருக்கிறீர்கள். ஐபசாபடாப்புகள் என் டவ ஒபர எண்ணிக்டகயிலான 

புபராட்டான்கள் மற்றும் எலக்ட்ரான்கடையும், பவறு ட்ட நியூட்ரான்கடையும் பகாண்டுள்ைன. சில 

ஐபசாபடாப்புகள் நிடலயானடவயாகவும், எப்ப ாழுதும் நீடித்து உள்ைடவயாகவும் இருக்கும். இடவ 

நம்டமச் சுற்றியுள்ை, நாம் காணக்கூடிய தனிமங்கைாகும். இருப்பினும், சில ஐபசாபடாப்புகள் 

நிடலயற்றடவ; கதிரியக்க வடிவில் தங்கள் ஆற்றடல இழப் தன் மூலம் இடவ சிடதவுகளுக்கு 

உட் டுகின்றன. நாம் முன்பு  டித்த டி, ஒரு தனிமமானது எலக்ட்ரான்கடைப்  கிர்ந்து பகாள்வதன் 

மூலபமா, இழப் தன் மூலபமா அல்லது ப றுவதன் மூலபமா நிடலத்தன்டமடய (எண்ம விதி) அடடய 

விரும்புகின்றது. அடதப்ப ாலபவ, தனிமங்களின் நிடலயற்ற ஐபசாபடாப்புகள் கதிர்வீச்சு வடிவில் 

தங்கைது ஆற்றடல இழந்து நிடலயான ஐபசாபடாப்புகைாக மாற்றமடடகின்றன. 

 இந்த நிகழ்வு கதிரியக்கச் சிடதவு என்று அடழக்கப் டுகிறது. ஆகபவ, கதிரியக்கச் சிடதவுக்கு 

உட் டும் ஐபசாபடாப்பு “கதிரியக்க ஐபசாபடாப்பு” அல்லது “பரடிபயா ஐபசாபடாப்பு” என்று 

அடழக்கப் டுகிறது. ஐபசாபடாப்புகளின் இந்தப் ண்பு “கதிரியக்கம்” என அடழக்கப் டுகிறது. 

 கதிரியக்க பவதியியல் என் து கதிரியக்க ஐபசாபடாப்புகள் மற்றும் கதிரியக்கத் தன்டமயற்ற 

ஐபசாபடாப்புகள் ஆகியவற்றின் பவதியியடலப்  ற்றிய  ாடப்பிரிவு ஆகும். இது இயற்டக மற்றும் 

பசயற்டக ஐபசாபடாப்புகடை உள்ைடக்கியது. கதிரியக்கவியலானது, கதிரியக்க ஐபசாபடாப்புகடைப் 

 யன் டுத்தி கதிரியக்கத் தன்டமயற்ற ஐபசாபடாப்புகளின் பவதிவிடனயின் தன்டமகடைப்  ற்றி 

ஆராய்வடத உள்ைடக்கியது.  ல்பவறு துடறகளில் கதிரியக்க ஐபசாபடாப்புகடைப்  யன் டுத்துவடதப் 

 ற்றியும் இது ஆராய்கிறது. 

கதிரியக்க பவதியியலின்  யன் ாடு: 
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 கதிரியக்க ஐபசாபடாப்புகடை எளிதில் கண்டறியவும், அவற்டறப்  ற்றி ஆராயவும் முடியும். 

எனபவ, அடவ கதிரியக்க பவதியியலில்  ல்பவறு வடககளில்  யன் டுகின்றன. கதிரியக்க 

பவதியியலானது, ஐபசாபடாப்புகடைப்  யன் டுத்தி கதிரியக்கத் தன்டமயற்ற ஐபசாபடாப்புகளின் 

விடனபுரியும் தன்டமயிடன ஆராய உதவுகிறது. பமலும், இடவ மருத்துவத் துடற மற்றும் 

சுற்றுச்சூழல் பமலாண்டமயிலும்  யன் டுகின்றன. இப்ப ாழுது, நாம் ஐபசாபடாப்புகளின் முக்கியமான 

 யன் ாடுகடைப்  ார்க்கலாம். 

கதிரியக்க கார் ன் பததியிடல்: இது C-14 ஐபசாபடாப்ட ப்  யன் டுத்தி புடத டிவ மரங்கள் அல்லது 

விலங்குகளின் வயடதத் தீர்மானிக்க உதவும் முடறயாகும். 

பநாய் கண்டறிதல்:  ல பநாய்கடைக் கண்டறிய, கதிரியக்க ஐபசாபடாப்புகள் மிகவும்  யனுள்ைதாக 

உள்ைன. 

கதிரியக்க ஐபசாபடாப்பு  யன் டும்  ரிபசாதடனகள்: 

கதிரியக்க ஐபசாபடாப்  யன் டும்  ரிபசாதடன 

அபயாடின் – 131 மூடைக்கட்டி, டதராய்டு சுரப்பியின் சீர்குடலவு 

ஆகியவற்டற அடடயாைம் கண்டு அவற்றின் 

இடத்டதக் கண்டறிதல் 

பசாடியம் – 24 இரத்த உடறவு மற்றும் இரத்த சுழற்சி 

சீர்குடலவுகள், இதயத்தின் பசயல் ாடு 

ஆகியவற்டறக் கண்டறிதல் 

இரும்பு – 59 இரத்த பசாடக பநாய், கருவுறுதல் சம் ந்தமான 

குடற ாடுகடைக் கண்டறிதல் 

பகா ால்ட் – 60 புற்று பநாடயக் கண்டறிதல் 

டைட்ரஜன் – 3 மனித உடலிலுள்ை நீரின் அைடவ அறிய 

 

கதிரியக்க சிகிச்டச: கதிரியக்க ஐபசாபடாப்புகள்  ல பநாய்களுக்கான சிகிச்டசகளில் 

 யன் டுத்தப் டுகின்றன. இந்த வடகயான சிகிச்டச “கதிரியக்க சிகிச்டச” என்று அடழக்கப் டுகிறது. 

சிகிச்டசயில் கதிரியக்க ஐபசாபடாப்புகள் 

கதிரியக்க ஐபசாபடாப்பு குணப் டுத்தும் பநாய்கள் 

தங்கம் – 198 புற்றுபநாய் 

அபயாடின் – 131 டை ர்டதராய்சடிசம் மற்றும் புற்றுபநாய் 

 ாஸ் ரஸ் – 32 இரத்தக் பகாைாறு மற்றும் பதால் பநாய் 

பகா ால்ட் – 60 புற்றுபநாய் 

 

சாய பவதியியல்: 

 மனிதர்கள் எப்ப ாழுதும் நிறங்கைால் ஈர்க்கப் டுகின்றனர். ஏபனனில், நாம் வண்ணமயமான 

உலகில் வாழ்ந்து பகாண்டிருக்கிபறாம். தாவரங்கள் மற்றும் அவற்றின் பூக்களின்  ல நிறங்கடை 
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நம்மால்  ார்க்க முடிகிறது. நாம் வண்ண வண்ண உணவுப் ப ாருள்கடை உண்கிபறாம். அன்றாட 

வாழ்வில்  ல வண்ணமயமான ப ாருள்கடைப்  யன் டுத்துகிபறாம். அடவ எவ்வாறு நிறங்கடைப் 

ப றுகின்றன என் து உங்களுக்குத் பதரியுமா? அடவ நிறமூட்டிகள் என்றடழக்கப் டும் சிலவடகயான 

பவதிப் ப ாருள்கடை உள்ைடக்கியுள்ைன. 

 வண்ணப்பூச்சு மற்றும் சாயபமற்றுவதற்கு நிறமூட்டிகடைப்  யன் டுத்துவது நாகரீகம் 

பதான்றிய காலத்திலிருந்பத உள்ைது.  த்பதான் தாம் நூற்றாண்டின் இடடப் ட்ட காலம் வடர எல்லா 

வண்ணமூட்டிகளும் இயற்டகயான மூலங்களில் இருந்பத ப றப் ட்டன. உதாரணமாக, கனிம 

நிறமிகைான புடகக்கரி, பமக்னீசியம் ஆக்டசடு மற்றும் பைமடடட் ப ான்றடவ நிறமூட்டிகைாகப் 

 யன் டுத்தப் ட்டன. ஆடடகளுக்கு நிறமூட்டுவதற்கு,  ல ஆண்டுகைாகபவ இயற்டகயில் காணப் டும் 

கரிம நிறமூட்டிகள்  யன் டுத்தப் ட்டு வருகின்றன. நிறமூட்டிகைாகப்  யன் டும் கரிமச் பசர்மங்கள் 

சாயங்கள் என்றடழக்கப் டுகின்றன. இந்த சாயங்கள் அடனத்தும் தாவரங்கள், பூச்சிகள், பூஞ்டசகள் 

மற்றும் மரப் ாசிகள் ஆகியவற்றிலிருந்து ப றப் ட்ட கரிமச் பசர்மங்கள் ஆகும். 

 நவீன கரிம பவதியியல் பதான்றிய பிறகு, மனித குலத்தால்  லவடகயான பசயற்டகச் 

சாயங்கள் தயாரிக்கப் ட்டு,  யன் டுத்தப் ட்டு வருகின்றன. இந்த வடகயான சாயங்கடைப்  ற்றிப் 

 டிப் பத சாய பவதியியல் ஆகும். இடவ பசயற்டகச் சாயங்களின் அடமப்பு, தயாரிப்பு மற்றும் 

 யன் ாட்டடப்  ற்றிய தகவல்கடைை நமக்கு அளிக்கின்றன. 

சாயங்களின் சிறப்பியல்புகள்: 

 நிறமுடடய ப ாருள்கள் அடனத்தும் சாயங்கள் இல்டல. சாயங்கள் என டவ வண்ணச் 

பசர்மங்கள் ஆகும். இடவ பவதியியல் மற்றும் இயற்பியல் பிடணப்புகள் மூலம் துணிகளில் 

உறுதியாகப் பிடணக்கப் ட்டுள்ைன. எனபவ, சாயங்கள் கீழ்க்கண்ட சிறப்பியல்புகடைப் ப ற்றிக்க 

பவண்டும். 

 இடவ தகுந்த நிறங்கடைப் ப ற்றிருத்தல் பவண்டும். 

 துணிகளின் பமல் பநரடியாக ஒட்டுவதாகபவா அல்லது காரணியின் உதவியினால் துணிகளின் மீது 

ஓட்டக்கூடியதாகபவா இருக்க பவண்டும். 

 ஒளியுடன் பவகமாக பசயல் ட பவண்டும். 

 நீர், நீர்த்த அமிலங்கள் மற்றும் காரம் ஆகியவற்றால்  ாதிக்கப் டாமல் இருக்க பவண்டும். 

சாயங்களின் வடககள்: 

 இன்டறய காலத்தில், நடடமுடறயில் உள்ை அடனத்து சாயங்களுபம 

பசயற்டகயானடவபய. பமலும், இடவ நிலக்கரித் தாரிலிருந்து ப றப் ட்ட கரிமச்பசர்மங்களிலிருந்து 

தயாரிக்கப் டுகின்றன. எனபவ, இவ்வடகச் சாயங்கள் நிலக்கரித் தார் சாயங்கள் என்றும் 

அடழக்கப் டுகின்றன. ஆனால், இடவ அடமப்பு மற்றும்  யன் ாட்டின் அடிப் டடயில் பவறு டுகின்றன. 

எனபவ, சாயங்கள் கட்டடமப்பு மற்றும்  யன் ாட்டின் அடிப் டடயில் வடகப் டுத்தப் டுகின்றன. 

அ.  யன் ாட்டின் அடிப் டடயில்: 

அமிலச்சாயங்கள்:  இடவ அமிலத் தன்டம பகாண்டடவ பமலும், இடவ விலங்குகளின் பதால்கள் 

மற்றும் பசயற்டக இடழகடை சாயபமற்றுவதற்குப்  யன் டுகின்றன. கம் ளி மற்றும்  ட்டு ப ான்ற புரத 
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நூலிடழகடை சாயபமற்ற இவற்டறப்  யன் டுத்தலாம். எடுத்துக்காட்டு: பிக்ரிக் அமிலம், மஞ்சள் 

நாப்தால். 

காரச்சாயங்கள்: இவ்வடகச் சாயங்கள் காரத் பதாகுதிகடைக் பகாண்டுள்ைன (-NH2, -NHR, -NR2) 

இடவ, தாவர மற்றும் விலங்கு நூல் இடழகடைச் சாயபமற்ற  யன் டுகின்றன. 

மடறமுக சாயம்: இவ்வடகச் சாயங்கள்  ருத்தி ஆடடகளுடன் குடறவான ஈர்ப்புத் தன்டமடயக் 

பகாண்டுள்ைதால் பநரடியாக அவற்றின் மீது  டிவதில்டல. எனபவ, அடவ முதலில் நிறமூன்றிகளுடன் 

(Mordants) பசயல் டுத்தப் ட பவண்டும். நிறமூன்றி (லத்தீன் பமாழியில், மார்டபர என் தற்கு கடிப் தற்கு 

என்று ப ாருள்) என் து துணிகளுடன் இடணக்கப் ட்டு பிறகு சாயங்களுடன் இடணக்கக் கூடிய 

ப ாருைாகும். இதன் விடைவாக பலக் எனப் டும் கடரயாத கூட்டுப்ப ாருள் உருவாகின்றது. 

அலுமினியம், குபராமியம் மற்றும் இரும்பின் உப்புகள் ப ான்றடவ நிறமூன்றிகைாக  யன் டுகின்றன. 

எ.கா: அலிசரின். 

பநரடி சாயங்கள்: இடவ  ருத்தி, பரயான் மற்றும் இதர பசல்லுபலாஸ் இடழகளுடன் அதிக 

ஈர்ப்புத்தன்டம உடடயன. இடவ, துணிகளுடன் உறுதியாக ஒட்டிக்பகாள்வதால், பநரடியாக 

 யன் டுத்தப் டுகின்றன. எ.கா: காங்பகா சிவப்பு. 

பதாட்டிச்சாயம்: இடவ  ருத்தி இடழகளுக்கு மட்டுபம  யன் டக்கூடியடவ. ஆனால்,  ட்டு மற்றும் 

கம் ளி இடழகளுக்குப்  யன் டாது. இந்த சாயமிடுதல் பதாடர்ச்சியான பசயல் ாடாகும். இவற்டற 

பசயல் டுத்த ஒரு ப ரிய கலன் பதடவப் டுகிறது. இடவ பதாட்டி என்று அடழக்கப் டுகின்றன. 

எனபவ, இவ்வடக சாயம் பதாட்டிச்சாயம் என்றடழக்கப் டுகிறது. எ.கா: இண்டிபகா. 

 

பதாட்டிச்சாயங்கள் 

ஆ. அடமப்பின் அடிப் டடயில்: 

அடமப்பின் அடிப் டடயில் சாயங்கள் கீழ்க்கண்டவாறு வடகப் டுத்தப் டுகின்றன. 

 அபசா சாயம் 

 டடபிடனல் மீத்பதன் சாயம் 

 டிடரபிடனல் மீத்பதன் சாயம் 

 தாலியன் சாயம் 

 ஆந்த்பரா குயிபனான் சாயம் 

 இண்டிபகா சாயம் 

 தாபலாசயனின் சாயம் 
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 டநட்பரா மற்றும் டநட்ரபசா சாயம் 

பவைாண் மற்றும் உணவு பவதியியல்: 

பவைாண் பவதியியல்: 

 பவைாண்பவதியியல் என் து பவைாண் உற் த்தி, உணவு தயாரித்தல் மற்றும் சுற்றுச் 

சூழடலக் கண்காணித்து, அதடனப்  ாதுகாத்தல் ஆகிய பசயல்களுக்கு பவதியியல் மற்றும் உயிர்- 

பவதியியல் அறிடவப்  யன் டுத்துவதாகும். இது தாவரங்கள், விலங்குகள்.  ாக்டீரியா மற்றும் சுற்றுச் 

சூழல் ஆகியவற்றிற்கு இடடபயயான அறிவியல் பதாடர்பு  ற்றி விைக்குகிறது. 

அ.பவைாண் பவதியியலின் இலக்குகள்: 

 இந்திய பவதியியல் மற்றும் உயர்-பவதியியல் ஆய்வாைர்கள் தங்கள் அறிடவப்  யன் டுத்தி, 

பவைாண்துடறயில் பசயற்டக உரங்கள், மர ணு மாற்றப் ட்ட விடதகள் ப ான்றவற்டறப் புகுத்தினர். 

ப ாதுமான ஊட்டசத்துள்ை உணடவ நிடலயான வழியில் மக்களுக்கு வழங்கி நமது சுற்றுச்சூழல் 

மற்றும் சூழ்நிடல மண்டலத்டத ப ாறுப்புடன் காப் பத இதன் பநாக்கமாகும். விவசாய உற் த்தியில் 

ஏற் டும் பிரச்சடனகள் மற்றும் சவால்கடை அடிப் டடயாகக் பகாண்டு பவைாண் பவதியியலானது 

கீழ்க்காண் வற்டற அடடவதற்கு முயல்கிறது. அடவயாவன: 

  யிர் மகசூல் மற்றும் கால்நடடகடை அதிகரித்தல். 

 உணவுத் தரத்திடன பமம் டுத்துதல். 

 உணவு உற் த்திக்கான பசலவிடனக் குடறத்தல். 

ஆ. பவைாண் பவதியியலின்  யன் ாடுகள்: 

 பவைாண் ப ாருட்களின் விடைச்சடல அதிகரிக்கவும், பநாய்களிலிருந்து  யிர்கடைப் 

 ாதுகாக்கவும், பவைாண்டமச் பசயல் ாட்டட எளிடமயாக நடடமுடறப் டுத்துவதற்கும் பவதியியல் 

பகாள்டககள் மற்றும் பவதிவிடனகள்  யன் டுத்தப் டுகின்றன. 

மண்  ரிபசாதடன:  யிர் நிலங்கள் பவவ்பவறு வடகயான pH அைடவக் பகாண்ட மண்வடககடைக் 

பகாண்டுள்ைன.  யிர்கடைத் பதர்வு பசய்வதற்கும், மண்ணின் தன்டமடய மாற்றுவதற்கும் ஒரு 

மண்ணின் pH தன்டமயானது கருத்தில் பகாள்ைப் ட பவண்டும். மண் ரிபசாதடன மூலம் மண்ணின் 

pH மதிப்பு, அதன் அடமப்பு மற்றும் அதிலுள்ை இடடபவளி ஆகியவற்டறத் தீர்மானிக்க முடியும். 

பவதியியல் உரங்கள்: தாவர வைர்ச்சிக்குத் பதடவயான நுண் ஊட்டச்சத்து மற்றும் ப ரும ஊட்டச் 

சத்துக்கடை வழங்குவதற்காக நிலத்தில் பசர்க்கப் டும் கூட்டுப்ப ாருள்கபை உரங்கள் ஆகும். 

பவதியியல் பசர்மங்கைான அம்பமானியம் டநட்பரட், கால்சியம்  ாஸ்ப ட், யூரியா மற்றும் NPK 

(டநட்ரஜன்  ாஸ் ரஸ் ப ாட்டாசியம்) ஆகியடவ ஒரு சில உரங்கைாகும். மண்ணின் இயல்ட ப் 

ப ாறுத்து, இந்த உரங்கள் தனித்தனியாகபவா அல்லது கலடவகைாகபவா  யன் டுத்தப் டுகின்றன. 

பூச்சிக்பகால்லிகள்:  யிர்களில் பூச்சி மற்றும் புழுக்கைால் ஏற் டும்  ாதிப்புகடைத் தீர்க்க பூச்சிக்பகால்லி 

மருந்துகள்  யன் டுகின்றன. குபைாரிபனற்றமடடந்த டைட்பராகார் ன், கரிம  ாஸ்ப ட் மற்றும் 

கார் பமட் ஆகியடவ பூச்சிக் பகால்லிகைாக  யன் டுத்தப் டுகின்றன. 
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உணவு பவதியியல்: 

 மனிதன் மற்றும் விலங்குகளின் அடிப் டடத் பதடவகளுள் உணவும் ஒன்று. நாம் உண்ணும் 

உணவும் பவதிப்ப ாருள்கடை உள்ைடக்கியதாகும். ஒவ்பவாரு மனிதனுக்கும் பின்வரும் 

மூன்றுவடகயான உணவுகள் பதடவப் டுகின்றன. 

உடல் வைர்ச்சி உணவுகள்: உடல் வைர்ச்சிக்கு இந்த உணவுகள்  யன் டுகின்றன. எ.கா: புரதங்கள். 

ஆற்றல் அளிக்கும் உணவுகள்: உடல் உறுப்புகளின் பசயல் ாட்டிற்குத் பதடவயான ஆற்றடல இந்த 

உணவுகள் வழங்குகின்றன. எ.கா:கார்ப ாடைட்பரட்டுகள். 

 ாதுகாப் ளிக்கும் உணவுகள் இடவ,  ற்றாக்குடற பநாய்களிலிருந்து நம்டமப்  ாதுகாக்கின்றன. எ.கா: 

டவட்டமின்கள் மற்றும் தாது உப்புக்கள். 

நமது உடலானது சீராக பசயல் ட பவண்டுபமனில், நம் ஒவ்பவாருவருக்கும் இந்த மூன்று 

உணவுகளும் சரிவிகிதத்தில் பதடவப் டுகின்றன. இந்த மூன்று உணவுப் ப ாருட்கடையும் சரியான 

விகிதத்தில் பகாண்டுள்ை உணபவ சரிவிகித உணவு எனப் டும். 

உணவு பவதியியல் என் து உணவின் பவதியியல் ஆகும். இது  குப் ாய்வு,  தப் டுத்துதல், 

உணடவ கலன்களில் அடடத்தல், பமலும்  ாதுகாப்பு மற்றும் தரத்திற்காக உயிரி ஆற்றடலப் 

 யன் டுத்துதல் ஆகியவற்டற உள்ைடக்கியதாகும். 

அ. உணவு பவதியியலின் இலக்கு: 

உணவு பவதியிலின் முக்கிய இலக்கானது தரமான உணடவ பதடவயின் அடிப் டடயில் 

நீடித்த, நிடலயான வழியில் மக்களுக்கு வழங்குவதாகும். உணவு ஆய்வாைர்கள், உணவு  ற்றிய 

அடிப் டட ஆராய்ச்சியில் புரதங்கள் பகாழுப்புகள் மற்றும் கார்ப ாடைட்பரட்டுக்கள்  ற்றியும், உணவுச் 

பசர்க்டகப் ப ாருள்கள் மற்றும் நறுமண சுடவயூட்டிகள் ப ான்ற நுண்பசர்மங்கள் ஆகியவற்டறப் 

 ற்றியும், அடவ உணவு அடமப்பில் எவ்வாறு பசயல் டுகின்றன என் து  ற்றியும் ஆராய்கின்றனர். 

 யன் ாட்டிற்கான ஆராய்ச்சியில் பகாழுப்பு மற்றும் சர்க்கடர ஆகியவற்றிற்குப்  திலாக புதிய 

ப ாருள்கடைப்  யன் டுத்தும் வழிமுடறகடை புதிதாக உருவாக்குகின்றனர். 

ஆ. உணவுகளில் பவதியியல்: 

நாம் அன்றாட வாழ்வில் உண்ணும் உணவில் இயற்டக அல்லது பசயற்டக பவதிப் ப ாருள்கள் 

கலந்துள்ைன. இடவ மனித உடலில் பவவ்பவறு  ணிகடைச் பசய்கின்றன. 

ஊட்டச்சத்துகள்: இடவ, உணவில் உள்ை முக்கியமான பவதிப்ப ாருைாகும். உடலின் வைர்ச்சி, 

உடலியல் வைர்சிடத மாற்றங்கள் ப ான்ற பசயல்களுக்கு இடவ அவசியமாகும். இடவ உணவில் 

இயற்டகயாகபவா அல்லது பசயற்டகயாகபவா காணப் டுகின்றன. எ.கா: புரதங்கள், டவட்டமின்கள் 

மற்றும் தாதுக்கள். 

உணவுச் பசர்க்டககள்: இடவ ஒரு சில சிறப் ான பசயல் ாடுகளுக்காக உணவில் பசர்க்கப் டும் 

பவதிப்ப ாருட்கள் ஆகும்.  ல்பவறு வடகயான உணவுச் பசர்க்டககள் அட்டவடணயில் 

பகாடுக்கப் ட்டுள்ைன. 
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தடயவியல் பவதியியல்: 

 பவதியியலின் பகாள்டககள் மற்றும் நுட் ங்கள் தடயவியல் விசாரடணகளில் 

 யன் டுகின்றன. தினசரி  த்திரிடககள் திருட்டு, பகாடல,  ாலியல் துன்புறுத்தல் ப ான்ற அதிக 

அைவிலான குற்றம் சார்ந்த சம் வங்கடைப்  ற்றிய பசய்திகடைச் சுமந்து வருகின்றன. இடத எவ்வாறு 

குற்றவியல் துடறயினர் விசாரித்து  குத்தாராய்கின்றனர்? அன்றாட வாழ்வில் நடடப றும் 

நிகழ்வுகளுக்கான ஆதாரங்கடைச் பசகரிக்கவும், அவற்டற  குப் ாய்வு பசய்யவும், அதிக கவனம் மற்றும் 

அறிவியல் பகாள்டககளின்  யன் ாடு அவசியமாகும். 

உணவுச் பசர்க்டககள் 

உணவுச்பசர்க்டக வடககள் பசயல் ாடு உதாரணம் 

உணவு  தப் டுத்திகள் நுண்ணுயிரிகைால் ஏற் டும் 

 ாதிப்பிலிருந்து உணடவப் 

 ாதுகாக்கின்றன. 

வினிகர், பசாடியம் 

ப ன்பசாபயட், ப ன்சாயிக் 

அமிலம், பசாடியம் டநட்டரட் 

நிறமிகள் உணவிற்கு இனிய நிறத்டதக் 

பகாடுக்கின்றன. 

கபராட்டினாய்டுகள், 

ஆந்பதாசயனின், குர்குமின் 

பசயற்டக இனிப்பூட்டிகள் உணவில் இனிப்புச் சுடவடயக் 

கூட்டுகின்றன. 

சாக்கரீன், டசக்லபமட் 

சுடவயூட்டிகள் உணவு வடககளின் 

சுடவடய பமம் டுத்துகின்றன 

பமபனாபசாடியம் குளுட்டபமட், 

கால்சியம் டடகுளுட்டபமட் 

எதிர் ஆக்ஸிஜபனற்றிகள் ஆக்சிஜபனற்றத்டதத் தடுத்து 

உணவின் தன்டமடயக் 

பகடாமல்  ாதுகாக்கின்றன. 

நம்டம இதய பநாய்களிலிருந்து 

 ாதுகாக்கின்றன. 

டவட்டமின் C, டவட்மின் E 

கபராட்டின் 

 

 

குற்றங்கடைக் கண்டறிதல் 

குற்றப்பின்னணி ஆய்வில் தடயவியல் பவதியலாைர்கள்: 

 ப ாதுவாக, தடயவியல் பவதியியலாைர்கள் குற்றப்பின்னணி ஆய்வில் நான்கு  டிகளில் பவடல 

பசய்கின்றனர். 
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சான்றுகள் பசகரிப்பு: கத்தி, கருவிகள் மற்றும்  யன் டுத்திய ப ாருட்களின் தடயங்கடை முடறயாக 

பசகரித்து, பவதியியல் முடறயில் தகவல்கடைப் ப றுகிறார்கள். 

ஆதாரங்களின்  குப் ாய்வு: குற்றவியல் வழக்குகளில், இரத்தம், டி.என்.ஏ. ப ான்ற ப ாருட்கடை ஆய்வு 

பசய்து, யாரால், எப்ப ாது குற்றம் நடடப ற்றது ப ான்ற தகவல்கடை அறிகின்றனர். 

கலந்துடரயாடல்: குற்றத்திற்கான தீர்டவ அறிய, காவலாைர்கள், துப் றிவாைர்கள் மற்றும் மற்ற 

தடயவியல் விஞ்ஞானிகள் ப ான்றவர்கபைாடு கலந்துடரயாடல் பமற்பகாள்கின்றனர். 

கண்டுபிடிப்பின் அறிக்டக: இறுதியாக, அவர்கள்  குப் ாய்வு  ற்றிய ஒரு அறிக்டகடயத் தயார் 

பசய்கிறார்கள். 

தடயவியல் பவதியியலின் வழிமுடறகள்: 

 தடயவியல் ஆய்வில் பவதியியலின் பகாள்டக மற்றும் முடறகடைப்  யன் டுத்தும் தடயவியல் 

பவதியியலானது, குற்றப் பிண்ணனிடய ஆராய்வதில் ப ரும்  ங்காற்றி வருகின்றது. குற்ற 

விசாரடணக்கு பின்வரும் வழிமுடறகள் தடயவியல் ஆய்வகங்களில்  யன் டுத்தப் டுகின்றன. 

டகபரடகப்  திவு: குற்றம் சார்ந்த விசாரடணயில் டகபரடகப்  திவுத் தடயம் என் து மிக முக்கியமான 

ஆதாரங்களுள் ஒன்றாகும். பமன்டமயான பமற் ரப்பில் உள்ை டகபரடககள் ப ரும் ாலும் ஒளி 

அல்லது கறுப்புத் தூளின்  யன் ாட்டால் அறியப் டுகின்றன. ஆனால், காபசாடலகள் அல்லது பிற 

ஆவணங்களில் டகபரடககள் அடிக்கடி மடறந்து விடுகின்றன. மடறக்கப் ட்ட டகபரடககடை சில 

பநரங்களில் நின்டைட்ரின்  யன் ாட்டினால் காண முடிகிறது. இது வியர்டவயில் உள்ை அமிபனா 

அமிலங்களுடன் விடனயாற்றுவதன் மூலம் ஊதா நிறமாக மாறும். டகபரடககள் அல்லது மற்ற 

குறிப்புகள் சில பநரங்களில் அதிக சக்தியுடடய பலசர் ஒளியின் பவளிப் ாட்டின் மூலமும் 

காணப் டுகின்றன. சயபனா அக்ரிபலட் எஸ்டர் சுவாடலடய ஒளிரும் வண்ணச் சாயத்துடன் பசர்ந்து 

 யன் டுத்தும் ப ாழுது டகபரடககள் பவளிப் டுகின்றன. 

உயிரியல் அைவீட்டியல்: மனித உடல்  திவுகடை ஆராய்தல் மற்றும்  குப் ாய்வு பசய்வடத 

உள்ைடக்கிய அறிவியபல உயிரியல் அைவீட்டியல் எனப் டும். உயிரியல் அைவீட்டியியலில் உடல் 

 திவுகள் கணினியில் ஏற்கனபவ பசமிக்கப் ட்ட மாதிரிப்  திவுகபைாடு சரி ார்த்து ஒப்பீடு 

பசய்யப் டுகின்றன. 

 

டகபரடகப்  திவு 
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ஆல்கைால்  ரிபசாதடன: மது அருந்தியவர்கடை  யன் ாட்டு அறிவியல் மூலம் எளிதாகக் 

கண்டறியலாம். சல்பியூரிக் அமிலம், ப ாட்டாசியம் டட குபராபமட், நீர் மற்றும் பவள்ளி டநட்பரட்டடக் 

பகாண்டிருக்கும் குழாயினுள் மது அருந்தியவர்கடை வாயினால் ஊதச் பசய்யும் ப ாழுது மதுவில் உள்ை 

ஆல்கைால் ஆக்ஸிஜபனற்றம் அடடந்து டட குபராபமட்டட குபராமிக் அயனியாக ஒடுக்குகிறது. 

இதனால் ஆரஞ்சு நிற அயனியானது  ச்டச நிறத்திற்கு மாறுகிறது. ஓளிமின்கலம் உள்ை ஒரு மின் 

சாதனத்டதப்  யன் டுத்தி பசாதடனக் கடரசலின் நிறத்துடன் நிடலயான கடரசலின் நிறத்டத 

ஒப்பிட்டு எவ்வைவு மது அருந்தியுள்ைார் என் டதயும் கண்டறியலாம். இந்த பசாதடனயானது, ஒரு 

ந ரின் சுவாசத்தின் மூலம் இரத்த ஓட்டத்தில் உள்ை ஆல்கைாலின் அைடவ விடரவாக 

அைவிடப் யன் டுகிறது. 

 

ஆல்கைால் பசாதடன 

 யன் ாட்டு பவதியியலின்  யன்கள்: 

 நம்டமச் சுற்றி  யன் ாட்டு பவதியியலின்  யன்கள்  ல உள்ைன. அவற்டற தவிர்க்க இயலாது. 

  யன் ாட்டு பவதியியல் நம் அன்றாட வாழ்க்டகக்கு எண்ணற்ற பசயற்டகப் ப ாருட்கடைக் 

பகாடுத்துள்ைது. 

  யன் ாட்டு பவதியியல் நமது சமுதாயத்திற்கு மிக முக்கியமான  ங்களிப்ட த் தருகிறது. 

 ஒரு நாட்டின் ப ாருைாதார வைர்ச்சியில் முக்கிய  ங்களிப்ட க் பகாடுத்து உலகம் முழுவதும் முக்கிய 

 ங்காற்றுகின்றது. 

 நம் அன்றாட வாழ்க்டகயின் ஒவ்பவாரு  குதியிலும்  யன் ாட்டு பவதியியலின் ப ாருள்கள் 

அதிகமாக  யன் டுகின்றன. 

நிடனவில் பகாள்க: 

 நாபனா பவதியியல் என் து நாபனா அறிவியலின் ஒரு பிரிவு ஆகும். இது நாபனா ப ாருட்கடையும் 

நாபனா பதாழில் நுட் த்டதயும்  யன் டுத்தி உருவாக்கப் டும் பவதியியல்  யன் ாடுகடைக் 

குறிக்கும் பிரிவு ஆகும். 

 1 நாபனா மீட்டர் ஸ்ரீ 1/1,000,000,000 மீட்டர் ஆகும். 

 மருந்தாக்க பவதியியல் மருந்துகளின் தயாரிப்பு, பவதி இடயபு, தன்டம, பசயல் ாடு, கட்டடமப்பு, 

உயிரினங்களின் மீது அவற்றின் தாக்கம், அவற்றின் பசமிப்பு நிடல மற்றும் சிகிச்டசப்  யன் ாடு 

ஆகியவற்டறப்  ற்றியதாகும். 

 மின் பவதியியல் என் து பவதியியலின் ஒரு கிடை ஆகும் இது மின் ஆற்றல் மற்றும் பவதி 

மாற்றத்திற்கு இடடபயயான பதாடர்ட ப்  ற்றி கற் து ஆகும். 

 கால்வானிக் மின்கலம் என் து பவதி ஆற்றடல மின் ஆற்றலாக மாற்றுகிறது. 
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 சாயங்கடைப்  ற்றி  டிப் பத சாய பவதியியல் ஆகும். இடவ பசயற்டகச் சாயங்களின் அடமப்பு, 

தயாரிப்பு மற்றும்  யன் ாட்டடப்  ற்றிய தகவல்கடை நமக்கு அளிக்கின்றன. 

 கதிரியக்க பவதியியல் என் து கதிரியக்க ஐபசாபடாப்புகள் மற்றும் கதிரியக்கத் தன்டமயற்ற 

ஐபசாபடாப்புகள் ஆகியவற்றின் பவதியியடலப்  ற்றிய  ாடப்பிரிவு ஆகும். 

 பவைாண் பவதியியல் என் து பவதியியல் மற்றும் உயிர்பவதியியல் அறிடவப்  யன் டுத்தி 

பவைாண் உற் த்தி பசய்வடதப்  ற்றியதாகும். 

 உணவு பவதியியல் என் து உணவின் பவதியியல் ஆகும். இது  குப் ாய்வு, பசயலாக்கம், 

பதாகுத்தல், ப ாருட்கள்  யன் ாடு, உயிரி எரிசக்தி ஆகியவற்பறாடு உணவு  ாதுகாப்பு மற்றும் 

தரத்டதயும் உள்ைடக்கியது. 

 தடயவியல் பவதியியல் என் து பவதியியலின் பகாள்டககள், நுட் ங்கடை குற்றங்கடை 

ஆராய்வதற்கு  யன் டுத்துவதாகும். 

உங்களுக்கு பதரியுமா?? 

பூமியிலுள்ை யுபரனியமானது சிடதவடடந்து மனிதர்களுக்கு மிகவும் ஆ த்டத விடைவிக்கும் பரடான் 

வாயுடவ பவளியிடுகிறது. இதுபவ நுடரயீரல் புற்றுபநாடய ஏற் டுத்தும் இரண்டாவது முக்கிய 

ஐபசாபடாப்பு என்று கருதப் டுகிறது. 

இன்டறய உலக மக்கள் பதாடகயில் 40 சதவீதம் ப ர் பவைாண்டமத் பதாழிலில் ஈடு டுகின்றனர். 

இதுபவ உலகின் மிகப்ப ரிய தனிப் ட்ட பவடல வாய்ப்பு ஆகும். 
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