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8th Science Lesson 17 Notes in Tamil 

17] அண்டம் மற்றும் விண்வெளி அறிவியல் 

அறிமுகம்: 

நீங்கள் எப்வ ொழுதொெது இரவில் வதளிெொன ெொனத்ததப்  ொர்த்திருக்கிறீர்களொ? 

எண்ணிலடங்கொ விண்மீன்கதளயும், அழகொன நிலதெயும்  ொர்க்கும்ப ொது நொம் மகிழ்ச்சி அதடகிப ொம். 

விண்மீன்கதளப்  ற்றியும், பகொள்கள் மற்றும் அெற்றின் இயக்க நிதலகள்,  குதிப் வ ொருள்கள் மற்றும் 

கட்டதமப்பு ஆகியெற்த ப்  ற்றியும்  டிக்கும் அறிவியல் பிரிவு ெொனியல் எனப் டும். ெொனத்தில் உள்ள 

விண்மீன்கள், பகொள்கள், சந்திரன், விண்கற்கள் மற் ம் ெொல்மீன்கள் ப ொன்  பி  வ ொருள்கள் யொவும் 

ெொன் வ ொருள்கள் என்று அதழக்கப் டுகின் ன. சூரியனும் அததனச் சுற்றி ெருகின்  ெொன் 

வ ொருள்களும் பசர்ந்து சூரியக் குடும் த்தத உருெொக்குகின் ன. கெர்ச்சி விதசயினொல் 

பிதைக்கப் ட்ட இலட்சக்கைக்கொன விண்மீன்களின் வதொகுப்பு விண்மீன் திரள் எனப் டும். நமது 

சூரியன்  ொல்வெளி விண்மீன் திரள் என்  விண்மீன் திரதளச் பசர்ந்தது. இது ப ொன்  

இலட்சக்கைக்கொன விண்மீன் திரள்கள் ஒன்று பசர்ந்து அண்டத்தத உருெொக்குகின் ன. எனபெ, 

சூரிய குடும் ம், விண்மீன்கள், விண்மீன் திரள்கள் ஆகியதெ அண்டத்தின்  குதிப் வ ொருள்களொகும். 

அண்தமக்கொலமொக  ல நொடுகள் விண்வெளிதய ஆரொய்ெதில் ஆர்ெம் கொட்டி ெருெதுடன், சந்திரன் 

மற்றும் பி  பகொள்களுக்கு மனிதர்கதளக் வகொண்ட மற்றும் மனிதர்கள் இல்லொத ரொக்வகட்டுகதள 

அனுப்பி ெருகின் ன. நமது நொடும் அதிக எண்ணிக்தகயில் ரொக்வகட்டுகதள விண்ணில் வசலுத்தி, 

விண்வெளி அறிவியலில் வ ருமளவு சொதித்துள்ளது. இப் ொடத்தில் ரொக்வகட்தட விண்ணில் வசலுத்துதல், 

ரொக்வகட் எரிவ ொருளின் ெதககள், இந்திய விண்வெளித் திட்டங்கள் மற்றும் நொசொ (NASA) 

ஆகியெற்த ப்  ற்றி கற்க உள்பளொம். 

ரொக்வகட்டுகள்: 

 இந்தப் பிர ஞ்சமொனது நமக்கு ஒரு புதிரொகபெ உள்ளது. நமது எண்ைங்கள் எப்வ ொழுதும் 

நம்தமச் சுற்றியுள்ள விண்வெளிதயப்  ற்றி அறிய முயல்கின் ன. புவியின் சுற்றுச் சூழல், கொலநிதல 

மொற் ம் மற்றும் ெொனிதல குறித்த தகெல்கதள ெொனியல் ஆய்வு நமக்குத் தருகி து. இன்த ய 

நொட்களில் நொம் எதிர்வகொள்ளும்  ல்பெறு செொல்களுக்கு விதட கொை விண்வெளி ஆய்வுகள் உதவும். 

ரொக்வகட்டுகளின் கண்டுபிடிப் ொல், இப்பிர ஞ்சத்தின் ஒரு சிறு  குதிதய நம்மொல் அறிய முடிகி து. 

சூரியக் குடும் த்தில் உள்ள பகொள்கள் குறித்து ஆய்வு பமற்வகொள்ெதற்கொன, விண்கலங்கதள அனுப்  

ரொக்வகட்டுகள் உதவுகின் ன. அண்டத்தத ஆய்வு வசய்ெதற்கொக, விண்ணில் இருந்து வசயல் டும் 

ெதகயில் ெடிெதமக்கப் ட்ட வதொதலபநொக்கிகதள விண்ணில் வசலுத்தவும் ரொக்வகட்டுகள் 

உதவுகின் ன. இெற்றிற்வகல்லொம் பமலொக  ல்பெறு ெதககளில்  யன் டும் வசயற்தகக் பகொள்கதள 

விண்ணில் நிதலநிறுத்தவும் ரொக்வகட்டுகள் உதவுகின் ன. நமது நொடொனது மிகச்சி ந்த ரொக்வகட் 

வதொழில் நுட் த்ததக் வகொண்டு, உலக அளவில்  ல்பெறு விண்வெளி வதொடர் ொன பசதெகதள 

ெழங்கிட அெற்த ப்  யன் டுத்தி ெருகி து. 

ரொக்வகட்டின்  குதிகள்: 
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 ரொக்வகட் என் து மனிதர்கதள அல்லது கருவிகதள பூமிக்கு அப் ொல் விண்வெளிக்குக் வகொண்டு 

வசல்ெதற்கொக, சக்திெொய்ந்த இயந்திரத்துடன் ெடிெதமக்கப் ட்ட ஒரு விண்வெளி ெொகனம் ஆகும். 

ரொக்வகட்டில் நொன்கு முக்கியமொன  ொகங்கள் அல்லது அதமப்புகள் உள்ளன. அதெ: 

 கட்டதமப்பு அதமப்பு (Structural system). 

  ணிச்சுதம அதமப்பு (Payload system). 

 ெழிகொட்டு அதமப்பு (Guidance system). 

 வசலுத்தும் அதமப்பு (Propulsion system). 

 

ரொக்வகட்டின்  குதிகள் 

கட்டதமப்பு அதமப்பு: 

 கட்டதமப்பு அதமப்பு என் து ரொக்வகட்தட உள்ளடக்கிய சட்டம் ஆகும். இது மிகவும் 

ெலிதமயொன, ஆனொல் எதட குத ந்த தடட்டொனியம் அல்லது அலுமினியம் ப ொன்  வ ொருள்களொல் 

உருெொக்கப் டுகின் து.   க்கும்ப ொது ரொக்வகட் நிதலயொக இருப் தற்கொக சில ரொக்வகட்டுகளின் 

அடிப் குதியில் துடுப்புகள் இதைக்கப் டுகின் ன. 

 ணிச்சுதம அதமப்பு: 

  ணிச்சுதம என் து சுற்று ெட்டப் ொததயில் நிறுத்தப் டுெதற்கொக ரொக்வகட்டினொல் சுமந்து 

வசல்லப் டும் வசயற்தகக்பகொள்கள் ஆகும். இந்த  ணிச்சுதமயொனது, ரொக்வகட்டின் திட்டப்  ணிகதளச் 

சொர்ந்தது. தகெல் வதொடர்பு, ெொனிதல ஆய்வு, உளவு  ொர்த்தல், பகொள்கதள ஆரொய்தல் மற்றும் 

கண்கொணிப்பு ப ொன்   ணிகதள பமற்வகொள்ெதற்கொன வசயற்தகக்பகொள்கதள விண்ணில் 

வசலுத்துெதற்கு ஏற் ெொறு ரொக்வகட்டுகளின் அதமப்பு மொற்றி அதமக்கப் டுகின் து. புவியின் சுற்று 

ெட்டப்  ொததக்கு அல்லது நிலவின் பமற் ரப்பிற்கு மனிதர்கதளக் வகொண்டு வசல்ெதற்கு ஏற் ெொறும் 

சி ப்பு ரொக்வகட்டுகள் உருெொக்கப் டுகின் ன. 
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ெழிகொட்டு அதமப்பு: 

 இந்த அதமப் ொனது, ரொக்வகட் வசல்ல பெண்டிய  ொதத குறித்து ெழிகொட்டுகி து. இது 

உைர்விகள், கணினிகள், பரடொர் மற்றும் வதொதலத்வதொடர்பு சொதனங்கள் ஆகியெற்த  

உள்ளடக்கியது. 

உந்துவிதச அதமப்பு: 

 ரொக்வகட்டில் உள்ள வ ரும் குதி இடத்தத இவ்ெதமப்ப  எடுத்துக் வகொள்கி து. இது எரிவ ொருள் 

கலங்கள், இத ப் ொன்கள் (Pumps) மற்றும் எரியூட்டும் அத  ஆகியெற்த க் வகொண்டுள்ளது. இரண்டு 

முக்கியமொன உந்துவிதச அதமப்புகள் உள்ளன. அதெ திரெ உந்துவிதச அதமப்பு மற்றும் திட உந்து 

விதச அதமப்பு. 

இயக்கு வ ொருள்களின் ெதககள்: 

 இயக்குவ ொருள் என் து ஒரு பெதிப்வ ொருள் ஆகும். இப்வ ொருள் எரியும்ப ொது உருெொகும் 

அழுத்தப் ட்ட ெொயுக்களின் ஆற் தலப்  யன் டுத்தி ரொக்வகட்டொனது புவியீர்ப்பு விதசக்கு எதிரொக 

உயர்த்தப் டுகி து. இயக்கு வ ொருளொனது எரிவ ொருள் (Fuel) மற்றும் எரிதலுக்குத் பததெயொன 

ஆக்சிஜதன ெழங்கும் ஆக்சிகரணி (Oxidizer) ஆகியெற்றின் கலதெ ஆகும். இது திண்மமொகபெொ 

அல்லது திரெமொகபெொ இருக்கலொம். 

அ. திரெ இயக்கு வ ொருள்கள்: 

 திரெ இயக்கு வ ொருள்களில் எரிவ ொருளும் ஆக்சிகரணியும் எரியூட்டும் அத யில் ஒன் ொக 

பசர்க்கப் ட்டு, எரிக்கப் ட்டு அதிக விதசயுடன் ரொக்வகட்டின் அடிப் குதி ெழியொக 

வெளிபயற் ப் டுகின் ன. திரெ தைட்ரஜன், தைட்ரசீன் மற்றும் எத்தில் ஆல்கைொல் ஆகியதெ 

திரெ எரிவ ொருள்கள் ஆகும். ஆக்சிஜன், ஓபசொன், தைட்ரஜன் வ ரொக்தசடு மற்றும் புதகயும் தநட்ரிக் 

அமிலம் ப ொன் தெ சில ஆக்சிகரணிகள் ஆகும். 

 

திரெ இயக்கு வ ொருள்கள் 

ஆ. திண்ம இயக்கு வ ொருட்கள்: 

 திண்ம இயக்கு வ ொருள்களில் எரிவ ொருளும், ஆக்சிகரணியும் ஒன் ொக தெக்கப் ட்டுள்ளன. 

இெற்த  எரியூட்டும் ப ொது இதெ எரிந்து வெப்  ஆற் தல வெளியிடுகின் ன. திண்ம இயக்கு 

வ ொருள்கள் எரியத் வதொடங்கிய பின் அெற்த  நிறுத்த இயலொது.  ொலியூரித்தின் மற்றும்  ொலி 
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பியூடொதடயீன் ஆகியதெ திண்ம எரிவ ொருள்கள் ஆகும். தநட்பரட் மற்றும் குபளொபரட் உப்புக்கள் 

ஆக்சிகரணிகளொக  யன் டுத்தப் டுகின் ன. 

 

திண்ம இயக்கு வ ொருட்கள் 

இ. கிதரபயொவஜனிக் இயக்கு வ ொருள்கள்: 

(தொழ் வெப் நிதல இயக்கு வ ொருள்கள்): 

 இந்த ெதக இயக்கு வ ொருள்களில் எரிவ ொருள் அல்லது ஆக்சிகரணி அல்லது இரண்டும் 

திரெநிதல ெொயுக்களொக (Liquefied gases) இருக்கும். இதெ மிகக் குத ந்த வெப்  நிதலயில் 

தெக்கப் ட்டிருக்கும். இவ்ெதக இயக்கு வ ொருள்கதள எரியூட்ட தனியொன அதமப்புகள் 

பததெயில்தல. இெற்த  ஒன் ொகச் பசர்த்து கலக்கும் ப ொது, இதெ ஒன்ப ொவடொன்று விதனபுரிந்து 

எரியத் வதொடங்குகின் ன. 

 

கிதரபயொவஜனிக் இயக்கு வ ொருட்கள் 

துதைக்பகொள் விண்ணில் வசலுத்தப் டுதல்: 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling   Page 5 of 14 

 

ரொக்வகட் விண்ணில் வசலுத்தப் டுதல் 

 ரொக்வகட்டொனது, விண்ணில் வசலுத்தப் டுெதற்கு முன்னர் ஏவுதளத்தில் வசங்குத்தொக இறுக்கிகள் 

(Clamps) மூலம் நிதல நிறுத்தப் ட்டிருக்கும். ஆள் உள்ள (Manned) அல்லது ஆளில்லொ (Unmanned) 

துதைக்பகொள்கள் ரொக்வகட்டின் பமல்  குதியில் தெக்கப் ட்டிருக்கும். ரொக்வகட்டில் உள்ள 

எரிவ ொருளொனது எரியூட்டப் டும்ப ொது, அது பமல்பநொக்கிய உந்து விதசதய உருெொக்குகி து. 

இவ்விதசயொனது ரொக்வகட்டின் எதடதயவிட அதிகமொகும்ப ொது, வதொதலக் கட்டுப் ொட்டுக் கருவியின் 

மூலம் இருக்கிகள் நீக்கப் ட்டு, ரொக்வகட் பமல்பநொக்கி நகர்கி து. ஒவ்வெொரு விதனக்கும் சமமொன 

எதிர்விதன உண்டு என்  நியூட்டனின் மூன் ொெது இயக்க விதியின் டி, ரொக்வகட்டிலிருந்து ெொயுக்கள் 

கீழ்பநொக்கி வெளிபயற் ப் டும் ப ொது, ரொக்வகட்டொனது பமல் பநொக்கி நகர்கி து. 

 துதைக் பகொள் ஒன்த  ஒரு குறிப்பிட்ட ெட்டப் ொததயில் நிதலநிறுத்த, அது சரியொன 

பெகத்தில், சரியொன திதசயில், குறிப்பிட்ட உயரத்திற்கு ரொக்வகட்டினொல் உயர்த்தப் ட பெண்டும். 

புவியின் பமற் ரப்பிற்கு அருகில், இத்ததகய மிக அதிக திதசபெகம் ரொக்வகட்டுக்கு அளிக்கப் ட்டொல், 

கொற்றின் உரொய்வு கொரைமொக ரொக்வகட்டில் தீப்பிடிக்கலொம். பமலும், இந்த அதிகளவு திதசபெத்தத ஒபர 

ஒரு ரொக்வகட்தட மட்டும் வகொண்டு ஏற் டுத்த இயலொது. எனபெ,  லகட்ட ரொக்வகட்டுகள் 

 யன் டுத்தப் டுகின் ன. ெளிமண்டலத்தின் அடர்த்தியொன அடிப் குதிதய ஊடுருவிச் வசல்ல, 

வதொடக்கத்தில் ரொக்வகட் வசங்குத்தொக பமல் பநொக்கி வசலுத்தப் ட்டு. பி கு, ெழிநடத்து அதமப்பின் மூலம் 

சொய்ெொகச் வசலுத்தப் டுகி து.  

இந்திய விண்வெளித் திட்டங்கள்: 

 சுதந்திரமதடந்த சில ஆண்டுகளிபலபய, இந்தியொ தன் விண்வெளி ஆய்வு சொர்ந்த 

வசயல் ொடுகதளத் வதொடங்கியது. இந்திய விண்வெளித் வதொழில்நுட் ம் மற்றும் அதன்  யன் ொடுகதள 

நொட்டின் பததெகளுக்குப்  யன் டுத்துெதற்கொக 1969ஆம் ஆண்டு இந்திய விண்வெளி ஆய்வு 

நிறுெனம் வதொடங்கப் ட்டது. வதொதலத்வதொடர்பு மற்றும் வதொதல உைர்வு வதொடர் ொன வசயற்தகக் 

பகொள்கதளயும் விண்வெளிப்  யை அதமப்பு மற்றும்  யன் ொட்டுத் திட்டங்கதளயும் உருெொக்குெதில் 

இந்தியொ அதிகக் கெனம் வசலுத்தி ெருகி து. இந்தியொ தனது முதல் வசயற்தகக்பகொளொன 

ஆரிய ட்டொதெ 1975ஆம் ஆண்டு விண்ணில் வசலுத்தியது. அதிலிருந்து, இந்தியொ, ெளர்ந்த 

நொடுகளுக்கு இதையொக விண்வெளித் திட்டங்களில்  ல்பெறு சொததனகதளப் புரிந்து ெருகி து.  
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சந்திரயொன் 1: 

 சந்திரதனப்  ற்றிய ஆய்வுகதள பமற்வகொள்ெதற்கொக நமது நொடு 2008ஆம் ஆண்டு அக்படொ ர் 

மொதம் 22ஆம் நொள் சந்திரயொன் 1 (நிலவு ெொகனம்) என்  விண்கலத்தத, ஆந்திர மொநிலம், 

ஸ்ரீைரிபகொட்டொவில் உள்ள சதீஷ் தெொன் விண்வெளி தமயத்திலிருந்து PSLV ரொக்வகட் (துருெ 

வசயற்தகக்பகொள் வசலுத்து ெொகனம்) மூலம் விண்ணில் வசலுத்தியது. இவ்விண்கலமொனது 2008ஆம் 

ஆண்டு நெம் ர் 8ஆம் நொள் சந்திரனின் சுற்றுெட்டப் ொததயில் நிதல நிறுத்தப் ட்டது. 

 இது சந்திரனிலிருந்து 100 கி.மீ. வதொதலவில் உள்ள சுற்றுப் ொததயில் சுற்றி ெந்து, சந்திரனின் 

ரசொயனம், கனிமம் மற்றும் புவி அதமப்பு வதொடர் ொன விெரங்கதளச் பசகரித்தது. இத்திட்டமொனது, 

இந்திய விண்வெளித் திட்டங்களுக்கு ஊக்கம் அளித்தபதொடு, சந்திரதன ஆரொய்ெதற்கு உரிய 

வதொழில்நுட் த்ததச் சுயமொக உருெொக்கவும் உதவியது. சந்திரயொன் 1 திட்டமொனது 312 நொட்கள் 

வசயல் ட்டு, நிர்ையிக்கப் ட்ட இலக்குகளில் 95 சதவீதத்தத முடித்த நிதலயில் 2009ஆம் ஆண்டு 

ஆகஸ்ட் மொதம் 28ஆம் நொள், பூமியில் உள்ள கட்டுப் ொட்டு அத யுடன் இருந்த வதொடர்த  இழந்தது. 

முக்கிய பநொக்கங்கள் நித வுவ ற்  நிதலயில் இத்திட்டமொனது, முடிவுக்குக் வகொண்டுெரப் ட்டது. 

 

சந்திரயொன் 1 

அ. சந்திரயொன்-1ன் பநொக்கங்கள்: 

 சந்திரனில் நீர் இருப் தற்கொன சொத்தியக் கூறுகதளக் கண்டறிதல். 

 சந்திரனில் உள்ள தனிமங்கதளக் கண்டறிதல். 

 சந்திரனில் ஹீலியம்-3 இருப் தத ஆரொய்தல். 

 சந்திரனின் முப் ரிமொை ெதர டத்தத உருெொக்குதல். 

 சூரியக் குடும் த்தின்  ரிைொம ெளர்ச்சிதய ஆரொய்தல். 

ஆ. சந்திரயொன்-1ன் சொததனகள்: 

சந்திரயொன்-1 திட்டத்தின் சொததனகள் பின்ெருமொறு: 

 சந்திரனின் மைற் ரப்பில் நீர் மூலக்கூறுகள் இருப் ததக் கண்டறிந்தது. 

 சந்திரன் முற்கொலத்தில் உருகிய நிதலயில் இருந்ததத உறுதி வசய்தது. 

 அவமரிக்கொவின் விண்கலங்கள் அப்ப ொபலொ-15 மற்றும் அப்ப ொபலொ-11 ஆகியதெ ததரயி ங்கிய 

இடங்களின்  டங்கதளப்  திவு வசய்தது. 

 சந்திரனின் கனிம ெளம்  ற்றிய தகெல்கள் உயர் குதி ன் வகொண்ட நி மொதலமொனி மூலம் 

வ  ப் ட்டன. 
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 X கதிர்  டக்கருவியின் மூலம் சந்திரனில் அலுமினியம், மக்னீசியம் மற்றும் சிலிக்கொன் இருப் து 

கண்டறியப் ட்டது. 

 சந்திரயொன்-1 புதகப் டக்கருவி மூலம் 75 நொட்களில் 40 ஆயிரத்திற்கும் பமற் ட்ட  டங்கள் 

எடுக்கப் ட்டு பூமிக்கு அனுப் ப் ட்டன. 

 நிலவில் எடுக்கப் ட்ட பமடுகள் மற்றும்  ள்ளங்கதளக் வகொண்ட  டங்களிலிருந்து சந்திரனின் 

பமற் ரப்பு குழிகதளக் வகொண்டது என கண்டறியப் ட்டது. 

 சந்திரயொன்-1 பூமியின் முழு ெடிெத்ததயும் முதன் முதலொக  திவு வசய்து அனுப்பியது. 

 சந்திரயொன்-1 நிலவின்  ரப்பில் மனிதர்களுக்கு உத விடமொகப்  யன் டும் ெதகயில் 

கொைப் டக்கூடிய குதககதளக் கண்டறிந்தது. 

மங்கள்யொன் (வசவ்ெொய் ெொகனம்): 

 சந்திரயொன்-1 வெற்றிகரமொக விண்ணில் வசலுத்தப் ட்டததத் வதொடர்ந்து, இந்திய விண்வெளி 

ஆய்வு நிறுெனம் வசவ்ெொய்க் பகொதளக் சுற்றி ெருெதற்கொக ஆள் இல்லொ விண்கலம் ஒன்த  அனுப் த் 

திட்டமிட்டது. 2013ஆம் ஆண்டு நெம் ர் மொதம் 5ஆம் நொள் PSLV ரொக்வகட் உதவியுடன், ஆந்திர மொநிலம் 

ஸ்ரீைரிபகொட்டொ, விண்வெளி ஆய்வு தமயத்திலிருந்து இவ்விண்கலத்தத விண்ணில் வசலுத்தியது. 

இதுபெ, பி  பகொள்களுக்கு விண்கலம் அனுப்பும் இந்தியொவின் முதல் விண்வெளித்திட்டம் (First 

Interplanetary Mission) ஆகும். மங்கள்யொன் விண்கலத்தத, விண்ணில் வசலுத்தியதன் மூலம் வசவ்ெொய் 

பகொளுக்கு விண்கலம் அனுப்பும் நொன்கொெது விண்வெளி ஆய்வு நிறுெனம் என்  வ ருதமதய இந்திய 

விண்வெளி ஆய்வு நிறுெனம் வ ற் து. 

 

மங்களயொன் 

 மங்கள்யொன் விண்கலமொனது, சுமொர் ஒரு மொதம் பூமியின் ெட்டப்  ொததயில்  யைம் வசய்த பின், 

வதொடர்ச்சியொக அதன் நிதல உயர்த்தப் ட்டு வசவ்ெொயின் சுற்றுெட்டப்  ொததக்கு நகர்த்தப் ட்டது. 

மங்கள்யொன் விண்கலமொனது 2014ஆம் ஆண்டு வசப்டம் ர் 24ஆம் நொள் வசவ்ெொய்க் பகொளின் 

சுற்றுெட்டப் ொததயில் நிதல நிறுத்தப் ட்டது. 

 மங்கள்யொன் விண்கலமொனது, வசவ்ெொய்க் பகொளின் சுற்றுெட்டப்  ொததயில், மூன்று 

ஆண்டுகளுக்கு பமலொகப்  யணித்து, திட்டமிட்ட டி, தன்  ணிதய பமற்வகொண்டு ெருகி து. இந்திய 

விண்வெளி ஆய்வு நிறுெனமொன ISRO வசப்டம் ர் 2016 ெதர கடந்த இரண்டு ஆண்டுகளில், 

மங்கள்யொனிலிருந்து வ  ப் ட்ட தகெல்கதள வெளியிட்டுள்ளது.  

அ. மங்கள்யொன் திட்டத்தின் பநொக்கங்கள்: 

மங்கள்யொன் திட்டத்தின் பநொக்கங்கள் பின்ெருமொறு: 
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 பி  பகொள்களுக்கு விண்கலம் அனுப்பும் விண்வெளித் திட்டத்திற்குத் பததெயொன 

வதொழில்நுட் த்தத உருெொக்குதல். 

 வசவ்ெொயின் பமற் ரப்த  ஆரொய்தல். 

 வசவ்ெொயின் ெளி மண்டலத்தில் உள்ள  குதிப்வ ொருள்கதள அறிதல். 

 எதிர்கொலத்தில் வசவ்ெொய்க் பகொளில் உயிரினங்கள் ெொழ்ெதற்கொன சொத்தியக் கூறுகதளயும், கடந்த 

கொலங்களில் உயிரினங்கள் இருந்தனெொ என் து  ற்றிய தகெல்கதளயும் அறிந்து வகொள்ளல். 

 

மங்கள்யொன் அனுப்பிய  டங்கள் 

சந்திரயொன்-2: 

 சந்திரயொன்-1 ஐத் வதொடர்ந்து சந்திரயொன்-2 என்  வதொடர் திட்டத்தத இந்திய விண்வெளி ஆய்வு 

நி ெனம் 2019ஆம் ஆண்டு ஜீதல 22ஆம் நொள் வசயல் டுத்தியது. ISRO வின் முந்ததய விண்வெளித் 

திட்டங்கதள விட சந்திரயொன்-2 அதிக சிக்கலொன திட்டம் ஆகும். இது சுற்றுக்கலம் (Orbiter), 

ததரயி ங்கி (Lander), மற்றும் உலவி (Rover) ஆகிய மூன்த யும் ஒருங்பக வகொண்டது. இத்திட்டமொனது, 

நிலவின் வதன் குதிதய ஆய்வு வசய்ெதத பநொக்கமொகக் வகொண்டது. ஏவனனில், இப் குதி 

வ ரும் ொலொன பநரங்களில் நிழல் டிந்பத கொைப் டும். 

சுற்றுக்கலம் (Orbiter): 

 இது நிலவிதனச் சுற்றி ெரக் கூடியது. பமலும், கர்நொடக மொநிலத்தில் த லொலு என்னுமிடத்தில் 

உள்ள இந்திய ஆழ்நிதல விண்வெளி ெதலயகத்துடனும் (Indian Deep Space Network – IDSN), விக்ரம் 

எனப் டும் ததரயி ங்கியுடனும் தகெல்  ரிமொற் ம் வசய்யும் தி ன்  தடத்தது. 

ததரயி ங்கி (Lander): 

 இந்திய விண்வெளித் திட்டத்தின் தந்தத Dr. விக்ரம் சொரொ ொய் அெர்களின் நிதனெொக இதற்கு 

விக்ரம் என வ யரிடப் ட்டுள்ளது. 

உலவி (Rover): 

 இது அறிவு எனப் வ ொருள் டும் பிரக்யொன் (சமஸ்கிருதச் வசொல்) என்னும் வ யர் வகொண்ட, ஆறு 

சக்கரங்கதள உதடய பரொப ொெொகனம் (Robotic Vehicle) ஆகும். சந்திரயொன்-2 2019ஆம் ஆண்டு 

ஆகஸ்ட் 20ஆம் நொள் நிலவின் ெட்டப்  ொததக்குள் நுதழந்தது. திட்டத்தின் இறுதி நிதலயில், 2019ஆம் 

ஆண்டு வசப்டம் ர் 7ஆம் நொள், நிலவின் பமற் ரப்பிலிருந்து சுமொர் 2.1 கி.மீ வதொதலவிலிருந்தப ொது, 

பூமியில் உள்ள கட்டுப் ொட்டு அத யுடனொன வதொடர்த  இழந்தது. இருப்பினும், சுற்றுக்கலமொனது 

வெற்றிகரமொக வதொடர்ந்து தன்  ணிதய பமற்வகொண்டு ெருகி து. 
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விக்ரம் ததரயி ங்கி 

நொசொ (NASA National Aeronautics and Space Administration): 

 நொசொ என் து அவமரிக்கொவின் ெொஷிங்டன் நகரில் உள்ள புகழ்வ ற்  விண்வெளி ஆய்வு 

நிறுெனம் ஆகும். இது 1958ம் ஆண்டு அக்படொ ர் முதல் நொள் வதொடங்கப் ட்டது. தனது 10 தமயங்கள் 

மூலம் இது தன்  ணிகதள பமற்வகொண்டு ெருகி து.  ல்பெறு நொடுகள் கூட்டொக இதைந்து, 

விண்வெளி ஆய்வுப்  ணிகதள பமற்வகொண்டு ெரும்  ன்னொட்டு விண்வெளி நிதலயத்திற்கு நொசொ 

ஆதரவு அளித்து ெருகி து. நொசொ, வசவ்ெொய்க்பகொளுக்கு உலவிதய அனுப்பியுள்ளதுடன், வியொழன் 

பகொளின் ெளிமண்டலத்ததயும் ஆரொய்ந்துள்ளது. சனி மற்றும் புதன் பகொள்கதளயும் ஆரொய்ந்துள்ளது. 

 வமர்குரி, வஜமினி, அப்ப ொபலொ ப ொன்  தமது திட்டங்கள் மூலம் நொசொ விண்வெளியில் 

 யணிக்கும் வதொழில்நுட் த்தில் அதிக அனு ெம் வ ற் து. சூரிய குடும் த்தில் உள்ள அதனத்துக் 

பகொள்களுக்கும். நொசொ பரொ ொட்டிக் விண்கலங்கதள அனுப்பியுள்ளது. நொசொ அனுப்பிய 

வசயற்தகக்பகொள்கள் மூலம் கிதடத்த பூமிதயப்  ற்றிய ஏரொளமொன தகெல்களொல், பூமியின் ெொனிதல 

அதமப்த ப் புரிந்து வகொள்ள முடிந்தது. நொசொவின் வதொழில்நுட் ங்கள் புதக உைர்வி முதல் மருத்துெ 

பசொததனகள் ெதர அன் ொட ெொழ்வில்  யன் டும்  ல வ ொருள்கதள உருெொக்க உதவியுள்ளன. 

அப்ப ொபலொ விண்வெளித் திட்டங்கள்: 

 அப்ப ொபலொ விண்வெளித் திட்டங்கபள நொசொவின் மிகப் புகழ்வ ற்  திட்டங்கள் ஆகும். இெற்றின் 

மூலம், அவமரிக்க விண்வெளி வீரர்கள் நிலவில் ததரயி ங்கினொர். இது ஒட்டுவமொத்தமொக 17 

திட்டங்கதளக் வகொண்டது. இெற்றுள் அப்ப ொபலொ-8 மற்றும் அப்ப ொபலொ-11 ஆகியதெ குறிப்பிடத் 

தகுந்ததெ ஆகும். அப்ப ொபலொ-8 திட்டபம முதன்முதலில் மனிதர்கதள நிலவுக்கு அனுப்பிய 

திட்டமொகும். இதில், விண்கலம் நிலதெச்சுற்றிய பின் மீண்டும் பூமிதய ெந்ததடந்தது. அப்ப ொபலொ-11 

திட்டமொனது முதன் முதலில் மனிததன நிலவில் ததரயி ங்க வசய்த திட்டம் ஆகும். அப்ப ொபலொ-11 

விண்கலமொனது, 1969ம் ஆண்டு ஜீதல 20ஆம் நொள் நிலவில் ததரயி ங்கியது. அதில்  யணித்த நீல் 

ஆம்ஸ்ட்ரொங் முதன் முதலில் நிலவின் பமற் ரப்பில் கொலடி தெத்தொர். 
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நொசொவின் அப்ப ொபலொ திட்டங்கள் 

ISRO உடன் நொசொவின்  ணிகள்: 

 நொசொ, ISRO உடன் இதைந்து NISAR (NASA-ISRO Syntetic Aperture Radar) எனும் வசயற்தகக் 

பகொதள விண்ணில் வசலுத்தவும், வசவ்ெொய்க் பகொதள ஆரொயும் திட்டங்களில் இதைந்து 

 ணியொற் வும் ஒப் ந்தம் வசய்துள்ளது. 

நொசொவில் இந்தியர்களின்  ணி: 

 அவமரிக்கொவில் ெசிக்கும் இந்தியர்கள்  லர் நொசொவில்  ணிபுரிந்துள்ளனர். அெர்கள் நொசொவிற்கு 

குறிப்பிடத்தக்க  ங்களிப்த  ெழங்கியுள்ளனர். 

கல் னொ சொவ்லொ: 

 

 கல் னொ சொவ்லொ  ஞ்சொப் மொநிலத்திலுள்ள கர்னொல் என்  ஊரில் 1962ஆம் ஆண்டு மொர்ச் மொதம் 

17ஆம் நொள் பி ந்தொர். இெர் 1988ஆம் ஆண்டு நொசொவில் இதைந்தொர். 1997ஆம் ஆண்டு வகொலம்பியொ 

விண்வெளித் திட்டத்தில்  ணிபுரிய பதர்வு வசய்யப் ட்டொர். இதன் மூலம் விண்வெளிக்குச் வசன்  முதல் 

இந்திய விண்வெளி வீரொங்கதன என்  புகழ் வ ற் ொர். அெரது இரண்டொெது வகொலம்பியொ விண்வெளிப் 

 யைத்தின் ப ொது விண்வெளி ஓடம் உதடந்த வி த்தில் அெர் உயிரிழந்தொர். 

சுனிதொ வில்லியம்ஸ்: 

 

 சுனிதொ வில்லியம்ஸ் 1965ஆம் ஆண்டு வசப்டம் ர் மொதம் 19ஆம் நொள் அவமரிக்கொவில் பி ந்தொர். 

1998ம் ஆண்டு ஆகஸ்ட் மொதம் விண்வெளி வீரரொக தன்  ணிதயத் வதொடங்கினொர். இெர்  ன்னொட்டு 

விண்வெளி நிதலயத்திற்கு இரண்டு முத   யைம் பமற்வகொண்டுள்ளொர். விண்வெளியில் நீண்ட 

தூரம் நடந்த வ ண் என்  சொததனதய 2012ம் ஆண்டு இெர்  தடத்தொர். வமொத்தம் 50 மணி பநரம் 40 

நிமிடம் 7 விண்வெளிப்  யைம் பமற்வகொண்டுள்ளொர். பமலும், நொசொவின் அடுத்த திட்டமொன 

வசவ்ெொய்க்கு மனிதர்கதள அனுப்பும் திட்டத்திற்கொன திட்டக் குழுவில் இடம் வ ற்றுள்ளொர். 
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நிதனவில் வகொள்க: 

 சூரியக் குடும் ம், விண்மீன்கள் மற்றும் விண்மீன் திரள்கள் ஆகியதெ அண்டத்தின்  குதிப் 

வ ொருள்கள் ஆகும். 

 ரொக்வகட் என் து தன் நித யில் ஒரு  குதிதய வெளிபயற்றி அதன் மூலம் கிதடக்கும் 

உந்துவிதசதயப்  யன் டுத்தி விண்ணில்   க்கும் ெொகனம் ஆகும். 

 துருெத் துதைக்பகொள் வசலுத்த ெொகனம் (PSLV) மற்றும் புவிநிதலத் துதைக்பகொள் வசலுத்து 

ெொகனம் (GSLV) ஆகியதெ இந்தியொவின் மிகவும் புகழ்வ ற்  ரொக்வகட்டுகள் ஆகும். 

 இயக்கு வ ொருள் என் து ஒரு பெதிப்வ ொருள் ஆகும். இப்வ ொருள் எரியும் ப ொது உருெொகும் 

அழுத்தப் ட்ட ெொயுக்களின் ஆற் தலப்  யன் டுத்தி ரொக்வகட்டொனது. புவியீர்ப்பு விதசக்கு எதிரொக 

உயர்த்தப் டுகி து. 

 இயக்கு வ ொருளொனது திண்மமொகபெொ அல்லது திரெமொகபெொ இருக்கலொம். 

 கிதரபயொவஜனிக் ெதக இயக்கு வ ொருள்களில் எரிவ ொருள் அல்லது ஆக்சிகரணி அல்லது இரண்டும் 

திரெநிதல ெொயுக்களொக (Liquefied gases) இருக்கும். இதெ மிகக் குத ந்த வெப்  நிதலயில் 

தெக்கப் ட்டிருக்கும். 

 சந்திரதனப்  ற்றிய ஆய்வுகதள பமற்வகொள்ெதற்கொக நமது நொடு 2008 ஆம் ஆண்டு அக்படொ ர் 

மொதம் 22ஆம் நொள் சந்திரயொன்-1 என்  விண்கலத்தத விண்ணில் வசலுத்தியது. சந்திரயொன் 

என் தற்கு நிலவு ெொகனம் என்று வ ொருள். 

 சூரியனிலிருந்து நொன்கொெதொக அதமந்துள்ள பகொள் வசவ்ெொய் ஆகும். இது சூரியக்குடும் த்தில் 

உள்ள இரண்டொெது சிறிய பகொளொகும். 

 சந்திரயொன்-1 வெற்றிகரமொக விண்ணில் வசலுத்தப் ட்டததத் வதொடர்ந்து, இந்திய விண்வெளி ஆய்வு 

நிறுெனம் வசவ்ெொய்க் பகொதளச் சுற்றி ெருெதற்கொக ஆளில்லொ விண்கலம் ஒன்த  2013 ஆம் 

ஆண்டு நெம் ர் மொதம் 5 ஆம் நொள் விண்ணில் வசலுத்தியது. 

 இது பி  பகொள்களுக்கு விண்கலத்தத அனுப்பும் இந்தியொவின் முதல் விண்வெளித் திட்டம் 

(Interplanetary Mission) ஆகும். 

 NASA (Nationak Aerounautics and Space Administration) என் து அவமரிக்கொவின் ெொஷிங்டன் 

நகரில் உள்ள புகழ்வ ற்  விண்வெளி ஆய்வு நிறுெனம் ஆகும். 

 அப்ப ொபலொ விண்வெளித் திட்டங்கள் நொசொவின் மிகப் புகழ்வ ற்  திட்டங்கள் ஆகும். இெற்றின் 

மூலம் அவமரிக்கொ நிலதெ அதடந்தது. 

 அப்ப ொபலொ-8 திட்டபம முதன்முதலில் மனிதர்கதள நிலவுக்கு அனுப்பிய திட்டமொகும். 

 அப்ப ொபலொ-11 திட்டமொனது முதன் முதலில் மனிததன நிலவில் ததரயி ங்கச் வசய்த திட்டமொகும்.  

வசொல்லதடவு: 

அண்டம் - உலகின் அதனத்துப் வ ொருள்கதளயும் விண்வெளிதயயும் உள்ளடக்கியது 

விண்மீன் திரள் - விண்மீன் கூட்டம் 

கனிமவியல் - கனிமங்கதளப்  ற்றிய அறிவியல் 

புவியியல் - புவியின் நில அதமப்பு மற்றும்  குதிப் வ ொருள்கதளப்  ற்றி அறியும் அறிவியல் 

விண்கலம் - பகொள்கதளப்  ற்றி அறிய விண்வெளிக்கு அனுப் ப் டும் ெொகனம் 
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இயக்கு வ ொருட்கள் - எரிவ ொருள் அல்லது வெடிவ ொருள் 

கிதரபயொவஜனிக் - மிகக் குத ந்த வெப் நிதல  ற்றிய அறிவியல் 

 ணிச்சுதம – விண்ணில் வசலுத்தப் டும் ரொக்வகட்டில் தெக்கப் டும் வசயற்தகக்பகொள் 

உங்களுக்கு வதரியுமொ? 

சுமொர் 800 ஆண்டுகளுக்கு முன் ொகபெ சீனொவில் ரொக்வகட்டுகள் கண்டுபிடிக்கப் ட்டிருந்தன. 

ஆரம்  நொள்களில், மரக் குழொய்களில் வெடிமருந்து நிரப் ப் ட்டு ரொக்வகட்டுகள் உருெொக்கப் ட்டன. 

இெற்த  தீ அம்புகள் (Fire Arrows) என அெர்கள் அதழத்தனர். கி.பி. 1232இல் மங்பகொலிய ரொணுெ 

வீரர்களுடன் ப ொரிடுெதற்கொக சீனர்கள் இந்த தீ அம்புகதளப்  யன் டுத்தினர். ரொக்வகட் உருெொக்கும் 

இந்த முத யொனது விதரவில் மத்திய கிழக்கு மற்றும் ஐபரொப்பிய நொடுகளுக்குப்  ரவியது. அெர்கள் 

ரொக்வகட்தட ஒரு ப ொர்க் கருவியொகப்  யன் டுத்தினர்.  

துருெத் துதைக்பகொள் வசலுத்து ெொகனம் (PSLV) மற்றும் புவிநிதலத் துதைக்பகொள் வசலுத்து 

ெொகனம் (GSLV) ஆகியதெ இந்தியொவின் மிகவும் புகழ்வ ற்  ரொக்வகட்கள் ஆகும். 

இந்தியொ, பசொவியத் ரஷ்யொவுடன் இதைந்து நடத்திய ஒரு விண்வெளி ஆய்வுத் திட்டத்தின் 

மூலம்  ஞ்சொப் மொநிலத்ததச் பசர்ந்த ரொபகஷ் ஷர்மொ என்  விமொனி விண்வெளிக்குச் வசல்ல பதர்வு 

வசய்யப் ட்டொர். இதன் மூலம், விண்வெளிக்குச் வசன்  முதல் இந்தியர் என்  வ ருதமதய 1984ஆம் 

ஆண்டு ஏப்ரல் இரண்டொம் நொள் இெர் வ ற் ொர். 

 

கலொம்சொட் என் து 64 கிரொம் மட்டுபம எதட வகொண்ட உலகின் மிகச் சிறிய வசயற்தகக் பகொள் 

ஆகும். இது தமிழகத்தின் கரூர் நகருக்கு அருகில் உள்ள  ள்ளப் ட்டி என்  சிற்றூரில் ரி ொத் ஷொருக் 

என்னும் 18 ெயது  ள்ளி மொைெனின் ததலதமயில் உயர்நிதலப்  ள்ளி மொைெர்களொல் 

உருெொக்கப் ட்டது. இது 2017ஆம் ஆண்டு ஜீன் 22ஆம் நொள் நொசொ விண்வெளி ஆய்வு தமயத்திலிருந்து 

விண்ணில் வசலுத்தப் ட்டது. 
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முதனெர். மயில்சொமி அண்ைொதுதர பகொயமுத்தூர் மொெட்டம், வ ொள்ளொச்சிக்கு அருகில் உள்ள 

பகொதெொடி என்னும் சிற்றூரில் 1958ஆம் ஆண்டு ஜூதல 2ஆம் நொள் பி ந்தொர். இெர் தன் இளங்கதல 

வ ொறியியல்  ட்டத்தத பகொயமுத்தூர் அரசு வதொழில்நுட் க் கல்லூரியில் வ ற் ொர். 1982ஆம் ஆண்டு 

பிஎஸ்ஜி வதொழில் நுட் க் கல்லூரியில் முதுகதலப்  ட்டம் வ ற் துடன், அபத ஆண்டில் இந்திய 

விண்வெளி ஆய்வு தமயத்தில் ஆய்ெொளரொகப்  ணிபயற் ொர். பி கு, பகொயம்புத்தூர், அண்ைொ 

வதொழில்நுட் ப்  ல்கதலக்கழகத்தில் முதனெர்  ட்டத்ததயும் வ ற் ொர். இெர் வசயற்தகக்பகொள் 

துத யில் முன்னணி வதொழில்நுட்  ெல்லுநர் ஆெொர். இெர் சந்திரயொன்-1ன் திட்ட இயக்குநரொகப் 

 ணியொற்றியுள்ளொர். குத ந்த வசலவில் சந்திரொயதன ெடிெதமத்ததில் இெரது  ங்கு குறிப்பிடத்தக்கது. 

 

சூரியனிலிருந்து நொன்கொெதொக அதமந்துள்ள பகொள் வசவ்ெொய் ஆகும். இதுபெ சூரியக் 

குடும் த்திலுள்ள இரண்டொெது சிறிய பகொளொகும். இதன் சிெந்த நி த்தின் கொரைமொக இது சிெப்புக் 

பகொள் என்று அதழக்கப் டுகி து. இக்பகொளின் பமற் ரப்பில் உள்ள இரும்பு ஆக்தசடு மற்றும் அதன் 

ெளிமண்டலத்தில் உள்ள தூசுகள் அதற்கு சிெப்பு நி த்ததத் தருகின் ன. இது தன் அச்சில் 24 மணி 

37 நிமிடங்களில் தன்தனத்தொபன சுற்றி ெருகி து. பமலும், 687 நொட்களுக்கு ஒரு முத  

சூரியதனயும் சுற்றி ெருகி து. இதன் சுற்றுக்கொலம் மற்றும் கொலநிதல ஆகியதெ பூமிதய 

ஒத்திருப் தொல், ெொனியலொளர்கள் வசவ்ெொய்க் பகொள்  ற்றிய ஆய்வுகளில் அதிக ஆர்ெம் கொட்டி 

ெருகின் னர். எனபெ, அெர்கள் வசவ்ெொயின் பமற் ரப்பு, கொலநிதல மற்றும் புவியியல் நிதல குறித்த 

ஆய்வுகதள பமற்வகொள்ெதற்கொக,  ல்பெறு ஆளில்லொ விண்கலங்கதள அனுப்பி ெருகின் னர். 

 

முதனெர். தகலொசம் ெடிவு சிென் இந்திய விண்வெளி ஆய்வு நிறுெனத்தின் தற்ப ொததய 

ததலெர் ஆெொர். இெர் கன்னியொகுமரி மொெட்டத்தில் உள்ள சரக்கல்விதள என்னும் சிற்றூரில் 

பி ந்தொர். இெர் ெொனூர்திப் வ ொறியியலில் இளங்கதலப்  ட்டத்தத, 1980ஆம் ஆண்டு வசன்தன 

வதொழில்நுட்  நிறுெனத்தில் வ ற் ொர். 1982ஆம் ஆண்டு தன் முதுகதல வ ொறியியல்  ட்டத்தத, 

வ ங்களுருவில் உள்ள இந்திய அறிவியல் நிறுெனத்திலிருந்து வ ற்  பின் இந்திய விண்வெளி ஆய்வு 

நிறுெனத்தில்  ணியில் பசர்ந்தொர். பமலும், இெர் தனது முதனெர்  ட்டத்தத, மும்த  இந்திய 

வதொழில்நுட்  நிறுெனத்தில் 2006ம் ஆண்டு வ ற் ொர். கடந்த 2018ஆம் ஆண்டு ஜனெரி 10ஆம் நொள் 
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இந்திய விண்வெளி ஆய்வு நிறுெனத்தின் ததலெரொக நியமிக்கப் ட்டொர். இந்திய விண்வெளித் 

திட்டங்களில்  யன் டுத்தப் டும் கிதரபயொவஜனிக் இயந்திர வதொழில்நுட்  பமம் ொட்டிற்கு இெர் அளித்த 

சி ந்த  ங்களிப்பின் கொரைமொக இெர் ரொக்வகட் மனிதர் என்று அதழக்கப் டுகி ொர். ஒபர பநரத்தில் 104 

வசயற்தகக் பகொள்கதள இஸ்பரொ வசலுத்தியது இெரது தி தமக்குச் சொன் ொகும். 

 

நம் இந்திய நொடு, வசவ்ெொய்க் பகொதள அதடந்த முதல் ஆசிய நொடு என்  வ ருதமதயயும், 

உலகிபலபய, இச்சொததனதய தன் முதல் முயற்சியிபலபய நிகழ்த்திய நொடு என்  வ ருதமதயயும் 

வகொண்டுள்ளது. பசொவியத் விண்வெளி ஆய்வு நிறுெனம், நொசொ, ஐபரொப்பிய விண்வெளி முகதம 

ஆகியதெ வசவ்ெொய்க்பகொதள அதடந்த பி  விண்வெளி ஆய்வு நிறுெனங்கள் ஆகும். 

பூமியின் ஒபர இயற்தகத் துதைக்பகொள் சந்திரன் ஆகும். இது பூமியிலிருந்து சுமொர் 3,84,400 

கி.மீ. வதொதலவில் உள்ளது. இதன் விட்டம் 3474 கி.மீ. ஆகும். சந்திரனில் ெளிமண்டலம் இல்தல. 

சந்திரன் தொமொக ஒளிர்ெது இல்தல. இது சூரியனிலிருந்து ெரும் ஒளிகதிர்கதளபய எதிவரொளிக்கி து. 

இது தன்தனத்தொபன சுற்றி ெர எடுத்துக் வகொள்ளும் பநரமும், பூமிதயச் சுற்றி ெர எடுத்துக்வகொள்ளும் 

பநரமும் சமமொக இருப் தொல் நொம் எப்ப ொதும் சந்திரனின் ஒரு  குதிதயபய  ொர்க்கிப ொம். 

சந்திரனில் ததரயி ங்கிய அப்ப ொபலொ-11 விண்கலத்தில்  யணித்தெர்கள் நீல் ஆம்ஸ்ட்ரொங், 

புஷ் ஆல்டிரின் மற்றும் தமக்கல் கொலின்ஸ் ஆெர். 

கல் னொ சொவ்ல விண்வெளியில், பூமியின் சுற்று ெட்டப் ொததகளில் 10.4 மில்லியன் தமல்கள் 

 யைம் வசய்துள்ளொர். பமலும் 372 மணி பநரத்திற்கும் பமலொக விண்வெளியில் தங்கியிருந்துள்ளொர். 
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