
General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling   Page 1 of 16 

8th Science Lesson 3 Questions in Tamil 

3] ஒளியியல் 

1. கீழ்க்கண்டவற்றில் ஒளியின் பண்பு அல்லாதது 

A) ஒளி நேர்க்நகாட்டில் செல்லும் 

B) ஒளி ஒரு வகக ஆற்றலாகும். 

C) எதிச ாளிக்கும் தன்கை இல்கல 

D) இதில் எதுவும் இல்கல 

விளக்கம்: ஒளி ேம்கைச் சுற்றியுள்ள சபாருள்களின் மீது பட்டு எதிச ாளித்து கண்ககள அகடவதால் ேம்ைால் 

அவற்கறக்காண முடிகிறது. ஒளி ஒரு வகக ஆற்றலாகும். ஒளி நேர்க்நகாட்டில் செல்லும். 

2. கூற்று 1: ஒளிகய எதிச ாளிக்கும் பண்பிகைப் சபற்றுள்ள பளபளப்பாை ஒளியியல் ொதைநை ஆடி 

கூற்று 2: ஆடி என்பது இருபுறமும் அலுமினியம் அல்லது சவள்ளி முலாம் பூெப்பட்ட கண்ணாடித்துண்டு ஆகும். 

A) 1, 2 இ ண்டும் ெரி 

B) 1 ெரி 2 தவறு 

C) 1 தவறு 2 ெரி  

D) இ ண்டும் தவறு 

விளக்கம்: ஆடி என்பது ஒருபுறம் ைட்டும் அலுமினியம் அல்லது சவள்ளி முலாம் பூெப்பட்ட கண்ணாடித்துண்டு 

ஆகும். 

3. வகளந்த ப ப்புகடய ஆடிக்கு எடுத்துக்காட்டு 

A) நகாளக ஆடிகள்   

B) உருகள ஆடிகள் 

C) நீள்வட்ட வடிவ ஆடிகள் 

D) இகவ அகைத்தும் 

விளக்கம்: ஆடிகள், ெைதள ைற்றும் வகளந்த ப ப்புகடயகவ. நகாளக ஆடிகள், உருகள ஆடிகள், ப வகளய 

ஆடிகள், நீள்வட்ட வடிவ ஆடிகள் ஆகியகவ வகளந்த ப ப்புகடய ஆடிகளாகும். 

4. ஆடியின் எத்தககய பண்பு பிம்பத்திகை தீர்ைானிக்கிறது 

A) ெைதள ப ப்பு  

B) வகளந்த ப ப்பு 

C) இ ண்டும்  

D) இ ண்டுமில்கல 

விளக்கம்: ஆடியின் வடிவ அகைப்நப அதைால் உருவாகும் பிம்பத்திகைத் தீர்ைானிக்கிறது. ெைதள ஆடியாைது 

ஒரு சபாருளின் ெரியாை பிம்பத்திகை உருவாக்குகிறது. அநத நவகளயில் வகளந்த ப ப்பிகை உகடய 

ஆடிகள் சபரிய ைற்றும் சிறிய பிம்பங்ககள உருவாக்குகின்றை. 

5. கண்ணாடித் தகட்டின்மீது எதிச ாளிக்கும் உநலாகத்கத சைல்லிய படலைாகப் பூசும் வழக்கம் ேகடமுகறயில் 

இருந்தது 

A) ஸ்சபயின்  

B) ோர்நவ  

C) இத்தாலி  
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D) இங்கிலாந்து 

விளக்கம்: 16 ஆம் நூற்றாண்டில் இத்தாலியிலுள்ள சவனிஸ் ேக த்தில் கண்ணாடித் தகட்டின்மீது எதிச ாளிக்கும் 

உநலாகத்கத சைல்லிய படலைாகப் பூசும் வழக்கம் ேகட முகறயில் இருந்தது. பாத ெம் ைற்றும் சவள்ளி 

உநலாகக்கலகவயிகை இதற்காக பயன்படுத்திைர்.  

6. கண்ணாடி தகட்டின் மீது தற்நபாது என்ை விதைாை கலகவ பூசுவது ேகடமுகறயில் உள்ளது 

A) பாத ெம் ைற்றும் சவள்ளி உநலாகக்கலகவ 

B) பாத ெம் ைற்றும் அலுமினியம் உநலாகக்கலகவ 

C) சவள்ளி அல்லது பாத ெம் உநலாகக்கலகவ 

D) உருகிய அலுமினியம் அல்லது சவள்ளி உநலாகம் 

விளக்கம்: கண்ணாடித் தகட்டின் மீது உருகிய அலுமினியம் அல்லது சவள்ளி உநலாகத்திகை சைல்லிய 

படலைாகப் பூசி, அதகை ஆடியாக தற்நபாது பயன்படுத்திவருகிநறாம். 

7. கூற்று 1: வகளந்த ஆடிகளின் ஒரு வடிவநை நகாளக ஆடிகளாகும். 

கூற்று 2: ஆடியின் ஒரு பகுதியில் சவள்ளிப்பூச்சு பூெப்பட்டுள்ளது. ைற்சறாரு பகுதியில் ஒளி எதிச ாளிப்பு நிகழ்கிறது 

A) 1, 2 இ ண்டும் ெரி 

B) 1 ெரி 2 தவறு 

C) 1 தவறு 2 ெரி  

D) இ ண்டும் தவறு 

விளக்கம்: வகளந்த ஆடிகளின் ஒரு வடிவநை நகாளக ஆடிகளாகும். வகளந்த ஆடிகள் ஒரு நகாளத்தின் 

பகுதியாகக் கருதப்பட்டால் அகவ ‘நகாளக ஆடிகள்’ எை அகழக்கப்படுகின்றை. இது ஒரு நகாளத்தின் 

நைற்ப ப்பிலிருந்து சவட்டப்பட்ட சிறுபகுதியிகைப் நபான்று வடிவத்கதக் சகாண்டிருக்கும். ஆடியின் ஒரு 

பகுதியில் சவள்ளிப்பூச்சு பூெப்பட்டுள்ளது. ைற்சறாரு பகுதியில் ஒளி எதிச ாளிப்பு நிகழ்கிறது. 

8. சபாருளின் அளகவ விடச் சிறிய பிம்பத்திகை உருவாக்கும் ஆடிகள் 

A) குழி ஆடி  

B) குவி ஆடி  

C) ப வகளய ஆடி 

D) அகைத்தும் 

விளக்கம்: நகாளக ஆடியின் குவிந்த ப ப்பில் ஒளி எதிச ாளிப்பாைது நிகழ்ந்தால் அது குவி ஆடி எை 

அகழக்கப்படுகிறது. இவ்வகக ஆடிகள் சபாருளின் அளகவ விடச் சிறிய பிம்பத்திகை உருவாக்கும். ொகலகளில் 

பின்புறம் வ க்கூடிய வாகைங்ககளக் காண்பதற்குப் பயன்படுத்தப்படும் ஆடிகள் குவி ஆடிகள். 

9. நகாளக ஆடியின் வகளந்த ப ப்பில் ஒளி எதிச ாளிப்பாைது நிகழ்ந்தால் அது 

A) குழி ஆடி  

B) குவி ஆடி  

C) ப வகளய ஆடி 

D) எதுவும் இல்கல 

விளக்கம்: நகாளக ஆடியின் வகளந்த ப ப்பில் ஒளி எதிச ாளிப்பாைது நிகழ்ந்தால் அது குழி ஆடி எை 

அகழக்கப்படுகிறது. இந்த ஆடியின் அருகில் கவக்கப்பட்ட சபாருளிகை இது சபரிதாக்கிக் காட்டும். சபாதுவாக 

அலங்கா த்திற்காக பயன்படுத்தப்படும் கண்ணாடி, குழி ஆடிக்கு எடுத்துக்காட்டாகும். 

10. பின்புற பார்கவக் கண்ணாடியாக வாகைங்களில் உள்ள கண்ணாடியில் நதான்றும் பிம்பைாைது 
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A) பின்புறமுள்ள வாகைத்தின் சதாகலவு கண்ணாடியில் உள்ளது நபால் தூ த்தில் இல்லாைல் அருகில் 

இருக்கும்.  

B) பின்புறமுள்ள வாகைத்தின் சதாகலவு கண்ணாடியில் உள்ளது நபால் அருகில் இல்லாைல் தூ த்தில் இருக்கும். 

C) வாகைத்தின் சதாகலவு கண்ணாடியில் ெை இகடசவளியில் இருக்கும் 

D) வாகைத்தின் சதாகலவு கண்ணாடியில் உள்ளது நபால் தூ த்தில் இருைடங்கு இருக்கும் 

விளக்கம்: குவிஆடி பின்புற பார்கவக் கண்ணாடியாக வாகைங்களில் பயன்படுகிறது. இக்கண்ணாடியில் 

நதான்றும் பிம்பைாைது அதன் உண்கைத் சதாகலகவ விட அருகில் உள்ளது’என்ற எச்ெரிக்கக வாெகம், அதில் 

எழுதப்பட்டிருக்கும். அதாவது, பின்புறமுள்ள வாகைத்தின் சதாகலவு கண்ணாடியில் உள்ளது நபால் தூ த்தில் 

இல்லாைல் அருகில் இருக்கும். 

11. ப வகளய ஆடிகள் எத்தககய எதிச ாளிக்கும் ப ப்பிகை சகாண்டதால் அதன்மீது விழும் ஒளிக்கற்கறகய 

ஒரு புள்ளியில் குவிக்கிறது 

A) குழிந்த  

B) குவிந்த  

C) ப வகளய 

D) அகைத்தும் 

விளக்கம்: ப வகளய ஆடிகள் ப வகளயத்கதப் நபான்ற வகளந்த ப ப்புகடய ஆடியாகும். இது குழிந்த 

எதிச ாளிக்கும் ப ப்பிகை சகாண்டது. இந்தப் ப ப்பாைது அதன்மீது விழும் ஒளிக்கற்கறகய ஒரு புள்ளியில் 

குவிக்கும். 

12. ப வகளய ஆடியால் எதிச ாளிக்கப்பட்ட கதிர்கள் ஆடியின் ______ ஒரு குறிப்பிட்ட திகெயில் விரிந்து 

செல்லும். 

A) முதன்கை அச்சுக்கு இகணயாக   

B) முதன்கை அச்சுக்கு செங்குத்தாக 

C) முதன்கை அச்சுக்கு இடதுபுறம் 

D) முதன்கை அச்சுக்கு வலதுபுறம் 

விளக்கம்: ஒளிக்கதிர்ககள உண்டாக்கும் ஒளிமூலத்திகைப் ப வகளய ஆடியின் குவியப்புள்ளியில் கவத்தால் 

ஒளிக்கதிர்கள் ப வகளயப்ப ப்பில் பட்டு எதிச ாளிக்கும். எதிச ாளிக்கப்பட்ட கதிர்கள் ஆடியின் முதன்கை 

அச்சிற்கு இகணயாக ஒரு குறிப்பிட்ட திகெயில் விரிந்து செல்லும். இக்கதிர்கள் சபாலிவு குகறயாைல் மிக நீண்ட 

சதாகலவிற்குப் பயணிக்கும். 

13. சபாருத்துக 

a) ப வகளய ஆடி நவகல செய்யும் தத்துவம்   1) இபின் ஷால் 

b) எதிச ாளிக்கும் வாைகல வாங்கி      2) கடநயாகிள்ஸ் 

c) எரிக்கும் ஆடிகள்               3) சென்றி செர்ட்ஸ் 

d) பத்தாம் நூற்றாண்டில் ப வகளய ஆடி  4) கிரிக்நகா-ந ாைன் காலம் 

         a b c d 

A)  3 1  4 2 

B)  4 3 2 1 

C)  4 3 1 2 

D)  3 4 1 2 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling   Page 4 of 16 

விளக்கம்: கிரிக்நகா-ந ாைன் காலத்திலிருநத ப வகளய ஆடி நவகல செய்யும் தத்துவைாைது 

அறியப்பட்டிருந்தது. கணிதவல்லுேர் கடநயாகிள்ஸ் எழுதிய‘எரிக்கும் ஆடிகள்’ என்ற நூலில் இதன் வடிவம் 

பற்றிய தகவல் இடம்சபற்றுள்ளது. இபின் ஷால் என்று அகழக்கப்படும் இயற்பியலாளர் 10ஆம் நூற்றாண்டில் 

ப வகளய ஆடிககளப் பற்றி கற்றறிந்தார் .1888 ஆம் ஆண்டு செர்ைன் இயற்பியலாளர் சென்றி செர்ட்ஸ் 

முதலாவது ப வகளய ஆடிகய எதிச ாளிக்கும் வாைகல வாங்கி (antenna) வடிவில் வடிவகைத்தார். 

14. ஒளி, சவப்பம், ஒலி ைற்றும் ந டிநயா அகலகள் நபான்றவற்கற அவற்றின் ஆற்றல் குகறயாைல் ஆடியின் 

குவியப்ப ப்பில் வீழ்த்தி நெகரிக்கப் பயன்படும் ஆடி 

A) குழி ஆடி  

B) குவி ஆடி  

C) ப வகளய ஆடி 

D) B ைற்றும் C 

விளக்கம்: ப வகளய ஆடிககளப் ப வகளய எதிச ாளிப்பான்கள் எைவும் அகழக்கலாம். இகவ ஒளி, சவப்பம், 

ஒலி ைற்றும் ந டிநயா அகலகள் நபான்றவற்கற அவற்றின் ஆற்றல் குகறயாைல் ஆடியின் குவியப்ப ப்பில் 

வீழ்த்தி நெகரிக்கப் பயன்படுகின்றை. 

15. கீழ்கண்ட எவற்றில் ப வகளய எதிச ாளிப்பான் பயன்படுகிறது. 

A) எதிச ாளிக்கும் சதாகல நோக்கிகள், ந டிநயா சதாகல நோக்கிகள் 

B) நுண்அகல சதாகலநபசிக் கருவி 

C) சூரியச்ெகையற்கலன்கள் ைற்றும் சூரிய சவப்பச்சூநடற்றி 

D) இகவ அகைத்தும் 

விளக்கம்: ப வகளய எதிச ாளிப்பான்கள் எதிச ாளிக்கும் சதாகல நோக்கிகள், ந டிநயா சதாகல நோக்கிகள் 

ைற்றும் நுண்அகல சதாகல நபசிக் கருவிகளிலும் பயன்படுகின்றை. நைலும் சூரியச்ெகையற்கலன்கள் ைற்றும் 

சூரிய சவப்பச் சூநடற்றி ஆகியவற்றிலும் பயன்படுகின்றை. 

16. கூற்று 1: ஆடி உருவாக்கப்பட்ட நகாளத்தின் கையம் வகளவு கையம் 

கூற்று 2: நகாளக ஆடியின் வடிவியல் கையம் ஆடி கையம் 

A) 1, 2 இ ண்டும் ெரி 

B) 1 ைட்டும் ெரி 

C) 2 ைட்டும் ெரி 

D) 1, 2 இ ண்டும் தவறு 

விளக்கம்: ஆடி உருவாக்கப்பட்ட நகாளத்தின் கையம் வகளவு கையம் ஆகும். இது ஆங்கில எழுத்து C எை கதிர் 

வக படங்களில் குறிப்பிடப்படுகிறது. நகாளக ஆடியிைால் உருவாக்கப்படும் பிம்பங்ககளக் கதிர் வக படங்கள் 

மூலம் குறிப்பிடலாம். ஆடி கையம்: நகாளக ஆடியின் வடிவியல் கையம் ஆகும். இது ஆங்கில எழுத்து P எைக் 

குறிப்பிடப்படுகிறது. 

17. கூற்று 1: வகளவு ஆ ம் ஆடிகையம் எைவும் அகழக்கப்படுகிறது. 

கூற்று 2: ஆடி கையத்கதயும் வகளவு கையத்கதயும் இகணக்கும் நேர்க்நகாடு முதன்கை அச்சு எைப்படும் 

A) 1, 2 இ ண்டும் ெரி 

B) 1 ைட்டும் ெரி 

C) 2 ைட்டும் ெரி 

D) 1, 2 இ ண்டும் தவறு 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling   Page 5 of 16 

விளக்கம்: வகளவு ஆ ம்: நகாளத்தின் கையத்திற்கும் அதன் முகைக்கும் இகடப்பட்ட சதாகலவு வகளவு ஆ ம் 

ஆகும். இது ஆங்கில எழுத்து R எை கதிர் வக படங்களில் குறிப்பிடப்படுகிறது. (முகை என்பது ஆடியின் ப ப்பில் 

முதன்கை அச்ொைது, ஆடிகயச் ெந்திக்கும் புள்ளி ஆகும். இது ஆடிகையம் எைவும் அகழக்கப்படுகிறது). 

முதன்கை அச்சு: ஆடிகையத்கதயும் வகளவு கையத்கதயும் இகணக்கும் நேர்க்நகாடு முதன்கை அச்சு 

எைப்படும். 

 

18. முதன்கை குவியம் சதாடர்பாை எக்கூற்று தவறாைது 

A) ஒரு ஒளிக்கற்கறயாைது நகாளக ஆடியில் பட்டு முதன்கை அச்சில் (குழி ஆடி) குவியும் புள்ளி 

B) ஒரு ஒளிக்கற்கறயாைது நகாளக ஆடியில் பட்டு முதன்கை அச்சிலிருந்து (குவி ஆடி)  விரிந்து செல்வது நபால் 

நதான்றும் புள்ளி 

C) இதகைக் குவியப்புள்ளி எைவும் அகழக்கலாம் 

D) இது கதிர் வக படத்தில் M என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது 

விளக்கம்: ஒரு ஒளிக்கற்கறயாைது நகாளக ஆடியில் பட்டு முதன்கை அச்சில் (குழி ஆடி) குவியும் புள்ளி அல்லது 

முதன்கை அச்சிலிருந்து (குவி ஆடி) விரிந்து செல்வது நபால் நதான்றும் புள்ளி, முதன்கைக் குவியம் அல்லது 

குவியம் எை அகழக்கப்படுகிறது. இது கதிர் வக படத்தில் F என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது. இதகைக் 

குவியப்புள்ளி எைவும் அகழக்கலாம். 

19. ஆடி கையத்திற்கும் முதன்கைக் குவியத்திற்கும், இகடப்பட்ட சதாகலவு 

A) வகளவு ஆ ம் 

B) குவியத்சதாகலவு 

C) முதன்கை குவியம் 

D) குவியம் 

விளக்கம்: ஆடி கையத்திற்கும் முதன்கைக் குவியத்திற்கும், இகடப்பட்ட சதாகலவு v குவிய சதாகலவு 

எைப்படும். நகாளக ஆடியின் குவிய சதாகலவிற்கும். வகளவு ஆ த்திற்கும் இகடநய சதாடர்பு உள்ளது. வகளவு 

ஆ த்தின் பாதி குவிய சதாகலவாகும்.   குவியத்சதாசதாகலவு = வகளவு ஆ ம் / 2 

20. நகாளக ஆடி ஒன்றின் வகளவு ஆ ம் 20 செ.மீ. எனில் அதன் குவியத் சதாகலவிகைக் காண்க          

A) 40 செ.மீ. 

B) 10 செ.மீ. 

C) 5 செ.மீ. 

D) 2 செ.மீ. 

விளக்கம்: குவியத்சதாசதாகலவு = வகளவு ஆ ம் / 2 = 20 / 2 = 10 செ.மீ. 

21. நகாளக ஆடி ஒன்றின் குவியத் சதாகலவு 7 செ.மீ. எனில் ஆடியின் வகளவு ஆ ம் என்ை ? 

A) 14 செ.மீ. 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling   Page 6 of 16 

B) 3.5 செ.மீ. 

C) 21 செ.மீ. 

D) 10 செ.மீ. 

விளக்கம்: வகளவு ஆ ம் = குவியத்சதாசதாகலவு X 2 = 7 X 2 = 14 செ.மீ. 

22. கூற்று 1 திக யில் பிடிக்க இயலும் பிம்பம் சைய் பிம்பைாகும். திக யில் பிடிக்க இயலாத பிம்பம் ைாயபிம்பைாகும்: 

கூற்று 2: குழி ஆடியின் அருகில் சபாருள் வரும்நபாது ஆடி கையத்கத அகடயும் வக  நதா ாயைாகப் சபாருளின் 

அளவிகை அகடயும்வக  பிம்பைாைது குகறந்து சகாண்நட செல்லும்.  

A) 1, 2 இ ண்டும் ெரி 

B) 1 ைட்டும் ெரி 

C) 2 ைட்டும் ெரி 

D) 1, 2 இ ண்டும் தவறு 

விளக்கம்: நகாளக ஆடிகளில் நதான்றும் பிம்பங்கள் இ ண்டு வககப்படும். அகவ : i) சைய் பிம்பம் ii) ைாய பிம்பம். 

திக யில் பிடிக்க இயலும் பிம்பம் சைய் பிம்பைாகும். திக யில் பிடிக்க இயலாத பிம்பம் ைாயபிம்பைாகும் 

குவியாடியில் எப்நபாதும் நே ாை, அளவில் சிறிய ைாயபிம்பம் நதான்றும். இதைால் இவ்வகக ஆடிகளால் 

நதான்றும் பிம்பங்ககளத் திக யில் வீழ்த்திப் பிடிக்க இயலாது. குழிஆடியின் முன் சபாருள் கவக்கப்படும் 

இடத்கதப் சபாறுத்து பிம்பத்தின் தன்கையாைது தீர்ைானிக்கப்படுகிறது. குழி ஆடியின் அருகில் சபாருள் 

வரும்நபாது ஆடி கையத்கத அகடயும் வக  நதா ாயைாகப் சபாருளின் அளவிகை அகடயும்வக  பிம்பைாைது 

சபரிதாகிக்சகாண்நட செல்லும். சபாருளாைது ஆடிகய விட்டு விலகிச் செல்ல செல்ல பிம்பத்தின் அளவாைது 

சிறியதாக இருக்கும். முதன்கைக் குவியத்கத அகடயும் வக  சதாடர்ந்து சிறிய பிம்பத்கத உண்டாக்கும். ஈறிலாத் 

சதாகலவில் சபாருளாைது கவக்கப்பட்டால் பிம்பைாைது முக்கிய குவியத்தில் விழும். 

23. குழி ஆடிகள் நதாற்றுவிக்கும் பிம்பம் 

A) சைய் பிம்பம்  

B) ைாய பிம்பம் 

C) இ ண்டும் 

D) இ ண்டுமில்கல  

விளக்கம்: குழி ஆடிகள் சைய் பிம்பங்ககளத் நதாற்றுவிக்கும். இவற்கறத் திக யில் பிடிக்க இயலும். ஆடியின் 

முன்ைர் கவக்கப்பட்ட சபாருளின் அகைப்பு, அளவு ைற்றும் தன்கையிகைப் சபாறுத்து பிம்பங்களும் 

ைாறுபடுகின்றை. குவி ஆடிககளப்நபால் குழி ஆடிகள் சவவ்நவறு வககயாை பிம்பங்ககளத் 

நதாற்றுவிக்கின்றை. 

24. தவறாை இகணகய சதரிவு செய். 

 குழி ஆடி - சபாருளின் நிகல  -   பிம்பத்தின் தன்கை 

A) ஈறிலாத் சதாகலவில்        - தகலகீழாை சைய் பிம்பம் 

B) C-க்கு அப்பால்        - தகலகீழாை சைய்பிம்பம்   

C) F-க்கும் P-க்கும் இகடயில் - தகலகீழாை சைய்பிம்பம் 

D) F–இல்    - தகலகீழாை சைய்பிம்பம் 

விளக்கம்: 
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25. குவி ஆடியில்  

 சபாருளின் நிகல    - பிம்பத்தின் நிகல  - பிம்பத்தின் தன்கை 

1. ஈறிலாத்சதாகலவு - F –இல்  - நே ாை ைாய பிம்பம் 

2. ஈறிலாத்சதாகலவு - P-க்கும் F-க்கும்  - நே ாை ைாய பிம்பம் 

 ஆடிகையம் இகடயில்  இகடயில் 

A) 1, 2 இ ண்டும் ெரி 

B) 1 ைட்டும் ெரி 

C) 2 ைட்டும் ெரி 

D) 1, 2 இ ண்டும் தவறு 

விளக்கம்: 

 

26. டார்ச் விளக்குகள், நதடுவிளக்குகள் ைற்றும் வாகை முகப்பு விளக்குகள் நபான்றவற்றில் குழிஆடிகள் 

பயன்படுத்த கா ணம் 

A) ஒளிகய நீண்ட சதாகலவு ப வ செய்வதால் 

B) சபரிதாை பிம்பத்கத உருவாக்குவதால் 

C) ஒளியிகை ப ந்த ப ப்புகளிலிருந்து நெகரித்து ஒரு புள்ளியில் குவிய செய்வதால் 

D) நே ாை பிம்பத்கத தருவதால் 

விளக்கம்: ஒளிகய நீண்ட சதாகலவு ப வ செய்வதால் டார்ச் விளக்குகள், நதடுவிளக்குகள் ைற்றும் வாகை முகப்பு 

விளக்குகள் நபான்றவற்றில் குழிஆடிகள் பயன்படுத்தபடுகிறது. சபரிதாை பிம்பத்கத உருவாக்குவதால் அலங்கா , 

ெவ  கண்ணாடியிலும் ஒளியிகை ப ந்த ப ப்புகளிலிருந்து நெகரித்து ஒரு புள்ளியில் குவிய செய்வதால் 

ெகையற்கலனில் பயன்படுகிறது. 
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27. குவி ஆடிகள் பயன்படும் இடங்கள் 

A) ைருத்துவைகை 

B) தங்கும் விடுதி  

C) ொகலகள்  

D) இகவ அகைத்தும் 

விளக்கம்: வாகை ங்களின் பின்புறம் வரும் பிி்ற வாகைங்ககள பார்க்கவும், ைருத்துவைகை, தங்கும் விடுதி, 

ொகலகள் நபான்ற இடங்களில் குவி ஆடிகள் சபாருத்தப்படுகின்றை. 

28. கீழ்கண்ட ஒளி எதிச ாளிப்பு விதிகளில்,  

1. படுகதிர், எதிச ாளிப்புக்கதிர் ைற்றும் படுபுள்ளியில் வக யப்பட்ட குத்துக்நகாடு ஆகியகவ அகைத்தும் ஒந  

தளத்தில் அகைந்துள்ளை. 

2. படுநகாணமும், எதிச ாளிப்புக்நகாணமும் எப்நபாதும் செங்குத்தாகநவ இருக்கும் 

A) 1, 2 இ ண்டும் தவறு 

B) 1 ைட்டும் தவறு 

C) 2 ைட்டும் தவறு 

D) 1, 2 இ ண்டும் ெரி  

விளக்கம்: ஒரு ஊடகத்தில் எதிச ாளிக்கும் ப ப்பின் பளபளப்பாை தளத்தின் மீது படும் கதிர் படுகதிர் எைப்படும். 

ஒளியாைது அப்ப ப்பின்மீது பட்ட பிறகு, அநத ஊடகத்தில் திரும்ப வரும். இந்த ஒளிக்கதிர்’எதிச ாளிப்புக் 

கதிர்’எைப்படும். எதிச ாளிக்கும் ப ப்பில், ஒளிக்கதிர் படும் புள்ளியில் கற்பகையாக வக யப்பட்ட 

செங்குத்துக்நகாடு’குத்துநகாடு’எைப்படும். 

படுகதிர், எதிச ாளிப்புக்கதிர் ைற்றும் படுபுள்ளியில் வக யப்பட்ட குத்துக்நகாடு ஆகியகவ அகைத்தும் ஒந  

தளத்தில் அகைந்துள்ளை. 

படுநகாணமும், எதிச ாளிப்புக்நகாணமும் எப்நபாதும் ெைைாகநவ இருக்கும். 

 

29. மிகச்சிறந்த ஒளி எதிச ாளிப்புப் சபாருள் 

A) சவள்ளி  

B) தாமி ம்  

C) அலுமினியம்  

D) ஈயம் 
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விளக்கம்: சவள்ளி மிகச்சிறந்த ஒளி எதிச ாளிப்புப் சபாருள் ஆகநவ, கண்ணாடியின் மீது சைல்லிய படலைாக 

சவள்ளிகயப் படிய கவத்து ஆடிககள உருவாக்குகின்றைர். 

30. எதிச ாளிக்கும் ப ப்கப சபாருத்து எதிச ாளித்தல் எத்தகை வககப்படும்? 

A) 4  

B) 3  

C) 2  

D) 5 

விளக்கம்: எதிச ாளிக்கும் ப ப்கப சபாருத்து எதிச ாளித்தல் இரு வககப்படும் ஒழுங்காை எதிச ாளித்தல், 

ஒழுங்கற்ற எதிச ாளித்தல். 

31. கூற்று 1: ஒழுங்காை எதிச ாளிப்பில் படுநகாணமும் எதிச ாளிப்பு நகாணமும் ெைைாக இருக்காது சதளிவாை 

பிம்பம் கிகடக்காது . 

கூற்று 2: ஒழுங்கற்ற  எதிச ாளிப்பில் படுநகாணமும் எதிச ாளிப்பு நகாணமும் ெைைாக இருக்கும். சதளிவாை 

பிம்பம் கிகடக்கும். 

A) 1, 2 இ ண்டும் தவறு 

B) 1 ைட்டும் தவறு 

C) 2 ைட்டும் தவறு 

D) 1, 2 இ ண்டும் ெரி  

விளக்கம்: வழவழப்பாை ப ப்பில் ஒளிக்கற்கற படும் நபாது எதிச ாளிக்கும். எதிச ாளிப்பில் படுநகாணமும் 

எதிச ாளிப்பு நகாணமும் ெைைாக இருக்கும். சதளிவாை பிம்பம் கிகடக்கும். இவ்வகக ஒழுங்காை எதிச ாளிப்பு 

(கண்ணாடி எதிச ாளிப்பு) ஆகும். சொ சொ ப்பாை அல்லது ஒழுங்கற்ற ப ப்பின் ஒவ்சவாரு பகுதியும் சவவ்நவறு 

நகாணத்தில் அகைந்திருக்கும். எைநவ ஒளியாைது சவவ்நவறு நகாணத்தில் எதிச ாளிக்கும். படுநகாணமும் 

எதிச ாளிப்பு நகாணமும் ெைைாக இருக்காது .சதளிவாை பிம்பம் கிகடக்காது. இது ஒழுங்கற்ற எதிச ாளிப்பு 

அல்லது ப வலாை எதிச ாளிப்பு எைப்படும். 

32. ஒழுங்கற்ற எதிச ாளிப்பிற்கு எடுத்துக்காட்டு 

A) ெைதள கண்ணாடி  

B) நிகலயாை தண்ணீரில் ஏற்படுவது  

C) சுவரின் மீது ஏற்படுவது 

D) இகவ அகைத்தும் 

விளக்கம்:  
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33. ககலடாஸ்நகாப்பில் ைற்றும் ஆகடயகங்களில் முடிவிலா எண்ணிக்ககயில் பிம்பங்கள் நதாற்றுவிக்கும் 

கண்ணாடியின் தத்துவம்  

A) ப வலாை எதிச ாளிப்பு 

B) கண்ணாடி எதிச ாளிப்பு 

C) பன்முக எதிச ாளிப்பு 

D) ஒழுங்காை எதிச ாளிப்பு 

விளக்கம்: ஒரு கண்ணாடியில் நதான்றும் பிம்பைாைது, ைற்சறாரு கண்ணாடிக்கு சபாருளாக உள்ளது.அதாவது 

முதல் கண்ணாடியில் நதான்றும் பிம்பம், இ ண்டாவது கண்ணாடிக்கு சபாருளாக இருக்கிி்றது. இி்கத நபால், 

இ ண்டாவது கண்ணாடியில் நதான்றும் பிம்பம் முதலாவது கண்ணாடிக்கு சபாருளாக இருக்கிி்றது. ஆகநவ, ஒரு 

சபாருளாைது ஒன்றுக்கு நைற்பட்ட பிம்பங்களாக சதரிகிறது. 

34. பன்முக எதிச ாளிப்பு தத்துவத்தில் கண்ணாடிக்களுக்கிகடப்பட்ட நகாணத்தின் ைதிப்கபக் குகறக்கும்நபாது 

பிம்பங்களின் எண்ணிக்கக 

A) அதிகரிக்கும்  

B) குகறயும்  

C) ெைம்  

D) எதுவுமில்கல 

விளக்கம்: பன்முக எதிச ாளிப்பு தத்துவத்தில் கண்ணாடிக்களுக்கிகடப்பட்ட நகாணத்தின் ைதிப்கபக் 

குகறக்கும்நபாது பிம்பங்களின் அதிகரிக்கும். ஒன்றுக்சகான்று இகணயாகக் கண்ணாடிககள கவத்தால் 

முடிவிலா எண்ணிக்ககயில் பிம்பங்கள் நதான்றும்.  

35. ெைதள கண்ணடிக்கிகடப்பட்ட நகாணம் θ (தீட்டா) எனில் நதான்றும் பிம்பங்களின் எண்ணிக்கக  

A) ( 3600 / θ ) - 1 

B) ( 3600 / θ ) + 1 

C) ( 3600 X θ ) - 1  

D) ( 3600 + θ ) – 1 

விளக்கம்: இரு கண்ணாடிகளுக்கு இகடப்பட்ட நகாணம் 3600 எனில் வக யறுக்கப்பட்ட எண்ணிக்ககயில் 

சைாத்த எதிச ாளிப்புகள் நதான்றும். ெைதள கண்ணடிக்கிகடப்பட்ட நகாணம் θ (தீட்டா) எனில் நதான்றும் 

பிம்பங்களின் எண்ணிக்கக ( 3600 / θ ) - 1   

36. ஒன்றுக்சகான்று 900 நகாண ொய்வில் கவக்கப்பட்ட இ ண்டு ெைதள கண்ணாடிக்கிகடநய நதான்றும் 

பிம்பங்களின் எண்ணிக்கககய காண்க. 

A) 3 

B) 1 

C) 6  
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D) 4 

விளக்கம்: ( 3600 / θ ) – 1 = ( 3600 / 900 ) – 1 = 4 – 1 = 3  

37. கூற்று 1: சபரிஸ்நகாப் ஒளி எதிச ாளித்தல் விதியின் படி செயல்படுகிறது. இதன் உட்பகுதியில் 450 நகாண 

ொய்வில் ஒவ்சவாரு முகையிலும் கண்ணாடி அல்லது முப்பட்டகைாைது சபாருத்தப்பட்டுள்ளது  

கூற்று 2: சிக்கலாை அகைப்புகடய சிலவககப் சபரிஸ்நகாப்களில் உயர் காட்சித்திறகைப் சபறுவதற்காக, 

கண்ணாடிகளுக்குப் பதிலாக ஒளியிகழகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 

A) 1, 2 இ ண்டும் தவறு 

B) 1 ைட்டும் தவறு 

C) 2 ைட்டும் தவறு 

D) 1, 2 இ ண்டும் ெரி  

விளக்கம்: ஒரு சபாருளுக்கு அல்லது நீர்முழ்கிக் கப்பலுக்கு நைலாகநவா அல்லது அகதச் சுற்றிநயா உள்ள பிற 

சபாருள்ககளநயா அல்லது கப்பல்ககளநயா     பார்ப்பதற்காை கருவிநய சபரிஸ்நகாப் ஆகும். ஒளி எதிச ாளித்தல் 

விதிகளின் அடிப்பகடயில் இக்கருவியாைது செயல்படுகிறது. சபரிஸ்நகாப்பின் பயன்பாட்கடப் சபாறுத்து அதன் 

உட்பகுதியில் உள்ள கண்ணாடிகளுக்கிகடநய உள்ள இகடசவளியாைது ைாற்றியகைக்கப்படுகிறது.      

38.  ாணுவத்தில் பதுங்கு குழியிலிருந்து இலக்கிகை குறிபார்ப்பதற்கும், சுடுவதற்கும் இது பயன்படுகிறது. 

A) கண்ணாடிஒளியிகழகள் 

B) சபரிஸ்நகாப் 

C) முப்பட்டகம் 

D) ககலடாஸ்நகாப் 

விளக்கம்: நபாரின்நபாதும், நீர்மூழ்கிக் கப்பல்ககள வழிேடத்தவும் சபரிஸ்நகாப் பயன்படுகிறது.  ாணுவத்தில் 

பதுங்கு குழியிலிருந்து இலக்கிகை குறிபார்ப்பதற்கும், சுடுவதற்கும் இது பயன்படுகிறது. தகடசெய்யப்பட்ட 

 ாணுவப்பகுதிகளில் சபரிஸ்நகாப்பிகைப் பயன்படுத்திப் புககப்படம் எடுக்க முடியும் உடல் உள் உறுப்புக்ககளப் 

பார்ப்பதற்கு ஒளியிகழ சபரிஸ்நகாப்பிகை ைருத்துவர்கள் பயன்படுத்துகின்றைர். 

39. தவறாைகத சதரிவு செய்  

A) ஒளியாைது நீர் அல்லது கண்ணாடியில் 3 X 108 மீவி-1. திகெநவகத்தில் செல்லும்  

B) ஏசைன்றால் அடர்த்தி அதிகைாை நீர் ைற்றும் கண்ணாடியாைது ஒளிக்கதிர்களுக்கு ஓர் எதிர்ப்பிகை 

ஏற்படுத்துகின்றை. 

C) காற்று நபான்ற அடர்வு குகறவாை ஊடகத்திலிருந்து, கண்ணாடி நபான்ற அடர்வு அதிகைாை ஊடகத்திற்கு 

ஒளிக்கதிர்கள் செல்லும்நபாது நேர்க்நகாட்டுப் பாகதயிலிருந்து விலகிச் செல்கின்றை. 

D) ஒளிஊடுருவும் சபாருளின் மீது ஒளியாைது படும்நபாது முழுவதுைாக எதிச ாளிக்கப்படாைல், பகுதியளவு 

எதிச ாளிக்கிறது; பகுதியளவு ஒளியாைது உட்கவ ப்படுகிறது. 

விளக்கம்: காற்றில் ஒளியின் திகெநவகம் 3 X 108 மீவி-1. ஆைால் இநத அளவு திகெநவகத்தில் ஒளியாைது நீர் 

அல்லது கண்ணாடியில் பயணிக்காது. ஏசைன்றால் அடர்த்தி அதிகைாை நீர் ைற்றும் கண்ணாடியாைது 

ஒளிக்கதிர்களுக்கு ஓர் எதிர்ப்பிகை ஏற்படுத்துகின்றை. 

40. ஒளியாைது ஓர் ஊடகத்திலிருந்து ைற்நறார் ஊடகத்திற்குச் செல்லும் நபாது ஒளிபடும் புள்ளியில் செங்குத்துக் 

நகாட்டின் அச்கெப் பற்றிய ஒளியின் வகளவு 

A) ஒளிவிலகல் 

B) ஒளி எதிச ாளிப்பு  
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C) ஒளி உட்கவர்வு 

D) ஒளி வகளவு 

விளக்கம்: ஒளியாைது ஓர் ஊடகத்திலிருந்து ைற்நறார் ஊடகத்திற்குச் செல்லும் நபாது ஒளிபடும் புள்ளியில் 

செங்குத்துக் நகாட்டின் அச்கெப் பற்றிய ஒளியின் வகளவு ஒளிவிலகல். அடர்வு குகற ஊடகத்திலிருந்து 

அடர்வுமிகு ஊடகத்திற்கு ஒளியாைது செல்லும்நபாது அதன் செங்குத்துக்நகாட்கட நோக்கி விலகலகடயும். 

41. அடர்வு மிகு ஊடகத்திலிருந்து அடர்வு குகற ஊடகத்திற்கு ஒளியாைது செல்லும்நபாது அதன்  

A) செங்குத்துக்நகாட்கட நோக்கி விலகலகடயும் 

B) செங்குத்துக்நகாட்கட விட்டு விலகலகடயும் 

C) செங்குத்துக்நகாட்டில் செல்லும் 

D) இதில் எதுவுமில்கல 

விளக்கம்: 

  

அடர்வு மிகு ஊடகத்திலிருந்து (தண்ணீர்) அடர்வு குகற (காற்று) ஊடகத்திற்கு ஒளியாைது செல்லும் நபாது 

செங்குத்து நகாட்கட விட்டு விலகி செல்லும். 

42. ஓர் ஊடகத்தில் ஒளியின் திகெநவகம் அதிகைாக இருக்கும்நபாது, விலகல் _______ ஒளியின் திகெநவகம் 

குகறவாக இருக்கும்நபாது, விலகல்______ இருக்கும். 

A) குகறவாகவும், அதிகைாகவும் 

B) அதிகைாகவும் குகறவாகவும் 

C) குகறவு அதிகம் 

D) அதிகம் 

விளக்கம்: ஓர் ஊடகத்தில் ஒளிவிலகல் அந்த ஊடகத்தில் செல்லும் ஒளியின் திகெநவகத்திகைச் ொர்ந்தது. ஓர் 

ஊடகத்தில் ஒளியின் திகெநவகம் அதிகைாக இருக்கும்நபாது, விலகல் குகறவாகவும், ஒளியின் திகெநவகம் 

குகறவாக இருக்கும்நபாது, விலகல் அதிகைாகவும் இருக்கும். 

43. தனித்த ஒளிவிலகல் எண்  

A) 
காற்றில் ஒளியின் திசைவேகம்

ஊடகத்தில் ஒளியின் திசைவேகம்
 

B) 
ஊடகத்தில்ஒளியின் திசைவேகம்

 காற்றில் ஒளியின் திசைவேகம்
 

C) காற்றில் ஒளியின் திசைவேகம் X ஊடகத்தில்ஒளியின் திசைவேகம் 

D) ஊடகத்தில்ஒளியின் திசைவேகம் X காற்றில் ஒளியின் திசைவேகம்  
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விளக்கம்: காற்றில் ஒளியின் திகெநவகத்திற்கும், ஒரு குறிப்பிட்ட ஊடகத்தில் ஒளியின் திகெநவகத்திற்கும் 

இகடநய உள்ள தகவு ஆகும். இதகை ’தனித்த ஒளிவிலகல் எண்’ (absolute refractive index) நைலும் கிந க்க 

எழுத்து ’μ’ (இதன் உச்ெரிப்பு மியூ). மூலம் குறிப்பிடப்படுகிறது 

                       μ = 
காற்றில் ஒளியின் திசைவேகம்

ஊடகத்தில் ஒளியின் திசைவேகம்
 

44. எந்தசவாரு ஊடகத்தில் ஒளியின் திகெநவகம் காற்கறவிடக் குகறவாக இருக்கிறநதா, அந்த ஒளி ஊடுருவும் 

ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண் 

A) ஒன்கறவிட குகறவு  

B) ஒன்கறவிட அதிகம் 

C) ஒன்றுக்கு ெைம் 

D) பூச்சியம் 

விளக்கம்: ஒளிவிலகல் எண்ணிற்கு அலகு இல்கல. எந்தசவாரு ஊடகத்தில் ஒளியின் திகெநவகம் காற்கறவிடக் 

குகறவாக இருக்கிறநதா, அந்த ஒளி ஊடுருவும் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண் ஒன்கறவிட அதிகம். 

45. சபாருத்துக 

சபாருள்             ஒளி விலகல் எண் 

a) ைண்சணண்சணய்   1) 1.56 

b) ொதா ணக் கண்ணாடி  2) 1.41 

c) குவார்ட்ஸ்    3) 1.5 

d) கவ ம்    4) 2.41 

A) 2 3 1 4 

B)  1 3 2 4 

C)  2 3 4 1 

D) 4 3 2 1 

விளக்கம்: 

 

 

46. ஓர் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண்கணப் சபாறுத்து, ைற்நறார் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண்ணாைது 

A) தனித்த ஒளிவிலகல் எண் 
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B) தனித்த ஒளிவிலகல் எண்களின் சபருக்கற்பலன் 

C) தனித்த ஒளிவிலகல் எண்களின் தகவு 

D) A ைற்றும் B  

விளக்கம்:  

 

47. காற்றில் ஒளியின் திகெநவகம் 3 × 108 மீவி-1 ைற்றும் ஊடகத்தில் ஒளியின் திகெநவகம் 2 × 108 மீவி-1 . 

காற்கறப் சபாறுத்து ஊடகத்தில் ஒளிவிலகல் எண்கணக் காண்க. 

A) 2.5 

B) 0.5 

C) 1.5 

D) 1 

விளக்கம்:  

 

48. நீரின் ஒளிவிலகல் எண் 4/3 ைற்றும் கண்ணாடியின் ஒளிவிலகல் எண் 3/2. நீரின் ஒளிவிலகல் எண்கணப் 

சபாறுத்து கண்ணாடியின் ஒளிவிலகல் எண்கணக் காண்க. 

A) 1.025 

B) 1.125 

C) 1.5 

D) 1.3 

விளக்கம்:  

 

49. ஒளிவிலகலுக்காை ஸ்சேல் விதிகள்  
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1. படுகதிர், விலகுகதிர் ைற்றும் அகவ ெந்திக்கும் புள்ளியில் வக யப்பட்ட குத்துக்நகாடு ஆகியகவ அகைத்தும் 

ஒந  தளத்தில் அகையும்.  

2. படுநகாணத்தின் கென் ைதிப்பிற்கும்(i), விலகுநகாணத்தின் கென் ைதிப்பிற்கும்(r) இகடநய உள்ள தகவு, 

ஒளிவிலகல் எண்ணிற்குச் ெைைாகாது. இது ஒரு ைாறிலி ஆகும் 

A) 1, 2 இ ண்டும் தவறு  

B) 1, 2 இ ண்டும் ெரி  

C) 1 ைட்டும் தவறு  

D) 1 ைட்டும் ெரி 

விளக்கம்: படுநகாணத்தின் கென் ைதிப்பிற்கும்(i), விலகுநகாணத்தின் கென் ைதிப்பிற்கும்(r) இகடநய உள்ள 

தகவு, ஒளிவிலகல் எண்ணிற்குச் ெைம். இது ஒரு ைாறிலி ஆகும் 

 

50. சவண்கை நிற ஒளியாைது ஏழு வண்ணங்ககள சகாண்டுள்ளது என்பது எந்த நொதகை மூலம் அறியலாம் 

A) முப்பட்டகம் 

B) கண்ணாடி இகழ 

C) ஒளிவிலகல் எண் 

D) நைற்கண்ட எதுவும் இல்கல 

விளக்கம்: முப்பட்டகத்தில் சவண்கை நிற ஒளியாைது ஏழு வண்ணங்களாக நிறப் பிரிகக அகடகிறது. 

அநதநவகளயில் இ ண்டாவது முப்பட்டகைாைது இவற்கற ஒருங்கிகணத்து மீண்டும் சவ ண்கை நிற ஒளியாக 

ைாற்றுகிறது. சவண்கை நிற ஒளியாைது ஏழு வண்ணங்ககள சகாண்டுள்ளது 

51. ஒளி ஊடுருவும் ஊடகத்தின் வழிநய சவண்கைநிற ஒளியாைது செல்லும்நபாது ஏழு வண்ணங்களாகப் 

(அகலநீளம்) பிரிகக அகடகிறது 

A) ஒளிவிலகல் 

B) நிறப் பிரிகக 

C) ஸ்சேல் விதி 

D) அகைத்தும் 

விளக்கம்: சவண்கைநிற ஒளியில் உள்ள பல்நவறு வண்ணங்கள் பல்நவறு அகலநீளங்ககள சகாண்டுள்ளை. 

நைலும், அகவ சவவ்நவறு திகெநவகத்தில் செல்லக்கூடியகவ . ஒரு ஊடகத்தில் ஒளிவிலகலாைது அந்த 

ஊடகத்தில் ஒளியின் திகெநவகத்கதச் ொர்ந்தது. 

52. சிவப்பு நிற ஒளிக்கதி ாைது _________ அகலநீளத்கதயும், குகறந்த விலககலயும் சகாண்டுள்ளது. 

ஆைால் ஊதா நிறக் கதிர்________ அகலநீளத்கதயும், அதிக அளவு விலககலயும் சகாண்டது. 

A) குகறந்த அதிக  
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B) அதிக குகறந்த  

C) அதிக அதிக  

D) குகறந்த குகறந்த 

விளக்கம்: ஒளிவிலகல் அதன் அகலநீளத்திற்கு எதிர்த் தகவில் உள்ளது. 

53. சவள்சளாளிக் கதிரின் நிறப்பிரிககக்கு எடுத்துக்காட்டு 

A) ைகழ  

B) வாைவில்  

C) பனித்துளி 

D) அகைத்தும் 

விளக்கம்: சவள்சளாளியின் நிறப் பிரிககயாைது அதிக அளவு ைகழத் துளிகளில் நிகழ்வதால் இறுதியில் 

வாைவில் உருவாகிறது. 
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