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8th Science Lesson 3 Notes in Tamil 

3] ஒளியியல் 

அறிமுகம் 

 பச்சைப்பசைலெனக் காட்சியளிக்கும் பசுந்தாவரங்களால் சபார்த்தப்பட்ட உயர்ந்த மசெகள், 

வானத்து சமகங்கசளத் லதாடும் உயர்ந்து நிற்கும் மரங்கள், அழகாகப் பாய்ந்து லைல்லும் நீசராசடகள், 

கடற்கசரசய ச ாக்கி ஆர்ப்பரிக்கும் நீெக்கடல், காசெ சவசளயில் தங்கச் சிவப்பு நிறத்தால் 

நிரப்பப்பட்ட வானத்துக் கதிர்கள் இசவ அசனத்தும்  மது கண்களுக்கும், மனதிற்கும் மகிழ்ச்சிசயத் 

தரக்கூடியசவ ஆனால் ஒளியில்ொமல் இவற்சறக் காணமுடியுமா? முடியாது. காரணம், ஒளி  ம்சமச் 

சுற்றியுள்ள லபாருள்களின் மீது பட்டு எதிலராளித்து கண்கசள அசடவதால்,  ம்மால் அவற்சறக் காண 

முடிகிறது. 

 ஒளி ஒரு வசக ஆற்றொகும். ஒளி ச ர்க்சகாட்டில் லைல்லும் ைமதள ஆடிகசளப் சபான்ற 

பளபளப்பான லபாருள்களில் எவ்வாறு ஒளி எதிலராளிக்கிறது என்பதசன கீழ் வகுப்புகளில் 

பயின்றுள்ளீர்கள். சகாளக ஆடிகள், பரவசளய ஆடிகள் மற்றும் பிறவசக ஆடிகள் பற்றியும், அன்றாட 

வாழ்வில் இவற்றின் பயன்கசளப் பற்றியும் இப்பாடத்தில் பயிெ உள்ளீர்கள். சமலும் ஒளி எதிலராளிப்பு 

விதிகள், ஒளி விெகல் விதிகள் மற்றும் லபரிஸ்சகாப், கசெடாஸ்சகாப் சபான்ற ஒளியியல் 

கருவிகசளயும் அவற்றின் லையல்பாட்டுத் தத்துவங்கசளயும் படிக்க இருக்கிறீர்கள். 

ஆடிகளின் வசககள் 

 பல்சவறு ச ாக்கங்களுக்காக அன்றாடம்  ாம் ஆடிகசளப் பயன்படுத்துகிசறாம். ஒளிசய 

எதிலராளிக்கும் பண்பிசனப் லபற்றுள்ள பளபளப்பான ஒளியியல் ைாதனசம ஆடி ஆகும். ஆடி என்பது 

ஒருபுறம் மட்டும் அலுமினியம் அல்ெது லவள்ளி முொம் பூைப்பட்ட கண்ணாடித்துண்டு ஆகும். ஆடிகள், 

ைமதள மற்றும் வசளந்த பரப்புசடயசவ. சகாளக ஆடிகள், உருசள ஆடிகள், பரவசளய ஆடிகள், 

நீள்வட்ட வடிவ ஆடிகள் ஆகியசவ வசளந்த பரப்புசடய ஆடிகளாகும். ஆடியின் வடிவ அசமப்சப 

அதனால் உருவாகும் பிம்பத்திசனத் தீர்மானிக்கிறது. ைமதள ஆடியானது ஒரு லபாருளின் ைரியான 

பிம்பத்திசன உருவாக்குகிறது. அசத சவசளயில் வசளந்த பரப்பிசன உசடய ஆடிகள் லபரிய மற்றும் 

சிறிய பிம்பங்கசள உருவாக்குகின்றன. ைமதள ஆடிகசளப் பற்றி கீழ் வகுப்புகளில் பயின்றுள்ளீர்கள். 

பரவசளய மற்றும் சகாளக ஆடிகசளப் பற்றி இப்பகுதியில் பயிெ இருக்கிறீர்கள். 
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 16ஆம் நூற்றாண்டில் இத்தாலியிலுள்ள லவனிஸ்  கரத்தில் கண்ணாடித் தகட்டின்மீது 

எதிலராளிக்கும் உசொகத்சத லமல்லிய படெமாகப் பூசும் வழக்கம்  சடமுசறயில் இருந்தது. 

பாதரைம் மற்றும் லவள்ளி உசொகக்கெசவயிசன இதற்காக பயன்படுத்தினர். கண்ணாடித் 

தகட்டின்மீது உருகிய அலுமினியம் அல்ெது லவள்ளி உசொகத்திசன லமல்லிய படெமாகப் பூசி, 

அதசன ஆடியாக தற்சபாது பயன்படுத்திவருகிசறாம். 

சகாளக ஆடிகள் 

 வசளந்த ஆடிகளின் ஒரு வடிவசம சகாளக ஆடிகளாகும். வசளந்த ஆடிகள் ஒரு சகாளத்தின் 

பகுதியாகக் கருதப்பட்டால் அசவ ‘சகாளக ஆடிகள்’ என அசழக்கப்படுகின்றன. இது ஒரு சகாளத்தின் 

சமற்பரப்பிலிருந்து லவட்டப்பட்ட சிறுபகுதியிசனப் சபான்று வடிவத்சதக் லகாண்டிருக்கும். ஆடியின் 

ஒரு பகுதியில் லவள்ளிப்பூச்சு  பூைப்பட்டுள்ளது. மற்லறாரு பகுதியில் ஒளி எதிலராளிப்பு நிகழ்கிறது. 

 

குழி ஆடி  

 சகாளக ஆடியின் வசளந்த பரப்பில் ஒளி எதிலராளிப்பானது நிகழ்ந்தால் அது குழி ஆடி என 

அசழக்கப்படுகிறது. இந்த ஆடியின் அருகில் சவக்கப்பட்ட லபாருளிசன இது லபரிதாக்கிக் காட்டும். 

லபாதுவாக அெங்காரத்திற்காக பயன்படுத்தப்படும் கண்ணாடி, குழி ஆடிக்கு எடுத்துக்காட்டாகும். 
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குவி ஆடி 

 சகாளக ஆடியின் குவிந்த பரப்பில் ஒளி எதிலராளிப்பானது நிகழ்ந்தால் அது குவி ஆடி என 

அசழக்கப்படுகிறது. இவ்வசக ஆடிகள் லபாருளின் அளசவவிடச் சிறிய பிம்பத்திசன உருவாக்கும். 

ைாசெகளில் பின்புறம் வரக்கூடிய வாகனங்கசளக் காண்பதற்குப் பயன்படுத்தப்படும் ஆடிகள் குவி 

ஆடிகள் ஆகும். 
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 குவிஆடி பின்புற பார்சவக் கண்ணாடியாக வாகனங்களில் பயன்படுகிறது. இக்கண்ணாடியில் 

சதான்றும் பிம்பமானது அதன் உண்சமத் லதாசெசவ விட அருகில் உள்ளது’ என்ற எச்ைரிக்சக 

வாைகம், அதில் எழுதப்பட்டிருக்கும். அதாவது, பின்புறமுள்ள வாகனத்தின் லதாசெவு கண்ணாடியில் 

உள்ளது சபால் தூரத்தில் இல்ொமல் அருகில் இருக்கும். 

பரவசளய ஆடிகள் 

 இது பரவசளயத்சதப் சபான்ற வசளந்த பரப்புசடய ஆடியாகும். இது குழிந்த எதிலராளிக்கும் 

பரப்பிசனக் லகாண்டது. இந்தப் பரப்பானது அதன்மீது விழும் ஒளிக்கற்சறசய ஒரு புள்ளியில் குவிக்கும். 

 இசதசபால், ஒளிக்கதிர்கசள உண்டாக்கும் ஒளிமூெத்திசனப் பரவசளய ஆடியின் 

குவியப்புள்ளியில் சவத்தால், ஒளிக்கதிர்கள் பரவசளயப்பரப்பில் பட்டு எதிலராளிக்கும். 

எதிலராளிக்கப்பட்ட கதிர்கள் ஆடியின் முதன்சம அச்சிற்கு இசணயாக ஒரு குறிப்பிட்ட திசையில் 

விரிந்து லைல்லும். இக்கதிர்கள் லபாலிவு குசறயாமல் மிக நீண்ட லதாசெவிற்குப் பயணிக்கும். 

 பரவசளய ஆடிகசளப் பரவசளய எதிலராளிப்பான்கள் எனவும் அசழக்கொம். இசவ ஒளி, 

லவப்பம், ஒலி மற்றும் சரடிசயா அசெகள் சபான்றவற்சற அவற்றின் ஆற்றல் குசறயாமல் ஆடியின் 

குவியப்பரப்பில் வீழ்த்தி சைகரிக்கப் பயன்படுகின்றன. இசவ எதிலராளிக்கும் லதாசெச ாக்கிகள், 

சரடிசயா லதாசெச ாக்கிகள் மற்றும் நுண்அசெ லதாசெசபசிக் கருவிகளிலும் பயன்படுகின்றன. 

சமலும் சூரியச் ைசமயற்கென்கள் மற்றும் சூரிய லவப்பச் சூசடற்றி ஆகியவற்றிலும் பயன்படுகின்றன. 

 

 கிரிக்சகா-சராமன் காெத்திலிருந்சத பரவசளய ஆடி சவசெலைய்யும் தத்துவமானது 

அறியப்பட்டிருந்தது. கணிதவல்லு ர் சடசயாகிள்ஸ் எழுதிய ‘எரிக்கும் ஆடிகள்’ என்ற நூலில் இதன் 

வடிவம் பற்றிய தகவல் இடம்லபற்றுள்ளது. இயின் ஷால் என்று அசழக்கப்படும் இயற்பியொளர் ஆம் 

நூற்றாண்டில் பரவசளய ஆடிகசளப் பற்றி கற்றறிந்தார். 1888ஆம் ஆண்டு லெர்மன் இயற்பியொளர் 

லென்றி லெர்ட்ஸ் முதொவது பரவசளய ஆடிசய எதிலராளிக்கும் வானசெ வாங்கி (antenna) 

வடிவில் வடிவசமத்தார். 
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சகாளக ஆடிகள் லதாடர்பான பதங்கள் 

 சகாளக ஆடிகளால் சதான்றும் பிம்பங்கசளப் பற்றி புரிந்து லகாள்ள அசவ லதாடர்பான சிெ 

பதங்கசள நீங்கள் அறிந்து லகாள்ள சவண்டும். 

வசளவு சமயம்: ஆடி உருவாக்கப்பட்ட சகாளத்தின் சமயம் வசளவு சமயம் ஆகும். இது ஆங்கிெ 

எழுத்து C என கதிர் வசரபடங்களில் குறிப்பிடப்படுகிறது. (சகாளக ஆடியினால் உருவாக்கப்படும் 

பிம்பங்கசளக் கதிர் வசரபடங்கள் மூெம் குறிப்பிடொம். இதசனப் பற்றி நீங்கள் சமல் வகுப்பில் பயிெ 

உள்ளீர்கள்). 

ஆடி சமயம்: சகாளக ஆடியின் வடிவியல் சமயம் ஆகும். இது ஆங்கிெ எழுத்து P எனக் 

குறிப்பிடப்படுகிறது. 

வசளவு ஆரம்: சகாளத்தின் சமயத்திற்கும் அதன் முசனக்கும் இசடப்பட்ட லதாசெவு வசளவு ஆரம் 

ஆகும். இது ஆங்கிெ எழுத்து R என கதிர் வசரபடங்களில் குறிப்பிடப்படுகிறது. (முசன என்பது ஆடியின் 

பரப்பில் முதன்சம அச்ைானது, ஆடிசயச் ைந்திக்கும் புள்ளி ஆகும். இது ஆடிசமயம் எனவும் 

அசழக்கப்படுகிறது). 

முதன்சம அச்சு: ஆடிசமயத்சதயும் வசளவு சமயத்சதயும் இசணக்கும் ச ர்க்சகாடு முதன்சம அச்சு 

எனப்படும். 

குவியம்: ஒரு ஒளிக்கற்சறயானது சகாளக ஆடியில் பட்டு எதிலராளித்த பின் முதன்சம அச்சில் (குழி 

ஆடி) குவியும் புள்ளி அல்ெது முதன்சம அச்சிலிருந்து (குவி ஆடி) விரிந்து லைல்வது சபால் சதான்றும் 

புள்ளி, முதன்சமக் குவியம் அல்ெது குவியம் என அசழக்கப்படுகிறது. இது கதிர் வசரபடத்தில் F என்ற 

எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது. இதசனக் குவியப்புள்ளி எனவும் அசழக்கொம். 

குவியத் லதாசெவு: ஆடி சமயத்திற்கும் முதன்சமக் குவியத்திற்கும், இசடப்பட்ட லதாசெவு v 

குவியத் லதாசெவு எனப்படும். 

 சகாளக ஆடியின் குவிய லதாசெவிற்கும், வசளவு ஆரத்திற்கும் இசடசய லதாடர்பு உள்ளது. 

வசளவு ஆரத்தின் பாதி குவிய லதாசெவாகும். 

குவியத்லதாசெவு = 
வசளவு ஆரம்

2
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சகாளக ஆடிகளில் சதான்றும் பிம்பங்கள் 

 சகாளக ஆடிகளில் சதான்றும் பிம்பங்கள் இரண்டு வசகப்படும். அசவ 

i. லமய் பிம்பம் 

ii. மாய பிம்பம் 

திசரயில் பிடிக்க இயலும் பிம்பம் லமய் பிம்பமாகும். திசரயில் பிடிக்க இயொத பிம்பம் 

மாயபிம்பமாகும். 

 குவியாடியில் எப்சபாதும் ச ரான , அளவில் சிறிய மாயபிம்பம் சதான்றும். இதனால் இவ்வசக 

ஆடிகளால் சதான்றும் பிம்பங்கசளத் திசரயில் வீழ்த்திப் பிடிக்க இயொது. 

 குழிஆடியின் முன் லபாருள் சவக்கப்படும் இடத்சதப் லபாறுத்து பிம்பத்தின் தன்சமயானது 

தீர்மானிக்கப்படுகிறது. குழி ஆடியின் அருகில் லபாருள் வரும்சபாது ஆடிசமயத்சத அசடயும் வசர 

சதாராயமாகப் லபாருளின் அளவிசன அசடயும்வசர பிம்பமானது லபரிதாகிக் லகாண்சட லைல்லும். 

லபாருளானது ஆடிசய விட்டு விெகிச் லைல்ெ லைல்ெ பிம்பத்தின் அளவானது சிறியதாக இருக்கும். 

முதன்சமக் குவியத்சத அசடயும் வசர லதாடர்ந்து சிறிய பிம்பத்சத உண்டாக்கும். ஈறிொத் 

லதாசெவில் லபாருளானது சவக்கப்பட்டால் பிம்பமானது முக்கிய குவியத்தில் விழும். 

 குவிஆடியினால் சதான்றும் பிம்பத்தின் அளவு மற்றும் தன்சம அட்டவசணயில் 

லகாடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

குவிஆடியில் சதான்றும் பிம்பம் 

லபாருளின் நிசெ பிம்பத்தின் நிசெ பிம்பத்தின் அளவு பிம்பத்தின் தன்சம 

ஈறிொத் லதாசெவில் F-இல் புள்ளி அளவு 

மிகச்சிறியது 

ச ரான மாய பிம்பம் 

ஈறிொத் 

லதாசெவிற்கும் 

P –க்கும் F-க்கும் 

இசடயில் 

சிறியது ச ரான மாய பிம்பம் 
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ஆடிசமயத்திற்கும் 

இசடயில் 

 

 குழி ஆடிகள் லமய் பிம்பங்கசளத் சதாற்றுவிக்கும். இவற்சறத் திசரயில் பிடிக்க இயலும். 

ஆடியின் முன்னர் சவக்கப்பட்ட லபாருளின் அசமப்பு, அளவு மற்றும் தன்சமயிசனப் லபாறுத்து 

பிம்பங்களும் மாறுபடுகின்றன. குவி ஆடிகசளப்சபால் , குழி ஆடிகள் லவவ்சவறு வசகயான 

பிம்பங்கசளத் சதாற்றுவிக்கின்றன. குழியாடியில் சதான்றும் பிம்பங்களின் லதாகுப்பானது 

அட்டவசணயில் லகாடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

குழி ஆடியில் சதான்றும் பிம்பம் 

லபாருளின் நிசெ பிம்பத்தின் நிசெ பிம்பத்தின் அளவு பிம்பத்தின் தன்சம 

ஈறிொத் லதாசெவில் F-இல் மிகவும் சிறியது தசெகீழான லமய் 

பிம்பம் 

C-க்கு அப்பால் C-க்கும் F-க்கும் 

இசடயில் 

சிறியது தசெகீழான லமய் 

பிம்பம் 

C –இல் C –இல் லபாருளின் அளவில் 

இருக்கும் 

தசெகீழான லமய் 

பிம்பம் 

C –க்கும் F-க்கும் 

இசடயில் 

C –க்கு அப்பால் லபரியது தசெகீழான லமய் 

பிம்பம் 

F –இல் ஈறிொத் லதாசெவில் மிகப்லபரியது தசெகீழான லமய் 

பிம்பம் 

F-க்கும் P-க்கும் 

இசடயில் 

ஆடிக்குப் பின்னால் லபரியது ச ரானது மய பிம்பம் 

 

 அட்டவசணசய நீங்கள் உற்றுச ாக்கினால் குழிஆடி எப்சபாதும் தசெகீழான லமய்ப்பிம்பத்சத 

உருவாக்குகிறது. ஆனால், குவியத்திற்கும் ஆடிசமயத்திற்கும் இசடயில் லபாருள் சவக்கப்படும் 

லபாழுது மட்டும் ச ரான மாயபிம்பத்சத ஏற்படுத்துகிறது என்பசத நீங்கள் காணமுடியும். 

வசளந்த பரப்புசடய ஆடியின் பயன்கள் 

குழி ஆடிகள் 

1. லபரிதான பிம்பத்சத உருவாக்குவதால் அெங்காரக் கண்ணாடியாகவும், முகச் ைவரக் 

கண்ணாடியாகவும் குழி ஆடிகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

2. ஒளிசய நீண்ட லதாசெவு பரவச் லைய்வதால் டார்ச் விளக்குகள், லதருவிளக்குகள் மற்றும் 

வாகனங்களின் முகப்பு விளக்குகள் சபான்றவற்றில் குழிஆடிகள் பயன்படுகின்றன. 
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3. குழி ஆடிகள் பரந்த பரப்புக்களிலிருந்து ஒளியிசனச் சைகரித்து, ஒரு புள்ளியில் குவியச் லைய்கின்றன. 

எனசவ, இவ்வசக ஆடிகள் சூரிய ைசமயற்கென்களில் பயன்படுகின்றன. 

4. நிழசெ ஏற்படுத்தாமல், லபாருள்கசள லதளிவாகக் காண்பிப்பதால் மருத்துவர்கள் கண், காது மற்றும் 

லதாண்சடப் பகுதியிசன சைாதித்துப் பார்ப்பதற்காக அவர்கள் அணிந்திருக்கும் தசெக் 

கண்ணாடிகளில் குழிஆடிகள் பயன்படுகின்றன. 

5. எதிலராளிக்கும் லதாசெச ாக்கிகளிலும் குழிஆடிகள் பயன்படுகின்றன. 

 

குவி ஆடிகள் 

1. வாகனங்களின் பின்புறம் வரும் பிற வாகனங்கசளப் பார்ப்பதற்கு குவிஆடிகள் பயன்படுகின்றன. 

சமலும், குவி ஆடிகள் லவளிப்புறமாக வசளந்திருப்பதால் ச ரான பிம்பத்சதத் தருவசதாடு, 

அதிகஅளவு பின்புறப் பகுதிசயயும் காண்பிக்கின்றன. 

2. மருத்துவமசன, தங்கும் விடுதிகள் , பள்ளிகள் மற்றும் அங்காடிகளில் இசவ பயன்படுகின்றன. 

லபரும்பாலும் கட்டடத்தின் குறுகிய வசளவுகள் உள்ள சுவர்கள் அல்ெது கூசரகளில் இந்த ஆடிகள் 

லபாருத்தப்பட்டிருக்கும். 

3. ைாசெகளின் மிகவும் குறுகிய மற்றும் நுட்பமான வசளவுகளில் குவி ஆடிகள் பயன்படுகின்றன. 
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எதிலராளிப்பு விதிகள் 

 எல்ொப் லபாருள்களாலும் ஒசர மாதிரியான விசளவிசன ைமதளக்கண்ணாடியில் ஏற்படுத்த 

முடியாது. ஓர் ஒளிக்கதிரானது பளபளப்பான, லமன்சமயான ஒளிரும் பரப்பின்மீது படும்சபாது மட்டுசம, 

திருப்பி அனுப்பப்படுகிறது. இவ்வாறு பளபளப்பான, லமன்சமயான பரப்பில் பட்டு ஒளி திரும்பும் நிகழ்சவ 

ஒளி எதிலராளித்தல் என்று அசழக்கப்படுகிறது. 

 ஒளி எதிர ொளித்தலில் இரு கதிர்கள் ஈடுபடுகின்றன. அவை : 

i. படுகதிர் மற்றும் 

ii. எதிர ொளிப்புக் கதிர் 

ஒரு ஊடகத்தில் எதிர ொளிக்கும் ப ப்பின் பளபளப்பொன தளத்தின் மீது படும் கதிர் படுகதிர் எனப்படும். 

ஒளியொனது அப்ப ப்பின்மீது பட்ட பிறகு, அதத ஊடகத்தில் திரும்ப ைரும். இந்த ஒளிக்கதிர் 

‘எதிர ொளிப்புக் கதிர்’ எனப்படும். எதிர ொளிக்கும் ப ப்பில், ஒளிக்கதிர் படும் புள்ளியில் கற்பவனயொக 

ைவ யப்பட்ட ரெங்குத்துக்தகொடு ‘குத்துக்தகொடு’ எனப்படும். 

 படுகதிர், எதிர ொளிப்புக் கதிர் மற்றும் குத்துக்தகொடு ஆகியைற்றிற்கு இவடதய உள்ள ரதொடர்பு 

எதிர ொளிப்பு விதிகளொக ரகொடுக்கப்பட்டுள்ளன. அவை பின்ைருமொறு: 

1. படுகதிர், எதிர ொளிப்புக்கதிர் மற்றும் படுபுள்ளியில் ைவ யப்பட்ட குத்துக்தகொடு ஆகியவை 

அவனத்தும் ஒத  தளத்தில் அவமந்துள்ளன. 

2. படுதகொணமும், எதிர ொளிப்புக் தகொணமும் எப்தபொதும் ெமமொகதை இருக்கும். 
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 ரைள்ளிதய மிகச்சிறந்த ஒளி எதிர ொளிப்புப் ரபொருளொகும். ஆகதை, கண்ணொடியின் மீது ரமல்லிய 

படலமொக ரைள்ளிவயப் படிய வைத்து ஆடிகவள உருைொக்குகின்றனர். 

எதிர ொளிப்பின் ைவககள் / எதிர ொளித்தலின் ைவககள் 

 அவனத்துப் ரபொருள்களும் ஒளிவய எதிர ொளிப்பதில்வல என்பதவன நீங்கள் பயின்றுள்ளீர்கள். 

எதிர ொளிக்கும் அளைொனது எதிர ொளிக்கும் ரபொருளின் ப ப்வபச் ெொர்ந்தது. எதிர ொளிக்கும் ப ப்வபப் 

ரபொறுத்து எதிர ொளித்தல் இரு ைவகப்படும். அவை: 

i. ஒழுங்கொன எதிர ொளிப்பு 

ii. ஒழுங்கற்ற எதிர ொளிப்பு 

ஒழுங்கொன எதிர ொளிப்பு 

 ைழைழப்பொன ப ப்பின் மீது ஓர் ஒளிக்கற்வறயொனது (இவண ஒளிக்கதிர்களின் ரதொகுப்பு) 

விழும்தபொது அது எதிர ொளிக்கப்படுகிறது. எதிர ொளிப்பிற்குப் பின் ஒளிக்கதிர்கள் ஒன்றுக்ரகொன்று 

இவணயொக உள்ளன. இந்த எதிர ொளிப்பில் ஒவ்ரைொரு கதிரின் படுதகொணமும் எதிர ொளிப்புக் 

தகொணமும் ெமமொக உள்ளது. எதிர ொளித்தல் விதியொனது பின்பற்றப்படுைதொல் இதில் ரதளிைொன பிம்பம் 

கிவடக்கிறது. இவ்ைவக எதிர ொளிப்பிற்கு ‘ஒழுங்கொன எதிர ொளிப்பு’ அல்லது ‘கண்ணொடி எதிர ொளிப்பு’ 

என்று ரபயர். எடுத்துக்கொட்டு : ெமதளக்கண்ணொடியில் உருைொகும் எதிர ொளிப்பு மற்றும் நிவலயொன 

தண்ணீரில் ஏற்படும் எதிர ொளிப்பு. 
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ஒழுங்கற்ற எதிர ொளிப்பு 

 ரெொ ரெொ ப்பொன அல்லது ஒழுங்கற்ற ப ப்பின் ஒவ்ரைொரு பகுதியும் ரைவ்தைறு தகொணத்தில் 

அவமந்திருக்கும். ஒளியொனது இப்ப ப்பில் படும்தபொது ஒவ்ரைொரு ஒளிக்கதிரும் ரைவ்தைறு 

தகொணத்தில் எதிர ொளிக்கிறது. இங்கு ஒவ்ரைொரு ஒளிக்கதிரின் படுதகொணமும், எதிர ொளிப்புக் 

தகொணமும் ெமமொக இருக்கொது. தமலும், ஒளி எதிர ொளிப்பு விதிகள் மிகச் ெரியொகப் ரபொருந்தவில்வல. 

எனதை, இதில் பிம்பமும் ரதளிைொகக் கிவடக்கவில்வல. இவ்ைவக எதிர ொளிப்பிற்கு ‘ஒழுங்கற்ற 

எதிர ொளிப்பு’ அல்லது ‘ப ைலொன எதிர ொளிப்பு’ என்று ரபயர். எடுத்துக்கொட்டு : சுைரின் மீது ஏற்படும் 

எதிர ொளிப்பு. 

 

பன்முக எதிர ொளிப்பு 

 

 இ ண்டு ெமதள ஆடிகவள எடுத்துக் ரகொள்க. அைற்வற ஒன்றுக்ரகொன்று ரெங்குத்தொகப் 

ரபொருத்தி இவடயில் ஒரு ரபொருவள வைக்கவும். இப்தபொது கண்ணொடிகளில் பிம்பங்கவளக் கொண 
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இயலும். அைற்றில் எத்தவன பிம்பங்கள் உள்ளன என்று உங்களொல் கூறமுடியுமொ? ஆம் மூன்று 

பிம்பங்கவளப் பொர்க்க முடிகிறது. இ ண்டு கண்ணொடிகவளக் ரகொண்டு எவ்ைொறு மூன்று பிம்பங்கவள 

உருைொக்கமுடிகிறது? 

 தமற்கண்ட ரெயல்பொடுகளிலிருந்து இரு ெமதளக் கண்ணொடிகளுக்கிவடதய ஒரு ரபொருவள 

வைக்கும்தபொது அைற்றிற்கிவடப்பட்ட தகொணம் எண்ணற்ற பிம்பங்கவள ஏற்படுத்துகிறது என்பதவன 

உங்களொல் அறியமுடிகிறது. ஏரனனில் ஒரு கண்ணொடியில் ததொன்றும் பிம்பமொனது, மற்ரறொரு 

கண்ணொடிக்குப் ரபொருளொக உள்ளது. அதொைது, முதல் கண்ணொடியில் ததொன்றும் பிம்பம், இ ண்டொைது 

கண்ணொடிக்குப் ரபொருளொக இருக்கிறது. இதததபொல், இ ண்டொைது கண்ணொடியில் ததொன்றும் பிம்பம் 

முதல் கண்ணொடிக்குப் ரபொருளொக இருக்கிறது. ஆகதை, ஒத  ஒரு ரபொருளொனது மூன்று பிம்பங்களொக 

கண்ணொடியில் ரதரிகிறது. இதவனப் பன்முக எதிர ொளிப்பு என்கிதறொம். இதுதபொன்ற பன்முக 

எதிர ொளிப்பிவன ஆவடயகங்களிலும், சிவக அலங்கொ  நிவலயங்களிலும் கொணலொம். 

 இவ்ைொறு ததொன்றும் பிம்பங்களின் எண்ணிக்வகயொனது கண்ணொடிகளுக்கிவடப்பட்ட 

தகொணத்தின் மதிப்பிவனச் ெொர்ந்தது. இரு கண்ணொடிகளுக்கிவடப்பட்ட தகொணம் 3600 எனில், 

ைவ யறுக்கப்பட்ட எண்ணிக்வகயில் ரமொத்த எதிர ொளிப்புகள் ததொன்றும். ெமதளக் 

கண்ணொடிகளுக்கிவடப்பட்டக் தகொணம் 𝜃 (தீட்டொ) எனில், ததொன்றும் பிம்பங்களின் எண்ணிக்வக 

= 
3600

𝜃
−  1 

 நீங்கள் கண்ணொடிகளுக்கிவடப்பட்ட தகொணத்தின் மதிப்வபக் குவறக்கும்தபொது ததொன்றும் 

பிம்பங்களின் எண்ணிக்வக அதிகரிக்கும். ஒன்றுக்ரகொன்று இவணயொகக் கண்ணொடிகவள வைத்தொல் 

முடிவிலொ எண்ணிக்வகயில் பிம்பங்கள் ததொன்றும். 

கவலடொஸ்தகொப் 

 ஒளியின் பன்முக எதிர ொளிப்புத் தத்துைத்தின் அடிப்பவடயில் இக்கருவி ரெயல்படுகிறது. 

எண்ணற்ற பிம்பங்கவள இதன் மூலம் உருைொக்கலொம். ஒன்றுக்ரகொன்று ெொய்ைொன இ ண்டு அல்லது 

அதற்கு தமற்பட்ட கண்ணொடிகவளக் ரகொண்டு இது அவமக்கப்படுகிறது. விவல குவறந்த 

ரபொருள்கவளக் ரகொண்டு ைடிைவமக்கப்படக்கூடிய இக்கருவி நமக்கு மகிழ்ச்சிவயத் த க்கூடிய 

ைண்ணமயமொன பிம்பங்கவள உருைொக்கிடக்கூடியது. இக்கருவியொனது குழந்வதகளொல் 

விவளயொட்டுப் ரபொருளொக பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling   Page 13 of 18 

 

ரபரிஸ்தகொப் 

 

 ஒரு ரபொருளுக்கு அல்லது நீர்மூழ்கிக் கப்பலுக்கு தமலொகதைொ அல்லது அவதச் சுற்றிதயொ உள்ள 

பிற ரபொருள்கவளதயொ அல்லது கப்பல்கவளதயொ பொர்ப்பதற்கொன கருவிதய ரபரிஸ்தகொப் ஆகும். ஒளி 

எதிர ொளித்தல் விதிகளின் அடிப்பவடயில் இக்கருவியொனது ரெயல்படுகிறது. இதன் அவமப்பொனது 

நீண்ட ரைளிப்பகுதிவயயும் உட்பகுதிவயயும் ரகொண்டது. உட்பகுதியில் 450 தகொணச் ெொய்வில் 

ஒவ்ரைொரு முவனயிலும் கண்னொடி அல்லது முப்பட்டகமொனது ரபொருத்தப்பட்டுள்ளது. நீண்ட 

ரதொவலவில் உள்ள ரபொருளிலிருந்து ைரும் ஒளியொனது ரபரிஸ்தகொப்பின் தமல்முவனயில் உள்ள 

கண்னொடியில் பட்டு, ரெங்குத்தொகக் கீழ்தநொக்கி எதிர ொளிக்கப்படுகிறது. இவ்ைொறு ைரும் ஒளியொனது 

ரபரிஸ்தகொப்பின் கீழ்ப்பகுதியில் உள்ள கண்ணொடியொல் மீண்டும் ஒருமுவற எதிர ொளிக்கப்பட்டு 

கிவடமட்டத் திவெயில் ரென்று பொர்ப்பைரின் கண்கவள அவடகிறது. 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling   Page 14 of 18 

 சிக்கலொன அவமப்புவடய சிலைவகப் ரபரிஸ்தகொப்களில் உயர் கொட்சித்திறவனப் ரபறுைதற்கொக, 

கண்ணொடிகளுக்குப் பதிலொக ஒளியிவழகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  ரபரிஸ்தகொப்பின் பயன்பொட்வடப் 

ரபொறுத்து அதன் உட்பகுதியில் உள்ள கண்ணொடிகளுக்கிவடதய உள்ள இவடரைளியொனது 

மொற்றியவமக்கப்படுகிறது. 

பயன்கள் 

 தபொரின்தபொதும், நீர்மூழ்கிக் கப்பல்கவள ைழிநடத்தவும் ரபரிஸ்தகொப் பயன்படுகிறது. 

  ொணுைத்தில் பதுங்கு குழியிலிருந்து இலக்கிவன குறிபொர்ப்பதற்கும், சுடுைதற்கும் இது 

பயன்படுகிறது. 

 தவடரெய்யப்பட்ட  ொணுைப் பகுதிகளில் உள்ள முக்கியமொன இடங்கவளப் ரபரிஸ்தகொப்பிவனப் 

பயன்படுத்தி புவகப்படம் எடுக்க முடியும். 

 உடல் உள்உறுப்புகவளப் பொர்ப்பதற்கு ஒளியிவழ ரபரிஸ்தகொப்பிவன மருத்துைர்கள் 

பயன்படுத்துகின்றனர். 

 

ஒளிவிலகல் 

 கொற்றில் வைக்கப்பட்டுள்ள பளபளப்பொன ப ப்பின் மீது ஒளியொனது பட்டு மீண்டும் கொற்றிதலதய 

எதிர ொளிக்கிறது. ஒளிஊடுருவும் ரபொருளின் மீது ஒளியொனது படும்தபொது முழுைதுமொக 

எதிர ொளிக்கப்படொமல், பகுதியளவு எதிர ொளிக்கிறது; பகுதியளவு ஒளியொனது உட்கை ப்படுகிறது. 

ரபரும்பகுதி ஒளியொனது, ஒளி ஊடுருவும் ரபொருளின் ைழிதய கடந்து ரெல்கிறது. கொற்றில் ஒளியின் 

திவெதைகம் 3 x 108 மீவி-1. ஆனொல் இதத அளவு திவெதைகத்தில் ஒளியொனது நீர் அல்லது 

கண்னொடியில் பயணிக்கொது. ஏரனன்றொல், அடர்த்தி அதிகமொன நீர் மற்றும் கண்ணொடியொனது 

ஒளிக்கதிர்களுக்கு ஓர் எதிர்ப்பிவன ஏற்படுத்துகின்றன. 
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 எனதை, கொற்று தபொன்ற அடர்வு குவறைொன ஊடகத்திலிருந்து, கண்ணொடி தபொன்ற அடர்வு 

அதிகமொன ஊடகத்திற்கு ஒளிக்கதிர்கள் ரெல்லும்தபொது தநர்க்தகொட்டுப் பொவதயிலிருந்து விலகிச் 

ரெல்கின்றன. 

 ஒளியொனது ஓர் ஊடகத்திலிருந்து மற்தறொர் ஊடகத்திற்குச் ரெல்லும் தபொது ஒளிபடும் புள்ளியில் 

ரெங்குத்துக் தகொட்டின் அச்வெப் பற்றிய ஒளியின் ைவளவு ‘ஒளிவிலகல்’ எனப்படும். 

 அடர்வு குவற ஊடகத்திலிருந்து அடர்வுமிகு ஊடகத்திற்கு ஒளியொனது ரெல்லும்தபொது அதன் 

ரெங்குத்துக்தகொட்வட தநொக்கி விலகலவடயும். அடர்வு மிகு ஊடகத்திலிருந்து அடர்வு குவற 

ஊடகத்திற்கு ஒளியொனது ரெல்லும்தபொது அதன் ரெங்குத்துக்தகொட்வட விட்டு விலகிச் ரெல்லும். 

இந்நிகழ்விவன கீழ்க்கண்ட ரெயல்பொட்டின் மூலம் கண்டுண லொம். 

 ஒரு கண்ணொடி முகவையிவன எடுத்துக் ரகொண்டு அதவன நீரினொல் நி ப்புக. அதனுள் 

ரபன்சிவலப் படத்தில் கொட்டியுள்ளைொறு வைக்கவும். தற்தபொது முகவையின் ைழிதய ரபன்சிவல 

உற்றுதநொக்கவும். ரபன்சில் தந ொகத் ரதரிகிறதொ? இல்வல. நீரின் தமற்ப ப்பில் ரபன்சில் ெற்று 

ைவளந்தது தபொல் கொணப்படுைது ஏன்? 

 

 இந்த ரெயல்பொட்டில், ஒளிக்கதிர்கள் நீரிலிருந்து (அடர்வு அதிகமொன ஊடக) கொற்றிற்குச் (அடர்வு 

குவறைொன ஊடகம்) ரெல்கின்றன. அடர்வு மிகுந்த ஊடகத்திலிருந்து அடர்வு குவறைொன ஊடகத்திற்குச் 

ரெல்லும் ஒளியொனது அதன் தநர்க்தகொட்டுப் பொவதயிலிருந்து விலகிச் ரெல்லும் என்பதவன ஏற்கனதை 

அறிந்து வைத்துள்ளீர்கள். எனதை, கண்ணொடி முகவையில் உள்ள நீரின் ைழிதய ரபன்சிவலப் 

பொர்க்கும் தபொது அது ைவளைொகத் ரதரிகிறது. 

ஒளிவிலகல் எண் 

 ஓர் ஊடகத்தில் ஒளிவிலகல் அந்த ஊடகத்தில் ரெல்லும் ஒளியின் திவெதைகத்திவனச் ெொர்ந்தது. 

ஓர் ஊடகத்தில் ஒளியின் திவெதைகம் அதிகமொக இருக்கும்தபொது, விலகல் குவறைொகவும், ஒளியின் 

திவெதைகம் குவறைொக இருக்கும்தபொது, விலகல் அதிகமொகவும் இருக்கும். 

 ஓர் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் அளைொனது அந்த ஊடகத்தின் ‘ஒளிவிலகல் எண்’ எனும் பதத்தொல் 

குறிக்கப்படுகிறது. அதொைது, கொற்றில் ஒளியின் திவெதைகத்திற்கும், ஒரு குறிப்பிட்ட ஊடகத்தில் ஒளியின் 
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திவடதைகத்திற்கும் இவடதய உள்ள தகவு ஆகும். இதவன ‘தனித்த ஒளிவிலகல் எண்’ (absolute 

refractive index) எனக் குறிப்பிடுகிதறொம். தமலும் கித க்க எழுத்து ‘𝜇’ (இதன் உச்ெரிப்பு மியூ) மூலம் 

குறிப்பிடப்படுகிறது. 

𝜇 =  
காற்றில் ஒளியின்  திசைவேகம் (𝑐)

ஊடகத்தில் ஒளியின் திசைவேகம் (𝑣)
 

இ ண்டும் ஒத  மொதிரியொன அளவீடுகளின் தகவு என்பதொல் ஒளிவிலகல் எண்ணிற்கு அலகு 

இல்வல. எந்தரைொரு ஊடகத்தில் ஒளியின் திவெதைகம் கொற்வறவிடக் குவறைொக இருக்கிறததொ, அந்த 

ஒளி ஊடுருவும் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண் ஒன்வறவிட அதிகமொக இருக்கும். 

ஒரு சில ரபொருள்களின் ஒளிவிலகல் எண் அட்டைவணயில் ரகொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

ரபொருள்களின் ஒளிவிலகல் எண் 

ரபொருள்கள் ஒளிவிலகல் எண் 

கொற்று 1.0 

நீர் 1.33 

ஈதர் 1.36 

மண்ரணண்ரணய் 1.41 

ெொதொ ணக் கண்ணொடி 1.5 

குைொர்ட்ஸ் 1.56 

வை ம் 2.41 

 

 ரபொதுைொக, ஓர் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண்வணப் ரபொறுத்து, மற்தறொர் ஊடகத்தின் 

ஒளிவிலகல் எண்ணொனது தனித்த ஒளிவிலகல் எண்களின் தகவு மூலம் த ப்படுகிறது. 

 

 ஆகதை, ஓர் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் எண்வணப் ரபொறுத்து மற்தறொர் ஊடகத்தின் ஒளிவிலகல் 

எண்ணொனது, முதல் ஊடகத்தில் ஒளியின் திவடதைகத்திற்கும் இ ண்டொைது ஊடகத்தில் ஒளியின் 

திவெதைகத்திற்கும் இவடதய உள்ள தகவு மூலம் ரகொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

ஒளிவிலகலுக்கொன ஸ்ரநல் விதி 
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 ஒளிக்கதிர்கள் ஓர் ஊடகத்திலிருந்து மற்தறொர் ஊடகத்திற்குப் பயணிக்கும் தபொது ஏற்படும் 

ஒளிவிலகலொனது இருவிதிகளுக்கு உட்படுகிறது. இவை, ஒளிவிலகலுக்கொன ஸ்ரநல் விதிகள் 

எனப்படுகின்றன. 

i. படுகதிர், விலகுகதிர் மற்றும் அவை ெந்திக்கும் புள்ளியில் ைவ யப்பட்ட குத்துக்தகொடு ஆகியவை 

அவனத்தும் ஒத  தளத்தில் அவமயும். 

ii. படுதகொணத்தின் வென் மதிப்பிற்கும் (i), விலகுதகொணத்தின் வென் மதிப்பிற்கும் (r) இவடதய உள்ள 

தகவு, ஒளிவிலகல் எண்ணிற்குச் ெமமொகும். இது ஒரு மொறிலி ஆகும். 

 

நிறப்பிரிவக 

 

 தமவெயின் மீது ஒரு முப்பட்டகத்திவனயும் அதனருகில் திவ வயயும் வைக்கவும். டொர்ச் 

விளக்கிலிருந்து ைரும் ஒளிவய முப்பட்டகத்தின் ைழியொக ரெல்லச் ரெய்யவும். இப்தபொது நீங்கள் 

கொண்பது என்ன? ரைள்வள ஒளியொனது ஊதொ, கருநீலம் (indigo) , நீலம், பச்வெ, மஞ்ெள் , ஆ ஞ்சு மற்றும் 

சிைப்பு (VIBGYOR) என ஏழு ைண்ணங்களொக நிறப்பிரிவக அவடைவத உங்களொல் கொணமுடியும். 

இப்தபொது மற்ரறொரு முப்பட்டகத்வதப் படத்தில் கொட்டியைொறு முதல் முப்பட்டகத்திற்கும் திவ க்கும் 

இவடயில் தவலகீழொக வைக்கவும். தற்தபொது திவ யில் நீங்கள் கொண்பது என்னொ? இ ண்டொைது 

முப்பட்டகத்திலிருந்து ைரும் ஒளியொனது ரைண்வம நிறத்தில் இருக்கும். 
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 தமற்கண்ட ரெயல்பொடுகளிலிருந்து முதல் முப்பட்டகத்தில் ரைண்வம நிற ஒளியொனது ஏழு 

ைண்ணங்களொக நிறப்பிரிவக அவடகிறது. அதததைவளயில் இ ண்டொைது முப்பட்டகமொனது இைற்வற 

ஒருங்கிவணத்து மீண்டும் ரைண்வம நிற ஒளியொக மொற்றுகிறது. ரைண்வம நிற ஒளியொனது ஏழு 

ைண்ணங்கவளக் ரகொண்டுள்ளது என்பது இதன்மூலம் ரதளிைொகிறது. நியூட்டன் தட்டுச் தெொதவனவய 

நீங்கள் ஏழொம் ைகுப்பில் பயின்றுள்ளீர்கள் அல்லைொ? அதவன நிவனவுக்குக் ரகொண்டு ை  முயலுங்கள். 

 ஒளி ஊடுருவும் ஊடகத்தின் ைழிதய ரைண்வமநிற ஒளியொனது ரெல்லும்தபொது  ஏழு 

ைண்ணங்களொகப் (அவலநீளம்) பிரிவக அவடகிறது. இதவன ‘நிறப்பிரிவக’ என்றவழக்கிதறொம். 

 நிறப்பிரிவக ஏன் ஏற்படுகீறது? ரைண்வமநிற ஒளியில் உள்ள பல்தைறு ைண்ணங்கள் பல்தைறு 

அவலநீளங்கவளக் ரகொண்டுள்ளன. தமலும், அவை ரைவ்தைறு திவெதைகத்தில் ரெல்லக்கூடியவை. 

ஒரு ஊடகத்தில் ஒளிவிலகலொனது அந்த ஊடகத்தில் ஒளியின் திவெதைகத்வதச் ெொர்ந்தது என்பது 

உங்களுக்குத் ரதரியும். ஒவ்ரைொரு ைண்ணமும் ரைவ்தைறு திவெதைகத்வதக் ரகொண்டுள்ளதொல் 

ரைவ்தைறு ைண்ண ஒளிக்கதிர்கள் முப்பட்டகத்திற்குள் ரைவ்தைறு திவெகளில் விலகவடந்து பிரிவக 

அவடகின்றன. ஒளிவிலகல் அதன் அவலநீளத்திற்கு எதிர்த்தகவில் உள்ளது. 

 எனதை, சிைப்பு நிற ஒளிக் கதி ொனது அதிக அவலநீளத்வதயும், குவறந்த விலகவலயும் 

ரகொண்டுள்ளது. ஆனொல் ஊதொ நிறக் கதிர் குவறந்த அவலநீளத்வதயும், அதிக அளவு விலகவலயும் 

ரகொண்டுள்ளது. 

 ரைள்ரளொளிக் கதிரின் நிறப்பிரிவகக்கு ைொனவில் ததொற்றம் ஓர் எடுத்துக்கொட்டொகும். சூரியன் 

இருக்கும் திவெக்கு எதிர்ப்புறத்தில் ைொனவில்வலக் கொணமுடியும். 

 மவழக்குப் பிறகு எண்ணற்ற நீர்த் துளிகள் கொற்றில் மிதந்து ரகொண்டிருக்கும். இந்த 

மவழத்துளிகளின் ைழிதய ஒளி ரெல்லும்தபொது ஏழு ைண்ணங்களொகப் பிரிவக அவடகிறது. 

ரைள்ரளொளியின் நிறப்பிரிவகயொனது அதிக அளவு மவழத்துளிகளில் நிகழ்ைதொல் இறுதியில் ைொனவில் 

உருைொகிறது. 
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