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8th Science Lesson 1 Notes in Tamil 

1] அளவீட்டியல் 

 இயற்பியல் என்பது இயற்கை மற்றும் இயற்கை நிைழ்வுைள் குறித்துப் படிப்பதாகும். அகைத்து 

அறிவியல் பாடங்ைளுக்கும், இயற்பியலே அடித்தளமாை உள்ளது எைக் ைருதப்படுகிறது. ஆய்வுைள் 

லமற்கைாள்ளப்பட்டு, ைாட்சிப்பதிவுைளிலிருந்து கபறப்படும் முடிவுைலள இயற்பியலுக்கு அடிப்பகடயாை 

அகமகின்றை. ஆய்வு முடிவுைளும், லைாட்பாடுைளும் இயற்கை நிைழ்வுைகள ஆழமாைப் புரிந்து கைாள்ள 

உதவுகின்றை. அறிவியல் லைாட்பாடுைள் ஆய்வுக்கு உட்படுத்தப்பட்டு, உறுதி கெய்யப்பட்டால் மட்டுலம 

அகை ஏற்றுக்கைாள்ளப்படுகின்றை. 

 இயற்பியல் லைாட்பாடுைளில் பயன்படுத்தப்படும் பல்லைறு இயற்பியல் அளவுைள் அளந்தறியப்பட 

லைண்டியகைைளாை உள்ளை. 

 அகைத்து அறிவியல் ஆய்வுைளும் அளவீட்டியகே அடிப்பகடயாைக் கைாண்டகை. அன்றாட 

ைாழ்வியல் அளவீட்டியல் ஒரு முக்கிய பங்கு ைகிக்கிறது. மதிப்புத்கதரிந்த திட்ட அளவிகைக் கைாண்டு, 

கதரியாத அளவின் மதிப்கபக் ைண்டறிைலத அளவீட்டியல் ஆகும். 

 ஓர் அளவீட்கடச் சிறப்பாை லமற்கைாள்ள நமக்கு மூன்று ைாரணிைள் லதகைப்படுகின்றை. அகை 

1. ஒரு ைருவி  2. திட்ட அளவு  3. ஏற்றுக் கைாள்ளப்பட்ட அேகு. 

 ஓர் அளவுலைாகேக் கைாண்டு, தங்ைள் அறிவியல் பாடநூலின் நீளம் மற்றும் அைேத்திகை 

அளந்தறிய லைண்டும். லமலும், தங்ைளுக்குக் கிகடத்த மதிப்புைகள, தங்ைள் நண்பர்ைளுக்கு கிகடத்த 

மதிப்புைளுடன் ஒப்பிட்டுப் பார்க்ை லைண்டும். 

 

 லமற்ைாண் கெயல்பாட்டில், புத்தைத்தின் நீளம் 15 கெ.மீ எைக் கைாள்லைாம். இங்கு புத்தைத்தின் 

‘நீளம்’ என்பது மதிப்பு கதரியாத இயற்பியல் அளவு, ‘அளவு லைால்’ என்பது பயன்படுத்தப்படும் ைருவி, ‘15’ 

என்பது அளவிடப்படும் இயற்பியல் அளவின் எண்மதிப்பு மற்றும் ‘கெ.மீ’ என்பது அேகு ஆகும். 

இச்கெயல்முகற அளவீட்டியல் எைப்படும். 
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 இச்கெயல்முகறயில் அகைத்து மாணைர்ைளுக்கும் ஒலர மாதிரியாை மதிப்புைள் 

கிகடத்திருக்ைாது. எைலை, அளவீடுைகள லமற்கைாள்ளும் லபாது பிகழைள் ஏற்பட ைாய்ப்புள்ளது 

என்பகத கதரிந்து கைாள்ள லைண்டும். 

அேகீட்டு முகறைள் 

 உேகின் பல்லைறு பகுதிைளில் ைாழ்ந்த மக்ைள் பல்லைறுவிதமாை அேகீட்டு முகறைகளப் 

பயன்படுத்தி ைந்தைர். அைற்றுள் சிே கபாதுைாை முகறைள் 

1. FPS முகற : நீளம் – அடி (Foot) ; நிகற – பவுண்ட் (Pound); ைாேம் – விைாடி (Second) 

2. CGS முகற : நீளம் – கென்டி மீட்டர் (Centimetre); நிகற – கிராம் (Gram); ைாேம் – விைாடி (Second) 

3. MKS முகற : நீளம் –மீட்டர் (metre); நிகற – கிலோகிராம் (Kilogram); ைாேம் – விைாடி (Second) 

 CGS, MKS மற்றும் SI அேகுமுகறைள் கமட்ரிக் அேகுமுகறைள் (Metric System) ைகைகயச் ொர்ந்தது. 

ஆைால் FPS அேகுமுகற பதின்ம அேகுமுகற அல்ே. இது ஆங்கிே இயற்பியோளர்ைள் 

பயன்படுத்திய முகற ஆகும். 

பன்ைாட்டு அேகு முகற (SI – அேகு முகற) 

 பண்கடய ைாேத்தில், ஆய்வுைகள லமற்கைாண்ட அறிவியல் அறிஞர்ைள் தங்ைளது ஆய்வு 

முடிவுைகள தங்ைள் நாட்டில் பயன்பாட்டிலிருந்த அேகு முகறயிலேலய பதிவு கெய்து கைத்தைர். 

 தைைல் கதாடர்பு ைெதிைள் குகறைாை இருந்ததால், அைர்ைளால் தங்ைள் ஆய்வு முடிவுைகள 

ஒருங்கிகணக்ை இயேவில்கே. எைலை, அைர்ைள் ஒரு கபாதுைாை அேகீட்டு முகறகய 

பயன்படுத்த முடிவு கெய்தைர். 

 நீங்ைள் முந்கதய ைகுப்புைளில் ைற்றறிந்தகதப் லபால், 1960ஆம் ஆண்டு, பிரான்ஸ் நாட்டில் பாரிஸ் 

நைரில் நகடகபற்ற எகடைள் மற்றும் அளவீடுைள் குறித்த 11ஆைது கபாது மாநாட்டில், அறிவியல் 

அறிஞர்ைள், இயற்பியல் அளவுைளுக்ைாை கபாதுைாை அளவீட்டின் லதகைகய உணர்ந்து, 

அதற்ைாை அங்கீைாரத்கத ைழங்கிைர். அந்த அேகீட்டு முகறயாைது, பன்ைாட்டு அேகுமுகற 

அல்ேது SI அேகு முகற என்று அகழக்ைப்படுகிறது. இது Systeme International என்ற பிகரஞ்சு 

கொல்லிலிருந்து உருைாக்ைப்பட்டது. 

 அறிவியல் அறிஞர்ைள் ஏழு இயற்பியல் அளவுைகளத் லதர்ந்கதடுத்து, அைற்கற அடிப்பகட அளவுைள் 

என்றும் அைற்கற அளக்ைப் பயன்படும் அேகுைகள அடிப்பகட அேகுைள் என்றும் ைகைப்படுத்திைர். 

இகை அட்டைகணயில் ைாட்டப்பட்டுள்ளது. 

SI அடிப்பகட அேகுைள் 

அளவு அேகு குறியீடு 

நீளம்  மீட்டர் M 

நிகற கிலோகிராம் kg 
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ைாேம் விைாடி s 

கைப்பநிகே கைல்வின் K 

மின்லைாட்டம் ஆம்பியர் A 

கபாருளின் அளவு லமால் mol 

ஒளிச்கெறிவு லைண்டிோ cd 

 

 நீளம், நிகற மற்றும் ைாேம் குறித்து நீங்ைள் முந்கதய ைகுப்புைளில் அறிந்திருக்கிறீர்ைள். எைலை, 

தற்லபாது மற்ற அடிப்பகட அளவுைளாை கைப்பநிகே, மின்லைாட்டம், கபாருளின் அளவு மற்றும் 

ஒளிச்கெறிவு ஆகியைற்கறப் பற்றி அறிந்துக் கைாள்லைாம். 

கைப்பநிகே 

 கீழ்க்ைாணும் கபாருள்ைளில் சூடாை மற்றும் குளிர்ச்சியாை கபாருள்ைகளக் ைண்டறிை. 

 

 சூடாை மற்றும் குளிர்ச்சியாை பே கபாருள்ைகள நிஈங்ைள் பார்த்திருப்பீர்ைள். அைற்றில் சிே 

கபாருள்ைள் மற்ற கபாருள்ைகள விடச்சூடாைவும், சிேப் கபாருள்ைள் மற்ற கபாருள்ைகள விடக் 

குளிர்ச்சியாைவும் இருக்கின்றை. இைற்றுள் அதிை சூடாை கபாருள்ைள் எகை? அதிை குளிர்ச்சியாை 

கபாருள்ைள் எகை? என்பகத நாம் எவ்ைாறு ைண்டறியோம். 

 ஒரு கபாருள் கபற்றிருக்கும் கைப்பத்தின் அளகை அல்ேது குளிர்ச்சியின் அளகை ைண்டறிய 

நம்பைத்தன்கம ைாய்ந்த அளவு ஒன்று லதகைப்படுகிறது. அந்த அளலை ‘கைப்பநிகே’ ஆகும். 

 கைப்பநிகே என்பது, கபாருகளான்று கபற்றிருக்கும் கைப்பத்தின் அல்ேது குளிர்ச்சியின் அளகைக் 

குறிப்பிடும் இயற்பியல் அளைாகும்.  ஒரு கபாருளுக்கு கைப்பத்கத அளிக்கும் லபாது அதன் 
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கைப்பநிகே அதிைரிக்கிறது மாறாை, ஒரு கபாருளிலிருந்து கைப்பத்கத கைளிலயற்றும் லபாது அதன் 

கைப்பநிகே குகறகிறது. 

ைகரயகற 

 அகமப்பு ஒன்றில் உள்ள துைள்ைளின் ெராெரி இயக்ை ஆற்றல் ‘கைப்பநிகே’ எைப்படும்.  

 கைப்பநிகேயின் SI அேகு ‘கைல்வின்’ ஆகும். கைப்பநிகேகய லநரடியாைக் ைண்டறிய 

‘கைப்பநிகேமானிைள்’ பயன்படுகின்றை. 

 கைப்பநிகேமானிைள், சிே கபாதுைாை திட்ட அளவுைளில் தரப்படுத்தப்படுகின்றை. கபரும்பாலும், 

கைப்பநிகேயாைது கெல்சியச், ஃபாரன்ஹீட், கைல்வின் லபான்ற அேகுைளில் அளக்ைப்படுகிறது. 

 இந்த கைப்பநிகேமானிைளில், பனிக்ைட்டியின் உருகுநிகேயாை 00C கீழ்நிகேப்புள்ளியாைவும் 

(LFP), நீரின் கைாதிநிகேயாை 1000C லமல்நிகேப்புள்ளியாைவும் (UFP) எடுத்துக் 

கைாள்ளப்படுகின்றை. 

கைப்பநிகேகய கைவ்லைறு அேகுைளில் மாற்றுதல் 

 கைப்பநிகேகய கெல்சியஸ், கைல்வின் மற்றும் ஃபாரன்ஹீட் அளவுைளில் மாற்றுைதற்ைாை 

கபாதுைாை ைாய்ப்பாடு. 

 

கைப்பநிகேகய அளக்ைப் பயன்படும் பல்லைறு அளவீடுைள் 
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கைப்பநிகே அளவீடு கீழ் நிகேப் புள்ளி லமல்நிகேப் புள்ளி கைப்பநிகேமானியில் 

உள்ள பிரிவுைளின் 

எண்ணிக்கை 

கெல்சியஸ் 00C 1000C 100 

ஃபாரன்ஹீட் 320F 2120F 180 

கைல்வின் 273 K 373 K 100 

 

 ைால்நிகேகயப் பற்றிய தைைல்ைகள லெைரிப்பதற்ைாை டிெம்பர் 1998 இல், அகமரிக்ைாவின் ‘லதசிய 

ைானியல் மற்றும் விண்கைளி நிர்ைாைம்’ (National Aeronautics and Space Administration – NASA) 

கெவ்ைாய்க்லைாள் பருைநிகேக்ைாை சுற்றுக்ைாேம் ஒன்றிகை அனுப்பியது. ஒன்பது 

மாதங்ைளுக்குப்பிறகு, கெவ்ைாய்க் லைாள் மிைக் குகறந்த கதாகேவில் கநருங்கி ைந்தலபாது, 1999-

கெப்டம்பர் 23இல் சுற்றுக்ைாேமாைது ைண்ணுக்குப் புேப்படாமல் மகறந்து லபாைது. சுற்றுக்ைாே 

ைணக்கீட்டுப் பிகழயின் ைாரணமாைவும், கைாேராலடா விண்ைேம் கெலுத்தும் குழுவிற்கும் 

ைலிஃலபார்னியா ‘பணிைழிநடத்தும்’ குழுவிற்கும் இகடலயயாை தைைல் பரிமாற்றப் பிகழயின் 

ைாரணமாைவும் இது நடந்திருக்ைோம் என்று அறிக்கை கைளியாைது. இப்பணியில் ஈடுபட்ட 

இருகுழுக்ைளில், ஒரு குழு ஆங்கிலேய FPS அேகு முகறகயப் பயன்படுத்தியும், மற்கறாருகுழு MKS 

அேகு முகறகயப் பயன்படுத்தியும் ைணகீடு கெய்ததால் தைறு ஏற்பட்டதாை பின்ைர் விளக்ைம் 

தரப்பட்டது. இதைால் சுமார் 125 மில்லியன் டாேர்ைள் இழப்பு ஏற்பட்டது. 

 அைச்சிைப்புக் ைதிர் கைப்பநிகேமானிைள் மூேம், ஒரு கபாருகள லநரடியாைத் கதாடாமல் அதன் 

கைப்பநிகேகய அளந்தறிய முடியும். 

பல்லைறு கைப்பநிகே அளவுைளின் பயன்பாடுைள் 

1. மருத்துைர்ைள் மருத்துை கைப்பநிகேமானிைகளப் பயன்படுத்துகின்றைர். 

இவ்கைப்பநிகேமானிைளில் அளவீடுைள் ‘ஃபாரன்ஹீட்’ அேகில் குறிக்ைப்பட்டுள்ளை. 

2. அறிவியோளர்ைள், ‘கைல்வின்’ அேகில் குறிக்ைப்பட்ட கைப்பநிகேமானிைகளப் 

பயன்படுத்துகின்றைர். 

3. கபாதுைாை கைப்பநிகேமானிைளில் அளவீடுைள் ‘கெல்சியஸ்’ அேகில் கைாடுக்ைப்பட்டுள்ளை. 

எடுத்துக்ைாட்டாை, ைானிகே அறிக்கைைளில் கைப்பநிகேயாைது ‘கெல்சியஸ்’ அேகில் 

கைாடுக்ைப்படுகிறது. 

மின்லைாட்டம் (I) 

 ஒரு குறிப்பிட்ட திகெயில் மின்னூட்டங்ைள் (Charges) பாய்ைகத மின்லைாட்டம் என்கிலறாம். 

மின்லைாட்டத்தின் எண்மதிப்பாைது, ஒரு ைடத்தியின் ைழிலய ஒரு விைாடியில் பாயும் 

மின்னூட்டங்ைளின் அளவு எை ைகரயறுக்ைப்படுகிறது. 
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  மின்லைாட்டம் = 
மின்னூட்டத்தின் அளவு

ைாேம்
 

     I = 
𝑄

𝑅
 

மின்லைாட்டத்தின் SI அேகு ‘ஆம்பியர்’ ஆகும். இது ‘A’ என்ற எழுத்தால் குறிக்ைப்படுகிறது. 

 

மின்னூட்டத்தின் அேகு கூலும் ஆகும். எைலை, ஒரு ைடத்தியின் ைழிலய ஒரு விநாடியில் ஒரு 

கூலும் மின்னூட்டம் கென்றால், மின்லைாட்டத்தின் மதிப்பு ஒரு ஆம்பியர் எை ைகரயறுக்ைப்படுகிறது. 

மின்லைாட்டமாைது, ‘அம்மீட்டர்’ என்ற ைருவியின் மூேம் அளக்ைப்படுகிறது. 

 30K (-243.20C) என்ற மிைக் குகறந்த கைப்பநிகேயில், சிே ைடத்திைள் எந்த விதமாை 

மின்இழப்பும் இன்றி மின்லைாட்டத்கதக் ைடத்துகின்றை. இக்ைடத்திைள் ‘மீக்ைடத்திைள்’ 

எைப்படுகின்றை. மீக்ைடத்திைள் அதிலைைமாை கெல்லும் புல்ேட் ரயில்ைகளத் தண்டைாளத்திலிருந்து 

உயர்த்தப் பயன்படுகின்றை. மீக்ைடத்திைள் ைணினி நிகைைைங்ைளில் பயன்படுத்தப்படுகின்றை. 

 

கபாருளின் அளவு 

 கீழ்க்ைாணும் படத்தில் உள்ளதாமிர நாணயங்ைளின் எண்ணிக்கைகயக் கூற இயலுமா? 

லமலும், ஒரு நாணயத்தில் உள்ள தாமிர அணுக்ைளின் எண்ணிக்கைகயக் கூற இயலுமா? 
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 அணுக்ைகள நாம் கைற்றுக் ைண்ணால் ைாணமுடியாது என்பதால், அணுக்ைளின் 

எண்ணிக்கைகய லநரடியாைக் ைண்டறிைது இயோது. ஒரு கபாருளில் உள்ள அணுக்ைள் அல்ேது 

மூேக்கூறுைளின் எண்ணிக்கைகய ‘லமால்’ என்பகதக் கைாண்டு மகறமுைமாைக் ைண்டறியோம். 

அதகைப்பற்றி விரிைாைக் ைாணோம். 

 கபாருளின் அளவு என்பது, ஒரு கபாருளில் உள்ள துைள்ைளின் எண்ணிக்கையின் அளைாகும். இங்கு 

அணுக்ைள், மூேக்கூறுைள், அயனிைள், எேக்ட்ரான்ைள் மற்றும் புலராட்டான்ைள் லபான்றகை 

துைள்ைள் எைப்படுகின்றை. 

 கபாதுைாைப் கபாருளின் அளைாைது, அணுக்ைள் அல்ேது மூேக்கூறுைளின் எண்ணிக்கைக்கு 

லநர்த்தைவில் இருக்கும். 

 ‘லமால்’ என்பது கபாருளின் அளவின் SI அேகு ஆகும். இது ‘mol’ என்ற குறியீட்டால் குறிக்ைப்படுகிறது. 

 6.023 x 1023 துைள்ைகள உள்ளடக்கிய கபாருளின் அளைாைது, ஒரு லமால் எை 

ைகரயறுக்ைப்படுகிறது. 

ஒளிச்கெறிவு 
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படத்தில் அைரின் ஒளிமானி (Photometer) என்ற ைருவிகயப் பயன்படுத்தி நம் ைண்ைளால் 

உணரப்படும் ஒளியின் அளகை லொதித்து பார்க்கிறார். 

ஒளிச்கெறிவு – ைகரயகற 

 ஒளி மூேத்திலிருந்து ஒரு குறிப்பிட்ட திகெயில் ஓரேகுத் திண்மக் லைாணத்தில் கைளிைரும் 

ஒளியின் அளவு ‘ஒளிச்கெறிவு’ எைப்படும். 

 ஒளிச்கெறிவின் SI அேகு ‘லைண்டிோ’ ஆகும். இதகை ‘Cd’ என்ற குறியீட்டால் குறிக்ைோம். 

கபாதுைாை, எரியும் கமழுகுைர்த்தி ஒன்று கைளியிடும் ஒளியின் அளவுத் லதாராயமாை ஒரு 

லைண்டிோவிற்குச் ெமமாகும். 

 ஒளிமானி (Photometer) அல்ேது ஒளிச்கெறிவுமானி (Luminous Intensity meter) என்பது 

ஒளிச்கெறிவிகை லநரிகடயாை ‘லைண்டிோ’ அேகில் அளவிடும் ைருவியாகும். 

 

 ஒளிபாயம் அல்ேது ஒளித்திறன் என்பது, உணரப்படும் ஓலியின் திறைாகும். இதன் SI அேகு ‘லுகமன்’ 

(lumen) ஆகும். 

 ஒரு ஸ்ட்லரடியன் திண்மக்லைாணத்தில், ஒரு லைண்டிோ ஒளிச்கெறிவுகடய ஒளிகய ஒரு 

ஒளிமூேம் கைளியிடுமாைால் அவ்கைாளி மூேத்தின் திறன் ஒரு லுகமன் எை 

ைகரயறுக்ைப்படுகிறது. 

தளக்லைாணம் 

 இரு லநர் லைாடுைள் அல்ேது இரு தளங்ைளின் குறுக்கு கைட்டிைால் உருைாகும் லைாணம் 

தளக்லைாணம் எைப்படும். 

 தளக் லைாணத்தின் SI அேகு லரடியன் ஆகும். இது rad எைக் குறிக்ைப்படுகிறது. 
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 ஆரத்திற்கு ெமமாை நீளம் கைாண்ட ைட்ட வில் ஒன்று, ைட்டத்தின் கமயத்தில் ஏற்படுத்தும் 

லைாணம் லரடியன் எைப்படுகிறது (படம் 1.8) 

 

𝜋 லரடியன் = 1800 

1 லரடியன் = 
1800

𝜋
 

திண்மக்லைாணம் 

 மூன்று அல்ேது அதற்கு லமற்பட்ட தளங்ைள் ஒரு கபாதுைாை புள்ளியில் கைட்டிக் கைாள்ளும்லபாது 

உருைாகும் லைாணம் திண்மக்லைாணம் எைப்படும். 

 திண்மக் லைாணமாைது ஒரு கூம்பின் உச்சியில் உருைாகும் லைாணம் என்றும் 

ைகரயறுக்ைப்படுகிறது. 

 திண்மக் லைாணத்தின் SI அேகு ஸ்ட்லரடியன் ஆகும். இது sr என்று குறிக்ைப்படுகிறது. 

திண்மக்லைாணம் – ைகரயகற 
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 ஒரு லைாளத்தின் ஆரத்தின் இருமடிக்குச் ெமமாை புறப்பரப்பு கைாண்ட சிறிய ைட்டப்பகுதி ஒன்று 

கமயத்தில் ஏற்படுத்தும் லைாணம் ஒரு ஸ்ட்லரடியன் எைப்படும். (படம் 1.9) 

 

 1955ஆம் ஆண்டு ைகரயில் தளக்லைாணம் மற்றும் திண்மக் லைாணம் ஆகியகை துகண அளவுைள் 

எை தனியாை ைகைப்படுத்தப்பட்டிருந்தை. 1995ஆம் ஆண்டில் இகை ைழி அளவுைள் பட்டியலில் 

லெர்க்ைப்பட்டை. 

தளக்லைாணம் மற்றும் திண்மக்லைாணம் லைறுபாடு 

தளக்லைாணம் திண்மக் லைாணம் 

இரு லைாடுைள் அல்ேது இரு தளங்ைள் 

கைட்டிக் கைாள்ைதால் உருைாகும் லைாணம் 

மூன்று அல்ேது அதற்கு லமற்பட்ட தளங்ைள் 

இரு கபாதுைாை புள்ளியில் கைட்டிக் 

கைாள்ைதால் உருைாகும் லைாணம் 

இது இருபரிமாணம் கைாண்டது. இது முப்பரிமாணம் கைாண்டது. 

இதல் அேகு லரடியன் இதன் அேகு ஸ்ட்லரடியன் 

 

ைடிைாரங்ைள் 
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 ைாே இகடகைளிகய அளவிடுைதற்கு ைடிைாரங்ைள் பயன்படுகின்றை. பண்கடய 

ைாேத்திலிருந்து பல்லைறு விதமாை ைடிைாரங்ைள் பயன்படுத்தப்பட்டு ைருகின்றை. ைாேத்கதத் 

துல்லியமாைக் ைணக்கிடுைதற்ைாை அறிவியல் அறிஞர்ைள், ைடிைாரம் கெயல்படும் பழங்ைாே முகறைளில் 

பல்லைறு ைடிைாரம் மாற்றங்ைகளச் கெய்தைர். 

ைாட்சியின் அடிப்பகடயில் ைடிைாரத்தின் ைகைைள் (Based on Display) 

1. ஒப்புகமைகைக் ைடிைாரங்ைள் 

2. எண்ணிேக்ை ைகைக் ைடிைாரங்ைள் 

1. ஒப்புகம ைகைக் ைடிைாரங்ைள் (Analog clocks) 

 இகை பாரம்பரியமாை ைடிைாரங்ைகள ஒத்திருக்கின்றை. இது மூன்று குறிமுள்ைள் மூேம் 

லநரத்கதக் ைாட்டுகின்றை. (படம் 1.11) 

மணி முள்: இது குட்கடயாைவும் தடிமைாைவும் அகமந்திருக்கும். இது ைடிைாரத்தில் மணிகயக் 

(Hour) ைாட்டுகிறது. 

 

நிமிட முள்: இது நீளமாைவும் கமல்லியதாைவும் இருக்கும். இது நிமிடத்கதக் ைாட்ட உதவுகிறது. 

விைாடி முள் : இது நீளமாைவும் மிைவும் கமல்லியதாைவும் இருக்கும் இது விைாடிகயக் குறிக்கிறது. இது 

ஒரு நிமிடத்திற்கு ஒரு முகறயும், ஒரு மணிக்கு 60 முகறயும் ைடிைாரத்கதச் சுற்றி ைருகிறது. 

 இவ்ைகை ைடிைாரங்ைள் எந்திரவியல் கதாழில்நுட்பம் அல்ேது மின்னியல் கதாழில் நுட்பத்கத 

அடிப்பகடயாைக் கைாண்டு கெயல்படும் ைகையில் உருைாக்ைப்படுகின்றை. 

2. எண்ணிேக்ை ைகைக் ைடிைாரங்ைள் (Digital Clocks) 
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 இகை லநரத்கத லநரடியாைக் ைாட்டுகின்றை. இகை லநரத்கத எண்ைளாைலைா அல்ேது 

குறியீடுைளாைலைா ைாட்டுகின்றை. இகை 12 மணி லநரம் அல்ேது 24 மணி லநரத்கதக் ைாட்டும் 

ைகையில் ைடிைகமக்ைப்படுகின்றை. (படம் 1.12) 

 தற்ைாேக் ைடிைாரங்ைள் நாள், கிழகம, மாதம், ஆண்டு, கைப்பநிகே லபான்றைற்கறக் 

ைாட்டக்கூடியகைைளாை உள்ளை. 

 எண்ணிேக்ை ைகைக் ைடிைாரங்ைள், கபாதுைாை மின்னியல் ைடிைாரங்ைள் எை 

அகழக்ைப்படுகின்றை. 

கெயல்படும் முகறயின் அடிப்பகடயில் ைடிைாரத்தின் ைகைைள் (Based on working mechanism) 

1. குைார்ட்ஸ் ைடிைாரங்ைள் 

 

 இகை ‘குைார்ட்ஸ்’ எைப்படும் படிைத்திைால் ைட்டுப்படுத்தப்படும் ‘மின்ைனு அகேவுைள்’ 

(Electronic Oscillations) மூேம் இயங்குகின்றை. (படம் 1.13) 

 இப்படிை அதிர்வுைளின் அதிர்கைண்ணாைது மிைத் துல்லியமாைது. எைலை, குைார்ஸ் 

ைடிைாரங்ைள் இயந்திரவியல் ைடிைாரங்ைகளவிட மிைவும் துல்லியமாைகை. 
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 இக்ைடிைாரங்ைளின் துல்லியத் தன்கமயாைது 109 விைாடிக்கு ஒரு விைாடி என்ற அளவில் 

இருக்கும். 

 குைார்ட்ஸ் ைடிைாரங்ைளில் படிைத்தின் அழுத்த மின்பண்பு (Piezo-electric property) என்ற தத்துைம் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. படிைத்தின் அழுத்த மின்விகளவு என்பது, படிைத்தின் குறிப்பிட்ட அச்சு 

ஒன்றின் ைழிலய, அழுத்தத்கத ஏற்படுத்திைால், அதற்கு கெங்குத்தாை அச்சில் மின்ைழுத்த லைறுபாடு 

உருைாகும் விகளவு ஆகும். 

 படிைத்தின் எதிர் அழுத்த் மின்விகளவின் (Reverse piezo-electric effect) லபாது, படிைத்தின் இரு 

எதிகரதிர் பக்ைங்ைளுக்கிகடலய மின்ைழுத்த லைறுபாடு கெயல்படுத்தப்பட்டால், படிைமாைது 

இயந்திரவியல் தகைவிற்கு உட்படுத்தப்படுகிறது. 

2. அணுக்ைடிைாரங்ைள் 

 

 இக்ைடிைாரங்ைள் அணுவினுள் ஏற்படும் அதிர்வுைகள அடிப்பகடயாைக் கைாண்டு 

கெயல்படுகின்றை. 

 இகை 1013 விைாடிக்கு ஒரு விைாடி என்ற அளவில் துல்லியத்தன்கம கைாண்டகை. (படம் 1.14) 

 இகை பூமியில் இருப்பிடத்கதக் ைாட்டும் அகமப்பு (GPS), பூமியில் ைழிைாட்டும் கெயற்கைக் லைாள் 

அகமப்பு (GLONASS) மற்றும் பன்ைாட்டு லநரப்பங்கீட்டு அகமப்பு ஆகியைற்றில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
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 முதன் முதலில் அணுைடிைாரமாைது 1949ஆம் ஆண்டு அகமரிக்ைாவின் லதசிய தரநிர்ணய 

ைழைத்தால் உருைாக்ைப்பட்டது. ஆைால் அதன் துல்லியத்தன்கம குைார்ட்ஸ் ைடிைாரத்கத விடக் 

குகறைாை இருந்தது. சீசியம் – 133 அணுகை அடிப்பகடயாைக் கைாண்டு கெயல்படும் துல்லியமாை 

அணுக்ைடிைாரம் 1955ஆம் ஆண்டு லூயிஸ் ஈொன்  மற்றும் ஜாக் கபன்னி ஆகிலயாரால் 

இங்கிோந்தின் லதசிய இயற்பியல் ஆய்ைைத்தில் உருைாக்ைப்பட்டது. 

 

கிரீன்விச் ெராெரி லநரம்: 
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 இங்கிோந்து நாட்டின் ேண்டன் நைருக்கு அருகில் உள்ள கிரீன்விச் என்னுமிடத்தில் இராயல் 

ைானியல் ஆய்வுகமயம் (Roy –al Astronomical Observatory) அகமந்துள்ளது. இம்கமயத்தின் 

ைழியாைச் கெல்லும் தீர்க்ைக் லைாடாைது கதாடக்ைக் லைாடாைக் கைாள்ளப்படுகிறது. (00) 

 புவியாைது, 150 இகடகைளியில் அகமந்த தீர்க்ைக் லைாடுைளின் அடிப்பகடயில் 24 

மண்டேங்ைளாைப் பிரிக்ைப்பட்டுள்ளது. இகை லநரமண்டேங்ைள் (Time Zones) என்று 

அகழக்ைப்படுகின்றை. இரு அடுத்தடுத்த லநரமண்டேங்ைளுக்கு இகடலய உள்ள ைாே இகடகைளி 1 

மணி லநரம் ஆகும். 

இந்திய திட்ட லநரம் (Indian Standard Time) 

 இந்தியாவின் உத்திரப்பிரலதெ மாநிேத்தில் உள்ள மீர்ொபூர் (Mirzapur) என்ற இடத்தின் 

ைழியாைச் கெல்லும் தீர்க்ைக் லைாட்கட ஆதாரமாைக் கைாண்டு இந்திய திட்ட லநரம் ைணக்கிடப்படுகிறது. 

இக்லைாடாைது 82.50 கிழக்கில் கெல்லும் தீர்க்ைக்லைாட்டில் அகமந்துள்ளது. 

 இந்திய திட்டலநரம் = கிரீன்விச் ெராெரி லநரம் + 5.30 மணி 

அளவிடுதலில் துல்லியத்தன்கம 

 அறிவியல் மற்றும் கதாழில் நுட்பத்துகறயில் லமற்கைாள்ளப்படும் அகைத்து ஆய்வுைளுக்கும் 

அளவீடுைள் அடிப்பகடயாை அகமகின்றை. ஒவ்கைாரு அளவீட்டின்லபாது கிகடக்ைப் கபறும் மதிப்புைளில் 

சிே நிகேயற்ற தன்கம ைாணப்படுகிறது. இந்த நிகேயற்ற தன்கம ‘பிகழைள்’ எைப்படும். 

 லொதகை மூேம் ைண்டறியப்பட்ட மதிப்புக்கும், உண்கமயாை மதிப்புக்கு இகடலய உள்ள 

லைறுபாடு ‘பிகழ’ எைப்படும். 

துல்லியத்தன்கம (Accuracy) 
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 துல்லியத்தன்கம என்பது, ைண்டறியப்பட்ட மதிப்பாைது உண்கமயாை மதிப்பிற்கு எவ்ைளவு 

கநருக்ைமாை அகமந்துள்ளது என்பகதக் குறிக்கிறது (படம் 1.15) 

நுட்பம் (Precision) 

 அளவிடுதலில் நுட்பம் என்பது, லமற்கைாள்ளப்படும் இரண்டு அல்ேது அதற்கு லமற்பட்ட அளவீடுைள் 

ஒன்றுக்கைான்று எவ்ைளவு கநருக்ைமாை அகமந்துள்ளை என்பகதக் குறிக்கிறது. 

லதாராயமாக்ைல் (Approximation) 

 உணவு தயாரிக்கும் லபாது, நாம் எந்த திட்ட அளவீட்கடயும் பயன்படுத்துைது இல்கே. உணவு 

தயாரிக்ைத் லதகைப்படும் கபாருள்ைகள உணவில் லெர்ப்பதற்கு நாம் லதாராய முகறகயலய 

ைகடப்பிடிக்கிலறாம். 

 ‘லதாராய முகற’ என்பது ஒரு இயற்பியல் அளகை அளவிடும் லபாது, உண்கமயாை மதிப்பிற்கு 

மிை கநருக்ைமாை அகமந்த மதிப்கபக் ைண்டறியும் ஒரு ைழிமுகறயாகும். 

 இது அளவிடப்பட்ட எண்ணின் இடமதிப்கப முழுகமப்படுத்துைதன் மூேம் உண்கம மதிப்பிற்கு 

அருைாகம எண்ணாை மாற்றி மதிப்பிடும் முகறயாகும். 

 சிக்ைல்ைளுக்குத் தீர்வு ைாணப்லபாதுமாை தைைல்ைள் கிகடக்ைப்கபறாத லபாது 

இயற்பியோளர்ைள் லதாராய முகறகயக் கையாளுகின்றைர். 

 லதாராய முகறயாைது, அறிவியல்பூர்ைமாை குறிப்பிட்ட சிே அனுமாைங்ைகள அடிப்பகடயாைக் 

கைாண்டுள்ளது. துல்லியத்தன்கம லதகைப்படும் இடங்ைளில் இத்லதாராய மதிப்புைள் லதகைக்லைற்ப 

மாற்றியகமக்ைப்படுகின்றை. 

முழுகமயாக்ைல் 

 தற்ைாேத்தில் ைணக்கீடுைகள லமற்கைாள்ள கபரும்பாலும் ைணிப்பான்ைலள 

பயன்படுத்தப்படுகின்றை. ைணிப்பான்ைளின் மூேம் கிகடக்ைப்கபறும் மதிப்பாைது அதிை 

எண்ணிக்கையிோை இேக்ைங்ைகளக் கைாண்டிருக்கும். எைலை, இம்மதிப்புைகள முழுகமயாக்ை 

லைண்டியுள்ளது. முழுகமயாக்கும் முகறயாைது, இயற்பியலின் பல்லைறு துகறைளில் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றது. 

முழுகமயாக்ைலுக்ைாை விதிைள் 

 முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய ைகடசி இேக்ைத்கதக் ைண்டறிய லைண்டும். 

 முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய இேக்ைத்திற்கு அடுத்த இேக்ைத்தில் உள்ள எண்ணின் மதிப்பு 5ஐ 

விடக் குகறைாை இருப்பின், முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய இேக்ைத்திற்குப் பிறகு ைருகின்ற 

எண்ைகள நீக்கிவிட லைண்டும். 
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 முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய இேக்ைத்திற்கு அடுத்த இேக்ைத்தில் உள்ள எண்ணின் மதிப்பு 5 

அல்ேது 5ஐ விட அதிைமாை இருப்பின், முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய இேக்ைத்தின் மதிப்கப ஒன்று 

அதிைரிக்ை லைண்டும். அந்த இேக்ைத்திற்குப் பிறகு ைருகின்ற எண்ைகள நீக்கிவிட லைண்டும். 

தீர்க்ைப்பட்ட ைணக்குைள் 

1. 800C என்பகதக் கைல்விைாை மாற்றுை. 

தீர்வு: 

 K = C + 273 

 K = 80 + 273 

 K = 353 கைல்வின் 

2. 300 கைல்வின் என்பகதச் கெல்சியஸாை மாற்றுை. 

தீர்வு: 

 C = K – 273 

 C = 300 – 273 

 C = 27 கெல்சியஸ் 

3. 2 கூலும் மின்னூட்டம் ஒரு ைடத்தியின் ைழியாை 10 விைாடிைளுக்குச் கென்றால், ைடத்தியில் பாயும் 

மின்லைாட்டத்கதக் ைணக்கிடுை. 

தீர்வு: 

கைாடுக்ைப்பட்டுள்ளகை: 

மின்னூட்டம் Q = 2 கூலும்; ைாேம் t = 10 

விைாடி  

 I = 
𝑄

𝑡
 அல்ேது I = 

2

10
 

I = 0.2 A 

4. 600 என்பகத லரடியைாை மாற்றுை. 

10 = 
𝜋

180
 

600  = 
𝜋

180
 × 60 

= 
𝜋

3 
 லரடியன் 

5. 
𝜋

4
 லரடியன் என்பகத டிகிரியாை மாற்றுை. 

𝜋 லரடியன் = 1800 
𝜋

4 
 லரடியன் = 

180

4 
 = 450 

6. 1.864 என்ற எண்கண இரண்டு தெம இேக்ைங்ைளுக்கு முழுகமயாக்குை. 
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படி 1: முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய ைகடசி இேக்ைத்கதக் ைண்டறிய லைண்டும். 

படி 2 : முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய எண்ணிற்கு அடுத்த எண் 4 ஆகும். இந்த எண்ணின் மதிப்பு 5 

ஐ விடக் குகறைாை இருப்பதால் முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய ைகடசி இேக்ைத்திற்கு பின்ைர் 

ைருகின்ற எண்ைகள நீக்கிவிட லைண்டும். 

7. 1.868 என்ற எண்கண இரண்டு தெம இேக்ைங்ைளுக்கு முழுகமயாக்கு 

படி 1: முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய ைகடசி இேக்ைத்கதக் ைண்டறிய லைண்டும் அந்த எண் 6 

ஆகும். 

படி 2 : முழுகமயாக்ைப்பட லைண்டிய எண்ணிற்கு அடுத்த எண் 8 ஆகும். இந்த எண்ணின் மதிப்பு 

5ஐ விட அதிைமாை இருப்பதால் முழுகமயாக்ைப்படலைண்டிய இேக்ை எண்ணுடன் 1ஐக் கூட்ட 

லைண்டும். பின்ைர் ைருகின்ற எண்ைகள நீக்கிவிட லைண்டும். எைலை 1.864 என்பகத 1.87 எை 

முழுகமயாக்ை லைண்டும். 
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