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7th Science Lesson 9 Notes in Tamil 

9] நம்மைச்சுற்றி நிகழும் ைாற்றங்கள் 

அறிமுகம்: 

 

 நம்மைச் சுற்றி எல்லா நநரங்களிலும் ைாற்றங்கள் த ாடர்ந்து நிகழ்ந்து வருகிறது. ைாற்றம் என்பது 

ஒரு தபாருளின் இயற்பியல் பண்புகளில் ஏற்படும் ைாற்றைாகநவா அல்லது அப்தபாருளின் 

நவதிப்பண்புகளில் இமயபில் ஏற்படும் ைாற்றைாகநவா இருக்கும். எடுத்துக்காட்டாக, தவப்பப்படுத்தும் 

தபாழுது பனிக்கட்டி உருகுகிறது; இதில் திண்ை நிமல பனிக்கட்டி திரவ நிமலக்கு ைாறுகிறது. 

இம்ைாற்றம் தபாருளின் இயற்பியல் நிமலயில் ஏற்படும் ைாற்றைாகும். ைற்தறாரு எடுத்துக்காட்டிமைக் 

காண்நபாம். அ ாவது, இரும்பாலாை தபாருள்கமை ஈரப்ப ைாை இடங்களில் மவக்கும்தபாழுது, 

அப்தபாருள்களின் நைல் புதிய தெம்பழுப்பு நிற தபாருள்கள் உருவாகியிருப்பம க் காண்நபாம். 

இம்ைாற்றத்தில் துரு என்ற புதிய தபாருள் உருவாை ால், இரும்பு தபாருள்கள் நிறம், அமைப்பு ைற்றும் 

நிமல ஆகியவற்றில் ைாற்றம் அமடந்துள்ைது அல்லவா? 

 நவறு சில எடுத்துக்காட்டுகமைக் காண்நபாம். ஒரு குவமை நீரிமையும், ஒரு  ாளிமையும் 

தவப்பப்படுத் வும். நீரிமை தவப்பப்படுத்தும் தபாழுது அது நைலும் நைலும் சூடாகி, ஒரு குறிப்பிட்ட 

நநரத்தில் நீராவியாக ைாறுகிறது. எனினும், அது நீர் என்ற தபாருைாகநவ திரவ நிமலயிலும், வாயு 

நிமலயிலும் இருக்கின்றது. இவ்வாறாக புதிய தபாருள் எ மையும் உருவாக்கைால், நீரின் பருைனில் 

ைட்டும் ைாற்றம் ஏற்படுவது இயற்பியல் ைாற்றைாகும். ஆைால் எரிக்கும்தபாழுது, காகி ம் கார்பன் 

மடஆக்மைடாகவும் நவறு சில தபாருள்கைாவும் ைாறுகிறது. இனி அந்  காகி த்ம  மீண்டும் தபற 

இயலாது. இவ்வாறாக, தபாருளின் நவதியியல் இமயபில் ஏற்படும் ைாற்றம் நவதியியல் ைாற்றைாகும். 

 நீங்கள் நீரில் சிறி ைவு ெர்க்கமரமயக் கமரத்தீர்கள் எனில், அது இயற்பியல் ைாற்றைா? அல்லது 

நவதியியல் ைாற்றைா? 
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 பின்வரும் பட்டியமலக் காண்க. அதில் குறிப்பிட்டுள்ைமவ இயற்பியல் ைாற்றைா அல்லது 

நவதியியல் ைாற்றைா எை இைங்கண்டு அவற்மற தகாடுக்கப்பட்டுள்ை அட்டவமையில் நிரப்புக. 

 

(இரும்பு துருப்பிடித் ல், உைவு தெரித் ல், முட்மட நவகமவத் ல், வாமைப்பைம் அழுகு ல், 

ைைலிமையும் நீரிமையும் கலத் ல், ைரக்கட்மடயிமை தவட்டு ல்,  கரம் நசுங்கு ல், வண்ை 

பட்டன்கள், கட்மட எரி ல்) 

 இயற்பியல் நிமலயின் அடிப்பமடயில் பருப்தபாருள்கள் திண்ைம், திரவம் ைற்றும் வாயு எை 

மூன்று வமகயாக வமகப்படுத் ப்பட்டுள்ைம  நாம் ஆறாம் வகுப்பில் படித் து நிமைவிலிருக்கலாம். 

பருப்தபாருள்கள் சிறு துகள்கைால் ஆைது என்றும், துகள்கள் த ாடர்ச்சியாக ஒழுங்கற்ற இயக்கத்தில் 

ஈடுபட்டு வரும் என்பம யும் நாம் அறிநவாம். திண்ைம், திரவம் ைற்றும் வாயுக்களின் பண்புகமை 

 ற்நபாது சுருக்கைாகப் பார்ப்நபாைா? 

 அழுத் ம் தகாடுத் ல், தவப்பப்படுத்து ல் நபான்ற காரைங்களிைாநலா அல்லது நவறு 

காரைங்களிைாநலா ஒரு தபாருளில் அமைந்துள்ை துகள்களின் அமைப்பு ைாறுபடுவது என்பது அந் ப் 

தபாருள் இயற்பியல் ைாற்றம் அமடவ ாகும். தபாருள்கமை தவப்பப்படுத்துவ ால் ஏற்படும் 

விமைவுகமை  ற்நபாது பார்ப்நபாம். 

திண்ைம், திரவம், வாயுக்களின் மீது தவப்பத்தின் விமைவு: 

 தபாருள்கமை தவப்பப்படுத்தும்தபாழுது அதில் உள்ை துகள்களின் அமைப்பு பாதிப்பமடயும். அந்  

பாதிப்பாைது விரிவமடவ ாகநவா சுருங்கு லாகநவா நம் பார்மவக்குத் த ரியும். ஒரு தபாருமை 

தவப்பப்படுத்துவ ாநலா அல்லது அப்தபாருள் குளிர்விப்ப ாநலா, அப்தபாருைாைது விரியும் அல்லது 

சுருங்குநையன்றி, அந் ப் தபாருளின் நிமறயில் எந்  ைாற்றமும் அமடவதில்மல. அ ாவது, அப்தபாருளில் 

அடங்கியுள்ை துகள்களின் எண்ணிக்மகயில் எந்  ைாற்றமும் ஏற்படுவதில்மல. ஆைால் அத்துகள்களின் 

அமைப்பில் ைாற்றம் ஏற்படுகிறது. ஒரு குவமை நீரிமை தவப்பப்படுத்தும்தபாழுது அ ன் பருைன் 

அதிகரிக்கிறது. ைாறாக அந  குவமை நீரிமை குளிர்விக்கும் தபாழுது அ ன் பருைன் குமறகிறது. 
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 இவ்வாறாக பருைன் ைாறுபாடு அமடந்தும், நிமற ைாறாைலும் தபாருள்களில் ஏற்படும் 

ைாற்றங்களுக்கு இயற்பியல் ைாற்றங்கள் என்று தபயர். இயற்பியல் ைாற்றங்கமை பின்வரும் படத்தில் 

அறியலாம். 

 திண்ைம், திரவம் ைற்றும் வாயுக்கமை தவப்பப்படுத்தும்தபாழுது சுருங்கு ல், விரி மலயும் கடந்து 

நவறு சில ொத்தியக்கூறுகள் உண்டு. உருகு ல், தகாதித் ல், உமற ல் ைற்றும் குளிர்வித் ல் நபான்ற 

தெயல்கைால் தபாருளின் இயற்பியல் நிமலயில் ைாற்றம் ஏற்படும். அவற்மறப் பற்றி விரிவாக பார்க்கலாம். 

 

 

இயற்பியல் ைாற்றங்கள்: 
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 ஒரு தபாருளின் நவதியியல் இமயபில் எந் தவாரு ைாற்றத்ம யும் நிகழ்த் ாைல் அப்தபாருளின் 

இயற்பியல் பண்புகளில் ைட்டுநை ஏற்படும் ைாற்றங்களுக்கு இயற்பியல் ைாற்றங்கள் என்று தபயர். 

இயற்பியல் ைாற்றத்தில் புதிய தபாருள் எதுவும் உண்டாவதில்மல.  

 

பைபைப்பு,  கடாகும்  ன்மை (தநகிழ்வுத் ன்மை) ைற்றும் தைல்லிய கம்பிகைாக இழுக்கக்கூடிய பண்பு, 

(நீளுமை) அடர்த்தி, பாகுத் ன்மை, கமரதிறன், நிமற, பருைன் நபான்றமவ இயற்பியல் பண்புகளுள் 

சில. (இயற்பியல் ைாற்றங்களில் புதிய தபாருள் ஏதும் உருவாவதில்மல). எடுத்துக்காட்டாக, .ஒரு இரப்பர் 

வமையத்ம  இழுக்கும் தபாழுது அது நீட்சியமடகிறது. எனினும், வமையத்ம  இழுப்பம  நிறுத்திய 

பின்ைர், அது  ன்னுமடய ஆரம்ப நிமல வடிவத்திற்கு மீண்டும் வந் மடயும். இம்ைாற்றத்தில் அந  

இரப்பர் வமையம் இழுபட்டு மீண்டும் பமைய நிமலமய எட்டுவம த்  விர நவறு புதிய தபாருள் ஏதும் 

உருவாவதில்மல. 

இயற்பியல் ைாற்றத்தின் பண்புகள்: 

 ஒரு இயற்பியல் ைாற்றத்தின் பண்புகள் பின்வருைாறு: 

 இயற்பியல் ைாற்றத்தில், புதிய தபாருள்கள் ஏதும் உருவாவதில்மல. இயற்பியல் ைாற்றத் ால் 

தபாருளின் நவதியியல் இமயபில் ஏதும் ைாற்றம் நிகழ்வதில்மல. எடுத்துக்காட்டாக பனிக்கட்டி 

உருகும் தபாழுது நீர் உருவாகிறது. இம்ைாற்றத்தில் பனிக்கட்டியிலும் நீரிலும் காைப்படுவது ஒநர 

தபாருநையன்றி நவறு நவறு தபாருள் அல்ல. 

 ஒரு இயற்பியல் ைாற்றம் என்பது தபாதுவாக  ற்காலிகைாைதும், மீள் ன்மை தகாண்டதுைாகும். 

எடுத்துக்காட்டாக, நீரிமை தவப்பப்படுத்திைால், நீராவி கிமடக்கிறது. கிமடத்  நீராவிமய 

குளிரமவக்கும் தபாழுது மீண்டும் அந  நீரிமைத் திரும்பப் தபற இயலும். 

 இயற்பியல் ைாற்றத்தில் தபாருளின் நவதியியல் பண்புகளில் எந்  ைாற்றமும் நிகழ்வதில்மல. 

எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு  ங்கத்துண்டு ஒன்றிமை உருக்கும்தபாழுது, திண்ை நிமல  ங்கம் ைற்றும் 

திரவ நிமலத்  ங்கம் இரண்டிலும் ஒநர நவதியியல் இமயபிமைத் தகாண்ட  ங்கத்துகள்கநை 

காைப்படுகிறது. 

இயற்பியல் ைாற்றத்தில் தபாருளின் வண்ைம், வடிவம், அைவுகளில் ைாற்றம் நிகைலாம். 

எடுத்துக்காட்டாக, காய்கறிகள் தவட்டு ல் ைற்றும் பலூன் ஊது ல் நபான்ற சில இயற்பியல் ைாற்றங்களில் 

தபாருளின் வடிவம் ைற்றும் அைவுகளில் ைட்டுநை ைாற்றம் ஏற்பட்டுள்ைம  நாம் அறிநவாம் அல்லவா? 
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நிமல ைாற்றம்: 

 அன்றாட வாழ்வில் நாம் காணும் நிமலைாற்றம் என்பது அப்தபாருளின் இயற்பியல் ைாற்றங்களுள் 

முக்கிைாைத ான்றாகும். பனிக்கட்டி உருகு ல் நபான்ற எளிய இயற்பியல் ைாற்றத்தில் ஏற்படும் நிமல 

ைாற்றத்திமை முந்ம ய வகுப்புகளில் படித் து நிமைவிருக்கலாம். 

சில நிமல ைாற்றங்கள் பின்வருைாறு: 

உருகு ல் திண்ைத்திலிருந்து திரவத்திற்கு ைாறுவது 

ஆவியா ல் திரவத்திலிருந்து வாயுவிற்கு ைாறுவது 

உமற ல் திரவத்திலிருந்து திண்ைத்திற்கு ைாறுவது 

ஆவி சுருங்கு ல் வாயுவிலிருந்து திரவத்திற்கு ைாறுவது 

ப ங்கைா ல் திண்ைத்திலிருந்து வாயுவிற்கு ைாறுவது 

 

உருகு ல், ஆவியா ல் ைற்றும் ப ங்கைா ல் நபான்றமவ நிகை தவப்பம் தெலுத் ப்படுவ ால் இமவ 

தவப்பக் தகாள் நிகழ்வுகைாகும். ஒரு தவப்பக் தகாள் நிகழ்வில், மூலக்கூறுகளின் நவகம் அதிகரிப்ப ால், 

அமவ நவகைாக நகரும். 

 எதிர்ைமறயாக, உமற ல் ைற்றும் ஆவி சுருங்கு லில் தவப்பம் நீக்கப்படுவ ால், 

மூலக்கூறுகளின் நவகம் குமறவ ால் அமவ தைதுவாக நகரும். இத் மகய நிகழ்வுகள் தவப்ப உமிழ் 

நிகழ்வுகைாகும் அடுத் ப்பகுதியில் ஒவ்தவாரு இயற்பியல் ைாற்றங்கமையும் பார்க்கலாம். 

உருகு ல்: 

 ஒரு குவமையில் உள்ை பனிக்கட்டிகமைநயா அல்லது ஒரு கிண்ைத்தில் உள்ை 

பனிக்கூழிமைநயா அமற தவப்ப நிமலயில் மவக்கும்தபாழுது அ மைச் சுற்றி  குட்மட நபால் நீர் 

ந ங்கி இருப்பம ப் பார்த்திருப்பீர்கள். பனிக்கட்டி/பனிக்கூழ் உருகுவ ால்  ாநை! அ ன் காரைத்ம க் 

கூற முடியுைா? 

குவமையில் உள்ை பனிக்கட்டி சுற்றுப்புறத்திலுள்ை தவப்பத்ம ப் தபற்று உருகி, நீராக ைாறுகிறது. 

இதிலிருந்து நாம்அறிவது: 

தவப்பப்படுத்து ல் 
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திண்ைம்  ----------------------------> திரவம் 

குளிர்வித் ல் 

திரவம் ----------------------------> திண்ைம் 

 ஒரு தபாருமை தவப்பப்படுத்து ல் மூலம் திண்ை நிமலயிலிருந்து திரவ நிமலக்கு ைாற்றுவது 

உருகு ல் ஆகும். ைாறாக, ஒரு தபாருமை குளிர்விக்கும் நபாது திரவ நிமலயில் இருந்து திண்ை 

நிமலக்கு ைாற்றும் நிகழ்வு உமற ல் ஆகும். 

ஆவியா ல்: 

 நீர் தகாண்ட ஒரு தகட்டிமலக் நபாதுைாை அைவு தவப்பப்படுத்தியதும், நீர்க்குமிழ்கள் உருவாகி 

திரவ நிமல நீர், நீராவியாக ைாறுவம க் காைலாம். 

 எனினும், ஈரைாை ஒரு துணியிமை உலர்த்தும்தபாழுது துணியில் உள்ை நீர் ஆவியாகி 

துணியிமை உலர மவக்கிறது. 

 ஆக, ஆவியா ல் இரு வமகயில் நிகழும்: தகாதித் ல் ைற்றும் ஆவியா ல், தகாதித் ல் 

தவப்பப்படுத்து ல் மூலமும், ஆவியா ல் இயற்மகயிநலநய நிகழும் ஒரு நிகழ்வாகவும் அமைகிறது. 

 தகாதித் ல், என்ற நிகழ்வில் ஒரு திரவம் தவப்பத்திமை ஏற்று அ ன் வாயுநிமலக்குப் நபாகிறது. 

வாயு நிமலயில் அதில் அமைந்துள்ை மூலக்கூறுகளின் அமைப்பு ைட்டுநை ைாற்றம் அமடகிறந யன்றி 

அதில் நவறு எந்  நவதியியல் இமயபும் ைாற்றம் அமடவதில்மல. ஆமகயால் தகாதித் ல் என்பது ஒரு 

இயற்பியல் ைாற்றைாகும். 

 ஒரு திரவத்திமை தவப்பப்படுத்தும்தபாழுது, அ ன் துகள்கள் அதிக ஆற்றமலப் தபற்று நவகைாக 

அதிர்வமடகிறது. நபாதிய ஆற்றமலப் தபற்றவுடன், துகள்கள்  ன்னிமடநய உள்ை ஈர்ப்பு 

விமெயிமைத் எதிர்தகாண்டு, ஒன்மறதயான்று விலக்கி  னித் னிநய ஒழுங்கற்ற ா இடம்தபயர்கிறது. 

எடுத்துக்காட்டாக, நீரிமை 1000Cக்கு தவப்பப்படுத்தும் தபாழுது, அது தகாதித்து நீராவியாகிறது. 

தகாதிநிமலமய அமடந் வுடன் தகாதித் ல் நமடதபறுகிறது. திரவ நிமலயில் இருந்து வாயுவிமலக்கு 

ைாறுகிறது. 

 

வாயுவின் துகள்கள் 
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திரவத் துகள்கள் 

ஆவியா ல்: 

 ஒரு குவமையில் நீரிமை எடுத்துக் தகாள்ைவும். அதில் உள்ை நீர் மூலக்கூறுகள் இங்கும் 

அங்கும் தவவ்நவறு திமெநவகத்தில் (படத்தில் தவவ்நவறு அைவிலாை அம்புகுறிகைாக 

காட்டப்பட்டுள்ைது) நகர்ந் படி இருக்கும். சில மூலக்கூறுகள், அதிலும் குறிப்பாக நீரின் நைற்பரப்பில் 

உள்ை மூலக்கூறுகள் திரவத்திமை விட்டுவிலகியபடி எதிர்திமெமய நநாக்கி, அ ாவது காற்றிமை 

நநாக்கி நகர நபாதிய அைவு ஆற்றமலப் தபற்று, நீரின் பரப்பு இழுவிமெயிமையும்  ாண்டி, திரவ 

கலமை விட்டு ஆவியாக தவளிநயறுகிறது. நநரம் ஆக ஆக, கலனில் உள்ை நீரின் அைவு த ாடர்ந்து 

குமறந்து வருகிறது. 

 

 ண்ணீரின் தவப்பநிமல நீரின் தகாதிநிமல அைவுக்கு உயரவில்மல என்பம  நிமைவில் தகாள்க. 

தகாதிப்பது நபால் எந்  நீர்க்குமிழ்களும் அங்கு ந ான்றவில்மல. 

ஆவியா ல் என்ற நுட்பத்திமைப் பயன்படுத்தி கமரந்  நிமலயில் உள்ை திண்ைங்கமை அ ன் 

திண்ைம் - திரவம் கலமவயில் இருந்து பிரித்த டுக்க முடியும். இம்முமறயின் மூலம் கடல் நீரிமை 

அதிக பரப்புள்ை நிலத்தில் சிறி ைவு கடல் நீர் பரவலாக ஊற்றப்படுகிறது. இதுநவ உப்பைைாகும். 

இவ்வாறு தெய்வ ால் சூரிய தவப்பத் ால் நீர் நைல் பட்டு அதிலுள்ை நீரிமை தைதுவாக ஆவியாகிறது. 

இறுதியில் உப்பு நிலத்தில் படிகிறது. ஒரு கமரெலில் உள்ை கமரப்பான் எந்  தவப்ப நிமலயிலும் 

அதிலுள்ை திண்ைத்ம  விட்டு ஆவியாகி தவளிநயறும் என்ற  த்துவத்தின் அடிப்பமடயில் நம்ைால் 

ஆவியா மலப் புரிந்து தகாள்ை முடியும். 

 ஆவியா ல் என்ற நுட்பம் துணிகமை உலர்த்துவது மு ல் மீன்கமை உலர மவப்பது வமர 

பயைளிக்கிறது. 
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ஆவியா மல பாதிக்கும் காரணிகள்: 

 ஆவியா ல் ஒரு தைதுவாக நமடதபறும் நிகழ்வு; நைலும் அது திரவத்தின் புறப்பரப்பில் ைட்டுநை 

நிகழ்வ ாகும். 

உமற ல்: 

 குளிர்ொ ைப்தபட்டியின் அதிகுளிர் பகுதியில் மவக்கப்பட்ட நீர் நைலும் குளிர்ந்து, உமறந்து 

பனிக்கட்டியாக ைாறுகிறது. இதில் திரவ நிமலயில் இருந்  நீர், திண்ை நிமல நீராக – அ ாவது 

பனிக்கட்டியாக ைாறுகிறது. 

 பனிக்கட்டி உருவாகும் இந்நிகழ்வில் திரவ நிமலயில் இருந்து திண்ை நிமலக்கு ைாறுவம த் 

 விர நவதறந்  ைாற்றமும் நிகழ்வதில்மல, நவதறந்  புதிய தபாருளும் உருவாவதில்மல. எைநவ, 

உமற ல் என்பது ஒரு இயற்பியல் ைாற்றைாகும். 

 ஒரு திரவத்திமை குளிர்விக்கும்தபாழுது, அ ன் துகள்கள் ஆற்றமல இைந்து அ ைால் 

அதிர்வமடவ ன் நவகமும் குமறகிறது. துகள்களுக்கு ஆற்றல் குமறவாக இருப்ப ால் அமவ 

ஒன்மறதயான்று அதிகைாய் ஈர்த்து, தநருங்கி வர வாய்ப்புள்ைது. எைநவ, அத்துகள்களின் நகர் லும் 

குமறவாகநவ இருக்கிறது. எடுத்துக்காட்டாக, திரவ நிமலயிலுள்ை நீர் O0Cக்கு 

குளிர்விக்கப்படும்தபாழுது, அது உமறந்து பனிக்கட்டியாகிறது. உமறநிமலமய அமடந் வுடன் 

அமைத்து திரவமும் உமறந்து திண்ை நிமலமய அமடகிறது. திரவ நிமலயிலும் திண்ை நிமலயிலும் 

உள்ை துகள்களின் அமைப்மப பின்வரும் படத்தில் காைலாம். 

 

ஒரு திரவத்தின் துகள்கள்   ஒரு திண்ைத்தின் துகள்கள் 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 9 of 20 

ஆவி சுருங்கு ல்: 

 ெமைத்  உைவுப் ப ார்த் ங்கமை மூடியுள்ை  ட்டுக்கமை அகற்றும் தபாழுது அ ன் உள்பகுதி 

முழுதும் நீர்த் திவமலகள் காைப்படுவம ப் பார்த்திருக்கிநறாம் அல்லவா? அ ன் காரைம் என்ை? 

 

 சூடாை உைவில் இருந்து நீராவி தவளிநயறி நைநல எழுகிறது. அவ்வுைவிமை மூடிய 

 ட்டாைது சூடாை உைவிமை விட குமறவாை தவப்பநிமலயில் இருக்கிறது. அ ைால் சூடாை நீராவி 

மூலக்கூறுகள், குளிர்ந்   ட்டில் நைாதும்தபாழுது  ைது ெக்திமய இைக்கிறது; அ ைால் அவற்றின் 

நவகமும் குமறகிறது. அ ைால் நீராவி மூலக்கூறுகள் ஒன்மறதயான்று ஈர்த்து, தநருங்கி வருகிறது. 

இறுதியாக நீராவி மூலக்கூறுகள் இமைந்து நீராகிறது. ஒரு வாயுவில் உள்ை மூலக்கூறுகள் 

குளிர்வமடயும் தபாழுது அ ன் ஆவி சுருங்கி நீர்ைைாகிறது. 

 ஆறாம் வகுப்பில் நீர் சுைற்சி பற்றி படிக்கும்தபாழுது, நீராவியில் இருந்து நைகங்கள் 

உருவாவம ப்பற்றி படித் து நிமைவிருக்கலாம். நீராவி சுருங்கி நைகங்கள் ஆகும் அல்லவா? 

 வாயு நிமலயிமைச் சுருக்கி நீர்ைைாக்கும் நிகழ்விற்கு ஆவி சுருங்கு ல் என்று தபயர். ஆவி 

சுருங்கிய பின் கிமடக்கும் திரவத்திமை தவப்பப்படுத்தி மீண்டும் ஆவியாக ைாற்ற இயலும். எைநவ, 

ஆவி சுருங்கு ல் என்ற நிகழ்வும் இயற்பியல் ைாற்றநை. இந்நிகழ்வில், வாயு நிமலயில் மூலக்கூறுகளின் 

அமைப்பு – நவறு ைாதிரியும், திரவ நிமலயில் உள்ை மூலக்கூறுகளின் அமைப்பு நவறு ைாதிரியும் 

இருக்கும். எைநவ, ஆவி சுருங்கு லும் ஒரு இயற்பியல் ைாற்றநை. 

   குளிர்வித் ல் 

 வாயு ---------------------------> திரவம் 

   தவப்பப்படுத்து ல் 

 திரவம் ---------------------------> வாயு 
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 ஒரு வாயுவிமை குளிர்வித்து நீர்ைைாக்கும் நிகழ்விற்கு ஆவி சுருங்கு ல் என்று தபயர். ஒரு 

திரவத்திமை வாயு நிமலக்கு தவப்பப்படுத்துவ ன் மூலம் ைாற்றும் நிகழ்விற்கு ஆவியா ல் என்று 

தபயர். 

ப ங்கைா ல்: 

 சில வீடுகளில் கற்பூரம் ஏற்றி மவப்பம  பார்த்திருப்பீர்கள், சில வீடுகளில் தகாசுக்கள் வராைல் 

இருப்ப ற்கு கற்பூரம் மவக்கப்பட்டிருப்பம ப் பார்த்திருப்பீர்கள். எப்தபாழு ாவது கற்பூரம் உருகி 

திரவைாைம ப் பார்த்திருக்கிறீர்கைா? 

 அவ்வாறு நிகழ்வதில்மல அல்லவா? 

 கற்பூரம், நாப் லீன் நபான்ற சில திண்ைப் தபாருள்கமை தவப்பப்படுத்தும்தபாழுது திரவ 

நிமலக்கு ைாறாைல், நநரிமடயாக வாயு நிமலக்கு ைாறுகிறது. இவ்வாறாக திண்ை நிமலயில் இருந்து 

வாயு நிமலக்கு தபாருள்கள் ைாறும் நிகழ்விற்கு ப ங்கைா ல் என்று தபயர். 

 நைற்தொன்ை அமைத்து முமறகளிலும், தவப்ப நிமலமய ைாற்றும்தபாழுது தபாருள்களின் 

நிமலயில்ைாற்றம் ஏற்படுகிறது. ஆைால் அப்தபாருள்களின் நவதியியல் இமயபில் எந்  ைாற்றமும் 

நிகைவில்மல. தவப்ப நிமலமய ைாற்றும்நபாது இவ்வமைத்து ைாற்றங்கமையும் மீை தெய்ய முடியும் 

தபாருள்களின் இயற்பியல் நிமலைாற்றம் என்பது இயற்பியல் ைாற்றநை என்று நாம் அறிநவாம். 

ஆமகயால், ஆவியா ல், தகாதித் ல், ஆவி சுருங்கு ல், உருகு ல் ைற்றும் உமற ல் ஆகியமவ 

இயற்பியல் நிகழ்வுகநை. எைநவ, இமவ அமைத்தும் இயற்பியல் ைாற்றங்கநை. 

படிகைாக்கு ல்: 

 முன்நப குறிப்பிடவில்மலதயனினும், படிகைாக்கு ல் என்பதும் ஒரு வி ைாை இயற்பியல் 

ைாற்றநை. படிகைாக்கு ல் மூலம் கமரந்  நிமலயில் உள்ை ைாசுக்கமை நீக்க முடியும். ஒரு சூடாை 

தெறிந்  கமரெலில் இருந்து படிகங்கமைப் தபறும் முமறக்கு படிகைாக்கு ல் என்று தபயர். 

 கடல் நீரில் உப்புகள் கமரந்  நிமலயில் இருப்பம யும் அவற்மற ஆவியா ல் மூலம் 

தூய்மைப்படுத் லாம் என்பம யும் நாம் அறிநவாம். எனினும், ஆவியா ல் என்ற நிகழ்வு சிறந்  

தூய்மைப்படுத்தும் முமற என்று தொல்வ ற்கில்மல. ஏதைனில் கமரந் நிமல ைாசுக்கமை ஆவியா ல் 

மூலம் நீக்க முடியும். நைலும், ஆவியா ல் மூலம் தபறப்படும் படிகங்கள் அைவில் சிறிய ாக இருக்கும். 

படிகங்களின் வடிவத்ம யும் த ளிவாகப் பார்க்க இயலாது. எைநவ, திண்ைப் தபாருள்கமை 

படிகைாக்கு ல் மூலம் தூய்மைப்படுத் லாம். தபரிய படிகங்கமை அ ன் கமரெல்களில் இருந்து தபறவும் 

முடியும். படிகைாக்கு ல் என்பது ஒரு பிரித்த டுக்கும் முமறயாகவும் தூய்மையாக்கும் முமறயாகவும் 

திகழ்கிறது. 
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நவதியியல் ைாற்றங்கள்: 

 ைாறுபட்ட நவதியியல் இமயபுடன் புதிய தபாருள் உருவாவந ாடு, தவப்பநைா, ஒளிநயா 

தவளியிடப்பட்நடா அல்லது தபாருள் நவறு தபாருைாக ைாறுவந  நவதியியல் ைாற்றங்கள் எைப்படும். 

இரும்பு துருப்பிடித் ல், பால்  யிரா ல், எலுமிச்மெச் ொறுடன் ெமையல் நொடா ஈடுபடும் விமை, 

தநாதித் ல் நபான்ற தெயல்கள் நவதியியல் ைாற்றங்களுக்கு எடுத்துக்காட்டுகைாகும். 

 நம் வாழ்வில் நவதியியல் ைாற்றங்கள் மிக முக்கியைாை ாகும். நம் அன்றாட வாழ்வில் நாம் 

பயன்படுத்தும் தபரும்பாலாை தபாருள்கள் நவதியியல் ைாற்றங்கைால் உருவாைமவநய நவ யியல் 

ைாற்றங்களின் முக்கியத்துவத்திமை எடுத்துமரக்கும் வி ைாக பின்வரும் சில பயன்கமைக் காைலாம். 

1. இயற்மகயில் காைப்படும்  ாது உப்புகளில் இருந்து பல த ாடர்ச்சியாை நவதியியல் 

ைாற்றங்கைால் உநலாகங்கள் பிரித்த டுக்கப்படுகின்றை. 

2. த ாடர்ச்சியாை பல நவதியியல் ைாற்றங்களிைால் ைருந்துகள்  யாரிக்கப்படுகின்றை. 

3. பல்நவறு வமகயாை நவதியியல் ைாற்றங்களிைால் ப்ைாஸ்டிக்குகள், நொப்புகள், 

ெலமவக்கட்டிகள், வாெமைத் திரவியங்கள், அமிலங்கள், காரங்கள், உப்புகள் ைற்றும் இன்ை பிற 

தபாருள்கள் நபான்றமவ  யாரிக்கப்படுகின்றை. 

4. பல்நவறு வமகயாை நவதியியல் ைாற்றங்கமை ஆராய்ச்சி தெய்வ ன் மூலம் ஒவ்தவாரு புதிய 

தபாருளும் கண்டுபிடிக்கப்படுகிறது. 

புதிய தபாருள்கள் உருவாவதுடன், நவறு சில நிகழ்வுகளும் ஒரு நவதியியல் ைாற்றத்தின் தபாழுது 

நிகழ்கின்றை. 

 தவப்பம், ஒளி அல்லது நவறு ஏந னும் கதிர்வீச்சு தவளியிடப்படலாம். 

 ஒலி உண்டாகலாம். 

 வீசும் ைைத்தில் ைாற்றநைா அல்லது புதிய ைைம் உருவாவந ா நிகைலாம். 

 நிற ைாற்றம் ஏற்படலாம். 

 ஏந னும் வாயு உருவாக்கலாம். 
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 பட்டாசு தவடித் ல் நவதியியல் ைாற்றைாகும். பட்டாசு தவடிக்கும் தபாழுது தவப்பம், ஒளி, ஒலி 

ைற்றும் விரும்பத் கா  வாயுக்கள் தவளியிடப்பட்டு சுற்றுச்சூைமல ைாசுபடுத்தும் என்பது நாைறிந் ந . 

அ ைால்  ான் நம்மை பட்டாசுகளுடன் விமையாட நவண்டாம் என்று அறிவுறுத் ப்படுகிறது. 

 நறுக்கிய ஆப்பிள் துண்டுகமை நாம் உடைடியாக உண்ைாைல் மவத்திருந் ால் அமவ 

பழுப்புநிறைாக ைாறிவிடுவம  கவனித்திருப்பீர்கள், 

 ந ால் நீக்கி நீரில் மவக்கப்பட்ட உருமைக்கிைங்கு அந  தவண்மை நிறத்தில் உள்ைம யும், 

ைாறாக, ந ால் நீக்கி காற்றில் மவக்கப்பட்ட உருமைக்கிைங்கு நிறம் ைங்கியிருப்பம யும், தவட்டி 

மவக்கப்பட்ட கத்திரிக்காய் நிறம் ைாறியிருப்பம யும் காண்கிறாய் அல்லவா? புதிய தபாருள்கள் 

உருவாவ ால் இத் மகய நிற ைாற்றங்கள் ஏற்படுகின்றை. இவற்மறப் பற்றி உயர் வகுப்புகளின் படிக்க 

இருக்கிறீர்கள். இமவ அமைத்தும் நவதியியல் ைாற்றங்கள் எைக் தகாள்ைலாம். 

இரும்பு துருப்பிடித் ல்: 

இரும்பு துருப்பிடித் ல் நவதியியல் ைாற்றத்திற்காை எடுத்துக்காட்டு எை ஆறாம் வகுப்பில் 

படித்திருக்கிநறாம் அல்லவா?  ற்தபாழுது, இரும்பு துருப்பிடித் ல் எவ்வாறு நவதியியல் ைாற்றம் என்ற 

காரைத்ம  அறிநவாைா? 

துருப்பிடித் ல் என்ற ைாற்றம் இரும்புப் தபாருள்கமை பாதிப்பமடயச் தெய்து நாைமடவில் அவற்மற 

தைல்ல அழித்து விடும். பாலங்கள், கப்பல்கள், கார்கள், லாரியின் பாகங்கள் நபான்ற பல உறுதியாை 

தபாருள்கள் இரும்பிைால் தெய்யப்படுவ ால், அமவ துருப்பிடித்து வீைாைால், தபருைைவில் பை இைப்பு 

ஏற்படும். கீழ்காண்பது துரு உருவாகும் முமறயாகும்: 

 இரும்பு + ஆக்ஸிஜன் + நீர்  துரு 

 Fe + 3O2 + 2H2O  2Fe2O3.H2O 

இரும்பு துருப்பிடிக்க ஆக்ஸிஜன் ைற்றும் நீர் இரண்டும் (அல்லது) ஈரப்ப ம் ைட்டுநை நபாதுைாைது ஒரு 

நவமை காற்றில் ஈரப்ப ம் அதிகைாக இருப்பின், துருப்பிடித் லும் விம வாகநவ நடக்கும். 

துருப்பிடித் மல எவ்வாறு  டுக்கலாம்? 

இரும்பிைால் தெய்யப்பட்ட தபாருள்கள் ஆக்ஸிஜன், நீர், நீராவியுடன் த ாடர்புறா ாவாறு கவனித்துக் 

தகாள்ை நவண்டும். இரும்புப் தபாருள்களின் மீது தைல்லிய படலைாக தபயிண்மடநயா அல்லது 

கிரீமைநயா பூசுவது எளிய முமறயாகும். இத் மகய படலங்கமை அவ்வப்தபாழுது பூசுவது 

துருப்பிடித் மலத்  டுக்கும். 

எரி ல்: 
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காகி ம் எரி ல் நவகைாக நிகழும் ைாற்றத்திற்கு எடுத்துக்காட்டு ஆகும். ஒரு காகி த்திமை எரிய 

மவக்கும் தபாழுது, அதிலிருந்து கார்பன் மட ஆக்மைடு, நீர், நீராவி, புமக, ொம்பல் நபான்றமவ 

தபறப்படுகிறது. இந்  தபாருள்கமை இமைத்து மீண்டும் காகி த்ம ப் தபறு ல் இயலாது. எைநவ, இது 

ஒரு நிமலயாை ைாற்றைாகும்.  ற்தபாழுது, ைக்னீசியம் நாடாதுண்டு ஒன்றிமை எரியமவத்து 

அந்நிகழ்வு எந்  வமகயாை ைாற்றம் எை வமகப்படுத் லாைா? 

நீங்கள் என்ை காண்கிறீர்கள்? 

திமகப்பூட்டும் தவண்ணிற ஒளியில் தைக்னீசியம் நாடா எரிவம க் காைலாம். எரியும் தைக்னீசியம் 

நாடாவிமை ஒரு கண்ைாடித்  ட்டில் நீட்டிைால், தவண்ணிற தூைாக ொம்பமலச் நெகரிக்க முடியும். 

காற்றில் தைக்னீசியம் நாடா எரியும் தபாழுது, தைக்னீசியம் நாடா ஆக்ஸிஜனுடன் இமைந்து 

தைக்னீசியம் ஆக்மைடு என்ற புதிய தபாருள் ஒன்று உருவாகிறது. 

 ைக்னீசியம் + ஆக்ஸிஜன்  தைக்னீசியம் ஆக்மைடு 

 2Mg + O2  2MgO 

தைக்னீசியம் ஆக்மைடு என்ற நெர்ைம் தவண்ணிற ொம்பல் தூள் நபால் காைப்படுகிறது. 

தைக்னீசியம் நாடா ஆக்ஸிஜனுடன் இமையும் நிகழ்வில் தைக்னீசியம் ஆக்மைடு என்ற புதிய தபாருள் 

ஒன்று உருவாவ ால் இது நவதியியல் ைாற்றைாகும். 

பால்  யிரா ல்: 

பால்  யிரா ல் என்பது மீைா விமைக்காை எடுத்துக்காட்டு என்பம  நாம் அறிநவாம், ஏதைனில் 

 யிராை பின் எம்முமறயிலும் மீண்டும் பாலிமைப் தபற முடியாது. இது ஒரு நவதியியல் ைாற்றைாகும். 

பால்  யிராகும் நிகழ்விமை நைலும் அறிநவாைா? 

 யிரா ல் என்ற நிகழ்வில் திரவ நிமல பாலாைது படிப்படியாக அ ன் துகள்கள் இமைந்து 

கூழ்ைநிமலப் தபாருைாகச் நெர்ந்து திடநிமலநபால் உருவாகிறது. ஒரு பாத்திரத்தில் சூடாை பாலிமை 

எடுத்துக்தகாண்டு, அதில் சிறி ைவு  யிரிமைச் நெர்க்கவும், பால் திரி ல் அமடந்து சிறுசிறு திண்ை 

நிமல கூழ்ைங்கைாக உருவாகும். சூடாை பாலில் சிறி ைவு எலுமிச்மெச் ொற்மற ஊற்றியும் பாலிமைத் 

திரிய மவக்கலாம். ஆைால் அவ்வாறு திரி ல் அமடந்து தபற்ற  யிரின் சுமவயும்,  ன்மையும் சில ைணி 

நநரங்களில் எடுத்துக்தகாண்டு இயல்பாக, தைதுவாக உமரயிட்ட  யிமரப்நபால் சுமவயும் நயமும் 

இருக்காது. உடைடித் திரி லில் தபற்ற  யிமரயும், இயல்பாக உமறந்   யிரிமையும் சுமவத்துப் 

பார்த்து நவறுபாடு அறியவும். 

தநாதித் ல்: 

இட்லி ைாவு  யாரித் ல் என்பது மீைா ைாற்றத்தின் எடுத்துக்காட்டு என்று ஆறாம் வகுப்பில் படித் து 

உங்களுக்கு நிமைவிருக்கலாம். 
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ஈஸ்ட் ைற்றும் சிலவமக பாக்டீரியாக்களிைால் ொக்கமரக் கமரெலிமை ஆல்கஹாலாகவும், கார்பன் 

மட ஆக்மைடாகவும் ைாறும் நிகழ்விற்கு தநாதித் ல் என்று தபயர். 

இந்நிகழ்வினில் உண்டாை ஆல்கஹாலிமை மீண்டும் ெர்க்கமரயாக ைாற்ற இயலாது. எைநவ, 

தநாதித் ல் என்பது ஒரு நவதியியல் ைாற்றைாகும். 

 

ெமையல் நொடாவும் எலுமிச்மெ ொறும் இமையும் விமை: 

ெமையல் நொடா என்பது நொடியம் மப கார்பநைட்; எலுமிச்மெச் ொற்றில் சிட்ரிக் அமிலம் உள்ைது. 

இவ்விரண்மடயும் கலக்கும்தபாழுது, ஒரு நவதிவிமை நமடதபற்று நொடியம் சிட்நரட் என்ற உப்புடன் 

நீரும், கார்பன் மட ஆக்மைடும் தவளிநயறுகிறது. இவ்நவதி விமையிமை பின்வரும் வார்த்ம ச் 

ெைன்பாடாக எழு லாம். 

நொடியம் மப கார்பநைட் + சிட்ரிக் அமிலம்   நொடியம் சிட்நரட் + கார்பன் மடஆக்மைடு + நீர் 

ஒரு நவதியியல் ைாற்றம் நிகைத்  குந்  காரைங்கள்: 

பட்டாசு தவடித் ல் ஒரு நவதியியல் ைாற்றைாகும். சில வமக பட்டாசுகள் சுவற்றில் அடிக்கும் தபாழுதும், 

சில வமக பட்டாசுகமை கடிைைாை தபாருள்கமை மவத்து  ட்டும்தபாழுதும் தவடிக்கும். எைநவ 

அழுத் ம்  ருவ ன் மூலம் ஒரு நவதியியல் ைாற்றத்திமை உருவாக்கலாம் என்று காண்கிநறாம். 

எலுமிச்மெ ொற்றிமை நொடா நீரில் ஊற்றும் தபாழுது நுமரத்துப் தபாங்கி கார்பன் மட ஆக்மைடு 

உருவாவம க் காண்கிநறாம். இரு கமரெலும் கலக்கும் முன் நுமரத்துப் தபாங்கு ல் நிகழ்வதில்மல. 

எைநவ இரு தபாருள்களின் இமை லும் ஒரு நவதி ைாற்றம் நிகை நபாதுைாைது எை அறிகிநறாம். 

நவக மவக்கா  அரிசிமயயும், நவகமவத்  ொ த்திமையும் நாம் சுமவத்திருக்கிநறாம் அல்லவா? 

இரண்டின் சுமவயும் முற்றிலும் தவவ்நவறாைமவ! இந்  எடுத்துக்காட்டில், ெமையல் என்ற நிகழ்வு 

இந்  ைாற்றத்திற்காை காரைைாக உள்ைது. அரிசியுடன்  குந்  அைவு நீரிமைச் நெர்த்து, தவப்பப்படுத்தி 

நவகமவக்கும்தபாழுது அரிசியின்  ன்மையும், சுமவயும் முற்றிலும் ைாறிவிடுகிறது. எைநவ, 

தவப்பப்படுத்து ல் என்ற காரணியும் ஒரு நவதி ைாற்றம் நிகழ்த்   குந் து எை ஏற்கிநறாம். 
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ெமையலில் வைஸ்பதியின் பயன்பாடு நாம் அறிந் ந .  ாவர எண்தைய்களில் மஹட்ரஜன் 

நெர்க்கப்பட்டு வைஸ்பதி உருவாகிறது. இவ்விமையில், நிக்கல், பிைாட்டிைம் அல்லது பல்நலடியம் 

விமையூக்கியாகப் பயன்படுகிறது. 

நீர் என்ற நவதிச் நெர்ைம் எந்  காரணிக்கும் உட்படா வமர நீராகநவ இருக்கும். ஆைால், அந்நீரில் 

சில துளிகள் அமிலத்திமைச் நெர்த்து அ மை மின்ைாற்பகுப்பிற்கு ஈடுபடுத்திைால், நீர் பிரிமக 

அமடந்து மஹட்ரஜன் ைற்றும் ஆக்ஸிஜன் வாயுக்கைாக ைாறுகிறது. இந்நிகழ்வின் மூலம் மின்ொரமும் 

ஒரு நவதி ைாற்றம் நிகைத் ந மவயாை காரணி எை புரிந்து தகாள்ை முடியும். 

தபாருள்கள், கலத் ல், தவப்பம், ஒளி, மின்ொரம், அழுத் ம் தகாடுத் ல் நபான்ற சில காரணிகைால் 

நவதி ைாற்றங்கமை உருவாக்க முடியும் என்று த ாகுக்கலாம். 

ஒரு நவதியியல் ைாற்றத்pமை சுட்டும் குறியீடுகள்: 

ஒரு நொ மைக்குைாயில் சிறி ைவு தூைாக்கிய முட்மட ஒட்டுடன் எலுமிச்மெச் ொற்றிமைச் 

நெர்க்கவும். சிறு குமிழ்கைாக கார்பன் மட ஆக்மைடு உருவாவம ச் நொ மைக் குைாயில் காைலாம். 

இரு தபாருள்களுக்கு இமடயில் நவதி விமை நிகழ்வம  இது சுட்டுகிறது. எைநவ, குமிழ்கள் 

தவளிநயறு ல் என்ற குறியீட்டின் மூலம் அங்கு ஒரு நவதியியல் ைாற்றம் நிகழ்ந்திருப்பம  அறியலாம். 

சுட்ட சுண்ைாம்புடன் (கால்சியம் ஆக்மைடு) நீரிமைச் நெர்க்கும் தபாழுது அதிகைவு தவப்பம் 

தவளிநயறி த ளிந்  சுண்ைாம்பு (கால்சியம் மஹட்ராக்மைடு) உருவாகிறது. இது ஒரு நவதியியல் 

ைாற்றைாகும். சுட்ட சுண்ைாம்பும் நீரும் விமைபடுவம  அமவ இமை லால் உருவாகும் தவப்பத்தின் 

மூலம் குறிப்பாக அறிகிநறாம். 

அன்றாடம் நாம் உைவுப் ப ார்த் ங்கள் ெமைக்கிநறாம். பாத்திரங்கள் காலியாைதும் அவற்மறச் 

சுத் ம் தெய்கிநறாம். ஒருநவமை மீ ைாை சிறி ைவு உைவுப் ப ார்த் த்துடன் பாத்திரத்ம க் கழுவாைல் 

மூடிய நிமலயில் ஒரு நாள் விட்டுமவத்து, ைறுநாள் அந் ப் பாத்திரத்ம த் திறந் ால் பாத்திரங்களில் 

இருந்து துர்நாற்றம் வீசுவம  உைரலாம். ஏதைனில், உைவுப் தபாருள்கள் தகட்டுப்நபா ல் என்ற 

நவதிைாற்றம் அங்கு நிகழ்ந்துள்ை ால், அந்  ைாற்றத்திமை துர்நாற்றத்தின் மூலம் அறிகிநறாம். எைநவ, 

ைைம் ைாறி துர்நாற்றைாவதும் ஒரு நவதி ைாற்றத்திமைச் சுட்டும் குறியீடாகும். 

ஒரு இரும்பாலாை ஆணிமய சில நாள்கள் நீரில் நபாட்டு மவத்து, பின்ைர் அ மைப் பார்க்கும் 

தபாழுது தெம்பழுப்பு நிறைாக ஒரு படலம் ஆணிநைல் இருப்பம க் காைலாம். துருப்பிடித் ல் என்பது ஒரு 

நவதியியல் ைாற்றம் எை நாம் அறிநவாம். இரும்பு ஆணியின் நிறைாற்றம் நவதி நிகழ்விமைச் சுட்டும் 

காரணியாகும். 

சூடாை பாலில் எலுமிச்மெச் ொற்றிமைக் கலந் ால் பால் திரிந்து  யிராவம  அறிநவாம்.  யிர் என்ற 

வீழ்படிவு உருவாவது என்பது சூடாை பாலுக்கும் எலுமிச்மெச் ொற்றுக்கும் இமடநய நிகழும் 

விமையிமைச் சுட்டும் குறியீடாகும். 
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குமிழ்கள் தவளிநயறு ல், தவப்பம் தவளியிடப்படு ல், நிறைாற்றம், ைை ைாற்றம் அல்லது வீழ்படிவு 

உருவாவது நபான்ற குறியீடுகள், அந் ச் ெந் ர்பங்களில் ஒரு நவதி ைாற்றம் நிகழ்ந்துள்ைம ச் சுட்டுகிறது 

எைத் த ாகுத்துக் கூறலாம். 

தவப்ப ஏற்பு ைற்றும் தவப்ப உமிழ் நவதி ைாற்றங்கள்: 

இயற்பியல் ைாற்றம் நபாலநவ, நவதியியல் ைாற்றமும் தவப்ப ஏற்பு ைாற்றைாகநவா அல்லது தவப்ப 

உமிழ் ைாற்றைாகநவா இருக்கலாம். 

இந்  தெயல்பாட்டில், அம்ைாைவர் நொப்புத் தூளுடன் நீரிமைச் நெர்க்கும் தபாழுது தவப்பைாக 

இருந்  ாகவும் குளுக்நகாசுடன் நீர் நெர்த்  நபாது குளிர்ச்சியாக இருந்  ாக தொன்ைார். 
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தைக்னீசியம் நாடா எரியும்தபாழுது தவப்பமும் ஒளியும் தவளிநயறியம ப் பார்த்  நிமைவிருக்கும். 

அந நபால், ைரம் எரியும்தபாழுது தவப்பமும், ஒளியும் தவளிநயறுகிறது. இம்ைாதிரி தவப்பத்ம  

தவளியிடும் ைாற்றங்களுக்கு தவப்ப உமிழ் ைாற்றங்கள் என்றமைக்கப்படும். 

சில ைாற்றங்களின் தபாழுது தவப்பம் உறிஞ்ெப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, நீர் தவப்பத்ம  உறிஞ்சி 

நீராவியாகிறது அந நபால் பனிக்கட்டி தவப்பத்ம  ஏற்று, உருகி நீராகிறது. இம்ைாதிரி தவப்பத்ம  

உறிஞ்சும் ைாற்றங்கள் தவப்ப ஏற்பு ைாற்றங்கள் என்றமைக்கப்படும். 

கால - ஒழுங்கு ைற்றும் கால - ஒழுங்கற்ற ைாற்றம்: 

ைாற்றம் நிகழும் கால இமடதவளியின் அடிப்பமடயில், ைாற்றங்கமை கால ஒழுங்கு ைாற்றம் அல்லது 

கால – ஒழுங்கற்ற ைாற்றம் என்று வமகப்படுத் லாம். 

கால ஒழுங்கு ைாற்றங்கள்: 

குறிப்பிட்ட கால இமடதவளியில் ைாற்றங்கைாைது மீண்டும் நிகழ்ந் ால், அது கால ஒழுங்கு 

ைாற்றங்கள் எைப்படும். 

 

பூமியின் சுைற்சி ைற்றும் சுற்று ல், இ யத்துடிப்பு, ைணிக்தகாரு முமற கடிகாரம் அடிக்கும் நிகழ்வு, 

கடிகாரத்தின் தநாடி – முள்/நிமிட – முள்/ைணி - முள்ளின் ஓட்டம் ஆகிய சில கால - ஒழுங்கு 

ைாற்றங்கைாகும். 

ஓவ்தவாரு வருடமும் பருவங்கள் ைாறுவது. ைமைக்காலம் மு ல் குளிர்காலம் வருவது ைற்றும் 

குளிர்காலத்திலிருந்து நகாமடக்காலம் வருவது நபான்றமவ. நாம் ஒவ்தவாரு வருடமும் அனுபவிக்கும் 

ைாற்றைாகும். 

குளிர்காலத்திலிருந்து நாம் நகாமடக்காலம் வந் வுடன், நாம் உடுத்தும் உமடயின்  ன்மையும் 

ைாறுகிறது. குளிர்காலத்தில் கம்பளியிலாை ஆமடகமையும், நகாமடக்காலத்தில் பருத்தியிலாை 

ஆமடகமையும் அணிகிநறாம். ஏதைனில் குளிர்காலம் குளிர்ச்சியாகவும், நகாமடக்காலம் 

தவப்பைாகவும் இருக்கும். குளிர்காலத்தில் இரவின் நீைம் நகாமடக்காலத்ம விட இருக்கும். 

நகாமடக்காலத்தில் குளிர் பாைங்கமையும், குளிர்காலத்தில் சூடாை ந நீர், காபி அல்லது பாலிமை 

பருக விரும்புகிநறாம். இம்ைாற்றங்கள் பருவங்கள் ைாறுவ ால் ஏற்படும் சீந ாஷைத்ம ப் தபாருத் து. 

பருவங்கள் ைாறுவதும் அம ச் ொர்ந்து வானிமல ைாறுவதும் நிமலயாை அச்சில் சுைலும் பூமியின் 

சுைற்சியால் நிகழ்கிறது. இயற்மகயில் பருவகால ைாற்றங்கள் ஏற்படும் நிகழ்வு கால – ஒழுங்கு 

ைாற்றைாகும். 
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கால – ஒழுங்கற்ற ைாற்றங்கள்: 

ஒரு குறிப்பிட்ட கால இமடதவளியில் மீண்டும் நிகைா  ைாற்றங்களும் சீரற்ற கால இமடதவளியில் 

நிகழும் ைாற்றங்களும் கால – ஒழுங்கற்ற ைாற்றங்கைாகும். எரிைமல தவடித் ல், நிலநடுக்கம் ஏற்படு ல், 

இடியுடன் கூடிய ைமைதபாழிவின் தபாழுது ந ான்றும் மின்ைல் கிரிக்தகட்டில் இரு புறமும் உள்ை 

ஸ்டம்புகளின் இமடப்பட்ட த ாமலவில் ஓடும் ஆட்டக்காரரின் ஓட்டம், நடைம் ஆடுபவருமடய 

கால்களின் இயக்கம் ஆகிய சில நிகழ்வுகள் கால ஒழுங்கற்ற ைாற்றங்கைாகும். 
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நிமைவில் தகாள்க: 

 தவப்பப்படுத்தும் தபாழுது பருப்தபாருள்களில் அமைந்துள்ை துகள்களின் அமைப்பு பாதிப்பமடகிறது. 

இந்  பாதிப்மப விரிவமட லாகநவா, சுருக்கைமட லாகநவா பார்க்கிநறாம். 

 ஒரு திரவத்திமை தவப்பப்டுத்தி வாயு நிமலக்கு ைாற்றும் முமறக்கு ஆவியா ல் என்று தபயர். 

 ஒரு திண்ைத்திமை தவப்பப்படுத்தி, திரவநிமலக்கு ைாற்றும் முமறக்கு உருகு ல் அல்லது கசி ல் 

என்று தபயர். 

 வாயு நிமலயில் உள்ை நீர், நீர்ை நிமலக்கு ைாறும் நிகழ்வுக்கு ஆவி சுருங்கு ல் என்று தபயர். 

 திரவ நிமல தபாருள் திண்ை நிமலக்கு ைாறும் நிகழ்விற்கு உமற ல் என்று தபயர். 

 ஒரு தபாருளின் நவதி இமயபில் ைாற்றம் ஏதும் நிகைாைல் அ னுமடய இயற்பியல் பண்புகளில் 

ைட்டும் ஏற்படும் ைாற்றங்கள் இயற்பியல் ைாற்றங்கைாகும். 

 திண்ைப் தபாருள்கள் தபரும்பாலும் படிகைாக்கு ல் முமறயில் தூய்மை தெய்யப்படுகிறது. 

 திண்ைம் - திரவக் கலமவயில் கமரந்  நிமலயில் உள்ை திண்ைங்கமை பிரித்த டுக்க ஆவியா ல் 

என்ற நுட்பம் நிகழ்த் ப்படுகிறது. 

 கற்பூரம், நாப் லீன் நபான்ற சில திண்ைப் தபாருள்கமை தவப்பப்படுத்தும்தபாழுது, திரவ நிமலமய 

அமடயாைல் நநரிமடயாக வாயு நிமலக்குச் தெல்வது ப ங்கைா ல் என்று தபயர். 

 ஒரு தபாருளின் நவதி இமயபில் ைாற்றம் ஏற்பட்டு, புதிய தபாருைாக உருைாறுவந ா அல்லது நவறு 

ஒரு புதிய தபாருைாக உருவாவந ா நவதியியல் ைாற்றங்கைாகும். 

 ஒரு ைாற்றைாைது குறிப்பிட்ட கால இமடதவளியில் மீண்டும் நிகழ்ந் ால் அது கால ஒழுங்கு 

ைாற்றைாகும். 

 குறிப்பிட்ட கால இமடதவளியில் மீண்டும் நிகைாைல் ஒழுங்கற்ற கால இமடதவளியில் நிகழும் 

ைாற்றங்கள் கால - ஒழுங்கற்ற ைாற்றங்கைாகும். 

 தெயல் நிகழும் தபாழுது தவப்பத்ம  ஏற்கும் ைாற்றம் தவப்பம் - தகாள் ைாற்றைாகும். 

 தெயல் நிகழும் தபாழுது தவப்பத்ம  உமிழும் ைாற்றம் தவப்ப உமிழ் ைாற்றைாகும். 

உங்களுக்கு த ரியுைா? 

தடல்லியில் உள்ை இரும்புத்தூண் ஆச்ெரியத் க்க வமகயில் துருப்பிடிக்கவில்மல! தடல்லியில் 

உள்ை குதூப் வைாகத்தில் 1600 ஆண்டுகள் பைமை வாய்ந்  ஒரு இரும்புத்தூண் உள்ைது. இவ்வைவு 

நூற்றாண்டுகள் கடந்தும், எந் க் கூமரயும் இன்றி புறதவளியில் உள்ை அந்  இரும்புத்தூண் 

துருப்பிடிக்கவில்மல. இதிலிருந்து 16ஆம் நூற்றாண்டிநலநய துருப்பிடித் மல  விர்க்கும் உநலாகத் 

த ாழில் நுட்பத்தில் இந்திய அறிவியலாைர்கள் சிறந்து விைங்கியது புலைாகிறது. 

இரும்பின் மீது குநராமியம் அல்லது துத் நாகம் நபான்ற உநலாகங்கமை ஒரு படலைாகப் பூசுவதும் 

துருப்பிடித் மலத்  டுக்கும் ஒரு ைாற்று முமறயாகும். இம்முமறக்கு நாக முலாம் பூசு ல் என்று தபயர். 

இம்முமறமயப் பற்றி விரிவாக உயர்வகுப்புகளில் கற்க இருக்கிறீர்கள். 
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லூயிஸ் பாஸ்டியர் (1822-1895) என்ற பிதரஞ்சு நவதியாலர் ஒரு நுண்ணுயிரியலாைரும் ஆவார். 

இவநர மு ன்மு லில் தநாதித் ல் என்ற நிகழ்விமை விவரித் வர் ஆவார். காற்று அற்ற சூைலில், ஈஸ்ட் 

என்ற நுண்ணுயிரியின் முன்னிமலயில் நிகழும் தெயல் தநாதித் ல் என்று கூறிைார். இவநர நரபிஸ் 

என்ற தவறிநாய்கடிக்கும் ைருத்துவம் கண்டறிந் வர். 

எந்  ஒரு தபாருள் ஒரு நவதிவிமையில் எந்  ைாற்றத்திற்கும் உட்படாைல், நவதி ைாற்றத்தின் 

நவகத்திமை ைட்டும் துரி ப்படுத்துநைா அப்தபாருளுக்கு விமையூக்கி என்று தபயர். எடுத்துக்காட்டாக 

ெர்க்கமரயின் தநாதித் லில் ஈஸ்ட்டில் உள்ை தநாதிகள் விமையூக்கியாக தெயல்படுகிறது. 
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