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7th Science Lesson 13 Notes in Tamil 

13] அண்டம் மற்றும் விண்வெளி 

அறிமுகம்: 

 “என் குறிக்ககோள் எளிதோனது, அது பிரபஞ்சம் ஏன் அவ்ெோகே உள்ளது? ஏன் அது நிலையோக 

நிற்கிேது? என்பதலன முழுலமயோகப் புரிந்துவகோள்ளுதல் ஆகும்” - ஸ்டீபன் ஹோக்கிங். 

 விண்மீன்கள் நிலேந்த இரவு ெோனம், வதோன்றுவதோட்கட மனிதர்கலளக் கெர்ந்திழுக்கும் ஓர் 

அதிசயம் ஆகும். நம் மூதோலதயர்கள், இரவில் ெோனத்தில் கோணப்பட்ட வபோருள்கலளக் கெனித்து 

ஆெணப்படுத்தியுள்ளனர். பிரபஞ்சத்திலனக் குறித்த ஆய்வு ெோனியல் என்று அலைக்கப்படுகிேது. 

பிரபஞ்சத்தில் ககோடிக்கணக்கோன நட்சத்திரங்கள் இருப்பது நமக்குத் வதரியும். இருப்பினும். 2000 அல்ைது 

அதற்கு கமற்பட்ட விண்மீன்ககள நம் வெற்றுக் கண்களுக்குப் புைனோகின்ேன. நமது பிரபஞ்சத்தின் 

அளவு பற்றி நீங்கள் எப்கபோதோெது சிந்தித்திருக்கிறீர்களோ? பிரபஞ்சம் கற்பலனக்வகட்டோத அளவு வபரியது. 

பிரபஞ்சம் என்பது வபோதுெோக, உள்ளது அல்ைது இருப்பதோக அறியப்படும் அலனத்தின் வமோத்தம் என 

ெலரயறுக்கப்படுகிேது. முழு பிரபஞ்சத்தின் வமோத்த அளவு இன்னும் அறியப்படவில்லை என்ேோலும், 

கோணக்கூடிய பிரபஞ்சத்லத நம்மோல் அளவிட முடியும். 

 இந்தப் பிரபஞ்சத்தில் விண்மீன் திரள்கள், கிரகங்கள், நட்சத்திரங்கள், விண்கற்கள், 

வசயற்லகக்ககோள்கள் மற்றும் அலனத்து ெலகயோன வபோருள்களும் ஆற்ேலும் உள்ளன. அது 

வியப்பூட்டும் ஓர் உைகமோகும். நமது சூரிய மண்டைத்தின் ெசிப்பிடம் பற்றிய ஆச்சரியமூட்டும் 

உண்லமகலள அறிய இந்த அதிசய உைகத்திற்கு நோம் வசல்கெோம். 

புவி லமயக் ககோட்போடு: 

 ெோனம் ஓர் அதிசயம். சூரியன், சந்திரன், நட்சத்திரங்கள் எல்ைோம் கிைக்கில் கதோன்றி கமற்கு 

கநோக்கி நகர்ெதுகபோல், இலெ அலனத்தும் பூமிலயச் சுற்றிகய வசல்கின்ேன என்ே ஒரு எண்ணத்லத 

நமக்கு ஏற்படுத்துகின்ேன. நகரும் ஒரு கபருந்தில் நோம் இருக்கும்கபோது, வதோலை தூர மலைகள் மற்றும் 

மரங்கள் பின்கனோக்கி நகர்ெலதப் கபோல் நமக்குத் கதோன்றும். இது கபோைகெ, பூமி சுைல்ெதனோல் தோன் 

சூரியன், சந்திரன் மற்றும் நட்சத்திரங்கள் பூமிலயச் சுற்றி ெருெது கபோல் நமக்குத் கதோன்றுகின்ேன. 

பூமி சூரியலனச் சுற்றி ெருகிேதோ அல்ைது சூரியன் பூமிலயச் சுற்றுகிேதோ? அலதப் பற்றி உங்களோல் 

அறிந்து வகோள்ள முடிகிேதோ? 

 இரவு கநரங்களில் நீங்கள் ெோனத்லதப் போர்த்தோல், ெோனம் முழுெதும் மின்னும் வபோருள்கலளப் 

போர்க்க முடியும். ஆனோல், அெற்றில் சிை மற்ே வபோருள்கள் கெறுபடுகின்ேன. அலெ மின்னுெது இல்லை, 

மற்ே நட்சத்திரங்கள் ஒவ்கெோர் இரவிற்கும் இலடயில் ஒரு நிலையோன முலேலய லெத்திருக்கும் 

கபோது, இலெ நகர்ந்து வகோண்டிருக்கின்ேன. இலெ நட்சத்திரங்களின் பின்னணியில் நகர்ந்து 

வகோண்டு ெோனத்லதச் சுற்றி ெருகின்ேன. இலெ கிரகங்கள் என்று அலைக்கப்படுகின்ேன. நமது 

மூதோலதயர் இெற்லே கூர்ந்து கநோக்கி, புவிலய லமயமோகக் வகோண்டு, வதோலை தூரத்தில் உள்ள 

நட்சத்திரங்களின் பின்னணியில், சூரியன், சந்திரன் மற்றும் பிே கிரகங்கள் சுற்றி ெருெதோக ஒரு 

பிரபஞ்சத்லதக் கற்பலன வசய்து போர்த்தோர்கள். 
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 பூமிதோன் பிரபஞ்சத்தின் லமயம் என்ே கருத்லத நோம் புரிந்துவகோள்ள முடிகிேது. பூமியின் எந்த 

இடத்தில் இருந்து போர்த்தோலும் சூரியன் ஒரு நோளுக்கு ஒரு முலே பூமிலயச் சுற்றி ெருெதோககெ 

கதோன்றுகிேது என்பகத முதல் கண்கணோட்டம். சந்திரன் மற்றும் கிரகங்கள் தங்கள் வசோந்த 

இயக்கங்கலளக் வகோண்டிருந்தோலும், அலெ ஒரு நோலளக்கு ஒருமுலே பூமிலயச் சுற்றி சுைன்று 

ெருெதோககெ கதோன்றுகின்ேன. விண்மீன்களோல் நிரம்பிய ெோனம்கூட மோலை கநரத்தில் உதித்து, ஒரு 

ெருடத்திற்கு ஒரு முழு சுைற்சிலய ஏற்படுத்துெதோககெ கதோன்றுகிேது. இரண்டோெதோக, பூமியில் 

இருக்கும் போர்லெயோளர் பூமி நிலையோக இருப்பதோககெ உணர்கிேோர். 

 

நோகரிகம் முன்கனற்ேமலடந்தகபோது, வதோடக்கக் கோை ெோனியைோளர்கள் விண்ணுைகப் 

வபோருள்களில் இரு ெலகயோன இயக்கத்லதக் கண்டறிந்தனர். நிைவிலன எடுத்துக் வகோள்கெோம். 

நிைெோனது, தினமும் கிைக்கில் உதித்து கமற்கில் மலேகிேது. எனகெ, நிைெோனது பூமிலய ஒரு 

நோளுக்கு ஒரு முலே என்ே கோை அளவில் சுற்றிக் வகோண்டிருப்பதோகக் கூேைோம். ஆனோல் ஒரு 

போர்லெயோளரோல், நிைெோனது கெவேோரு ெலக இயக்கத்லத கமற்வகோள்ெலதக் கோண இயலும். 

நிைெோனது இன்று ெோனில் அஸ்வினி நட்சத்திரதுக்கு அருகில் கதோன்றியிருப்பதோக லெத்துக் 

வகோண்டோல், நோலள பரணி நட்சத்திரத்திற்கு அருகக இருப்பலதக் கோணைோம். அடுத்த நோள் அது 

பரணியின் கிைக்கில் உள்ள கோர்த்திலக நட்சத்திரத்திற்கு அருகக இருக்கும். 27 நோளுக்குப் பிேகு, நிைவு 

சிேது சிறிதோகக் கிைக்கு கநோக்கி நகர்ந்து, மீண்டும் அஸ்வினிக்கு அருகில் ெருகிேது. இவ்ெோறு ஒவ்வெோரு 

நோளும் நிைெோனது கிைக்கிலிருந்து கமற்கு கநோக்கி நகர்ந்து, சுமோர் 27  நோளில் கமற்கில் இருந்து கிைக்கு 

கநோக்கி ஒரு ெட்டத்தில் நட்சத்திரங்களின் பின்னணியில் வசல்கிேது. 

 இந்த இரண்டு இயக்கங்களும் குைப்பத்திலன ஏற்படுத்துெதோககெ அலமந்தன. ஆர்யபட்டோ 

கபோன்ே ெோனியைோளர்கள், பூமியோனது அதன் அச்சில் சுைல்ெதோகக் கூறினர். இதுகெ, நிைவு தினமும் 

கிைக்கிலிருந்து கமற்கு கநோக்கிச் சுைலும் இயக்கத்திற்கோன கோரணம் ஆகும். ஆனோல், விண்ககோளத்தில் 

27 நோள் வகோண்ட கிைக்கு கநோக்கிய இயக்கம் விண்ணுைகப் வபோருள்களின் உண்லமயோன 

இயக்கமோகும். 

 இங்ஙனம், ககோள ெடிெமோன சுைைக்கூடிய பூமிலய லமயமோகக் வகோண்டு சூரியன், நிைவு 

மற்றும் பிே ககோள்கள் பிரபஞ்சத்தில் இயங்குகின்ேன என்ே புவி லமயக் ககோட்போடு பல்கெறு 

நோகரிகங்களில் கதோன்றியது. கிரீஸ் நோட்டில், இந்த மோதிரியோனது கிகரக்க தத்துெஞோனியோன பிளோட்கடோ 

மற்றும் அெரது சீடர் அரிஸ்டோட்டில் ஆகிகயோரோல் கி.மு. ஆேோம் நூற்ேோண்டில் முன் வமோழியப்பட்டது. 

கி.பி.இரண்டோம் நூற்ேோண்டில் கிகரக்க கரோமோனிய கணிதவியைோளர் தோைமி என்பெரோல் இது 

ெலரயறுக்கப்பட்டது. இந்தியோவில் ஆர்யபட்டரின் ஆர்யபட்டீயம் கபோன்ே ெோனியல் நூலில் இது கபோன்ே 

மோதிரி கோணப்படுகிேது. 

நிைவின் பல்கெறு நிலை எவ்ெோறு கதோன்றுகின்ேன.: 
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பண்லடயக் கோைங்களில் ெோனியைோளர்கள் சிை உண்லமகலளக் கண்டறிந்தனர். சங்க 

இைக்கியத்தில் புேநோனூற்றுப் போடலில் (65), கசரமோன் வபருஞ்கசரைோதன் என்னும் அரசலனப் புகழ்ந்து 

கவிஞர், 

“முழு நிைவு கதோன்றும் நோளில், சூரியன், சந்திரன் ஆகிய இரு சுடரும் ஒன்றுக்வகோன்று 

எதிவரதிகர கதோன்றுகின்ேன அத்தலகய மோலைப்வபோழுதில், அெற்றின் ஒரு சுடர் மலையின் பின் 

மலேந்து நிற்கும்.” 

“உெவுத் தலை ெந்த வபருநோள் அலமயத்து இருசுடர் தம்முள் கநோக்கி ஒரு சுடர் புன்கண் மோலை 

மோலை மேந்தோங்க” (புேம்: 65 – 68) எனப் போடினோர். 

ஒரு முழு நிைவு நோளில், சூரியன் கமற்கில் மலேயும் அகத கநரத்தில், நிைவு கிைக்கில் 

உதிக்கிேது. அதோெது சூரியன் மற்றும் நிைவு எதிவரதிரோக உள்ளன. இது கபோைகெ, கதய்பிலேயோனது, 

நள்ளிரவிலும், ெளர்பிலே நடுப்பகலிலும் கதோன்றுகின்ேன. இத்தலகய உற்று கநோக்கல் மற்றும் 

மோதிரிகள் மூைம் பண்லடய ெோனியல் ஆரோய்ச்சியோளர்கள் ெளர்பிலே மற்றும் கதற்பிலேகலள 

விளக்கினர். 

 

வபௌர்ணமி மற்றும் அமோெோலசலய அடிப்பலடயோகக் வகோண்டு நிைவின் ெளர்பிலே மற்றும் 

கதற்பிலே கபோன்ே நிலைகலளப் புரிந்து வகோள்ளுதலும் மற்றும் முதல் மற்றும் மூன்ேோெது கோல் பகுதி 

(அலரச்சந்திரன்) எவ்ெோறு கதோன்றும், பின்னர் இலடகய உள்ள கட்டங்கள் எவ்ெோறு கதோன்றுகின்ேன 

என்பலதயும் எளிதோகப் புரிந்து வகோள்ளைோம். 

சூரியகன ஒளிக்கு ஆதோரம் ஆகும். சூரிய ஒளியோனது அதலன கநோக்கியிருக்கின்ே பூமியின் 

ககோளகப் பரப்பில் விழுகிேது. பூமியின் எதிர் பக்கத்தில் சூரிய ஒளி விழுெதில்லை. பூமி சுைல்ெதனோல், 

அதன் பல்கெறு பகுதிகள் சூரியனுக்கு கநரோக ெருகின்ேன. எனகெ, இரவும் பகலும் கதோன்றுகின்ேன. 

எல்ைோ கநரங்களிலும் பூமியின் ஒரு பகுதி சூரிய ஒளியோல் ஒளியுற்றும் இன்வனோரு பகுதி இருளிலும் 

உள்ளன. 

இது கபோைகெ நிைவின் ஒரு பகுதி சூரியனோல் ஒளிர்ந்தும் மறு பகுதி இருளிலும் இருக்கும். 
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கமலுள்ள படத்தில் குறிப்பிட்டது கபோை, நிைெோனது பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் இலடயில் ெரும் 

கபோது, நிைவின் ஒளிரும் பகுதி பூமியிலிருந்து வதோலைவில் இருக்கிேது. எனகெ, சந்திரனின் ஒளிரும் 

பக்கத்தின் எந்தப் பகுதிலயயும் நோம் போர்க்க முடியோது. நிைவின் இருண்ட பக்ககம பூமிலய கநோக்கி 

உள்ளது. நிைவு இந்த நிலையில் இருக்கும் கபோது, நமக்கு அமோெோலசயோக உள்ளது. 

இப்கபோது பூமிக்குப் பின்னோல் உள்ள நிைவிலனப் போருங்கள். சூரியனோல் பிரகோசிக்கும் நிைவின் 

பகுதி இப்கபோது பூமிலய கநோக்கிகய உள்ளது. இருண்ட பக்கமோனது பூமியில் இருந்து வதோலைவில் 

உள்ளது. அதோெது, நிைவு ெோனில் ெட்ட ெடிவில் கதோன்றும். இது வபௌர்ணமி. 

சூரியன், பூமி மற்றும் நிைவு 90o ககோணத்தில் உள்ள கபோது, பூமியின் கமற்பரப்பில் உள்ள ஒரு 

மனிதரின் கண்களுக்கு நிைவு எவ்ெோறு வதரியும்? பூமிலய கநோக்கி இருக்கின்ே நிைவிலனக் 

கண்ணோல் கநோக்கினோல், அதன் அலரப்பகுதி ஒளிர்ந்தும் மற்கேோர் அலரப்பகுதி இருளிலும் 

இருப்பதலனக் கோண்கபோம். இதனோல், நிைவு அலர நிைெோகத் கதோன்றும். கதய்பிலேக் கோைத்தின்கபோது 

அலர நிைவு “முதல் கோல் பகுதி” என அலைக்கப்படுகிேது. ெளர்பிலேக் கோைத்தில் நிைெோனது. 

“மூன்ேோெது கோல் பகுதி” என அலைக்கப்படுகிேது. 

 

நிைவின் இந்த நோன்கு முக்கிய கட்டங்கலள நோம் புரிந்துவகோள்ளும் கபோது, இலடயிைோன 

கட்டங்கலளப் படிப்படியோக நோம் கோட்சிப்படுத்த இயலும். 

பிலே என்னும் வசோல் நிைவு போதிக்குக் குலேெோக ஒளியூட்டப்படுெதலனக் குறிக்கிேது. கிப்பஸ் 

என்பது சந்திரன் அலர ெட்டத்திற்குகமல் ஒளிரும் கட்டங்கலளக் குறிக்கிேது. ெளர்பிலே என்பது 

“ெளர்தல்” அல்ைது வெளிச்சத்தில் விரிெலடதல், மற்றும் கதய்பிலே என்பது “குலேதல்” அல்ைது 

வெளிச்சம் குலேதல் எனப் வபோருள்படுகின்ேன. இந்தக் கண்டுபிடிப்புகள் அலனத்தும் வெற்றுக் 

கண்களோல் உற்று கநோக்கிக் கண்டறியப்பட்டன என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. வதோலைகநோக்கி அல்ைது 

நவீன உபகரணங்கள் எதுவும் உற்று கநோக்குெதற்குத் கதலெயில்லை. 
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நீள்ெட்டங்கள்: 

 நிைவு பூமிலய 27 நோளில் சுற்றி ெருெது அதன் இயக்கத்லத நன்ேோக விளக்குகிேது. இருப்பினும், 

பண்லடக் கோைங்களில் ெோனியைோளர்கள் அக்கோைத்தில் வதரிந்த ஐந்து கிரகங்களோன புதன், வெள்ளி, 

வசவ்ெோய், வியோைன் மற்றும் சனி ஆகியெற்றின் இயக்கத்திலன விளக்குெதில் சிக்கலை 

எதிர்வகோண்டனர். 

 நட்சத்திரங்களின் பின்னணியில் நிைவு தினமும் கைக்கு கநோக்கி நகர்கிேது. இருப்பினும் 

உதோரணமோக, நோம் ஜனெரி முதல் வசவ்ெோயின் இயக்கத்லதக் கெனித்தோல், வசவ்ெோயின் இன்லேய 

நிலை கநற்று அதனருகில் இருந்த நட்சத்திரத்தின் கிைக்கில் இருந்த நட்சத்திரத்தின் அருகில் அலமயும். 

எனினும், ஜீன் 28, அன்று, நோம் ஒரு மோற்ேத்லதக் கோணைோம். அந்த நோளிலிருந்து வசவ்ெோய் அதன் 

சோதோரண கிைக்கு கநோக்கிய இயக்கத்திலன விடுத்து கமற்கு கநோக்கி நகர்ெதோகத் கதோன்றும். 

கிரகங்களின் இயக்கத்திலுள்ள இந்த மோறுபோடோனது “பின்கனோக்கிய நகர்வு” என்று அலைக்கப்படுகிேது. 

நோம் வதோடர்ந்து கெனித்தோல் ஆகஸ்டு 28ஆம் கததி வசவ்ெோயோனது மீண்டும் அதன் போலதலய மோற்றி 

ெைக்கமோன கிைக்கு கநோக்கிய இயக்கத்தில் திரும்புெதோகத் கதோன்றும். வசவ்ெோய் கிரகத்லதவிடப் 

வபோதுெோக வியோைன் பிரகோசமோனது. எனினும் வசவ்ெோய் கிரகத்தின் பிற்கபோக்கு இயக்கத்தின் கோைம் 

முழுெதும் வியோைலனவிட, அது பிரகோசமோக இருக்கிேது. 

 மற்ே கிரகங்கள் கூட பை சிக்கைோன நிகழ்வுகலளக் வகோண்டுள்ளன. வெள்ளியும் புதனும் 

எப்கபோதும் சூரியனுக்கு மிக அருகில் உள்ளன. எனகெ நள்ளிரவில் ெோனத்தில் வதரிெதில்லை. 

பிற்கபோக்கு இயக்க கோைத்தின்கபோது வியோைனின் ஒளியும் மோறுபடுகிேது. உதோரணமோக, 2018ஆம் 

ஆண்டில், மோர்ச் 9, 2018இல், வியோைன் அதன் திலசலய மோற்றிக்வகோண்டது. 2018 ஆம் ஆண்டு ஜீலை 

11ஆம் கததி தனது ெைக்கமோன கிைக்குப் பயணத்லத மீண்டும் வதோடர்ந்தது. 

 கிரகங்களின் ஒளி ஏன் மோறுகிேது. ஆலெ ஏன் திலசலய மோற்றுகின்ேன கபோன்ேெற்றிற்கோன 

கோரணங்கலளப் புவி லமயக் ககோட்போட்டினோல் விளக்க இயைவில்லை. கிரகங்கள் பூமிலிருந்து எல்ைோ 

கநரங்களிலும் ஒகர தூரத்தில் இருப்பதோக நோம் கருதினோல் ஒளி மோறுபோடு மற்றும் பிற்கபோக்கு இயக்கம் 

கபோன்ேலெ சோத்தியமற்ேதோக இருக்கும். இத்தலகய குைப்பமோன நிகழ்வுகலள விளக்குெதற்கு 

ெோனியைோளர்கள் புவிலமயக் ககோட்போட்டில் ஒரு மோற்ேத்திலன முன்வமோழிந்தனர். இது “நீள்ெட்ட 

மோதிரி” என அலைக்கப்படுகிேது. 
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 கிகரக்கத்தின் தோைமி (2ஆம் நூற்ேோண்டு), இந்தியோவின் ஆர்யபட்டோ மற்றும் பிேர் நீள்ெட்ட 

மோதிரிகலளப் பயன்படுத்தி விண்வபோருள்களின் இயக்கத்திலன விளக்கினர். லடக்ககோ ப்ரோகஹ 

மற்றும் நீைகண்ட கசோமயோஜி கபோன்ே ெோனியைோளர்களின் தலைமுலேகளில் இம்மோதிரிகள் 

கமம்படுத்தப்பட்டன. 

 பை நிகழ்வுகள் விளக்கப்பட்டிருந்தோலும், பை வபோருத்தமின்லமகள் இருந்தன. இந்த மோதிரியோனது 

சிக்கைோனதோககெ இருந்தது. 

வதோலைகநோக்கியின் ெருலக: 

 ஹோன்ஸ் லிப்பர்கே என்பெரோல் வதோலைகநோக்கி கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. ஆயினும், கலீலிகயோ 

தோன் முதன் முலேயோக ெோனத்லத ஆய்வு வசய்ெதற்கு அதலனப் பயன்படுத்தினோர். கண்ணுக்குத் 

வதரியோத பிரபஞ்சத்திலனத் வதோலைகநோக்கியோல் போர்க்க முடிந்தது. இன்லேய விலளயோட்டுத் 

வதோலைகநோக்கி கபோன்ே அெரது எளிய வதோலைகநோக்கி மூைம், கலீலிகயோ நிைவின் மலைகலளயும், 

வெற்றுக் கண்ணுக்குப் புைப்படோத சிறிய மங்கைோன நட்சத்திரங்கலளயும், சூரியன் முகத்தில் சூரியப் 

புள்ளிகலளயும் கண்டறிந்தோர். போல்ெளித்திரள் என்பது, ெோனத்தில் ஆயிரக்கணக்கோன 

நட்சத்திரங்களின் பளபளப்போன பிரகோசமோன கூட்டம் தவிர கெவேோன்றுமில்லை என்பலத அெர் 

நரூபித்தோர். வியோைலனச் சுற்றி துலணக்ககோள்கள் இருப்பதலனயும் சனி கிரகத்திலனச் சுற்றி 

ெலளயம் இருப்பதலனயும் கண்டறிந்தோர். 

 அெர், வதோலைகநோக்கி உதவியுடன் கண்டறிந்த மிக முக்கியமோன கணிப்பு வெள்ளி குறித்தது 

ஆகும். கபோைந்து நோட்டு ெோனியைோளரோன நிக்ககோைஸ் ககோப்பர்நிக்கஸின் சூரிய 

லமயக்வகோள்லகயோன சூரியனும் நட்சத்திரங்களும் பிே ககோள்களும் பூமிலயச் சுற்ேவில்லை. ஆனோல், 

பூமி மற்றும் பிே ககோள்கள் சூரியலனச் சுற்றி ெருகின்ேன என்ே ககோட்போட்லட அெர் ஏற்றுக்வகோள்ள, 

இக்கண்டுபிடிப்பு அெருக்கு உதவியது. 

சூரிய லமய மோதிரி: 

 சிக்கைோன புவிலமய நீள்ெட்ட மோதிரிலய ஏற்றுக்வகோள்ளோத, நிககோைஸ் ககோப்பர்நிக்கஸ், 

சூரியலன லமயமோகக் வகோண்டு, பூமிலய மற்றும் அலனத்துக் கிரகங்களும், சுற்றி ெருெதோகக் 

கூறினோர். 

 சூரியனின் இரு பக்கத்திலும் பூமி மற்றும் வசவ்ெோய் இருப்பதோகக் வகோண்டோல் வசவ்ெோயோனது 

அலெ அருகில் இருப்பதலனவிட மங்கைோகத் வதரியும். பூமி 365 நோள்களில் சூரியலனச் சுற்றி 

ெருகிேது. ஆனோல், வசவ்ெோய் 687 நோள்களில் சுற்றுகிேது. பூமி, வசவ்ெோய் கிரகத்லத வநருங்கும் கபோதும், 

அதலன முந்திச் வசல்லும் கபோதும் வசவ்ெோய் பிற்கபோக்கு இயக்கத்திலன கமற்வகோள்கிேது. இத்தலகய 

அலனத்து நிகழ்வுகலளயும் எளிய ெழியில் சுருக்கமோக விளக்கைோம். சூரியன் லமயத்தில் தோன் 

இருக்கிேதோ இல்லையோ என்பதலன நோம் எவ்ெோறு புரிந்து வகோள்ெது? 

 சூரிய லமயக் ககோட்போட்டிற்கு ஆதரெோக கலீலிகயோ வெள்ளிக் ககோலள உற்று கநோக்கிக் 

கண்டறிந்த ஆதோரங்கலள அளித்தோர். 1610-1611 இல் வதோலைகநோக்கி மூைம் கலீலிகயோ வெள்ளிக் 

ககோலள உற்று கநோக்கினோர். வெற்றுக்கண்ணுக்கு, வெள்ளி ஒரு பிரகோசமோன புள்ளியோகத் தோன் 

வதரியும். எனினும், ஒரு வதோலைகநோக்கி மூைம், அதன் ெடிெத்லதக் கோண முடியும். நிைலெப் கபோைகெ 

வெள்ளியும் பை கட்டங்கலளக் வகோண்டுள்ளதலனக் கண்டு கலீலிகயோ வியப்பு அலடந்தோர். பிலே 
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ெடிெத்திலிருந்து கிப்பஸ் ெடிெத்திற்கு அதன் ெடிெம் மோறியது. கமலும் கிரகத்தின் அளவும் கெறுபட்டது. 

கிரகமோனது கிப்பஸ் கட்டத்தில் இருந்தகபோது அதன் அளவு சிறியதோக இருந்தது, அது வமல்லிய 

பிலேகபோல் இருந்தகபோது அதன் அளவு பை மடங்கு அதிகமோனது. 

 

 படத்தில் கோட்டியுள்ளபடி வெள்ளி நீள் ெட்டத்தில் சுற்றி ெரும்கபோது பை கட்டங்கலள 

வெளிப்படுத்தியது. கமலும் சிை கநரங்களில் கிரகம் அருகில் இருக்கும் கபோது அதன் அளவு வபரியதோக 

இருக்கும், சிை கநரங்களில் அது வதோலைவில் உள்ளகபோது அதன் அளவு சிறியதோக இருக்கும். இவ்ெோறு 

பிரகோசத்தில் கதோன்றும் கெறுபோட்டிலன விளக்கைோம். 

 வெள்ளியின் இத்தலகய கட்ட மோறுபோடுகலள விளக்க புவி லமயக் வகோள்லகயோல் முடியோது 

என்பதலன கலீலிகயோ வதளிெோகப் புரிந்து வகோண்டோர். 

 

 கமகை உள்ள படத்லதப் போருங்கள். வெள்ளியோனது சூரியலனச் சுற்றி வசன்று 

வகோண்டிருந்தோலும், அதன் சுற்றுப்போலத பூமியின் சுற்றுப்போலதலய விடக் குலேெோக இருந்தோலும் அது 

ெோனத்தில் எப்வபோழுதும் சூரியனுக்கு அருகிகைகய இருக்கும். நள்ளிரவு ெோனத்தில் அதலனக் கோண 

முடியோது. இரண்டோெதோக, அது பூமிக்கு அருகில் ெரும்வபோழுது அது சூரியனுக்கு எதிர்ப் பக்கத்தில் 

இருந்ததலனவிடப் வபரியதோகவும் பிரகோசமோனதோகவும் இருக்கும். மூன்ேோெதோக, வெள்ளி பூமிலயச் 

சுற்றி ெருெதோக இருந்தோல், நம்மோல் வெள்ளியின் குமிழ் பிலேலயக் கோண இயைோது, வெள்ளி 

சூரியலனச் சுற்றி ெந்தோல் மட்டுகம அதலனக் கோண இயலும். இந்த உறுதியோன ஆதோரச் சோன்றுகள் 

வெள்ளி சூரியலனச் சுற்றி ெருகிேது என்பதலன நிரூபித்தன. வதோலைகநோக்கி மற்றும் பிே கமம்பட்ட 

நவீன கருவிகலளப் பயன்படுத்தி ெோனியைோளர்களோல் கசகரிக்கப்பட்ட பை சோன்றுகள் அலனத்துக் 

கிரகங்களுகம சூரியலனச் சுற்றித் தோன் சுைல்கின்ேன என்பதற்கு கபோதுமோன சோன்றுகலள அளித்தன. 
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 கலீலிகயோ இன்று இருந்திருந்தோல், ISRO, NASA, ரஷ்ய விண்வெளி நிறுெனம் ஆகியெற்றின் 

சூரிய மண்டைம் மற்றும் அதற்கு அப்போற்பட்ட ஆரோய்ச்சிகலளக் கண்டு வியந்திருப்போர். 

 தற்கபோது கெறு நட்சத்திரங்கலளச் சுற்றியும் ககோள்கள் (வெளிக்ககோள்கள்) இருப்பதோகக் 

கண்டறியப்பட்டுள்ளன. இதிலிருந்து சூரியலனச் சுற்றி மட்டுமல்ைோமல், பிரபஞ்சம் முழுெதும் இந்தக் 

கிரக அலமப்புகள் இருப்பது நிரூபணம் ஆகிேது. யோருக்குத் வதரியும்? அந்தக் கிரகங்களில் எதிைோெது 

ெோழ்க்லக இருக்கைோம். அதிலும் சிைெற்றில் மனிதலனப் கபோன்ே பகுத்தறிவுள்ள உயிர் ெோழ்ெதோக 

இருக்கைோம். நோம் பிரபஞ்சத்லதப் போர்த்து வியப்புற்று, ஆரோய்ச்சி வசய்ெது கபோல் அெர்களும் ஆரோய்ச்சி 

வசய்யைோம். எதிர்கோைத்தில் நோம் அெர்கலளச் சந்திக்கும் வபோழுது அந்தக் கணம் எவ்ெளவு 

அற்புதமோனதோகவும், உற்சோகமோனதோகவும் இருக்கும்! 

 

பிரபஞ்சத்தின் கதோற்ேம்: 

 உமது பள்ளியில் ஏைோம் ெகுப்பில் பை பிரிவுகள் இருக்கும். அகதகபோல் ஆேோம் ெகுப்பு, எட்டோம் 

ெகுப்பு எனப் பை ெகுப்புகள் இருக்கும். இலெ அலனத்தும் கசர்ந்து ஒரு பள்ளிலய உருெோக்குகின்ேன. 

அகதகபோல், நமது சூரியனும் பை கிரகங்கலளக் வகோண்ட ஒரு நட்சத்திரமோகும். இதுகபோை, 

ககோடிக்கணக்கோன நட்சத்திரங்கள் இலணந்திருப்பது “விண்மீன் திரள்” என்ேலைக்கப்படுகிேது. நமது 

விண்மீன் திரளின் வபயர் போல்ெளித் திரள் ஆகும். போல்ெளித்திரள் கபோைகெ, பிரபஞ்சத்தில் 

ககோடிக்கணக்கோன விண்மீன் திரள்கள் உள்ளன. 

 இலெவயல்ைோம் எவ்ெோறு கதோன்றின? அலெ எப்வபோழுதும் அங்கககய இருந்திருக்கின்ேனெோ? 

அல்ைது அெற்றிற்கு ஒரு வதோடக்கம் இருக்கிேதோ? 

 மற்ே விண்மீன் திரள்கலள நோம் உற்று கநோக்கிய கபோது ஒரு வித்தியோசமோன நிகழ்லெ நோம் 

கண்கடோம். எல்ைோ விண்மீன் திரள்களும் நம்மிடமிருந்து விைகிச் வசல்ெது கபோைகெ கதோன்றின. 

கமலும், வதோலைவில் உள்ளலெ விலரெோக நகர்ெது கபோைத் கதோன்றுகின்ேன. பிரபஞ்சத்தின் 

கட்டலமப்பு மற்றும் பரிணோம ெளர்ச்சிலயப் பற்றி ஆரோயும் நிபுணர்கள், விஞ்ஞோனிகள், கடந்த கோைத்தின் 

ஒரு கட்டத்தில் இலெ எல்ைோகம ஒரு புள்ளியோககெ இருந்தன எனவும் பின்னர் விரிெலடயத் 

வதோடங்கின எனவும் கருதுகின்ேனர். 

 இவ்ெோறு ஒரு புள்ளியில் பருப்வபோருள் குவிந்து அங்கிருந்து விரிெலடயத் வதோடங்கிய நிகழ்வு 

“வபரு வெடிப்பு” என அலைக்கப்படுகிேது. இதுகெ, நோம் இன்று கோணும் நமது பிரபஞ்சத்தின் 

கதோற்ேமோகக் கருதப்படுகிேது. 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 9 of 21 

 

 பிரபஞ்சத் கதோற்ேத்லதக் குறித்துக் கூறும் ககோட்போடுகளில் எல்ைோகம இந்தப் வபரு வெடிப்புக் 

ககோட்போடு தோன் இன்று ஏற்றுக் வகோள்ளப்படுெதோக உள்ளது. இந்தக் ககோட்போட்டின்படி, விண்வெளி 

மற்றும் கநரம் ஆகியலெ சுமோர் 14 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு ஒன்ேோக வெளிப்பட்டன. அந்த 

கநரத்தில், முழு பிரபஞ்சமும் குண்டூசித் தலைலயவிட ஆயிரக்கணக்கோன மடங்கு சிறியதோக உள்ள ஒரு 

குமிழியினுள் இருந்தது. அது நோம் கற்பலன வசய்யக்கூடிய எலதயும்விட, சூடோகவும் அடர்த்தியோகவும் 

இருந்தது. அது திடீவரன்று விரிெலடந்தது. தற்கபோலதய பிரபஞ்சம் வெளிப்பட்டது கநரம், வெளி மற்றும் 

பருப்வபோருள்கள் அலனத்தும் இந்தப் வபரு வெடிப்பிலிருந்து தோன் வதோடங்கின. 

 ஒரு வநோடியின் ஒரு பகுதி கநரத்திற்குள், சிறிய ஓர் அணுலெவிடச் சிறிய அளவிலிருந்து 

விண்மீன் திரலளவிடப் வபரிய அளெோக ெளர்ந்தது. அது ஓர் அற்புதமோன விகிதத்தில் ெளர்ந்து 

வகோண்கட இருந்தது. இன்றும் அது விரிெலடகிேது. அடுத்த மூன்று நிமிடங்களில் வெப்பநிலை 1 

பில்லியன் டிகிரி வசல்சியஸ் குலேந்துவிட்டது. 300,000 ஆண்டுகளுக்குப் பிேகு, யுனிெர்ஸ் 3000 

டிகிரிக்குக் குளிர்ச்சியலடந்தது. அணு உட்கருக்கள் இறுதியில் அணுக்கலள உருெோக்க 

எைக்ட்ரோன்கலளக் கெர்ந்தன. பிரபஞ்சம் உருெோன கட்டத்தில், அது லஹட்ரஜன் மற்றும் ஹீலியம் 

ெோயுக்களோல் ஆன கூட்டமோககெ இருந்தது. லஹட்ரஜன் மற்றும் ஹீலியம் ெோயுக்களின் வபரும் 

கூட்டங்கள் படிப்படியோக இருண்ட அடர்த்தியோன இடங்களுக்கு இழுக்கப்பட்டன. முதல் விண்மீன் 

திரள்கள், இன்று கோணப்படும் நட்சத்திரங்கள் மற்றும் எல்ைோம் இவ்ெோறு தோன் உருெோகின. 

 பிரபஞ்சத்தின் முதல் 300,000 ஆண்டுகளில் நடந்தது எலதயும் நோம் போர்க்க முடியோது. அணு 

துகள்கள் குறித்த அறிவிலிருந்தும் மற்றும் கணினி மோதிரிகளின் ெோயிைோகவும் விஞ்ஞோனிகள் இலதக் 

கண்டு பிடிக்க முயற்சி வசய்கிேோர்கள். பிக்கபங்கின் ஒகர கநரடி ஆதோரம் கோஸ்மிக் நுண்ணலை 

பின்னணி என்று அலைக்கப்படும் விண்வெளியில் உள்ள ஒரு மங்கைோன பிரகோசம் ஆகும். 

 மில்லியன் ஆண்டுகள் கடந்த பிேகு, அடர்த்தியோன பகுதிகள் அதிக ஈர்ப்புடன் இருந்ததோல் 

வபோருள்கலள இழுத்தன. இறுதியோக, பிக் கபங்கிற்கு சுமோர் 100 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்குப் பிேகு, 

முதல் நட்சத்திரங்கலள உருெோக்குெதற்கு ஏற்ேோற்கபோை ெோயுெோனது சூடோகவும் அடர்த்தியோகவும் 

இருந்தது. புதிய நட்சத்திரங்கள் இன்லேய பிரபஞ்சத்தில் உருெோெலதவிட 10 மடங்கு அதிகமோன 
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விகிதத்தில் பிேந்தன. நட்சத்திரங்களின் வபரிய திரளோனது விலரவில் முதல் விண்மீன் திரள் ஆக 

மோறியது. 

 ஹப்பிள் விண்வெளித் வதோலைகநோக்கி மற்றும் சக்தி ெோய்ந்த தலரலய அடிப்பலடயோக 

வகோண்டு வதோலைகநோக்கிகள் தற்கபோது பிக் போங்கிற்கு சுமோர் ஒரு பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 

உருெோக்கப்பட்ட விண்மீன் திரள்கலளக் கண்டுபிடித்து ெருகின்ேன. இந்தச் சிறிய விண்மீன் திரள்கள் 

இன்லேய விண்மீன் திரள்கலள விடவும் மிகவும் வநருக்கமோக இருந்தன. கமோதல்கள் 

இயல்போனதோககெ இருந்தன. இரண்டு தீப்பிைம்புகள் ஒன்லேவயோன்று கநோக்கி நகரும்கபோது, அலெ 

வபரிய விண்மீன் திரள்களோக இலணக்கப்பட்டன. நமது போல்ெளி மண்டைம் இந்த விதமோகத்தோன் 

உருெோனது. 

 

பிரபஞ்சத்தின் அடிக்கட்டலமப்புகள்: 

 நமது ெட்டோரத்தில் உள்ள நிலேய வீடுகள் ஒரு கிரோமமோக அல்ைது ஒரு நகரமோக இருப்பதுகபோை, 

கமகை கூேபட்டுள்ளபடி, பிரபஞ்சமோனது விண்மீன் திரள்களோல் உருெோக்கப்பட்டுள்ளது. நமது வீடுகளில் 

அலேகள், மரச்சோமோன்கள் கபோன்ேலெ உள்ளன. இதுகபோைகெ நட்சத்திரங்கள், கிரகங்கள், 

விண்கற்கள் மற்றும் எரிகற்கள் கபோன்ே பை விண்மீன் வபோருள்கள் நம் பிரபஞ்சத்தின் கட்டுமோனக் 

கூறுகளோக இருக்கின்ேன. 

விண்மீன் திரள்கள்: 

 ஈர்ப்பு விலசயோல் கசர்க்கப்பட்ட விண்மீன்கள் அல்ைது விண்மீன் குழுக்கள் மற்றும் விண்வெளிப் 

வபோருள்களின் ஒரு வபரிய வதோகுப்கப விண்மீன் திரள் ஆகும். பிரபஞ்சத்தில் ககோடிக்கணக்கோன 

விண்மீன் திரள்கள் உள்ளன. 

 வபரும்போைோன விண்மீன் திரள்களின் விட்டம் ஆயிரம் முதல் பத்து ஆயிரம் விண்ணியல் ஆரம் 

ெலர உள்ளன. நமக்கு ஒரு ெட்டோரத்தில் பல்கெறு ெலகயோன வீடுகள் உள்ளது கபோை, விண்மீன் 

குழுக்களும் பல்கெறு ெலககளில் உள்ளன. 

விண்மீன் திரள்களின் ெலககள்: 

 சுைல் திரள், நீள்ெட்டம், தட்லடச் சுைல் மற்றும் ஒழுங்கற்ே ெடிெம் கபோன்ே பல்கெறு ெலகயோன 

விண்மீன் திரள்கள் உள்ளன. 
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சுருள் விண்மீன் திரள்கள்: 

 சுருள் விண்மீன் திரள்கள் என்பலெ, நட்சத்திரங்கள், ெோயு மற்றும் தூசி ஆகியெற்லேக் 

வகோண்ட ஒரு தட்லடயோன, சுைலும் ெட்டு ஆகும். இதன் மத்தியில் நட்சத்திரச் வசறிவு கோணப்படும். இலெ 

வபரும்போலும் விண்மீன்களின் மிகவும் மங்கைோன ஒளிெட்டத்தோல் சூைப்பட்டுள்ளன. நடுவிலிருந்து 

முலனெலர சுருண்ட சக்கரம் கபோன்ே அலமப்பு வகோண்டதோல், இலெ சுருள் விண்மீன் திரள்கள் எனப் 

வபயரிடப்பட்டுள்ளன. சுருள் கரங்கள் புதிய நட்சத்திரக் கூட்டத்திரள்கள் ஆகும். கமலும், அலெ புதிய, 

சூடோன பை நட்சத்திரங்களின் வதோகுப்போலகயோல் சுற்றுப்புேத்லத விட ஒளி மிகுந்து கோணப்படுகின்ேன. 

 

நீள்ெட்ட விண்மீன் திரள்கள்: 

 ஒரு நீள்ெட்ட விண்மீன்திரள் என்பது, ஏேத்தோை நீள்ெட்ட ெடிெம் மற்றும் ஒரு வமன்லமயோன 

உருெம் உலடய ஒரு ெலக விண்மீன் திரள் ஆகும். சுைல் விண்மீன் திரள்கள் கபோல் அல்ைோமல் 

நீள்ெட்ட விண்மீன் திரள்கள் மூன்று பரிமோணங்கலளக் வகோண்ட, கட்டலமப்பற்ே லமயத்தில் சீரற்ே 

சுற்றுப்பலதயில் உள்ள விண்மீன்கலளக் வகோண்டுள்ளன. இலெ சுைல் விண்மீன் திரள்களில் 

கோணப்படுெலத விட அதிக ெயதுலடய விண்மீன்கலள உள்ளடக்கியலெயோகும். அதிக 

எண்ணிக்லகயிைோன ககோள் வகோத்துகளோல் நீள்ெட்ட விண்மீன்கள் சூைப்பட்டுள்ளன. 

 

ஒழுங்கற்ே விண்மீன் திரள்கள்: 

 சுைல் மற்றும் நீள்ெட்ட விண்மீன் திரள்கலளப் கபோன்ே ஒழுங்கோன கெறுபட்ட அலமப்பிலன 

ஒழுங்கற்ே விண்மீன்திரள்கள் வபற்றிருப்பதில்லை. போர்லெக்கு ஒழுங்கற்ேதோகவும் லமய பகுதி 

தடித்கதோ அல்ைது சுருண்கடோ கோணப்படுெதில்லை. இதுெலர கண்டுபிடிக்கப்பட்ட விண்மீன் 

திரள்களில் நோன்கில் ஒரு பங்கு இந்த ெலகயோனலெயோககெ கோணப்படுகின்ேன. சிை ஒழுங்கற்ே 

விண்மீன் திரள்கள் ஒரு கோைத்தில் சுைல் அல்ைது நீள்ெட்ட விண்மீன் திரள்களோக இருந்ததோகவும், 

ஆனோல் ஒரு சீரற்ே வெளிப்புே ஈர்ப்பு சக்தியோல் இலெ உருமோற்ேப்பட்டிருக்கும் எனவும் ெோனியல் 

நிபுணர்கள் கூறுகின்ேனர். ஒழுங்கற்ே விண்மீன் திரள்கள் ஏரோளமோன ெோயு மற்றும் தூசி 

ஆகியெற்லேக் வகோண்டிருக்கும். 
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ககோடிட்ட சுருள் விண்மீன்திரள்: 

 ஒரு ககோடிட்ட சுருள் விண்மீன்திரள் என்பது விண்மீன்களோைோன குறுக்குக் ககோடு வகோண்ட ஒரு 

சுருள் விண்மீன்திரள் ஆகும். அலனத்துச் சுருள் விண்மீன்திரள்களிலும் மூன்றில் இரண்டு அல்ைது 

மூன்றில் ஒன்று எனும் அளவில் குறுக்குக் ககோடுகள் கோணப்படும். நமது சூரிய மண்டைம் 

அலமந்திருக்கும் போல்வெளித்திரளோனது ககோடிட்ட சுருள் விண்மீன்திரள் என 

ெலகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 

 

போல்ெளித்திரள்: 

 போல்ெளித்திரள் என்பது நம்முலடய சூரிய மண்டைத்லத உள்ளடக்கிய விண்மீன் திரள் ஆகும். 

போல்ெளித் திரளின் விட்டம் 1,00,000 ஒளி ஆண்டுகள் ஆகும். போல்ெளித்திரளில் சூரியலனக் கோட்டிலும் 

சிறியலெயோன நட்சத்திரங்கலளயும் சூரியலன விடவும் ஆயிரக்கணக்கோன மடங்கு அதிகமோன 

அளவுலடய கெறு பை நட்சத்திரங்கலளயும் வகோண்டுள்ளன. இதில் ஏரோளமோன விண்மீன் 

மண்டைங்கள், தூசி கமகங்கள், இேந்த நட்சத்திரங்கள், புதிதோகப் பிேந்த நட்சத்திரங்கள் ஆகியலெ 

அடங்கும். இது 100 பில்லியன் நட்சத்திரங்கலளக் வகோண்டிருப்பதோகக் கருதப்படுகிேது. நமது போல்ெளித் 

திரளுக்கு அருகில் இருக்கும் விண்மீன் திரள் ஆண்ட்கரோவமடோ ஆகும். 

 பூமியிலிருந்து போர்க்கும்வபோழுது இரவில் ஒளிக்கற்லேப் கபோல் கண்ணுக்குத் வதரியும் வெற்றுக் 

கண்களோல் பிரித்துப் போர்க்க முடியோத நட்சத்திரத் வதோகுப்பு ஆதைோல் இது “போல்” என்ே அலடவமோழிலயப் 

வபறுகிேது. புரோணங்களில், இது ஆகோேகங்கோ என்று அலைக்கப்படுகிேது. பூமியில் இருந்து, போர்க்கும் 

வபோழுது போல் ெழித்திரள் என்பது ஓர் ஒளிப்பட்லடயோகத் கதோன்றுகிேது. கலீலிகயோ கலிலி 1610ஆம் 

ஆண்டில் முதன்முதலில் தனது வதோலைகநோக்கியின் உதவியுடன் இந்த ஒளிப்பட்லடயோனது தனிப்பட்ட 

நட்சத்திரங்களின் வதோகுப்பு எனக் கண்டறிந்தோர். 1920ஆம் ஆண்டின் வதோடக்கம் ெலரயில், 

வபரும்போைோன ெோனியைோளர்கள் போல்ெளித் திரளோனது பிரபஞ்சத்தின் அலனத்து நட்சத்திரங்கலளயும் 

வகோண்டிருப்பதோக நிலனத்திருந்தனர். எட்வின் ஹபுலின் ஆய்வுகள் போல்ெளித் திரள் என்பது பல்கெறு 

பை விண்மீன் திரள்களில் ஒன்ேோகும் என்பலதச் சுட்டிக்கோட்டின. 
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 போல்ெளி ஓரிடத்தில் நிலையோக இருப்பதில்லை. ஆனோல் வதோடர்ந்து சுைன்று வகோண்கட 

உள்ளது. நமது சூரிய மண்டைம் விண்மீன் லமயத்திலிருந்து சுமோர் 27,000 ஒளி ஆண்டுகள் 

வதோலைவில் போல்ெழித் திரளின் கரத்தில் அலமந்துள்ளது. சூரிய மண்டைமோனது சரோசரியோக 8,28,000  

கிமீ / மணி கெகத்தில் பயணிக்கிேது. இந்த சடுதியோன கெகத்தில் கூட, சூரியக் குடும்பம் போல் 

ெழித்திரலள முழுலமயோகச் சுற்றி ெர சுமோர் 230 மில்லியன் ஆண்டுகள் ஆகும். இதற்கு முன் சூரிய 

குடும்பம் இகத இடத்தில் இருந்தகபோது, பூமியில் மனிதர்களும் இல்லை, இமய மலையும் இல்லை. 

ஆனோல் திகனோசர்கள் பூமியில் சுற்றித் திரிந்தன. 

 நமது விண்மீன் திரளின் லமயத்தில், சூரியலனப் கபோை பில்லியன் மடங்கு அதிக நிலேயுலடய 

ஒரு பயங்கரமோன “கருந்துலள” கோணப்படுகிேது. இக்கருத்துலளலய கநரடியோக போர்க்க முடியோது 

என்ேோலும், விஞ்ஞோனிகள் அதன் ஈர்ப்பு விலளவுகலளக் வகோண்டு, அதன் இருப்பிலனக் 

கண்டறிந்திருக்கிேோர்கள். நமது போல்ெழித்திரளிலுள்ளது கபோை பை விண்மீன் திரள்களின் இதயத்தில் 

கருந்துகலள இருப்பதோக எண்ணப்படுகிேது. 

விண்மீன் மண்டைம்: 

 பூமியில் இருந்து போர்க்கும்கபோது, இரவு ெோனத்தில் கோணப்படும் பிரித்தறிய முடிகின்ே 

நட்சத்திரங்களின் அலமப்பு விண்மீன் மண்டைம் என அலைக்கப்படுகிேது. சர்ெகதச ெோனியல் சங்கம் 

88 விண்மீன் மண்டைங்கலள ெலகப்படுத்தியுள்ளது. பலைய விண்மீன் மண்டைங்களில் பைவும் 

கிகரக்க அல்ைது இைத்தீன் புரோணக் கலதகளில் ெரும் கதோபோத்திரங்களின் வபயர்கலளக் 

வகோண்டுள்ளன. 

 

 உர்சோ கமஜர் (சப்த ரிஷி மண்டைம்) ஒரு வபரிய விண்மீன் மண்டைம் ஆகும். அது ெோனத்தின் 

வபரும்பகுதிலய உள்ளடக்கியுள்ளது. இந்த நட்சத்திர மண்டைத்தின் மிகவும் குறிப்பிடத்தக்க அம்சம் ஏழு 

பிரகோசமோன நட்சத்திரங்களின் வபரிய குெலள (இந்திய ெோனியலில் ஏழு துேவிகள்) என 

அலைக்கப்படும் ஒரு குழுெோகும். 

 இைத்தீன் வமோழியில் “சிறிய கரடி” என்று வபோருள்படும் உர்சோ லமனர் ெட ெோனத்தில் உள்ளது. 

துருெ நட்சத்திரம் - கபோைோரிஸ் (துருெ) இந்த விண்மீன் மண்டைத்தில் உள்ளது. முக்கிய குழுெோன 

“சிறிய டிப்பர்”, ஏழு நட்சத்திரங்கலளக் வகோண்டிருக்கிேது மற்றும் இது உர்சோ லமனரில் உள்ள 

நட்சத்திரங்கள் கபோல் கோணப்படும். 

கிகரக்க புரோணங்களில் ஓரியன் ஒரு கெட்லடக்கோரரோக இருந்தோர். இந்த விண்மீன் மண்டைம் 

81 விண்மீன்கலள உள்ளடக்கியது. இெற்றில் 10 தவிர மற்ேெற்லே வெற்றுக் கண்களோல் கோண 

முடியோது. பல்கெறு விண்மீன்கள் ஆண்டு முழுெதும் வெவ்கெறு கநரங்களில் ெோனத்தில் 

கோணப்படுகின்ேன. சூரியலனச் சுற்றி பூமியின் சுைற்சி கோரணமோக இங்ஙனம் நிகழ்கிேது. 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 14 of 21 

விண்மீன் திரள் கபோைன்றி, விண்மீன் மண்டைங்கள் வெறும் ஒளியியல் கதோற்ேம் மட்டுகம, 

உண்லமயோன வபோருள்கள் அல்ை. விண்மீன்திரள்களில் நட்சத்திரங்ள் ஈர்ப்பு விலசயோல் 

பிலணக்கப்பட்டு ஓர் அலமப்போக அலமகின்ேன. விண்மீன் மண்டைத்தில், ஓர் நட்சத்திரம் மிக அருகில் 

இருக்கும் மற்வேோன்று வதோலைவில் இருக்கைோம். ஆனோல், அலெ ஒகர திலசயில் இருப்பதோல் 

ெோனத்தில் ஒன்றுக்வகோன்று அருகில் இருப்பதோகத் கதோன்றுகிேது. 

விண்மீன் மண்டைங்களின் வபயர்கள் 

இந்தியப்வபயர் ஆங்கிைப்வபயர் 

கமேம் Aeries (ஏரிஸ்) 

ரிேபம் Taurus (டோரஸ்) 

மிதுனம் Gemini (வஜமினி) 

கடகம் Cancer (ககன்சர்) 

சிம்மம் Leo (லிகயோ) 

கன்னி Virgo (விர்ககோ) 

துைோம் Libra (லிப்கரோ) 

விருட்சிகம் Scorpio (ஸ்ககோர்பிகயோ) 

தனுசு Sagittarius (ஸோஜிட்கடோரியஸ்) 

மகரம் Caprocorn (ககப்ரிககோன்) 

கும்பம் Aquarius (அககோரிஸ்) 

மீனம் Pisces (பிஸ்சஸ்) 

நட்சத்திரங்கள்: 

 நட்சத்திரங்கள் ஒளிரக் கூடிய ஆற்ேலை வெளிப்படுத்தும் ஓர் ஒளிரும் ெோனியல் வபோருளோகும். 

வெற்றுக் கண்களோல், இரவு ெோனத்தில் ஏேக்குலேய 3000 நட்சத்திரங்கலள நோம் போர்க்க முடியும். 

கமலும் பைெற்லேத் வதோலைகநோக்கி உதவியுடன் கோணைோம். நட்சத்திரங்கள் மிகத் வதோலைவில் 

அலமந்துள்ளதோல், அலெ சிறிய ஒளிப்புள்ளிகளோகத் கதோன்றுகின்ேன. அெற்றின் ஒளியோனது, நீண்ட 

தூரம் பயணம் வசய்து நம்லம ெந்தலடகிேது. ெளிமண்டைத்தில் ஏற்படும் தலடகள் ஒளிலய கநரோன 

போலதயில் வசல்ை அனுமதிக்கோது. இதன் கோரணமோக நட்சத்திரங்கள் மின்னுெதோகத் கதோன்றும். பூமிக்கு 

மிக அருகில் உள்ள நட்சத்திரம் சூரியன் ஆகும். அடுத்த நட்சத்திரம் ஆல்ஃபோ வசன்டோரி ஆகும். 

 

துலணக்ககோள்கள்: 

 ஒரு ககோலளச் சுற்றி நிலையோன ெட்டப்போலதயில் சுற்றும் வபோருள் ஒரு துலணக்ககோள் என்று 

அலைக்கப்படுகிேது. துலணக்ககோள்கள் - இயற்லக மற்றும் வசயற்லகக் ககோள்கள் என இரண்டு 

ெலககளோக ெலகப்படுத்தப்படுகின்ேன. 
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இயற்லக வசயற்லகக்ககோள்கள்: 

 ஒரு ககோலளச் சுற்றிச் சுைலு ம் அலனத்து இயற்லகப் வபோருள்களும் இயற்லக, வசயற்லகக் 

ககோள்கள் ஆகும். அலெ நிைவுகள் எனவும் அலைக்கப்படுகின்ேன. வபரும்போைோன நிைவுகள் ககோள 

ெடிவுலடயலெயோக உள்ளன. இலெ வபோதுெோக ககோள்களின் ெலுெோன ஈர்ப்பு விலசகளோல் 

ஈர்க்கப்படும்  
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விண்கற்ககளோ எரி கற்ககளோ அல்ை. நமது சூரியக் குடும்பத்தில் புதன் மற்றும் வெள்ளி தவிர மற்ே எல்ைோ 

ககோள்களும் நிைவுகலளக் வகோண்டிருக்கும். பூமிக்கு ஒகர ஒரு நிைவு இருக்கிேது – அகத சமயம் 

வியோைன் மற்றும் சனி கபோன்ே கிரகங்கள் 60க்கும் கமற்பட்ட நிைவுகலளக் வகோண்டுள்ளன. 

 

வசயற்லகத் துலணக்ககோள்: 

 மனிதனோல் உருெோக்கப்பட்ட ககோலளச் சுற்றிெரும் ெலகயில் ெடிெலமக்கப்பட்ட வபோருள்கள் 

வசயற்லகக் ககோள்கள் ஆகும். உைகின் முதல் வசயற்லகக் ககோள் ரஷ்யோவின் ஸ்புட்னிக்-1 ஆகும். 

இந்தியோவின் முதல் வசயற்லகக் ககோள் ஆர்யபட்டோ. இச்வசயற்லகக்ககோள்கள் வதோலைக்கோட்சி ஒளிபரப்பு 

மற்றும் ெோவனோலி ஒலிபரப்பு, விெசோய விலளச்சல், கனிம ெளங்கள், ெோனிலை முன்னறிவிப்பு, பூமியில் 

இடங்கலளக் கண்டறிதல் ஆகியெற்றிற்கோகப் பயன்படுத்தப்படுகின்ேன. 

 

இந்திய விண்வெளி ஆரோய்ச்சி நிறுெனம்: 

 இந்திய விண்வெளி ஆரோய்ச்சி நிறுெனம் (இஸ்கரோ) என்பது வபங்களுருலெ தலைலமயிடமோகக் 

வகோண்ட இந்திய அரசோங்கத்தின் விண்வெளி நிறுெனம் ஆகும். இதன் கநோக்கம் “விண்வெளி 

அறிவியல் ஆரோய்ச்சி மற்றும் கிரக ஆய்வின் மூைம் கதசிய ெளர்ச்சிக்கோக விண்வெளி 

வதோழில்நுட்பத்லதப் பயன்படுத்துதல் ஆகும்” 

 இது 1962ஆம் ஆண்டு விஞ்ஞோனி விக்ரம் சோரோபோயோல் ெடிெலமக்கப்பட்ட விண்வெளி 

ஆரோய்ச்சிக்கோன இந்திய கதசிய குழு (INCOSPAR) என்னும் நிறுெனத்தின் மோற்றியமோக 1969இல் 

உருெோக்கப்பட்டது. இவ்ெோறு இந்தியோவின் விண்வெளி நடெடிக்லககளுக்கோன நிறுெனமோக இஸ்கரோ 

நிறுென மயமோக்கப்பட்டது. விண்வெளித் துலேயோல் நிருெகிக்கப்பட்டு, இந்தியப் பிரதமருக்கு அறிக்லக 

சமர்ப்பிக்கிேது. 
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 இந்தியோவின் முதல் வசயற்லகக் ககோளோன ஆர்யபட்டோலெ இஸ்கரோ கட்டலமத்தது. 1980இல் 

இந்தியோெோல் உருெோக்கப்பட்ட SLV – 3 என்னும் ஏவுகலண ெோகனம் மூைம் சுற்றுப்போலதயில் 

ஏெப்பட்ட முதல் துலணக்ககோள் என்னும் வபருலம கரோஹிணி என்னும் வசயற்லகக் ககோலளச் சோரும். 

இஸ்கரோ பின்னர், இரண்டு ரோக்வகட்டுகலள உருெோக்கியது. 

 துருெ வசயற்லகக்ககோள் வெளியீட்டு ெோகனம் (பி.எஸ்.எல்.வி) வசயற்லகக் ககோள்கலளத் 

துருெச் சுற்றுப்போலதயில் வசலுத்துெதற்கோக மற்றும் ஜிகயோசின்க்கரோனஸ் வசயற்லகக்ககோள் ஏவுதல் 

ெோகனம் (ஜி.எஸ்.எல்.வி) வசயற்லகக்ககோள்கலள புவிசோர் ெட்டப் போலதயில் லெப்பதற்கோக 

உருெோக்கப்பட்டது. 

 இந்த ரோக்வகட்டுகள் ஏரோளமோன வதோலை வதோடர்பு வசயற்லகக் ககோள்கள் மற்றும் பூமி 

கண்கோணிப்பு வசயற்லகக் ககோள்கலள விண்ணில் ஏவின. துலணக்ககோள் ெழிச் வசலுத்துதல் 

அலமப்புகளோன GAGAN மற்றும் IRNSS கபோன்ேலெ நிறுெப்பட்டன. ஜனெரி 2014இல், இஸ்கரோ 

உள்நோட்டு க்லரகயோஜனிக் இயந்திரமோன GSLV – D5 ன் உதவியுடன் GSAT – 14 ஐ நிறுவியது. 

 இஸ்கரோ 2008, அக்கடோபர் 22 அன்று சந்த்ரோயோன்-1 என்னும் சந்திரலனச் சுற்றும் துலணக் 

ககோலள ஏவியது. 2013 நெம்பர் 5ஆம் கததி வசவ்ெோய் கிரகத்லதச் சுற்றும் மங்கள்யோன் என்னும் 

துலணக்ககோலளயும் ஏவியது. இது 2014, வசப்டம்பர் 24 அன்று வசவ்ெோயின் சுற்றுப்போலதயில் 

நுலைந்து முதல் முயற்சியிகைகய வசவ்ெோலய அலடந்த நோடு என்னும் வபருலமலய இந்தியோவிற்கும், 

வசவ்ெோயின் சுற்றுப்போலதலயத் வதோடும் உைகின் நோன்கோெது விண்வெளி நிறுெனம் மற்றும் 

ஆசியோவின் முதல் விண்வெளி நிறுெனம் என்னும் வபயலரயும் இஸ்கரோவிற்குப் வபற்றுத் தந்தது. 2016 

ஜீன் 18 அன்று இஸ்கரோ ஒகர சுலமதோங்கியில் 20 துலணக்ககோள்கலள விண்ணிற்கு அனுப்பி சோதலன 

பலடத்தது. 2017 பிப்ரெரி 15 அன்று ஒகர ஏவுகலணயில் (PSLV – C37) 104 துலணக்ககோள்கலள 

விண்ணில் வசலுத்தி உைக சோதலன புரிந்தது. இஸ்கரோ அதனது மிகக்கனமோன ஏவுகலணயோன 

ஜிகயோசின்க்கரோனஸ் வசயற்லகக்ககோள் ஏவுதல் ெோகனம் (GSLV – Mk III) மூைம் GSAT – 19 என்னும் 

துலணக்ககோளிலன 2017ஆம் ஆண்டு ஜீன் 5ஆம் கததி ெட்டப்போலதயில் நிறுவியது. இதன் மூைம் 

நோன்கு டன் கடினமோன துலணக்ககோள்கலள நிறுவும் நிறுெனமோக இஸ்கரோ மோறியது. 

 இஸ்கரோ 2019, ஜீலை 22 அன்று சந்த்ரயோன்-2 என்னும் துலணக் ககோலள 

ஜிகயோசின்க்கரோனஸ் வசயற்லகக்ககோள் ஏவுதல் ெோகனம் (GSLV – Mk III) மூைம் சந்திரனுக்கு ஏவியது. 

இது 2019 ஆகஸ்ட் 20 அன்று சந்திரனின் சுற்றுப்போலதயில் நுலைந்து வசப்டம்பர் 7 அன்று அதன் 

கைண்டர் என்னும் துலண ெோகனம் நிைவில் தலரயிேங்கியது. 

நிலனவில் வகோள்க: 
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 அண்டத்திக் குறித்துப் படிக்கும் படிப்புக்கு ெோனியல் என்று வபயர். 

 அண்டத்தில் விண்மீன் திரள்கள், ககோள்கள், நட்சத்திரங்கள், விண்கற்கள், துலணக்ககோள்கள், 

பருப்வபோருள் மற்றும் ஆற்ேல் அடங்கியுள்ளது. 

 ெளர்பிலே கோைத்தில் உள்ள நிைவு முதல் கோல்போகம் எனவும், கதய்பிலேக் கோைத்தில் உள்ள 

நிைவு மூன்ேோம் கோல் போகம் எனவும் அலைக்கப்படுகிேது. 

 பிலே நிைவு என்பது நிைெோனது அலரயளவு ஒளிலய விடக் குலேந்த அளவு ஒளியில் இருக்கும் 

கோைம் ஆகும். கூனல் நிைவு என்பது நிைெோனது அலரயளவு ஒளிலய விட அதிக ஒளியில் 

இருக்கும் கோைம் ஆகும். 

 ககோள்கள் தங்களது போலதலய திருப்பிக் வகோள்ளும் நிகழ்வு பிற்கபோக்கு இயக்கம் எனப்படும். 

 நம் முன்கனோர்கள் கூறிய புவிலமயக் ககோட்போடோனது, பூமிலய லமயமோகக் வகோண்டு சூரியன் 

மற்றும் மற்ே ககோள்கள் சுற்றி ெருகின்ேன என்று கூறுகிேது. 

 சூரிய லமயக் வகோள்லகயோனது சூரியலன லமயமோகக் வகோண்டு பூமி மற்றும் மற்ே ககோள்கள் 

சுற்றி ெருகின்ேன என்று கூறுகிேது. 

 சூரிய லமயக் வகோள்லகக்கு கண்கூடோன நிரூபணத்திலன கலீலிகயோ தந்தோர். 

 இந்த உைகில் ஆயிரம் ககோடி விண்மீன் திரள்களோெது உள்ளன. 

 ஒரு விண்மீன் திரள் என்பது ஈர்ப்பு விலசயோல் ஒருங்கலமக்கப்பட்ட அகனக விண்மீன்களின் 

வதோகுப்பு ஆகும். 

 புவியிலிருந்து போர்க்கும்வபோழுது வதன்படும் விண்மீன் கூட்டங்களின் வதோகுப்புக்கு விண்மீன் 

மண்டைம் என்று வபயர். 

 நிலையோன சுற்றுப் போலதயில் ககோள்கலளச் சுற்றி ெரும் வபோருள்களுக்கு துணிக்ககோள்கள் என்று 

வபயர். 

 வபங்களுரூலெ தலைலமயிடமோகக் வகோண்ட விண்வெளி ஆரோய்ச்சி நிலையம் தோன் இந்திய 

விண்வெளி ஆரோய்ச்சி நிலையமோகும் (ISRO). 
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உங்களுக்குத் வதரியுமோ? 

 ெோனியல் அைகு: 

பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் இலடயிைோன சரோசரி தூரம் “ெோனியல் அைகு” என்று 

அலைக்கப்படுகிேது. இது ‘ெோ.ஆ’ என்னும் அைகோல் குறிக்கப்படுகிேது. 

1 ெ.ஆ = 1.496 x 108 கிமீ 

 ஒளிஆண்டு: 

ஒளியோனது ஒரு ெருடத்தில் கடந்த தூரம் ஒளி ஆண்டு என்று அலைக்கப்படுகிேது. இது ‘ஒ.ஆ’ 

எனக் குறிப்பிடப்படுகிேது. 

1 ஒ.ஆ = 9.4607 x 1012 கிமீ 

 விண்ணியல் ஆரம்: 

ஒரு விண்ணியல் ஆரம் என்பது ெோனியல் அைகோனது ஒரு ஆர வினோடியில் ஏற்படுத்தும் 

ககோணத்தின் வதோலைவு என ெலரயறுக்கப்படுகிேது. இது ‘pc’ எனக் குறிக்கப்படுகிேது. 

1 pc = 3.2615 ஒ.ஆ = 3.09 x 1013 km 

 சுப்ரமணியன் சந்திரகசகர் (19 அக்கடோபர் 1910 – 21 ஆகஸ்ட் 1995) இந்திய அவமரிக்க விண்வெளி 

இயற்பியைோளர் ஆெோர். 1983ஆம் ஆண்டு இயற்பியலுக்கோன கநோபல் பரிசு இெருக்கும் வில்லியம் ஏ 

ஃபவ்ைர் என்பெருக்கும் பகிர்ந்து ெைங்கப்பட்டது. இெரது விண்மீன் பரிணோம ெளர்ச்சியின் கணித 

ரீதியோன வசயல்போடுகள் நட்சத்திரங்கள் மற்றும் கருந்துலளகளின் பரிணோமப் படிகளின் ககோட்போட்டு 

மோதிரிகள் பைெற்லே அளித்தது. சந்திரகசகர் தமது ெோழ்நோளில் பல்கெறு ெலகயோன இயற்பியல் 

ரீதியோன பிரச்சலனகளுக்குத் தீர்வு கண்டோர். 

 

 1989இல் கலீலிகயோ கலிலி வியோைன் சோர்ந்த விண்வெளி நுண்ணோய்வுக் கைனுக்கு அெரது வபயர் 

சூட்டப்பட்டு நிலனவு கூரப்பட்டோர். இதன் 14 ெருட விண்வெளிப்பயணத்தில் கல்வி நுண்ணோய்வுக் 

கைனும் அதிலிருந்து பிரிந்து வசல்ைக் கூடிய சிறுகைனும் இலணந்து வியோைன் கஸ்ப்ரோ என்னும் 

துலணக்ககோள், ஷீகமக்கர் வைவி – 9 என்னும் ெோல் நட்சத்திரத்தினோல் வியோைனில் உள்ள தோக்கம், 

யூகரோப்போ, கோலிஸ்கடோ, இகயோ மற்றும் அமல்தியோ கபோன்ேலெ ஆகும். வியோைனின் ஒரு நிைவுடன் 

கலீலிகயோ கைப்பதலனத் தடுப்பதற்கோக இதன் பணியின் முடிவில் வியோைனிகைகய 

சிலதக்கப்பட்டது. 
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