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9th Science Lesson 9 Notes in Tamil 

9] அண்டம் 

அறிமுகம் 

 வானியல் கருவிகள் கண்டுபிடிக்கப்படுவதற்கு முன் நம் முன்ன ார்கள் அண்டத்திலுள்ள 
பபாருள்கள் அன த்திற்கும் பூமினய னையைாக உள்ளது என்று கருதி ர். இதற்கு புவினைய ைாதிரி என்று 
பபயர். கினேக்க வானியலாளர் தாலமி (2ஆம் நூற்றாண்டு) ைற்றும் இந்திய வானியலாளர் ஆரியபட்டர் (2 
ஆம் நூற்றாண்டு) உள்ளிட்ட அக்காலத்திலிருந்த பல வானியலாளர்களும் இந்த ைாதிரினய நம்பி ர். 
பின் ர், னபாலந்து நாட்னடச் னேர்ந்த வானியலாளர் நினகாலஸ் னகாபர்நிகஸ் என்பார் விண்பவளினயக் 
கூர்ந்து னநாக்கி சூரியனைய ைாதிரினய பவளியிட்டார். இதன்படி, சூரிய ைண்டலத்தின் னையத்தில் சூரியன் 
அனைந்துள்ளது. 1608-ல் பநதர்லாந்தில் பதானலனநாக்கியா து கண்டுபிடிக்கப்பட்டபின் வானியலில் ஒரு 
புேட்சி ஏற்பட்டது. இப்பாடத்தில், அண்டத்தின் கட்டுறுப்புகள், பகப்ளரின் இயக்க விதிகள், 
பேயற்னகக்னகாள்களின் சுற்றுக்காலம் ைற்றும் பன் ாட்டு விண்பவளி னையம் ஆகியவற்னறப் பற்றி 
காண்னபாம். 

அண்டத்தின் கட்டுறுப்புகள் 

 னகாடிக்கணக்கா  விண்மீன்கனள உள்ளடக்கிய, ஒளி வீேக்கூடிய விண்மீன் திேள்கனள 
அண்டத்தின் அடிப்பனடக் கூறுகளாகும். புவி, னகாள்கள், விண்மீன்கள், வான்பவளி ைற்றும் 
விண்மீன் திேள்கள் ஆகிய அன த்னதயும் உள்ளடக்கிய அனைப்னப அண்டம் ஆகும்.  

 இதில் பருப்பபாருள்கள், ஆற்றல் ைற்றும் காலம் உள்ளிட்ட அன த்தும் அடங்கும். இந்த அண்டம் 
எவ்வளவு பபரியது என்று எவருக்குனை பதரியாது. அது எல்னலயற்றதாக இருக்கலாம்.  

 தங்களால் பார்க்க முடிந்தனத னவத்து அண்டத்தின் அளனவ அறிவியலாளர்கள் கணிக்கின்ற ர். 
இதற்கு ‘பார்க்கக் கூடிய அண்டம்’ என்று பபயர். இந்த பார்க்கக் கூடிய அண்டம் 93 பில்லியன் ஒளி 
ஆண்டுகள் அளவு பகாண்டது (1 ஒளி ஆண்டு = 9.4607 x 1012 கிமீ, ஒரு ஆண்டு காலத்தில் ஒளி 
பேல்லும் பதானலவு). 

 அண்டத்னதப் பற்றி ஆர்வத்னதத் தூண்டக்கூடியது என் பவன்றால், அது தற்னபாது விரிவனடந்து 
பகாண்டிருக்கிறது என்பனத. 

 அண்டைா து னைலும் னைலும் பபரிதாகிக் பகாண்னட வருகின்றது. அது ைட்டுைல்ல, அண்டத்தின் 
எல்னல மிக னவகைாக விரிவனடந்து பகாண்னட இருக்கிறது. 

 இருப்பினும், அண்டத்தின் பபரும்பகுதி பவற்றிடைாகனவ உள்ளது. அண்டத்திலுள்ள அன த்து 
அணுக்கனளயும் ஒன்று னேர்த்தால் தற்னபாதுள்ள அண்டத்தில் பவறும் நான்கு ேதவீதம் ைட்டுனை 
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வரும். அண்டத்தின் பபரும்பகுதி இருண்ட பபாருள் (dark matter) ைற்றும் இருண்ட ஆற்றலாகனவ 
(dark energy) உள்ளது. 

அண்டத்தின் வயது (வாழ்நாள்) 

 ஒரு ைாபபரும் பவடிப்பிலிருந்துதான் அண்டம் னதான்றியது என்று அறிவியலாளர்கள் 
கருதுகின்ற ர். இக்பகாள்னகயின்படி, அண்டத்திலுள்ள அன த்துப் பபாருள்களும் அதிக 
அடர்த்தி பகாண்ட ஓர் பருப்பபாருளில் பேறிந்திருந்த . 

 ஏறத்தாழ 13.7 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் ால் ஒரு பபருபவடிப்பு ஏற்பட்டு விண்மீன் 
திேள்களின் வடிவில் அன த்துப் பபாருள்களும் அன த்துத் தினேகளிலும் பவடித்துச் சிதறி . 

 அண்டத்திலுள்ள அன த்துப் பபாருள்களும் பபருபவடிப்பின் னபாது னதான்றிய, அடிப்பனடத் 
தனிைங்களா  னைட்ேஜன் ைற்றும் ஹீலியம் ஆகியவற்றால் ஆ னவ. 

 நாம் சுவாசிக்கும் ஆக்சிஜன், நம் உடலில் உள்ள கார்பன், கால்சியம் ைற்றும் இரும்பு, கணினிச் 
சில்லுகளில் (chips) பயன்படும் சிலிக்கான் உள்ளிட்ட ஏன ய தனிைங்கள் அன த்துனை 
விண்மீன்களின் உள்ளடக்கத்தில் உள்ள . 

 விண்மீன்கள் அன த்னதயும் ஒன்றாக இனணக்கும் ஈர்ப்பு வினேதான் இத்தனிைங்கள் 
அன த்னதயும் அவற்றினுள்னள ஈர்த்து னவத்துள்ளது. இந்த விண்மீன்கள் பவடித்துச் சிதறும் 
னபாது, அவற்றினுள்னள இருக்கும் தனிைங்கள் பவளியிடப்படுகின்ற . 

விண்மீன் திரள்கள் 

 பபருபவடிப்பு நிகழ்ந்த உடன னய ஈர்ப்பு வினேயி ால் வாயுனைகங்கள் யாவும் ஈர்க்கப்பட்டு 
விண்மீன் திேள்களின் கட்டுறுப்புகனள உருவாக்கி . 

 விண்மீன் திேள் என்பது வாயு, தூசு, னகாடிக்கணக்கா  விண்மீன்கள் ைற்றும் சூரிய ைண்டலங்கள் 
ஆகியவற்னற உள்ளடக்கிய திேண்டபதாரு அனைப்பு ஆகும். இந்த பார்க்கக்கூடிய அண்டத்தில் 
சுைார் நூறு பில்லியன் (1011) விண்மீன் திேள்கள் உள்ள  என்று அறிவியலாளர்கள் கருதுகின்ற ர். 
விண்மீன் திேள்கள் அன த்தும் பல வடிவங்களில் உள்ள . அவற்றின் வடிவத்னதப் பபாறுத்து 
அனவ சுருள் திேள், நீள்வட்டத் திேள் ைற்றும் வடிவைற்ற திேள் எ  வனகப்படுத்தப்படுகின்ற .  

 விண்மீன்திேள்கள் தனியாகனவா, இேட்னடயாகனவா, பதாகுதியாகனவா (cluster) 
பபருந்பதாகுதியாகனவா (supercluster) காணப்படுகின்ற . பதாகுதியாகவுள்ள திேள்கள் 
ஒன்னறாபடான்று பேயல்வின  புரிவதுடன் சில னவனளகளில் இனணயவும் பேய்கின்ற . 

 சூரியன் ைற்றும் சூரிய ைண்டலத்திலுள்ள னகாள்கள் அன த்தும் பால்பவளி வீதி விண்மீன் 
திேளில் உள்ள . பால்பவளி வீதினயத் தவிே பல விண்மீன் திேள்கள் உள்ள . 
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 பால்பவளி வீதினயத் தவிே பல விண்மீன் திேள்கள் உள்ள . நைக்கு அருகில் உள்ள அடுத்த 
விண்மீன் திேளின் பபயர் அண்டினோமீடா விண்மீன் திேள். பால்பவளி வீதி விண்மீன் திேள் சுருள் 
வடினவக் பகாண்டது. வானில் ஒரு பால்வண்ணப் பட்னட னபான்று காணப்படுவதால் அது 
பால்பவளி வீதி எ ப் பபயர் பபற்றது. அதில் சுைார் 1,00 பில்லியன் விண்மீன்கள் உள்ள . னைலும் 
அதன் விட்டம் 1,00,000 ஒளி ஆண்டுகள் ஆகும். 

 அதன் னையத்திலிருந்து சுைார் 25,000 ஒளி ஆண்டுகள் பதானலவில் நம் சூரிய ைண்டலம் உள்ளது. 
பூமி சூரியன ச் சுற்றி வருவனதப் னபால, நைது விண்மீன் திேளின் னையத்னதச் சுற்றி வே சூரியன் 
250 மில்லியன் ஆண்டுகள் எடுத்துக் பகாள்கிறது. 
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 நைக்கு அருகானையில் உள்ள அண்டினோமீடா விண்பவளித் திேளின் பதானலவு 2.5 மில்லியன் ஒளி 
ஆண்டுகள் ஆகும். பூமி இயங்கும் னவகத்தில் (அதாவது 30 கிமீ/வி) நாம் பேன்றால்கூட அனதச் 
பேன்றனடய 25 பில்லியன் ஆண்டுகள் னதனவப்படும். 

விண்மீன்கள் 

 விண்மீன் திேள்களின் அடிப்பனடக் கட்டுறுப்புகள் விண்மீன்களாகும். பபருபவடிப்பில் விண்மீன் 
திேள்கள் உருவா  னபானத அனவயும் னதான்றி . 

 பவப்பம், ஒளி, புற ஊதாக் கதிர்கள், X – கதிர்கள் உள்ளிட்ட பல கதிர்வீச்சுகனள விண்மீன்கள் 
உருவாக்குகின்ற . அனவ வாயு ைற்றும் பிளாஸ்ைா (அதிக சூனடற்றப்பட்ட பருப்பபாருள் நினல) 
ஆகியவற்னற அதிகைாக உள்ளடக்கியனவ ஆகும். 

 விண்மீன்கள் அன த்தும் னைட்ேஜன் வாயுவால் நிேம்பியுள்ள . இந்த னைட்ேஜன் அணுக்கள் 
யாவும் இனணந்து ஹீலியம் அணுக்கள் உருவாகும் னபாது மிக அதிக அளவில் பவப்பம் 
பவளியாகின்றது. 

 ஒரு இருண்ட இேவில் சுைார் 3,000 விண்மீன்கனள நைது கண்கள் மூலம் நம்ைால் காண முடியும். 
பைாத்தைாக எவ்வளவு விண்மீன்கள் விண்பவளியில் உள்ள  என்பது நைக்குத் பதரியாது. நைது 
அண்டத்தில் 100 பில்லியன் விண்மீன் திேள்கள் உள்ள . ஒவ்பவான்றிலும் 100 பில்லியன் 
விண்மீன்களுக்கும் அதிகைா  விண்மீன்கள் இருக்கலாம். 

 விண்மீன்கள் தனியாக இருப்பது னபால் னதான்றி ாலும், பபரும்பாலும் அனவ இனணந்னத 
காணப்படுகின்ற .  
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 ஒரு விண்மீன் எந்தளவிற்கு பவளிச்ேைாகத் பதரிகிறது என்பது அவற்றின் பேறினவயும், 
பூமியிலிருந்து அவற்றின் பதானலனவயும் பபாறுத்னத உள்ளது. பவப்பநினலனயப் பபாறுத்தும், 
விண்மீன்கள் பவவ்னவறு வண் ங்களில் னதான்றலாம். 

 பவப்பைா  விண்மீன்கள் பவண்னையாகனவா அல்லது நீலைாகனவா னதான்றும். குளிர்வா  
விண்மீன்கள் ஆேஞ்சு அல்லது சிவப்பு நிறைாகத் னதான்றும். அளவிலும் விண்மீன்கள் 
னவறுபடுகின்ற . 

 ஒரு சில விண்மீன்கள் குழுக்களாக இனணந்து ஒரு அனைப்பின  விண்பவளியில் 
ஏற்படுத்துகின்ற . அனவ, ஒரு விலங்கின னயா, புோத  நபனேனயா அல்லது உயிரி த்னதனயா, 
கடவுனளனயா அல்லது எதாவது ஒரு பபாருனளனயா குறிக்கலாம். இப்படிப்பட்ட விண்மீன்களின் 
குழுக்கள் நட்ேத்திேக் கூட்டங்கள் (Constellations) எ ப்படுகின்ற . 

 பல்னவறு நாடுகளிலுள்ள ைக்கள் பல்னவறு வடிவமுள்ள நட்ேத்திேக் கூட்டங்கனள அனடயாளம் 
கண்டறிந்துள்ள ர். அவ்வாறு ஏற்றுக் பகாள்ளப்பட்ட நட்ேத்திேக் கூட்டங்கள் 88 உள்ள . 
ஆட்டுக்கடா, மிது ம், சிங்கம், சூரியன், னதள் ைற்றும் னகசினயாபியா னபான்றனவ ஒரு சில 
நட்ேத்திேக்கூட்ட வடிவங்களாகும். 

 

சூரிய மண்டலம் 

 சூரியன் ைற்றும் அனதச் சுற்றி வரும் வான் பபாருள்கள் அன த்தும் னேர்ந்தனத சூரிய 
ைண்டலைாகும். அதில் னகாள்கள், வால் விண்மீன்கள், சிறுனகாள்கள் ைற்றும் விண்கற்கள் உள்ளிட்ட 
பல பபாருள்கள் அடங்கும். 
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 சூரியனுக்கும் அப்பபாருள்களுக்கும் இனடனய உள்ள ஈர்ப்பு வினேயி ால் அனவ சூரியன ச் 
சுற்றி வருகின்ற . 

சூரியன் 

 சூரியன் ஒரு நடுத்தே அளவுனடய விண்மீன். அது மிக அதிக பவப்பமுள்ள, சுழன்று 
பகாண்டிருக்கக் கூடிய வாயுப் பந்து ஆகும். அதன் முக்கால் பகுதி னைட்ேஜன் வாயுவாலும், கால் 
பகுதி ஹீலியம் வாயுவாலும் நிேம்பியுள்ளது. அது பூமினய விட மில்லியன் ைடங்கு பபரியது. 

 அதிக அழுத்தத்தில் னைட்ேஜன் அணுக்கள் இனணந்து ஹீலியம் அணுக்களாக ைாறுகின்ற . 
அணுக்கரு இனணவு எ  அனழக்கப்படும் இந்த நிகழ்வி ால், பபருைளவு ஆற்றல் ஒளி ைற்றும் 
பவப்ப வடிவில் உருவாகின்றது. இந்த ஆற்றலி ால் சூரியன் ஒளிர்கின்றது; னைலும் பவப்பத்னத 
அளிக்கின்றது. 

 சூரிய ைண்டலத்தின் னையத்தில் சூரியன் அனைந்துள்ளது. அதன் வலினையா  ஈர்ப்புப் 
புலத்தி ால் பிற சூரிய பபாருள்கள், னகாள்கள், சிறுனகாள்கள், வால் விண்மீன்கள், விண்கற்கள் 
ைற்றும் பிற சினதவுற்ற பபாருள்கள் யாவும் சூரியன ச் சுற்றி வருகின்ற . ஏறத்தாழ 4.6 பில்லியன் 
ஆண்டுகளுக்கு னைலாக இது இருந்து வருகின்றது. 

சூரியன் த ான்றிய வி ம் 

 பபருபவடிப்பின்னபாது, பவப்பைா  னைட்ேஜன் வாயுக்கள் குளிர்வனடந்து மிகப்பபரிய 
னைகங்கனள உருவாக்கி . பின் ர் அனவ னைலும் அடர்வு மிகுந்து விண்மீன் திேள்கனள 
உருவாக்கி . அதில் மீதமிருந்த னைட்ேஜன் வாயுக்கள் அங்குமிங்குைாக மிதந்து பகாண்டிருந்த 
நினலயில், காலப்னபாக்கில் னைடிேஜன் வாயுக்களின் அடர்வு மிகுந்து சூரியன் ைற்றும் சூரிய 
ைண்டலைா து உருவாகக் காேணைா து.  

 நாளனடவில், அனவ பைதுவாகச் சுற்றக்கூடிய தன்னைனய அனடந்த . னைட்ேஜன், ஹீலியம் 
வாயுக்கள் ைற்றும் தூசுகள் பகாண்ட திேட்சினய அனவ உள்ளடக்கி இருந்த . ஈர்ப்பின் காேணைாக, 
அனவ அழுத்தைனடந்து இருகி . சூரியனின் னவகம் அதிகரித்த னபாது அதன் னைற்பேப்பு 
தட்னடயாகி, வட்டுப் னபான்று ைாறியது. 

தகாள்கள் 

 நிர்ணயிக்கப்பட்ட வளைவான சுற்றுப் பாளையில் ககாள்கள் சூரியளனச் சுற்றி வருகின்றன. இது 
நீள்வட்ட வடிவில் உள்ைது. சூரியளன ஒருமுளற சுற்றிவருவைற்கு ககாள்கள் எடுத்துக் ககாள்ளும் 
காலம் சுற்றுக்காலம் எனப்படும். 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 7 of 17 

 சூரியளனச் சுற்றிவரும் அகை கவளையில் பம்பரத்ளைப் கபால் ஒரு ககாைானது 
ைன்ளனத்ைாகனயும் சுற்றி வருகிறது. ைன்ளனத்ைாகன ஒரு முளற சுழல்வைற்கு ஒரு ககாள் 
எடுத்துக்ககாள்ளும் காலம் சுழற்சிக்காலம் எனப்படும். 

 பூமியின் சுழற்சிக்காலம் 23 மணி 56 நிமிடங்கள் ஆகும். எனகவ, பூமியில் ஒரு நாள் என்பது 24 மணி 
ஆகும். அட்டவளணயில் ஒவ்கவாரு ககாளின் சுழற்சிக்காலமும் ககாடுக்கப்பட்டுள்ைது. 

ஒவ்வ ொரு க ொளிலும் ஒரு நொளின் அளவு 

க ொள் ஒரு நொளின் அளவு 
புைன் 58.65 நாள்கள் 

கவள்ளி 243 நாள்கள் 
பூமி 23.93 மணி 

கெவ்வாய் 24.62 மணி 
வியாழன் 9.92 மணி 

ெனி 10.23 மணி 
யுகரனஸ் 17 மணி 

கநப்டியூன் 18 மணி 
 

 சூரிய மண்டலத்திலுள்ை ககாள்கள் யாவும் கவவ்கவறு இளடகவளிகளில் காணப்படுகின்றன. 
முைல் நான்கு ககாள்கள் ஒன்றுக்ககான்று கநருக்கமாகவும் சூரியனுக்கு அருகாளமயிலும் உள்ைன. 
அளவ உட்புற சூரியமண்டலத்ளை அளமக்கின்றன. 

 கவளிப்புற சூரியமண்டலத்திலுள்ை ககாள்கள் சூரியனுக்கு கவகு கைாளலவில் இளடகவளி 
விட்டு காணப்படுகின்றன. எனகவ ெனி ககாளிற்கும், யுகரனஸ் ககாளிற்கும் இளடகய உள்ை 
கைாளலவு பூமிக்கும் கெவ்வாய் ககாளிற்கும் இளடகய உள்ை கைாளலளவ விட பல மடங்கு (20 
மடங்கு) அதிகமாக உள்ைது. 

 உட்புற சூரியமண்டலத்தில் காணப்படும் நான்கு ககாள்கைான புைன், கவள்ளி, பூமி மற்றும் 
கெவ்வாய் ஆகியளவ உட்புற ககாள்கள் என்று அளழக்கப்படுகின்றன. அவற்றின் புறப்பரப்பு 
திண்மப்பாளற கமகலாட்டினால் அளமந்துள்ைைால்,அளவ நிலம்ொர் ககாள்கள் அல்லது 
பாளறக்ககாள்கள் என அளழக்கப்படுகின்றன. அவற்றின் உட்பகுதி, புறப்பரப்பு மற்றும் 
வளிமண்டலம் ஆகியளவ ஒகர முளறயில் ஒகர வடிவில் உருவானளவ. கமலும், அளவ ஒத்ை 
அளமப்பில் உள்ைன. நம் பூமிளய இவற்றிற்கான மாதிரியாகக் ககாள்ைலாம். 

 கவளிப்புற சூரிய மண்டலத்தில் ஒப்பீட்டைவில் சூரியளன கமதுவாக சுற்றிவரும் ககாள்கைான 
வியாழன், ெனி, யுகரனஸ் மற்றும் கநப்டியூன் ஆகியளவ கவளிப்புறக் ககாள்கள் என 
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அளழக்கப்படுகின்றன. அளவ ளைட்ரஜன், ஹீலியம் உள்ளிட்ட பிற வாயுக்கைால் நிரம்பிய அடர்வு 
மிகு வளிமண்டலத்ளைக் ககாண்டுள்ைன. அளவ வாயுப் கபருங்ககாள்கள் என்றும், வாயுக் 
ககாள்கள் என்றும் அளழக்கப்படுகின்றன. 

 இந்ை நான்கு கவளிப்புறக் ககாள்களுக்கும் வளையங்கள் உள்ைன. ஆனால் நான்கு உட்புறக் 
ககாள்களுக்கு வளையங்கள் இல்ளல. இந்ை வளையங்கள் பனியால் மூடப்பட்ட பாளறத் 
துகள்களைக் ககாண்டுள்ைன. நாம் இப்கபாது ஒவ்கவாரு ககாளைப் பற்றியும் பார்க்கலாம். 

புதன்: சூரியனுக்கு மிக அருகில் அளமந்துள்ை பாளறக்ககாள்ைான் புைன் ஆகும். இது பகலில் மிக அதிக 
கவப்பத்துடனும் இரவில் அதிகக் குளிருடனும் காணப்படும். புைன் மிகவும் மங்கலாகவும், சிறியைாகவும் 
காணப்படுவைால், கவறும் கண்ணால் பார்ப்பளைவிட ஒரு கைாளலகநாக்கியால் அளை நன்கு காண 
முடியும். அளை எப்கபாதும் கிழக்கு அல்லது கமற்குத் திளெயின் கீழ்வானத்தில் மட்டுகம காண இயலும். 

வ ள்ளி: கிட்டத்ைட்ட பூமியின் அைளவகயாத்ை ஒரு சிறப்புக்ககாள் கவள்ளி. நம் சூரியமண்டலத்தில் 
காணப்படும் ககாள்களிகலகய அதிக கவப்பநிளல ககாண்டது கவள்ளி ஆகும். நிலவிற்குப் பிறகு, 
வானத்தில் கைரியும் மிகப்பிரகாெமான வான்கபாருள் இதுகவ. மற்ற ககாள்களைப்கபால் அல்லாமல், இது 
எதிர்த் திளெயில் சுழல்வைால், இங்கு சூரியன் கமகக கைான்றி கிழக்கக மளறகிறது. கவள்ளிளய நாம் 
கவறும் கண்ணால் எளிதில் காணலாம். அது கிழக்கு அல்லது கமற்குத் திளெயில் கீழ்வானத்தில் கைரியும். 

பூமி: சூரிய மண்டலத்திலுள்ை ககாள்களிகலகய நாம் வாழும் பூமியில் மட்டும்ைான் உயிர்வாழத் ைகுதியான 
சூழல் உள்ைது. சூரியனிலிருந்து ெரியான கைாளலவில் அது உள்ைைால், ெரியான கவப்பநிளல, நீர் 
ஆைாரம், ெரியான வளிமண்டலம் மற்றும் ஓகொன் படலம்  ஆகியவற்ளற பூமி ககாண்டுள்ைது. 
இளவயளனத்தும் உள்ைைால்ைான், பூமியில் உயிர்கள் கைாடர்ந்து வாழ்வகைன்பது ொத்தியமாகின்றது. 
பூமியின் மீதுள்ை நீர் மற்றும் நிலப்பகுதிகளின் மீது ஒளி எதிகராளிப்பைனால், விண்ணிலிருந்து 
பார்க்கும்கபாது பூமி நீலம் கலந்ை பச்ளெ நிறத்துடன் காணப்படும். 

வெவ் ொய்: பூமியின் சுற்றுப்பாளைக்கு கவளியில் அளமந்துள்ை முைல் ககாள் கெவ்வாய் ஆகும். இது 
ெற்கற சிவப்பு நிறத்தில் காணப்படுவைால், இது சிவப்புக்ககாள் என அளழக்கப்படுகிறது. இைற்கு டீகமாஸ் 
மற்றும் கபாகபாஸ் எனப்படும் இரு இயற்ளகத் துளணக்ககாள்கள் உள்ைன. 

வியொழன்: வியாழன் ககாைானது, கபருங்ககாள் என அளழக்கப்படுகின்றது. ககாள்களிகலகய 
மிகப்கபரியது இதுகவ (புவிளய விட  மடங்கு கபரியது, 318 மடங்கு எளட ககாண்டது). இைற்கு 3 
வளையங்களும் 65 நிலவுகளும் உள்ைன. இைன் நிலவான கானிமீடு என்ற நிலவுைான் சூரிய 
மண்டலத்திகலகய மிகப்கபரிய நிலவாகும். 
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ெனி: வளையங்களுக்குப் கபயர்கபான ெனி ககாள், மஞ்ெள் நிறத்தில் காணப்படுகின்றது. கவளிப்புற 
சூரியமண்டலத்தில் காணப்படும் இக்ககாைானது வியாழனுக்கு அடுத்து இரண்டாவது கபரும் 
வாயுக்ககாைாகும். குளறந்ைபட்ெம் ெனியில் 60 நிலவுகள் உள்ைன. ளடட்டன் என்ற நிலகவ அதில் கபரியது 
ஆகும். நம் சூரிய மண்டலத்தில் கமகங்களுடன் கூடிய ஒகர நிலவு இதுவாகும். ெனியின் அடர்த்தி மிகவும் 
குளறவாக உள்ைைால் (புவிளய விட 30 மடங்கு குளறவு) இந்ை ககாள் கனமற்றது. 

யுகேனஸ்: யுகரனஸ் ஒரு குளிர்மிகு வாயுப் கபருங்ககாைாகும்.  கபரிய கைாளலகநாக்கியின் மூலமாககவ 
இளைக் காண இயலும். இது மிகவும் ொய்ந்ை சுழல் அச்ளெக் ககாண்டுள்ைது. அைனால் இது 
உருண்கடாடுவது கபால் கைரிகின்றது. இைன் அொைரண ொய்வின் காரணமாக இங்கு ககாளட காலமும், 
குளிர்காலமும் மிக நீண்டு இருக்கும், ஒவ்கவான்றும் 42 ஆண்டுகைாக உள்ைன. 

வநப்டியூன்: இக்ககாைானது பச்ளெ நிற விண்மீன் கபான்று காட்சியளிக்கும். சூரியனிலிருந்து எட்டாவைாக 
உள்ை இந்ைக் ககாள் மிகவும் காற்று வீெக்கூடிய ககாைாகும். 248 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுளற புளூட்கடா இைன் 
சுற்றுப்பாளைளயக் கடக்கிறது. இந்ை நிளல 20 ஆண்டுகளுக்குத் கைாடர்கிறது. இைற்கு 13 நிலவுகள் உள்ைன, 
அதில் டிளரட்டான் என்ற நிலகவ கபரியைாகும். சூரிய மண்டலத்தில் ககாளின் சுழற்சிக்கு எதிர்த்திளெயில் 
சுற்றும் ஒகர நிலவு டிளரட்டான் ஆகும். 

சூரிய மண்டலத்திலுள்ள பிற வ ொருள் ள் 

 எட்டு ககாள்களைத் ைவிர கவறு நில கபாருள்களும் சூரியளனச் சுற்றி வருகின்றன. அளவயும் 
சூரியமண்டலத்ளைச் கெர்ந்ைளவககை ஆகும். 

சிறுக ொள் ள் (Asteroids): கெவ்வாயின் சுற்றுப்பாளைக்கும் வியாழனின் சுற்றுப்பாளைக்கும் இளடகய 
ஒரு கபரிய இளடகவளி உள்ைது. இந்ை இளடகவளியில், ககாள்கள் கைான்றிய கபாது உருவான 
லட்ெக்கணக்கான பாளறத்துண்டுகள் (ஒரு பட்ளட கபான்று காட்சியளிக்கும்) சுற்றி வருகின்றன. இளவகய 
சிறுககாள்கள் எனப்படுகின்றன. அத்ைளகய ககாள்களிகலகய கெரஸ் என்பகை மிகப்கபரிய 
சிறுககாைாகும். இைன் விட்டம் 946 கி.மீ ஆகும். சுமார் 50 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்ககாரு முளற நம் பூமியின் 
மீது சிறுககாள் வீழ்வதுண்டு; அது 10 கி.மீ அகலம் ககாண்டைாக இருக்கும்,. இவற்ளறயும் கபரிய 
கைாளலகநாக்கியால் மட்டுகம காண முடியும். 

 ொல் விண்மீன் ள் (Comets) : 

 அதி நீள்வட்டப் பாளையில் நம் சூரியளனச் சுற்றிவரும் தூசு மற்றும் பனி நிளறந்ை கபாருள்ககை 
வால்விண்மீன்கள் எனப்படும். இவற்றின் சுற்றுக்காலம் அதிகம் ஆகும். இளவ சூரியளன கநருங்கும்கபாது, 
ஆவியாகி, ைளல மற்றும் வால் ஆகியளவ உருவாகின்றன. ஒருசில கபரிய வால் விண்மீன்களுக்கு 160 
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மில்லியன் (16 ககாடி) கிகலாமீட்டர் நீைமுள்ை வால் உள்ைது. இது புவிக்கும் சூரியனுக்கும் இளடப்பட்ட 
கைாளலளவவிட அதிகமாகும். பல வால்விண்மீன்கள் குறிப்பிட்ட கால இளடகவளியில் மீண்டும் 
கைான்றுபளவ ஆகும். அகைால் ஒன்றுைான் ைாலி வால்விண்மீன். இது 76 ஆண்டுகளுக்கு ஒரு முளற 
மீண்டும் கைரியும். களடசியாக 1986-ல் பார்க்கப்பட்டது. எனகவ, இது மீண்டும் 2062-ல் கைரியும். 

விண் ற் ள் மற்றும் விண் வீழ் ற் ள் (Meteors and Meteorites) 

 சூரியமண்டலம் முழுவதும் பரவலாக சிைறிக்கிடக்கும் சிறு பாளறத்துண்டுககை விண்கற்கள் 
எனப்படுகின்றன. மிக அதிக கவகத்துடன் பயணிக்கும் இளவ புவியின் வளிமண்டலத்ளை கநருங்கும் 
கபாது, அைன் ஈர்ப்பு விளெயால் கவரப்படுகின்றன. வரும் வழியில், வளிமண்டல உராய்வினால் உருவாகும் 
கவப்பத்தின் காரணமாக இளவ கபரும்பாலும் எரிந்துவிடுகின்றன. அளவ விண்கற்கள் எனப்படும். 
ஆனால் ஒரு சில கபரிய அைவிலான விண்கற்கள் முழுவதுமாக எரியாமல் கற்கைாக பூமியில் மீண்டும் 
வீழ்வதுண்டு. அளவ விண் வீழ்கற்கள் எனப்படுகின்றன. 

 

துணைக்க ொள் ள்: 

 ஒரு சுற்றுப்பாளையில் சூரியமண்டலத்திலுள்ை ககாள்களைச் சுற்றி வரும் கபாருள் 
துளணக்ககாள் என்றளழக்கப்படுகிறது. மனிைனால் உருவாக்கப்பட்ட துளணக்ககாளிலிருந்து 
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கவறுபடுத்துவைற்காக , இயற்ளகயான துளணக்ககாள்களை நாம் நிலவுகள் என்று அளழக்கிகறாம். நம் 
புவியின் இயற்ளகத் துளணக்ககாைான நிலவின் (ெந்திரன்) மீது படும் ஒளியானது 
எதிகராளிக்கப்படுவைால், அளை நம்மால் பார்க்க முடிகிறது. ஈர்ப்பு விளெயின் காரணமாக, இளவ 
ககாள்களைச் சுற்றி வருகின்றன. சூரியமண்டலத்திலுள்ை ககாள்களுள் புைன் மற்றும் கவள்ளி 
ககாள்களைத் ைவிர மற்ற அளனத்திற்கும் நிலவுகள் உள்ைன. 

 ொஸ்மிக் ஆண்டு 

 கநாடிக்கு 250 கி.மீ (மணிக்கு 9 இலட்ெம் கி.மீ) கவகத்தில் பால்கவளி வீதிளயச் சுற்றிவர பூமி 
எடுத்துக்ககாள்ளும் காலம் காஸ்மிக் ஆண்டு எனப்படும். இது 225 மில்லியன் புவி ஆண்டுகளுக்குச் ெமம். 

சுற்றியக் த் திணெக  ம் 

 இயற்ளகத் துளணக் ககாள்கள் ககாள்களைச் சுற்றி வருவளைப்பற்றி நாம் முன்னர் அறிந்கைாம். 
ககாளிற்கும் துளணக்ககாளிற்கும் இளடகய ஈர்ப்பு விளெ கெயல்படுகிறது. ைற்காலத்தில் பல 
கெயற்ளகக்ககாள்கள் பூமியின் சுற்று வட்டப்பாளையில் கெலுத்ைப்படுகின்றன. 

 1956-ல் கெலுத்ைப்பட்ட ஸ்புட்னிக் என்ற கெயற்ளகக்ககாகை முைன்முளறயாக கெலுத்ைப்பட்ட 
கெயற்ளகயான துளணக்ககாள் ஆகும். இந்தியா ைனது முைல் கெயற்ளகக்ககாைான 
ஆரியபட்டாளவ ஏப்ரல் 19, 1975-ல் கெலுத்தியது. 

 கெயற்ளகக்ககாள்கள் சில நூறு கிகலாமீட்டர் உயரத்தில் பூமிளயச் சுற்றி வரும் வளகயில் 
விண்ணில் கெலுத்ைப்படுகின்றன. இந்ை உயரத்தில் காற்றினால் ஏற்படும் உராய்வு 
புறக்கணிக்கத்ைக்கைாக இருக்கும். இந்ை உயரத்திற்கு எடுத்துச் கென்ற பின்பு, கெயற்ளகக்ககாளிற்கு 
ஒரு கிளடமட்டத் திளெகவகத்ளை அளித்ைால் அது கிட்டத்ைட்ட ஒரு வட்ட வடிவ சுற்றுப்பாளையில் 
இயங்கும். 

 ககாளிலிருந்து ஒரு நிர்ணயிக்கப்பட்ட உயரத்தில், கெயற்ளகக்ககாள் ஒன்று வட்டப்பாளையில் 
சுற்றிவருவைற்கு அைற்கு அளிக்கப்படும் கிளடமட்டத் திளெகவகம் சுற்றியக்கத் திளெகவகம் 
எனப்படும். 
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 ஒரு கெயற்ளகக்ககாளின் சுற்றியக்கத் திளெகவகம் என்பது அது புவியிலிருந்து உள்ை உயரத்ளைப் 
கபாறுத்ைது. பூமிக்கு எந்ை அைவிற்கு அருல்கில் உள்ைகைா அந்ை அைவிற்கு அைன் கவகம் 
அதிகமாக இருக்க கவண்டும். 

 200 கி.மீ கைாளலவில் உள்ை கெயற்ளகக்ககாள் ஒன்று கிட்டத்ைட்ட 27,400 கி.மீ/மணி கவகத்திற்கும் 
ெற்று அதிகமான கவகத்துடன் இயங்க கவண்டும். அவ்வாறு இயங்கும்கபாது அது 24 மணி கநரத்தில் 
பூமிளயச் சுற்றிவரும். புவியின் சுழற்சிக்காலமும் 24 மணியாக இருப்பைால், அந்ை 
கெயற்ளகக்ககாைானது புவியின் பரப்பிற்கு கமல் ஒகர இடத்தில் இருப்பது கபால் கைான்றும். 
இவ்வாறாக, புவிளயப் கபாறுத்து ஒகர நிளலயில் இருப்பைால், இவ்வளக 
கெயற்ளகக்ககாள்களுக்கு புவிநிளல கெயற்ளகக்ககாள்கள் என்று கபயர். சுற்றியக்கத் 
திளெகவகத்ளை (v) பின்வரும் வாய்ப்பாட்டிளனக் ககாண்டு கணக்கிடலாம்: 

v = √ 𝐺𝑀

(𝑅+ℎ)
 இங்கு 

 G = ஈர்ப்பு மாறிலி = 6.67 x 10-11 நிமீ2.கிகி-2 

M = புவியின் நிளற = 5.972 x 1024 கிகி 

R = புவியின் ஆரம் = 6371 கிமீ 

h = புவிப்பரப்பிலிருந்து கெயற்ளகக்ககாளின் உயரம் 
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 நுண் ஈர்ப்பு என்பது கபாருள்கள் அல்லது மனிைர்கள் எளடயற்று இருப்பதுகபால் கைான்றும் நிளல 
ஆகும். விண்கவளி வீரர்களும், ஒரு சில கபாருள்களும் விண்கவளியில் மிைக்கும்கபாது, நுண் ஈர்ப்பின் 
விளைவுகளை நாம் அறியலாம். நுண் ஈர்ப்பு என்றால் மிகச்சிறிய ஈர்ப்பு என்று கபாருள்படும். 

வெயற்ண க் க ொள் ளின் சுற்றுக் ொலம் 

 புவிளய ஒரு முளற முழுளமயாக சுற்றி வர ஒரு கெயற்ளகக்ககாள் எடுத்துக்ககாள்ளும் காலம் 
சுற்றுக்காலம் எனப்படும். 

சுற்றுக்காலம் T = கடந்த ததொலைவு

சுற்றியக்கத் திலைவேகம்
 

T = 2𝜋𝑟

𝑣
 

v ன் மதிப்ளபப் பிரதியிட, 

T = 2𝜋(𝑅+ℎ)

√
𝐺𝑀

(𝑅+ℎ)

 

அளனத்து விண்மீன்களும் கிழக்கிலிருந்து கமற்காக நகர்வது கபால் கைான்றினாலும் ஒகர ஒரு 
விண்மீன் மட்டும் நகராமல் உள்ைதுகபால் கைரியும். அது துருவ விண்மீன் என்று அளழக்கப்படுகிறது. 
நிளலயாக அளமந்துள்ை புவியின் சுழல் அச்சிற்கு கநராக அளமந்திருப்பைால், துருவ விண்மீன் ஒகர 
இடத்தில் உள்ைது கபால் கைான்றுகிறது. புவியின் கைற்கு அளரக்ககாைத்திலிருந்து துருவ விண்மீன் 
கைரிவதில்ளல. 

வ ப்ளரின் விதி ள் 

 1600களின் கைாடக்கத்தில் கஜாகனஸ் ககப்ைர் ககாள்களின் இயக்கத்திற்கான மூன்று விதிகளை 
கவளியிட்டார். அவர் ைமது வழிகாட்டியான ளடககா பிராகக என்பவரால், கவனமாக கெகரிக்கப்பட்ட 
ைகவல்களின் மூலம் சூரிய-ளமய அளமப்பின் அடிப்பளடயில் மூன்று விதிகளைக் கூறினார். 

 ககாள்களின் இயக்கத்திற்கான ககப்ைரின் கருத்துகள் இப்கபாது ஒப்புக்ககாள்ைப்படவில்ளல 
எனினும், அவரது விதிகள் ககாள்கள் மற்றும் துளணக் ககாள்களின் இயக்கத்ளைப் பற்றிய 
மிகச்ெரியான கணிப்பாகும். அளவ கீகழ ைரப்பட்டுள்ைன. 

முதல் விதி – நீள் ட்டங் ளின் விதி 

 சூரியனின் ளமயம் ஒரு குவியத்தில் உள்ைவாறு, நீள்வட்டப் பாளையில் ககாள்கள் சூரியளனச் 
சுற்றி வருகின்றன. 
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இேண்டொ து விதி – ெம  ேப்பு ளின் விதி 

 ககாளின் ளமயத்ளையும் சூரியனின் ளமயத்ளையும் இளணக்கும் கற்பளனக் ககாடு ெம 
காலங்களில் ெம பரப்புகளைக் கடக்கிறது. 

 

மூன்றொ து விதி – ஒத்திணெவு ளின் விதி 

 எந்ை இரு ககாள்களுக்கும், சுற்றுக்காலங்களின் இருமடிகளின் விகிைம் சூரியனிலிருந்து அவற்றின் 
பாதியைவு கபரச்சுகளின் (major axis) மும்மடிகளின் விகிைத்திற்குச் ெமம். 
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 ன்னொட்டு விண்வ ளி ணமயம் 

விண்கவளி வீரர்கள் ைங்குவைற்கான ஒரு கபரிய விண்கவளிக்கலகம பன்னாட்டு விண்கவளி ளமயம் 
(ப.வி.ளம) ஆகும். அது ைாழ்வான புவிவட்டப்பாளையில் சுமார் 400 கி.மீ கைாளலவில் இயங்குகிறது. அது 

ஒரு அறிவியல் ஆய்வகமாகவும் கெயல்படுகிறது. அைன் முைல் பகுதி 1998-ஆம் ஆண்டில் 
சுற்றுப்பாளையில் நிளலநிறுத்ைப்பட்டது. அைன் முக்கியப்பகுதிகளின் கட்டுமானம் 2011-ல் முடிக்கப்பட்டது. 

விண்ணிலுள்ை கபாருள்களில் கவறும் கண்ணால் பார்க்கப்படக்கூடிய, மனிைனால் உருவாக்கப்பட்ட 
கபரிய கபாருள் இதுகவ ஆகும். இம்ளமயத்திற்கு முைன் முைலாக 2000-ஆம் ஆண்டுைான் மனிைர்கள் 

கென்றனர். அைன்பிறகு, ஒருகபாழுதும் அதில் மனிைர்கள் இல்லாமல் இருந்ைது இல்ளல. ஒரு குறிப்பிட்ட 
நாளில் குளறந்ைது ஆறு மனிைர்கள் அங்கு இருப்பார்கள். ைற்கபாளைய திட்டப்படி 2024-ம் ஆண்டுவளர 

பன்னாட்டு விண்கவளி ளமயமானது இயக்கப்படும் என்றும், கைளவப்பட்டால் 2028 வளர இயக்கப்படலாம் 
என்றும் கூறப்படுகிறது. அைன் பிறகு அது சுற்றுப்பாளையிலிருந்து விலக்கிக்ககாள்ைப்படலாம் அல்லது 
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அைன் சில பகுதிகள் வருங்கால விண்கவளி ளமயங்களுக்குப் பயன்படுத்ைப்படலாம்.

 

 ன்னொட்டு விண்வ ளி ணமயத்தின்  யன் ள் 

 அகமரிக்க விண்கவளி நிறுவனமான நாொவின் பார்ளவயில் கீழ்க்கண்ட வழிகளில் பன்னாட்டு 
விண்கவளி ளமயம் நமக்கு பலளன அளித்துள்ைது. (அல்லது வருங்காலங்களில் அளிக்கக்கூடும்) 

நீர் சுத்தி ரிக்கும் முணற ள் 

 பன்னாட்டு விண்கவளி ளமயத்தில் பயன்படுத்தியுள்ை கைாழில்நுட்பத்ளைக் ககாண்டு ைண்ணீர்த் 
ைட்டுப்பாடு உள்ை இடங்களில் கமம்படுத்ைப்பட்ட நீர் வடிகட்டுைல் மற்றும் சுத்திகரிக்கும் முளறகளைப் 
கபறலாம். ைண்ணீர்த் ைட்டுப்பாடு நிளறந்ை இடங்களில் வாழும் மக்களுக்கு உயிர் காக்கும் வழிமுளறயாக 
இது இருக்கக் கூடும். பன்னாட்டு விண்கவளி ளமயத்திற்காக (ISS) உருவாக்கப்பட்ட நீர் மீட்பு அளமப்பு (WRS) 
மற்றும் ஆக்சிஜன் உருவாக்கும் அளமப்பு (OGS) ஆகியளவ, ஈராக் நாட்டில், சுத்ைமான குடிநீர் இல்ளல 
என்பைால் மக்கைால் புறக்கணிக்கப்பட்ட ஒரு கிராமத்ளைக் காப்பாற்றி அவர்களை மீண்டும் அங்கு வாழ 
வழிவளக கெய்துள்ைன. 

 ண்ணைத் வதொடரும் வதொழில்நுட் ம் 

 நுண் ஈர்ப்பு நிளலயில் ஆய்வுகளைச் கெய்வைற்காக உருவாக்கப்பட்ட, கண்ளணத் கைாடரும் 
கருவி பல கலெர் அறுளவ சிகிச்ளெகளில் பயன்பட்டுள்ைது. இயக்கக்குளறபாடு மற்றும் கபச்சில் 
குளறபாடுள்ைவர்களுக்கு இந்ை கண்ளணத் கைாடரும் கைாழில்நுட்பமானது கவகுவாகப் பயன்படுகிறது. 
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எடுத்துக்காட்டாக, தீவிர இயக்கக் குளறபாடுள்ை ஒரு குழந்ளை, அைன் கண் அளெவுகளை  மட்டுகம 
ளவத்து அன்றாட கெயல்பாடுகளை கெய்து ககாண்டு யாளரயும் ொர்ந்திராை வாழ்க்ளகளய வாழ இயலும். 

தொனியங்கி ண  ள் (robotic arms) மற்றும் அறுண  சிகிச்ணெ ள் 

 அறுளவ சிகிச்ளெ மூலம் அகற்ற இயலாை கட்டிகளை (எ.கா. மூளைக் கட்டிகள்) நீக்குவைற்கும் மிகத் 
துல்லியமான முளறயில் உடல்திசு ஆய்வு கெய்வைற்கும் (biopsy) , பன்னாட்டு விண்கவளி ளமயத்தில் 
ஆராய்ச்சிக்குத் துளணயாக இருப்பைற்காக உருவாக்கப்பட்ட, ைானியங்கி ளககள் கபரிதும் உைவுகின்றன. 
இத்ைளகய கருவிகைால் மிகத்துல்லியமான முளறயில் உடல் திசு ஆய்வுகளைச் கெய்ய முடியும் என்று 
இளை உருவாக்கியவர்கள் கூறுகின்றனர். 

இவற்ளறத் ைவிரவும் இன்னும் பல வழிகளில் பன்னாட்டு விண்கவளி ளமயத்தில் கமற்ககாள்ைப்படும் 
ஆய்வுகள் நமக்கு பயனுள்ைைாய் அளமகின்றன. அளவயாவன: கமம்படுத்ைப்பட்ட ைடுப்பூசிகளை 
உருவாக்குைல், மார்பகப் புற்றுகநாளயக் கண்டறிைல் மற்றும் சிகிச்ளெ, அணுகமுடியாை பகுதிகளுக்குள் 
கெல்வைற்கான மீகயாலிக் கருவிகள் உள்ளிட்ட இன்னும் பல. 

 ன்னொட்டு விண்வ ளி ணமயமும்  ன்னொட்டு கூட்டுறவும் 

 ன்னொட்டு விண்வ ளி ளமயத்தின் அறிவியல் ொைளனகளுக்கு ெற்றும் குளறயாை ொைளன 
என்னகவன்றால் இந்ை ளமயத்ளை உருவாக்குவைற்குத் கைளவப்பட்ட பன்னாட்டு ஒத்துளழப்பு ஆகும். 
பன்னாட்டு விண்கவளி ளமயத்ளை இயக்குவைற்கும், பராமரிப்பைற்கும் 16 கவவ்கவறு நாடுகளின் ஐந்து 
விண்கவளி நிறுவனங்களின் ஒத்துளழப்பு கைளவப்படுகின்றது. அந்நிறுவனங்கைாவன: NASA 
(அகமரிக்கா), Roskosmos (ரஷ்யா), ESA (ஐகராப்பா), JAXA (ஜப்பான்), மற்றும் CSA (கனடா). கபல்ஜியம், 
பிகரசில், கடன்மார்க், பிரான்ஸ், கஜர்மனி, இத்ைாலி, ைாலந்து, நார்கவ, ஸ்கபயின், சுவீடன், சுவிட்ெர்லாந்து 
மற்றும் இங்கிலாந்து ஆகிய நாடுகளும் இந்ைக் கூட்டளமப்பில் உள்ைன. 

http://www.winmeen.com/

