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9th Science Lesson 8 Notes in Tamil 

8] ஒலி 

 ஒலியானது ஒருவித ஆற்றலாகும். அது நமது செவியய அயையும்ப ாது உணர்யை 
ஏற் டுத்துகின்றது. சில ஒலிகள் செவிக்கு இனியமயாகவும், சில ஒலிகள் பகட் தற்கு 
இனியமயற்றதாகவும் இருக்கின்றன. ஆனால் அயனத்து ஒலிகளும் ச ாருட்கள் அதிர்ையைைதாபலபய 
உண்ைாகின்றன. இவ்ைதிர்வுகள் ஒரு ஊைகத்தின்  ைழிபய ஆற்றலாக  ரவி நம் செவியய அயைகின்றன. 
மனிதனின் செவிகளால் ஒரு குறிப்பிட்ை அதிர்சைண் சநடுக்கம் மற்றும் ஆற்றல் சகாண்ை ஒலி 
அயலகயள மட்டுபம பகட்டுணர முடியும். ஒலியின் செறிைானது ஒரு குறிப்பிட்ை அளயைவிைக் குயறைாக 
இருந்தால் அவ்சைாலியய நம் செவியால் பகட்க இயலாது. ஒலியின் சுரப் ண்பும் (quality) ஒவ்சைாரு 
ஒலிக்கும் சைவ்பைறாக இருக்கும். இயை அயனத்திற்கும் காரணம் என்ன? ஒலியானது  ல  ண்புகயளப் 
ச ற்றிருப் பத இதற்கான காரணமாகும். இந்தப்  ாைத்தில் ஒலி உண்ைாதல்,  ரவுதல் மற்றும் அைற்றின் 
 ல்பைறு  ண்புகயளப்  ற்றி நாம் கற்ப ாம். பமலும் மீசயாலி மற்றும் அதன் அன்றாை ைாழ்வியல் 
 யன்கயளயும் அறிபைாம். 

ஒலி ஏற்படுதல் 

 சைவ்பைறு ஒலி மூலங்களிலிருந்து பதான்றும் சைவ்பைறு ஒலிகயள நீங்கள் தினமும் 
பகட்கிறீர்கள். அயை எவ்ைாறு உண்ைாகின்றன என் யதப்  ற்றி சிந்தித்திருக்கிறீர்களா? ஒலி எவ்ைாறு 
உண்ைாகிறது என் யதப் புரிந்து சகாள்ள கீபே சகாடுக்கப் ட்டுள்ள செயல் ாட்டியனச் செய்து  ார்ப்ப ாம். 

 ஒரு இயெக்கலயையின் புயங்கயள சகட்டியான இரப் ர்  ட்யையில் தட்டி, உன் செவியின் அருபக 
சகாண்டு செல். ஏதாைது ஒலி பகட்கிறதா? இப்ச ாழுது இயெக்கயையின் புயங்கயள யககளால் சதாட்டுப் 
 ார்க்கவும். நீ என்ன உணர்கிறாய்? அதிர்யை உணர முடிகிறதா? 

 இயெக்கயையின் புயங்கயள இரப் ர்  ட்யையில் அடிக்கும் ப ாது அது அதிர்ையைகிறது. இயெக் 
கயையின் புயங்கள் அதிர்ையைைதால் அருகிலுள்ள காற்று மூலக்கூறுகள் அதிர்ையைகின்றன. இவ்ைாறு 
அதிர்வுகள் ஒலியய உண்ைாக்குகின்றன. 

ஒலி அலைகள் பரவுதல் 

ஒலி அலைகள் பரவ ஊடகம் ததலவ 

 ஒலி அயலகள்  ரவுைதற்கு காற்று, நீர் , எஃகு ப ான்ற ச ாருள்கள் பதயை. ஒலி அயலகள் 
சைற்றிைத்தில்  ரை முடியாது. இதயன மணிச்ொடி பொதயன மூலம் விளக்கலாம். 
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 ஒரு மின்ொர மணி மற்றும் ஒரு மணிச்ொடியய எடுத்துக் சகாள்பைாம். மின்ொர மணியானது 
காற்றுப்புகாத மணிச்ொடியினுள் ச ாருத்தப் ட்டுள்ளது.  ைத்தில் காட்ைப் ட்டுள்ள டி, ஜாடியானது ஒரு 
சைற்றிைமாக்கும்  ம்புைன் இயணக்கப் ட்டுள்ளது. மணியய ஒலிக்கச் செய்யும்ப ாது, நாம் ஒலியயக் 
பகட்கிபறாம். சைற்றிைமாக்கும்  ம்பின் மூலம் ஜாடியிலுள்ள காற்யற சிறிது சிறிதாக சைளிபயற்றும்ப ாது 
, ஒலியின் அளவு சிறுது சிறிதாகக் குயறயத் சதாைங்குகிறது. காற்யற முற்றிலுமாக சைளிபயற்றிய பிறகு 
ஒலி பகட் தில்யல. குடுயையினுள் மீண்டும் காற்யறச் செலுத்தினால் ஒலியானது மீண்டும் பகட்கத் 
சதாைங்கும். 

 

ஒலி ஒரு அலை 

 ஒலியானது ஒலி மூலத்திலிருந்து ஒரு ஊைகத்தின் ைழிபய பகட் ைரின் செவியயச் 
சென்றயைகிறது. ஒரு ச ாருள் அதிர்ையையும்ப ாது அது அதயனச் சுற்றியுள்ள ஊைகத்தின் 
துகள்கயளயும் அதிர்ையையச் செய்கிறது. ஆனால், ஊைகத்தின் துகள்கள் இைம்ச யர்ைதில்யல. ஒலி 
மூலத்திலிருந்து அதன்  ாதிப்பு மட்டுபம இலக்கிற்கு எடுத்துச் செல்லப் டுகிறது. ச ாருசளான்று 
அதிர்ையையும்ப ாது, அந்தப் ச ாருளிற்கு அருகிலுள்ள துகளானது தனது ெமநியலப் புள்ளியிலிருந்து 
விலக்கப் டுகிறது. இத்துகள் அருகிலுள்ள துகள்மீது ஒரு வியெயயச் செலுத்தி அதன் காரணமாக 
அருகிலுள்ள துகள் தனது ஓய்வு நியலயிலிருந்து நகர்ந்து செல்கிறது. அருகிலுள்ள துகயள 
இைப்ச யர்ச்சி அயையச் செய்த பின்னர் முதல் துகள் தனது  யேய நியலயய அயைகிறது. ஒலியானது 
நமது செவியய அயையும்ையர இந்நிகழ்ைானது சதாைர்ந்து நயைச றும். ஆகபை, ஒலிமூலத்தினால் 
உருைாகும்  ாதிப்பு மட்டுபம செல்கிறது. ஆனால் துகள்கள் அபத நியலயில்தான் உள்ளன. ஊைகத்திலுள்ள 
அயனத்துத் துகள்களுபம தங்களது ெமநியலப் புள்ளியில் இருந்து அதிர்வு எனப் டும் முன்னும் 
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பின்னுமான இயக்கத்யத பமற்சகாள்கின்றன. இதனால், அதிர்ைானது முன்பனாக்கிச் செல்கின்றது. 
இவ்ைாறு முன்பனாக்கிச் செல்லும் அதிர்பை அயல எனப் டும். 

ஒலி அலைகள் நெட்டலைகளா? 

 கம்பிச் சுருள் அல்லது வில்யல ஒன்யற எடுத்துக்சகாண்டு அதயன முன்னும் பின்னும் நகர்த்தவும். 
நீ என்ன காண்கிறாய்? கம்பிச் சுருளின் ஒரு சில  குதிகளில் சுருள்கள் சநருக்கமாகவும், சில  குதிகளில் 
சுருள்கள் சநகிழ்வுைனும் உள்ளயதக் காணலாம். ஒலி அயலகளும் ஊைகத்தின் ைழிபய இவ்ைாபற 
செல்கின்றன. இயதப்  ற்றி நாம் இப்ப ாது காண்ப ாம். 

 

 பமபல உள்ள செயல் ாட்டில் கம்பிச் சுருளின் ஒரு சில  குதிகளில் சுருள்கள் சநருக்கமாக உள்ளயதக் 
கண்டீர்கள். இப் குதி சநருக்கப் குதி அல்லது அழுத்தப் குதி எனப் டுகிறது. இரண்டு 
சநருக்கங்களுக்கியைபய கம்பிச் சுருள் விலகி இருக்கும்  குதி சநகிழ்வுப் குதி எனப் டும். 

 கம்பிச்சுருள் அதிர்வுறும்ப ாது சநருக்கமும் (C) சநகிழ்வும் (R) கம்பிச்சுருளின் ைழிபய நகர்ந்து 
செல்லும். இவ்ைாறு சநருக்கமும் சநகிழ்ச்சியுமாகச் செல்லும் இவ்ைாறு சநருக்கமும் 
சநகிழ்ச்சியுமாகச் செல்லும் அயலகபள சநட்ையலகள் எனப் டுகின்றன. சநட்ையலகள் ஊைகத்தின் 
துகள்கள்  ரவும் தியெக்கு இயணயாக முன்னும் பின்னுமாக அதிர்வுறுகின்றன. 

 

 முன்னும் பின்னுமாக அதிர்வுறும் (சநட்ையலகள்) ஒலியும் ஒரு சநட்ையலயாகும். ஊைகத்திலுள்ள 
துகள்கள் சநருக்கமும் சநகிழ்ச்சியும் அயையும்ப ாதுதான் அதன் ைழிபய ஒலி அயலகள் 
செல்லமுடியும்.  
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 சநடுக்கம் என் து துகள்கள் அருகருபக இருக்கும்  குதியாகும். சநகிழ்வு என் து குயறந்த அழுத்தம் 
உள்ள  குதி ஆகும். அங்கு, துகள்கள் விலகிபய இருக்கும். ஒலி என் து எந்திரவியல் சநட்ையலக்கு 
ஒரு உதாரணமாகும். ஒரு ஊைகத்தில் ஒலி அயலயின் சநட்ையலத் தன்யமயய  ைம் விளக்குகிறது. 

ஒலி அலையின் பண்புகள் 

 வீச்சு, அதிர்சைண், அயலவுக்காலம், அயலநீளம் மற்றும் பைகம் அல்லது தியெபைகம் ஆகிய 
 ண்புகயளக் சகாண்டு ஒரு ஒலி அயலயய முழுயமயாக ையரயறுக்க முடியும். 

 

வீச்சு (A) 

 ஒலி அயலயானது, ஒரு ஊைகத்தின் ைழிபய செல்லும்ப ாது, அந்த ஊைகத்தின் துகள்கள் 
நடுநியலப் புள்ளியிலிருந்து அயையும் ச ரும இைப்ச யர்ச்சி வீச்சு எனப் டும். அதிர்வுறும் ச ாருளின் 
வீச்சு அதிகமாக இருந்தால், ஒலி உரத்த ஒலியாகவும், வீச்சு குயறைாக இருந்தால் அது சமன்யமயான 
ஒலியாகவும் இருக்கும். வீச்ொனது A என்ற எழுத்தால் குறிப்பிைப் டுகிறது. இதன் SI அலகு மீட்ைர் (மீ) ஆகும். 

அதிர்நவண் (n) 

 அதிர்ையையும் ச ாருள் ஒரு சநாடியில் ஏற் டுத்தும் அதிர்வுகளின் எண்ணிக்யகயானது அதன் 
அதிர்சைண் எனப் டும். இது ‘n’ என்ற எழுத்தால் குறிப்பிைப் டுகிறது. அதிர்சைண்ணின் SI அலகு 
செர்ட்ஸ் (Hz) அல்லது வி-1 ஆகும். 20 Hz முதல் 20,000 Hz ையர அதிர்சைண்கள் சகாண்ை ஒலி அயலகயள 
மட்டுபம மனிதனின் செவிகள் பகட்டுணர முடியும். 20 செர்ட்ஸ்க்கும் குயறைான அதிர்சைண் சகாண்ை 
ஒலிகள் குற்சறாலிகள் எனப் டும். அதிர்சைண் 20,000 Hz க்கு அதிகமான ஒலி மியகசயாலி அல்லது 
மீசயாலி எனப் டும். இத்தயகய ஒலிகயள நம் காதுகளால் உணர முடியாது. 
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அலைவுக்காைம் (T) 

 அதிர்வுறும் துகள், ஒரு முழுயமயான அதிர்விற்கு எடுத்துக் சகாள்ளும் காலம் அயலவுக்காலம் 
எனப் டும். இது T என்ற எழுத்தால் குறிக்கப் டுகிறது. SI அலகு முயறயில் இதன் அலகு வினாடி. 
அயலவுக்காலம் மற்றும் அதிர்சைண் ஆகியயை ஒன்றுக்சகான்று எதிர்விகிதத்தில் உள்ளன (T = 1

𝑛
). 

 அலைநீளம் (𝝀) 

 அதிர்வுறும் துகசளான்று, ஒரு அதிர்விற்கு எடுத்துக் சகாள்ளும் பநரத்தில் ஊைகத்தில் அயல 
 ரவும் சதாயலவு அயலநீளம் எனப் டும். ஒரு ஒலி அயலயில் இரண்டு சநருக்கங்கள் மற்றும் 
சநகிழ்வுகளின் யமயங்களுக்கு இயைப் ட்ை சதாயலபை ஒரு அயலநீளம் எனப் டும். அயலநீளமானது, 
𝜆 என்ற எழுத்தால் குறிக்கப் டுகிறது. இதன் SI அலகு மீட்ைர் ஆகும். 

ஒலியின் திலைதவகம் அல்ைது தவகம் (V) 

ஒரு வினாடி பநரத்தில் ஒலி அயல கைக்கும் சதாயலவு தியெபைகம் அல்லது பைகம் எனப் டும். 
இதன் SI அலகு மீ.வீ-1 ஆகும். 

பல்தவறு ஒலிகலள தவறுபடுத்துதல் 

 ஒலிகயள கீழ்க்காணும் காரணிகயளக் சகாண்டு ஒன்றிலிருந்து மற்சறான்றாக பைறு டுத்தலாம். 

1. ஒலி உரப்பு மற்றும் ஒலிச்செறிவு 
2. சுருதி 
3. தரம் 

1. ஒலிச்நைறிவு 

ஒபர அதிர்சைண் சகாண்ை இரண்டு ஒலிகள் உரப்புப்  ண்பு மூலம் பைறு டுத்தப் டுகின்றன. ஒரு 
ஒலியானது உரத்ததா அல்லது சமன்யமயானதா என் து அதன் வீச்யெப் ச ாறுத்து அயமயும். ஒரு 
பமயெயய சமதுைாகத் தட்டும்ப ாது சமதுைான ஓயெ பகட்கும். ஏசனனில், குயறந்த வீச்சுயைய 
ஒலியானது உண்ைாகிறது. பமயெயய பைகமாக அடிக்கும் ப ாது உரத்த ஒலி பகட்கிறது. அதிக 
செறிவுயைய ஒலியானது அதிக ஆற்றயலப் ச ற்றிருப் தால் அது அதிக தூரம் செல்ல முடியும். 
ஒலியானது அதன் மூலத்திலிருந்து விரிந்து சகாண்பை செல்ைதால் அதன் வீச்சு குயறந்து சகாண்பை 
செல்லும். ஒபர அதிர்சைண் சகாண்ை சமன்யமயான மற்றும் உரத்த ஒலி அயலயின் ைடிைத்யத 
 ைத்யதக் குறிக்கிறது. 
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 ஒலியின் உரப்புப்  ண் ானது அதன் செறியைச் ொர்ந்திருக்கும். ஓரலகு காலத்தில் ஓரலகு  ரப்பின் 
ைழிபய அயல  ரவும் தியெக்கு செங்குத்தாகச் செல்லும் ஆற்றலின் அளவு செறிவு என 
ையரயறுக்கப் டுகிறது. 

 ஓரிைத்தில் பகட்கும் ஒலியின் செறிைானது கீழ்க்கண்ை காரணிகயளச் ொர்ந்திருக்கும். 

1. ஒலி மூலத்தின் வீச்சு 
2. ஒலி மூலத்திற்கும் பகட் ைருக்கும் இயைபய உள்ள சதாயலவு 
3. ஒலி மூலத்தின்  ரப்பு 
4. ஊைகத்தின் அைர்த்தி 
5. ஒலிமூலத்தின் அதிர்சைண் 
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ஒலியின் செறிைானது சைசி ல் (dB) என்ற அலகால் அளவிைப் டுகிறது. சதாயலப சியயக் கண்டுபிடித்த 
அசலக்ஸாண்ைர் கிரொம் ச ல் என் ைரின் நியனைாக இப்ச யரானது ைேங்கப் டுகிறது. 

2. சுருதி 
சுருதி என் து ஒரு ஒலியானது கனத்ததா அல்லது கீச்ெலானதா என் யத அறிய உதவும் ஒலியின் 
 ண் ாகும். அதிக சுருதி சகாண்ை ஒலிகள் கீச்ெலாகவும், குயறந்த சுருதி சகாண்ை ஒலிகள் கனத்தலாகவும் 
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இருக்கும். இரண்டு இயெக் கருவிகளால் எழுப் ப் டும் ஒபர வீச்யெக் சகாண்ை இரண்டு ஒலிகள் பைறு ட்ை 
அதிசைண்கயளக் சகாண்டிருந்தால், அயை ஒன்றுக்சகான்று பைறு டுகின்றன. குயறந்த சுருதி மற்றும் 
அதிக சுருதி சகாண்ை இரண்டு ஒலிகயளக் குறிக்கும் அயலகள்  ைத்தில் காட்ைப் ட்டுள்ளன. 

 

3. தரம் 
இரண்டு சைவ்பைறு இயெக்கருவிகளால் எழுப் ப் ட்ை, ஒபர மாதிரியான உரப்பி மற்றும் சுருதியயக் 
சகாண்ை இரண்டு ஒலிகயள பைறு டுத்துைதற்கு தரம் என்ற  ண்பு  யன் டுகிறது. ஒபர ஒரு 
அதிர்சைண்யணக் சகாண்ை ஒலியானது சதானி (tone) எனப் டுகிறது.  ல்பைறு சதானிகளின் சதாகுப்பு 
இயெக்குறிப்பு (note) எனப் டுகிறது சுரம் (Timre) என் து சதானி என் யத பைறு டுத்தக்கூடிய  ண் ாகும். 

ஒலியின் தவகம் 

 மீட்சித் தன்யம சகாண்ை ஊைகத்தின் ைழிபய  ரவும் ச ாழுது, ஒலியானது ஓரலகு காலத்தில் 
கைந்த சதாயலபை ஒலியின் பைகம் என்று ையரயறுக்கப் டுகிறது. 

பைகம் (v) = கடந்த ததொலைவு

கொைம்
 

 ஒரு அயலயானது கைந்த சதாயலவு ஒரு அயலநீளம் (𝜆) எனவும், அது  ரவுைதற்கு எடுத்துக் 
சகாண்ை காலம் அயலவுக்காலம் (T) எனவும் சகாண்ைால், 

பைகம் (v) = ஒரு அலைநீளம் (𝜆)

ஒரு அலைவுக்கொைம் (𝑇)
 (அ) 𝑣 =  

𝜆

𝑇
 

 T = 1

𝑛
 என் தால் v = n𝜆 

ஊைகத்தின்  ண்புகள் மாறாமல் இருக்கும் ப ாது, அயனத்து அதிர்சைண்கயளக் சகாண்ை 
ஒலிகளின் பைகமும் ஒன்றாகபை இருக்கும். 

பல்தவறு ஊடகங்களில் ஒலியின் தவகம் 
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 ஒலியானது ஒரு ஊைகத்தின் ைழிபய ஒரு குறிப்பிட்ை பைகத்தில்  ரவுகிறது. ைானத்தில் மின்னல் 
பதான்றி இடி இடிக்கும் ப ாது, முதலாைது மின்னயலக் காண்கிபறாம். பிறகுதான் இடி ஓயெயயக் 
பகட்கிபறாம். ஆகபை ஒலியானது ஒளியயவிை மிகக் குயறைான பைகத்திபலபய செல்கிறது என் யத 
நாம் அறியலாம். ஒலியின் பைகமானது, அது  யணிக்கக்கூடிய ஊைகத்தின்  ண்ய ப் ச ாறுத்பத உள்ளது. 

 ஒலியின் பைகமானது, திைப்ச ாருயளவிை ைாயுவில் மிகக் குயறைாக இருக்கும். எந்தசைாரு 
ஊைகத்திலும் சைப் நியல அதிகரிக்கும்ப ாது ஒலியின் பைகமும் அதிகரிக்கும். உதாரணமாக, காற்றில் 
00C சைப்ப்நியலயில் ஒலியின் பைகம் 330 மீவி-1 ஆகும். பமலும் , 250C சைப் நியலயில் 34 மீவி-1 ஆகும். ஒரு 
குறிப்பிட்ை சைப் நியலயில் சைவ்பைறு ஊைகத்தில் ஒலியின் பைகம் அட்ைையணயில் 
சகாடுக்கப் ட்டுள்ளது. 

250C சைப் நியலயில் சைவ்பைறு ஊைகத்தில் ஒலியின் பைகம் 

நிலை ஊடகம் தவகம் (மீ வி-1) 
 
 

திைப்ச ாருள்கள் 

அலுமினியம் 6420 
நிக்கல் 6040 
எஃகு 5960 
இரும்பு 5950 
பித்தயள 4700 
கண்ணாடி 3980 

 
திரைங்கள் 

நீர் (கைல் நீர்) 1531 
நீர் (தூய நீர்) 1498 
எத்தனால் 1207 
சமத்தனால் 1103 

 
 

ைாயுக்கள் 

யெட்ரஜன் 1284 
ஹீலியம் 965 
காற்று 340 

ஆக்ஸிஜன் 316 
கந்தக யைஆக்யெடு 213 

 

 ஒலியானது காற்யறவிை 5 மைங்கு பைகமாக நீரில்  யணிக்கும். கைல் நீரில் ஒலியின் பைகம் மிக 
அதிகமாக (அதாைது 5500 கிமீ/ மணி) இருப் தால், கைல் நீருக்குள் ஆயிரம் கிபலாமீட்ைர் சதாயலவில் 
இருக்கும் இரண்டு திமிங்கிலங்கள் ஒன்றுைன் ஒன்று எளிதில் ப சிக் சகாள்ள முடியும். 

 ஒலி முழக்கம்: ஒரு ச ாருளின் பைகமானது, காற்றில் ஒலியின் பைகத்யதவிை (300 மீவி-1) 
அதிகமாகும் ப ாது அது மீசயாலி பைகத்தில் செல்கிறது. துப் ாக்கிக் குண்டு, சஜட் விமானம், ஆகாய 
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விமானங்கள் ப ான்றயை மீசயாலி பைகத்தில் செல் யையாகும். ஒரு ச ாருளானது காற்றில் 
ஒலியின் பைகத்யதவிை அதிக பைகத்தில் செல்லும்ப ாது அயை அதிர்ையலகயள 
ஏற் டுத்துகின்றன. இவ்ைதிர்ையலகள் அதிக ஆற்றயலப் ச ற்றிருக்கும். இவ்ைதிர்ையலகளால் 
காற்றில் ஏற் டும் அழுத்த மாறு ாட்டின் காரணமாக அயை கூர்யமயான மற்றும் உரத்த ஒலியய 
உண்ைாக்குகின்றது. இதயன ஒலி முேக்கம் என்கிபறாம். ஆகாய விமானங்களால் உண்ைாகும் 
அதிர்ையலகள் கண்ணாடி மற்றும் கட்ைைங்கயளயும் பெதப் டுத்தும் அளவிற்கு ஆற்றல் 
சகாண்ையையாகும். 

ஒலி எதிநராலித்தல் 

 ஒரு இரப் ர்  ந்து சுைற்றில்  ட்டு பிரதி லிப் து ப ால் ஒலியானது திைப்ச ாருள் அல்லது 
திரைத்தின் மீது  ட்டு பிரதி லிக்கும். ஒலி எதிசராலிப் தற்கு, ைேைேப் ான அல்லது சொரசொரப் ான ஒரு 
ச ரிய  ரப்பு பதயைப் டுகிறது. எதிசராலித்தல் விதிகளாைன: 

 ஒலியானது ஒரு புள்ளியில் ஏற் டுத்தும்  டுபகாணமும் அது எதிசராலிக்கும் பகாணமும் ெமமாக 
இருக்கும். 

 ஒலி  டும் தியெ, எதிசராலிக்கும் தியெ மற்றும் அப்புள்ளியில் ையரயப் ட்ை செங்குத்துக்பகாடு 
ஆகியயை ஒபர தளத்தில் அயமகின்றன. 

பைமுலை எதிநராலித்தலின் பயன்கள் 

இலைக் கருவிகள் 

 குேல்ச ருக்கி, ஒலிச ருக்கி, குேல்கள் , நாதஸ்ைரம் , செனாய் , தாயர ப ான்ற இயெக் கருவிகள் 
யாவும் ஒலியானது ஒரு குறிப்பிட்ை தியெயில்  ரவும் ையகயில் ைடிையமக்கப் ட்டுள்ளன. இக்கருவிகளில் 
ஒரு குோயியனத் சதாைர்ந்து ஒரு கூம்பு ைடிை அயமப் ானது ஒலியயப் ச ருக்கமயையச் செய்து 
பகட் ையர பநாக்கி முன்பனறிச் செல்லுமாறு அயமக்கப் ட்டுள்ளது. 

 

இதயத்துடிப்பளவி (Stethoscope) 
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 இதயத்துடிப் ளவி என் து ஒரு மருத்துைக் கருவியாகும். இது உைலில் உண்ைாகும் ஒலிகயளக் 
பகட்க உதவுகிறது. உைலில் பதான்றும் ஒலியானது, இக்கருவியில் உள்ள இயணப்புக் குோயில்  லமுயற 
எதிசராலிப் யைந்து, மருத்துைரின் செவியய அயைகிறது. 

 நீண்ை பநரம் காதுபகள் ச ாறியயப் (Ear Phones)  யன்  டுத்தும்ப ாது உட்செவிப்  குதியில் சதாற்று 
ஏற் டுைதுைன் செவிப் யற  ாதிக்கப் டும் நியலயும் உருைாகும். நீங்கள் ொயலகளில் செல்லும் 
ப ாதும், சிக்னயலக் கைக்கும் ப ாதும், காதுபகள் ச ாறியயப்  யன் டுத்தினால் உங்கள்  ாதுகாப்பு 
பகள்விக் குறியாகிறது. தூங்கும்ப ாது காதுபகள் ச ாறியயப்  யன் டுத்துைது ப ரா த்தியன 
ஏற் டுத்தும். ஏசனனில், அதனுள் மின்ொரமானது செல்கிறது. அதிகமான  யன் ாடு எரிச்ெயலயும் 
உண்டு  ண்ணலாம். ஆகபை, காதுபகள் ச ாறியயப்  யன் டுத்துையத முடிந்தையர தவிர்க்க 
பைண்டும். 

எதிநராலி 

 உயரமான கட்ைைங்கள், மயலகள் ப ான்ற எதிசராலிக்கும்  ரப்புகளின் அருபக நின்று 
யகதட்டினாபலா அல்லது குரல் எழுப்பினாபலா சிறிது பநரம் கழித்தும் அதயன நாம் மீண்டும் 
பகட்கமுடியும். இந்த ஒலியானது எதிசராலி எனப் டுகிறது. 

 ஒரு வினாடியில்  த்தில் ஒரு  ங்கு காலத்திற்கு ஒலியானது சதாைர்ந்து மூயளயில் 
உணரப் டுகிறது. எனபை, எதிசராலிக்கப் ட்ை ஒலியய சதளிைாகக் பகட்க பைண்டுசமனில் ஒலி மற்றும் 
எதிசராலிக்கு இயைப் ட்ை காலம் குயறந்து  விநாடியாக இருக்க பைண்டும். ஒரு குறிப்பிட்ை 
சைப் நியலயில் ஒலியின் பைகம் மீவி-1 எனக் கருதுபைாம். ஒலியானது மூலத்திலிருந்து சென்று, 
தயை ட்டு, எதிசராலித்து 0.1 வினாடிக்குப் பிறகு பகட் ையர அயைகிறது. எனபை, ஒலி  யணித்த சமாத்த 
சதாயலவு 340 மீவி-1 x 0.1 வி = 34 மீ 

 

 ஆகபை, எதிசராலியய சதளிைாகக் பகட்கபைண்டுமான; எதிசராலிக்கும்  ரப்பு குயறந்த ட்ெம் 17மீ 
சதாயலவில் இருக்க பைண்டும் ( ைம்). இந்தத் சதாயலைானது காற்றின் சைப் நியலயயப் ச ாறுத்து 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 12 of 15 

மாறு டும். சதாைர் அல்லது  லமுயற எதிசராலித்தலினால் எதிசராலியய ஒரு முயறக்கு பமலும் பகட்க 
இயலும். சைவ்பைறு உயரத்திலுள்ள பமகங்கள் மற்றும் நிலம் ப ான்ற  ல்பைறு எதிசராலிக்கும் 
 ரப்புகளின் மீது  டும் ஒலிஅயலகளின் சதாைர் எதிசராலிப்பின் காரணமாக இடிமுேக்கம் ஏற் டுகிறது. 

எதிர் முழக்கம் 

 ச ரிய அயறகளில் ஏற் டுத்தப் டும் ஒலியானது, அயறயின் சுைர்களில்  ட்டு மீண்டும் 
எதிசராலிப்பு அயைந்து அதன் பகட்கும் தன்யம சுழியாகும் ையர நீடித்திருக்கும்.  ன்முக எதிசராலிப்பின் 
காரணமாக, ஒலியின் பகட்ைல் நீடித்திருக்கும் தன்யம எதிர் முேக்கம் எனப் டும் ( ைம்). 

 

 கயலயரங்கம், ச ரிய அயறகள், தியரயரங்கம், ஒலிப் திவுக்கூைங்கள் ப ான்றைற்றில் ஏற் டும் 
அதிகமான எதிர் முேக்கம் விரும் த்தக்கது அல்ல.  

 ஏசனனில் இயெயய ரசிக்கபைா, ப ச்யெ சதளிைாகக் பகட்கபைா இயலாது. எதிர் முேக்கத்யதக் 
குயறப் தற்கு கயலயரங்கத்தின் பமற்கூயர, சுைர்கள் ப ான்றயை ஒலியய உட்கைரும் தன்யம 
சகாண்ை ச ாருள்களாலான அமுக்கப் ட்ை நார் அட்யை, தியரச்சீயலகள், பிளாஸ்ைர் ப ான்ற 
ச ாருள்களால் மூைப் ட்டிருக்கும். 

  ார்யையாளர்கள் அமரும் இருக்யககளும் ஒலியய உட்கைரும்  ண்பின் அடிப் யையிபலபய சதரிவு 
செய்யப் டுகின்றன. இதனால், மிகக் குயறந்த ஒலிபய பிரதி லிப்பு அயைகிறது. அரங்கங்கள், நிகழ்ச்சி 
அயறகள் மற்றும் திபயட்ைர்கயள ைடிையமக்கும் ப ாது இந்த காரணங்கள் கருத்தில் 
சகாள்ளப் டுகின்றன. 

மீநயாலி 

 20,000 செர்ட்ஸ்க்கும் அதிகமான அதிர்சைண்யணக் சகாண்ை ஒலி அயலகள் மீசயாலி அயலகள் 
எனப் டுகின்றன. இந்த அயலகயள மனித செவிகளால் உணரமுடியாது. ஆனால், விலங்குகள் 
இைற்யறக் பகட்டுணரமுடியும். 
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 உதாரணமாக, நாயால் மிசயாலி அயலகயளக் பகட்கமுடியும். ொயலகளின் நடுபை ஓடிைரும் மான்கள், 
ைாகனத்திற்கு முன் ாக  ாய்ந்து விைாத டிக்கு, மீசயாலி அயலகயளக் சகாண்ை ஒலிப் ான்கள் 
ைாகனங்களில்  யன் டுத்தப் டுகின்றன. 

 மீசயாலி அயலகளின் முக்கியமான  யன் என்னசைன்றால், இயை மனித உைலின் உறுப்புக்கயள 
ஆராய்ைதற்குப்  யன் டுகின்றன.  

 மீசயாலி அயலகயள உைலினுள் செலுத்தும்ப ாது, அயை உைல் உறுப்புகள் மற்றும் எலும்புகளில் 
 ட்டு எதிசராலிக்கின்றன. இந்த அயலகள் கண்ைறியப் ட்டு, ஆராயப் ட்டு கணினியில் 
பெமிக்கப் டுகின்றன. இவ்ைாறு ச றப் டும் ையர  ைத்திற்கு எதிசராலி ஆே ையரவு (Echogram) என்று 
ச யர். இது மருத்துை ஆய்வுகளில்  யன் டுகின்றது. கைல் கண்காணிப்பிலும் மீசயாலி அயலகள் 
 யன் டுகின்றன. 

 
 சைௌைால், ைால்பின் மற்றும் ஒருசில திமிங்கலங்கள், மீசயாலிகயளப்  யன் டுத்தும் முயறயாகிய, 

எதிசராலித்து இைம் கண்ைறிதல் என்ற முயறயயப்  யன் டுத்துகின்றன. இதன் மூலம், ச ாருட்கயள 
அயையாளம் சகாள்கின்றன. எதிசராலித்து இைம்கண்ைறிதல் மூலம் சைௌைால்கள் இருட்ைான 
குயககளில்  யணிப் பதாடு, தங்களுக்குத் பதயையான இயரயயயும் ச ற்றுக்சகாள்கின்றன. 
ைால்பின்கள் மற்றும் திமிங்கலங்கள், தண்னீருக்கு அடியில் மீசயாலி அதிர்சைண்கயளக் சகாண்ை 
ஒலியய எழுப்பி அதன் மூலம்  யணிக்கின்றன. பமலும் தங்களுக்குத் பதயையான இயரயயயும் 
பதடிக்சகாள்கின்றன. 

மீநயாலியின் பயன்கள் 

 மீசயாலி அயலகள் தூய்யமயாக்கும் சதாழில் நுட் த்தில்  யன் டுகின்றன. ச ாருள்களின் மீதுள்ள 
மிகச் சிறிய துகள்கயள நீக்குைதற்கு, அப்ச ாருள்கள் மீசயாலி செல்லும் திரைத்தினுள் யைத்து 
தூய்யமப் டுத்தப் டுகிறது. 

 உபலாகப்  ட்யைகளிலுள்ள சைடிப்பு மற்றும் குயறகயள மீசயாலி அயலகயளக் சகாண்டு 
கண்ைறியலாம். 

 மீசயாலி அயலகள் இதயத்தின்  ல்பைறு  குதிகளிலிருந்து எதிசராலிக்கப் ட்டு இதயத்தின் 
பிம் த்யத ஏற் டுத்துகின்றன. இத்சதாழில் நுட் த்திற்கு மீசயாலி இதய ையரவி என்று ச யர். 

 மீசயாலி அயலகயளக்சகாண்டு சிறுநீரகத்திலுள்ள கற்கயள சிறுசிறு துகள்களாக உயைக்க முடியும். 
பின்னர் அயை சிறுநீர் ைழியாக சைளிபயற்றப் டுகின்றன. 

தைானார் (SONAR) 
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 பொனார் (SONAR) என்ற சொல்லின் விரிைாக்கம் Sound Navigation And Ranging என் தாகும். பொனார் 
என்ற கருவியானது மீசயாலி அயலகயளச் செலுத்தி நீருக்கு அடியிலுள்ள ச ாருள்களின் தூரம், 
தியெ மற்றும் பைகம் ஆகியைற்யறக் கணக்கிை  யன் டுகிறது. 

 இதில் மீசயாலிகயளப்  ரப் க்கூடிய ொதனமும், மீசயாலிகயள உணரக்கூடிய உணர்வியும் உள்ளன. 
அயை  ைகு மற்றும் கப் ல்களுக்கு அடியில் ச ாறுத்தப் ட்டுள்ளன.  ரப்பியானது மீசயாலிகயள 
உருைாக்கி  ரப்புகின்றது. இவ்ையலகள் நீருக்குள்  யணித்து, கைலின் அடித்தளத்தில் உள்ள 
ச ாருட்களின் மீது (அதாைது கைல்  டுயக, மீன்களின் கூட்ைம்)  ட்டு, எதிசராலிப் யைந்து மீண்டும் 
ைரும்ச ாழுது உணர்வியினால் உணரப் டுகின்றன. 

 உணர்வியானது மீசயாலிகயள மின்ொர யெயககளாக மாற்றமயையச் செய்கின்றது. அைற்றிலிருந்து 
தகைல்கள் ச றப் டுகின்றன. 

 நீரில் ஒலியின் தியெபைகம் மற்றும்  ரப் ப் ட்ை ஒலிக்கும், ச றப் ட்ை எதிசராலிக்கும் இயைபய உள்ல 
கால இயைசைளி ஆகியைற்யறக் கணக்கிட்டு, அதன் மூலம் நீருக்குள்ளிருந்து மீசயாலி அயலகயள 
எதிசராலித்த ச ாருளின் சதாயலயைக் கணக்கிைலாம். 

  ரப் ப் ட்ை மற்றும் ச றப் ட்ை மீசயாலி அயலகளுக்கு இயைபயயான கால இயைசைளியய ‘t’ 
எனவும், நீரின் பைகத்யத ‘v’ எனவும் சகாண்ைால், மீசயாலியானது கைந்த சதாயலவு 2d/t = v ஆகும். 

 இவ்ைாறு ச ாருள்களின் சதாயலயைக் கண்ைறியும் முயற எதிசராலி சநடுக்கம் (echo-ranging) 
எனப் டும். 

 கைலின் ஆேத்யத அறியவும், நீருக்கு அடியில் அயமந்துள்ள மயலகள், குன்றுகள், நீர்மூழ்கிக் 
கப் ல்கள் மற்றும்  னிப் ாயறகள் ஆகியைற்யற இைம் கண்ைறிைதற்கும் இந்த முயறயானது 
 யன் டுகின்றது. 

மின்ஒலி இதய வலரபடம் (ECG) 

 மின்ஒலி இதய ையர ைம் என் து இதயத்யதப்  ற்றி அறிந்து சகாள்ைதற்கான எளிய மற்றும் 
 ேயமயான முயறயாகும். இது இதயத்யதப்  ற்றி அபநக தகைல்கயள அளிக்கின்றது. 

பமலும் இதய பநாயாளிகயளப்  ற்றிய ஆய்வின் மிக முக்கியமான  குதியாகவும் இது உள்ளது. 
இம்முயறயில், இதயத்திலிருந்து ச றப் டும் ஒலியானது, மின் சிக்னல்களாக மாற்றப் டுகின்றன. எனபை, 
ECG என் து பநரத்யதப் ச ாறுத்து மாறக்கூடிய இதயத் தயெகளின் மின்ொர செயல் ாடுகயளக் 
குறிப் தாகும். ச ாதுைாக ,  குப் ாய்வு செய்ைதற்காக, தாள்களின் மீது இயை அச்சிைப் டுகின்றன. 
இதயத்தின் செயல் ாடுகயள ஒருசில நிமிை பநர இயைசைளியில் ச ருக்கயையச் செய்து,  திவு செய்யும் 
முயறபய ECG எனப் டும். 

நைவியின் அலைப்பு 
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 நாம் எவ்ைாறு ஒலியயக் பகட்கிபறாம்? செவி எனப் டும் மிக நுண்ணிய உணர் உறுப்பின் மூலம் 
நாம் ஒலியயக் பகட்கிபறாம். பகட்கக்கூடிய அதிர்சைண்கயளக் சகாண்ை காற்றினில் ஏற் டும் அழுத்த 
மாறு ாடுகயள மின்ொர யெயககளாக மாற்றுைதற்கு இயை உதவுகின்றன. இந்த யெயககள், காது 
நரம்புகள் ைழிபய மூயளயயச் சென்றயைகின்றன. செவியானது ஒலியயக் பகட்கும் விதமானது கீபே 
விளக்கப் ட்டுள்ளது. 

 

 செவியின் சைளிப் குதி செவிமைல் என்று அயேக்கப் டுகிறது. இது சுற்றுப்புறத்திலிருந்து ஒலியயச் 
பெகரிக்கின்றது. பெகரிக்கப் ட்ை ஒலியானது, சைளிச் செவிக் குோய் மூலம் செவிக்கு உள்பள 
செல்கிறது. 

 சைளிச் செவிக் குோயின் முடிவில், செவிப் யற (tympanic membrane) உள்ளது. காற்று ஊைகத்தில் ஒரு 
சநருக்கமானது உண்ைாகும்ப ாது, செவிப் யறயின் சைளிப் குதியிலுள்ள அழுத்தமானது 
அதிகரித்து, செவிப் யறயானது உட்புறம் தள்ளப் டுகிறது. 

 அதுப ாலபை, காற்று ஊைகத்தில் ஒரு சநகிழ்ச்சி உண்ைாகும்ப ாது, செவிப் யறயானது, சைளிப்புறம் 
தள்ளப் டுகிறது. இவ்ைாறாக செவிப் யறயானது அதிர்ையைகின்றது. இந்த அதிர்ைானது, 
நடுச்செவியிலுள்ள மூன்று எலும்புகளால் (சுத்தி,  ட்யை மற்றும் அங்கைடி)  லமுயற 
ச ருக்கமயைகிறது. 

 ஒலி அயலயிலிருந்து ச றப் ட்டு ச ருக்கமயைந்த அழுத்தபைறு ாைானது, நடுச்செவிலிருந்து 
உட்செவிக்குக் கைத்தப் டுகிறது. உட்செவியினுள் கைத்தப் ட்ை அழுத்தபைறு ாைானது, காக்ளியா 
(Cochlea) மூலம் மின்யெயககளாக மாற்றப் டுகின்றது. இந்த மின் யெயககள் காது நரம்பு ைழிபய 
மூயளக்கு செலுத்தப் டுகின்றன. மூயளயானது அைற்யற ஒலியாக உணர்கின்றது. 
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