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9th Science Lesson 5 Notes in Tamil 

5] காந்தவியல் மற்றும் மின்காந்தவியல் 

 காந்தங்களைக் ககாண்டு எப்ப ாதாவது விளையாடியிருக்கிறீர்கைா? அதனருகில் இரும்பிளன 
ளவக்கும்க ாழுது இரும்பு ஏன் ஈர்க்கப் டுகிறது என வியந்திருக்கிறீர்கைா? காந்தங்கள் மனிதர்களை 
ஈர்க்கக்கூடிய க ாருட்கைாகபவ உள்ைன. புகழ் வாய்ந்த அறிவியல் அறிஞரான ஐன்ஸ்டீன் என் வர்கூட 
தனது குழந்ளதப் ருவத்தில் காந்தங்கைால் ஈர்க்கப் ட்டதாகக் கூறியுள்ைார். முற்காலங்களில் 
காந்தங்கள் கப் ல்களில்  யன் டுத்தப் ட்டன. கப் ல் மாலுமிகள் கப் லின் திளைளய அறிய 
காந்தங்களைப்  யன் டுத்தினர். 

 நம்ளமச் சுற்றி இரு வளகயான காந்தங்கள் உள்ைன. அளவ: இயற்ளகக் காந்தம் மற்றும் கையற்ளகக் 
காந்தம். இயற்ளகயாகபவ கிளடக்கக்கூடிய காந்தம் இயற்ளகக் காந்தம் எனப் டும். இளவ உலகின்  ல 
இடங்களிலுள்ை  ாளறகள் மற்றும் மணற்  டிவுகளில் காணப் டுகின்றன. பமக்னளடட் எனும் 
காந்தக்கல்பல மிகவும் வலிளமயான இயற்ளகக் காந்தமாகும். 

 இயற்ளகக் காந்தங்களின் காந்தப்  ண்புகள் நிளலயானளவ. அளவ எப்க ாழுதும் 
அழிக்கப் டுவதில்ளல. முற்காலத்தில் காந்தக் கற்கள் திளைகாட்டிகைாகப்  யன் டுத்தப் ட்டன. 

 மனிதர்கைால் உருவாக்கப் ட்ட காந்தம் கையற்ளகக் காந்தம் எனப் டும். களடகளில் கிளடக்கும் 
காந்தங்கள் க ாதுவாகபவ கையற்ளகக் காந்தங்கள் ஆகும். இப் ாடத்தில் காந்தத்தின்  ண்புகள், 
மின்பனாட்டத்தின் காந்த விளைவு, மின்காந்த தூண்டல் மற்றும் அவற்றின்  யன்கள்  ற்றி காண்ப ாம். 

காந்தப்புலம் (B) 

 ஒரு காந்தத்ளத பமளையின் பமல் ளவத்து அதனருகில் சில இரும்புக் காகித இளணப் ான்களை 
ளவக்கவும். காந்தத்ளத கமதுவாக காகித இளணப் ான்களை பநாக்கி நகர்த்தும் க ாழுது ஒரு புள்ளியில் 
காகித இளணப் ான்கள் காந்தத்துடன் ஒட்டிக் ககாள்கின்றன. இதிலிருந்து நாம் அறிந்து ககாள்வது என்ன? 

 பமபலயுள்ை கையல் ாட்டிலிருந்து காந்தங்கள் அவற்ளறச் சுற்றிலும் கண்ணுக்குப் புலப் டாத 
புலத்ளதக் ககாண்டுள்ைன என் ளத நாம் கவனிக்கிபறாம். அளவ காந்தப் க ாருட்களை ஈர்க்கின்றன. 
இந்தப்  குதியில் காந்தத்தினால் ஏற் டும் ஈர்ப்பு மற்றும் விலக்கு விளைளய நாம் உணரலாம்.  

 காந்தத்ளதச் சுற்றி உள்ை, காந்தத் தன்ளமளய உணரக்கூடிய இடம் காந்தப்புலம் என 
அளழக்கப் டுகிறது. இது B என்னும் குறியீட்டால் குறிக்கப் டுகிறது. இதன் அலகு கடஸ்ஸா ஆகும். 

 காந்தப்புலத்தில் ஒரு சிறிய திளைகாட்டிளய ளவப் தன் மூலம், ஒரு காந்தத்ளதச் சுற்றியுள்ை காந்தப் 
புலத்தின் திளைளய அறியலாம். ( டம்) 
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 காந்தப்புலமானது காற்றில் மட்டுமல்ல, அளனத்து வளகயான க ாருட்களிலும் ஊடுருவிச் 
கைல்லும். பூமி அதன் காந்தப்புலத்ளத அதுவாகபவ உருவாக்குகிறது. இது சூரியனின் சூரியக் 
காற்றிலிருந்து பூமியின் ஓபைான் அடுக்ளகப்  ாதுகாக்கிறது மற்றும் திளைகாட்டி மூலம் கடல் வழிப் 
 யணத்திற்கும் அவசியமாகிறது. 

காந்த விசைக்ககாடுகள் 

 காந்தப்புலக் பகாடு, காந்தப்புலத்தில் வளரயப் ட்ட ஒரு வளைவான பகாடு ஆகும். இதன் எந்தகவாரு 
புள்ளியிலும் வளரயப் டும் கதாடுபகாடானது காந்தப்புலத்தின் திளைளயக் காட்டுகிறது.  

 காந்தப்புலக் பகாடுகள் வட துருவத்தில் கதாடங்கி, கதன் துருவத்தில் முடிவளடகின்றன  டத்தில், 
அம்புக்குறியானது A, B மற்றும் C என்ற புள்ளிகளில் காந்தப்புலத்தின் திளைளயக் குறிக்கிறது. 
ஒவ்கவாரு புள்ளியிலும் காந்தப்புலமானது கதாடுபகாட்டின் திளையிபலபய அளமந்திருப் தளனக் 
கவனிக்கவும். 

 

காந்தப்பாயம் 

 காந்தப்  ாயம் என் து ஒரு குறிப்பிட்ட  ரப்பின் வழியாகக் கடந்து கைல்லும் காந்தப்புலக் 
பகாடுகளின் எண்ணிக்ளக ஆகும் ( டம்). இது 𝜑 என்னும் குறியீட்டால் குறிக்கப் டுகிறது. இதன் அலகு 
கவ ர் (Wb) ஆகும். 
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 காந்தவிளைக் பகாடுகளுக்குச் கைங்குத்தாக அளமந்த ஓரலகு  ரப்ள க் கடந்து கைல்லும் 
காந்தவிளைக் பகாடுகளின் எண்ணிக்ளக காந்தப்  ாய அடர்த்தி என்று அளழக்கப் டும். இது  டத்தில் 
காட்டப் ட்டுள்ைது. இதன் அலகு Wb/m2 ஆகும். 

 

 சில கடல் ஆளமகள் (லாகைர்கெட் கடல் ஆளம) அளவ பிறந்த கடற்களரபயாரம்  ல 
ஆண்டுகளுக்குப் பிறகும் வந்து முட்ளடயிடுகின்றன. ஒரு ஆராய்ச்சியில் , ஆளமகள் தங்கைது பிறந்த 
கடற்களரளயக் கண்டறிய புவிக்காந்த உருப் தித்தல் என்னும் முளறளயக் ளகயாளுகின்றன என்று 
கூறப் டுகிறது. இந்த ஆளமகள், புவியின்  ல்பவறு இடங்களிலுள்ை காந்தப்புல வலிளமளய 
நிளனவில் ககாள்ளும் ஆற்றல் உளடயளவ. இந்த நிளனவாற்றல் அளவ தாயகத்திற்குத் 
திரும்புவதற்கு உதவுகிறது. 

காந்தவிசைக் ககாடுகளின் பண்புகள் 

 காந்தவிளைக் பகாடுகள் காந்தத்தின் உட்புறம் ஊடுருவிச் கைல்லும் கதாடர் வளைபகாடுகைாகும். 
 காந்தவிளைக் பகாடுகள் காந்தத்தின் வட துருவத்தில் துவங்கி கதன் துருவத்தில் முடிவளடயும். 
 காந்தவிளைக் பகாடுகள் ஒருப ாதும் ஒன்றுக்ககான்று கவட்டிக் ககாள்ைாது. 
 இளவ காந்தத்தின் நடுப் குதிளய விட துருவங்களில் அதிகமாக இருக்கும். 
 வளைபகாட்டின் எந்தகவாரு புள்ளியிலும் வளரயப் டும் கதாடுபகாடானது காந்தப்புலத்தின் 

திளைளயக் காட்டுகிறது. 
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மின்க ாட்டத்தின் காந்த விசைவு 

 1820 ஆம் ஆண்டு ஏப்ரல் மாதம் 21ஆம் தததி ஹான்ஸ் கிறிஸ்டியன் அயர்ஸ்டெட் என்ற ஒரு ொனிஷ் 
இயற்பியலாளர் ஒரு விரிவுரரரய வழங்கிக் ட ாண்டிருந்தார். அவர் அந்த வகுப்பில் மின்சுற்று ரளக் 
குறித்து விளக்கிக் ட ாண்டிருந்தார். அவர் விரிவுரரயின் த ாது அடிக் டி மின்சுற்ரற மூடித் திறக்  
தவண்டியிருந்தது. 

 தற்டெயலா , அவர் தமரையில்  ாந்தத் திரெ ாட்டியின் ஊசி விலகுவரதக்  வனித்தார். 
எப்த ாடதல்லாம் மின்சுற்று மூெப் ட்டு  ம்பி வழியா  மின்ொரம்  ாய்ந்தததா அப்த ாடதல்லாம்  ாந்த 
ஊசியானது  ார்ரவயாளர் ள் கூெ  வனிக் ாத வண்ணம் ெற்தற விலகியது. 

 ஆனால் அது அயர்ஸ்டெட்டுக்குத் டதளிவா த் டதரிந்தது. இதனால் ஈர்க் ப் ட்ெ அவர்  ல்தவறு 
தொதரன ரள தமற்ட ாண்டு மி  அற்புதமான விரளவான மின்தனாட்ெத்தின்  ாந்த 
விரளவிரனக்  ண்ெறிந்தார். 

 அயர்ஸ்டெட், XY எனும் ஒரு  ம்பிரய ெரியா  வெ-டதன் திரெயில் இருக்குமாறு அரமத்தார். அவர் 
 ம்பியின் தமல் A எனும் புள்ளியில் ஒரு  ாந்த திரெ ாட்டிரயயும்,  ம்பியின் கீழ் B எனும் புள்ளியில் 
மற்டறாரு  ாந்த திரெ ாட்டிரயயும் ரவத்தார். 

 மின்சுற்று திறந்த நிரலயில் இருந்தத ாது அதன் வழியா  மின்ொரம்  ாயவில்ரல. இப்ட ாழுது இரு 
 ாந்த ஊசி ளும் வெ துருவத்ரததய  ாட்டின. மின்சுற்று மூெப் ட்டு மின்ொரம்  ாய்ந்தட ாழுது, A 
எனும் புள்ளியில்  ம்பியின் த ாது ரவக் ப் ட்ெ திரெ ாட்டி கிழக்கு த ாக்கியும், B எனும் புள்ளியில் 
 ம்பியின் மீது ரவக் ப் ட்ெ திரெ ாட்டி தமற்கு த ாக்கியும் வில லரெந்தன ( ெம்). இதிலிருந்து 
மின்தனாட்ெம்  ாயும்  ெத்தியானது அதரனச் சுற்றி  ாந்தப்புலத்ரத உருவாக்கியது என் து 
டதரிகிறது. 

 வலக்ர  ட ருவிரல் விதிரயப்  யன் டுத்தி மின்தனாட்ெம்  ாயும் மின்  ெத்திரயச் சுற்றியுள்ள 
 ாந்தக் த ாடு ளின் திரெரய எளிதா ப் புரிந்து ட ாள்ள முடியும். ட ருவிரல் தமல் த ாக்கிய 
நிரலயில் இருக்கும் டி உங் ள் வலது ர யின்  ான்கு விரல் ளால்  ம்பிரயப் பிடிக்கும்ட ாழுது, 
மின்தனாட்ெத்தின் திரெயானது ட ருவிரரல த ாக்கி இருந்தால்,  ாந்தக் த ாடு ள் உங் ள் மற்ற 
 ான்கு விரல் ளின் திரெயில் இருக்கும் ( ெம்). இதிலிருந்து  ாந்தப்புலமானது எப்த ாதும் மின்ொரம் 
 ாயும் திரெக்குச் டெங்குத்தா  இருக்கும் என் து டதரிகிறது. 

 மின்தனாட்ெம்  ாயும்  ம்பியால் உருவாகும்  ாந்தப்புலத்தின் வலிரம: 
i.  ம்பியின் மின்தனாட்ெம், 
ii.  ம்பியில் இருந்து புள்ளியின் தூரம், 
iii.  ம்பியில் இருந்து புள்ளியின் திரெயரமப்பு மற்றும் 
iv. ஊெ த்தின்  ாந்த இயல்பு த ான்றவற்ரறச் ொர்ந்திருக்கும். 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 5 of 17 

 ாந்தவிரெக்த ாடு ள் மின்  ம்பிக்கு அருகில் வலுவா வும், அரத விட்டு விலகிச் டெல்லும்த ாது 
குரறவா வும் உள்ளது. இது  ம்பியின் அருகில் ட ருங்கிய  ாந்த விரெக் த ாடு ரளயும் விலகிச் 
டெல்லச் டெல்ல குரறவான  ாந்தவிரெக் த ாடு ரளயும் வரரவதன் மூலம் குறிக் ப் டுகிறது. 

 

 

காந்தப்புலத்தில் வைக்கப்பட்ட மின்ன ாட்டம் பாயும் கடத்தியில் உருைாகும் விவை 

 ஒரு  ாந்தப்புலத்தில்  ாந்தப் புலத் திரெயல்லாத தவடறாரு திரெயில்   ரும் மின்னூட்ெமானது ஒரு 
விரெரய உணர்கிறது என் தரன H.A.லாரன்ஸ் என் வர்  ண்ெறிந்தார். இது  ாந்தவியல் லாரன்ஸ் 
விரெ என அரழக் ப் டுகிறது. 

 இயக் த்திலுள்ள மின்னூட்ெமானது மின்தனாட்ெத்ரதக் ட ாண்டிருப் தால்,  ாந்தப்புலத்தின் 
திரெரயத் தவிர தவறு திரெயில் ரவக் ப் டும் ஒரு   ரும் மின்னூட்ெத்ரதக் ட ாண்ெ மின் 
 ெத்தியின் மீது ஒரு விரெயானது டெயல் ட்டு  ெத்தியில் இயக் த்ரத உருவாக்கும். 

 மின்தனாட்ெம்  ாயும்  ெத்திக்கு அருத  ரவக் ப் ட்ெ  ாந்த ஊசியின் வில ரலக் ட ாண்டு 
 ெத்திரயச் சுற்றி  ெத்திக்கு டெங்குத்துத் திரெயில் ஒரு  ாந்தப்புலம் உருவாவரதக்  ண்தொம். 
தமலும்,  ாந்த ஊசியில் ஏற் ட்ெ வில ல் மின்தனாட்ெம்  ாயும்  ெத்தியினால் அதன் மீது டெயல் ட்ெ 
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விரெரய உணர்த்துகிறது 1821 ஆம் ஆண்டில், ரமக் ல் ஃ ாரதெ என்னும் அறிஞர் ஒரு 
 ாந்தப்புலத்தில் ரவக் ப் டும் த ாது மின்தனாட்ெம்  ாயும்  ெத்தியும் விலக் மரெயும் என் ரதக் 
 ண்ெறிந்தார். 

  ெத்தில் நிரந்தர  ாந்தத்தின்  ாந்தப் புலமும் மின்தனாட்ெம்  ாயும்  ெத்தியால் உருவாக் ப் டும் 
 ாந்தப் புலமும் டெயல் புரிந்து மின்  ெத்தியில் ஒரு விரெரய உருவாக்குகிறது எனக்  ண்ெறிந்தார். 
மின்தனாட்ெத் திரெக்கு டெங்குத்துப்  ார்ரவ  ெத்தில்  ாட்ெப் ட்டுள்ளது. 

 

 

  ாந்தப்புலம் B டெங்குத்தா  L நீளம் உள்ள ஒரு  ெத்தி வழியா  I மின்தனாட்ெம்  ாயுமானால், 
அதன் மூலம் உருவாகும் விரெ Fக் ான ெமன் ாடு, 

F = ILB 
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 தமதல உள்ள ெமன் ாட்டிலிருந்து விரெயானது,  ெத்தின் வழிதய  ாயும் மின்தனாட்ெம் , 
 ெத்தியின் நீளம் மற்றும்  ெத்தி ரவக் ப் ட்டிருக்கும்  ாந்தப்புலம் ஆகியவற்றிற்கு த ர் த வில் உள்ளது 
என் து டதரிகிறது. 

குறிப்பு: மின்தனாட்ெம் மற்றும்  ாந்தப் புலத்திற்கு இரெதய உள்ள ொய்வின் த ாணமும்  ாந்த 
விரெரயப்  ாதிக்கிறது.  ெத்தி  ாந்தப் புலத்திற்கு டெங்குத்தா  இருக்கும்த ாது, விரெ அதி  ட்ெமா  
(=BIL) இருக்கும். இது  ாந்தப்புலத்திற்கு இரணயா  இருக்கும்த ாது, விரெ சுழியா  இருக்கும். 

 விரெ என் து ஒரு டவக்ெர் அளவு ஆகும். அது எண்மதிப்ர யும் திரெரயயும் ட ாண்டுள்ளது. 
எனதவ, விரெ டெயல் டும் திரெரயயும்  ாம் அறிந்து ட ாள்ள தவண்டும். இந்தத் திரெரய 
ட ரும் ாலும் ஃபிளமிங்கின் இட்து ர  விதிப் டி டதரிந்துட ாள்ளலாம். (விஞ்ஞானி ைான் ஆம்ப்தராஸ் 
ஃப்டளமிங் உருவாக்கியது). 

 

 இெது  ரத்தின் ட ருவிரல், ஆள் ாட்டிவிரல்,  டுவிரல் ஆகியரவ மூன்றும் ஒன்றுக்ட ான்று 
டெங்குத்தா  இருக்கும்த ாது, மின்தனாட்ெத்தின் திரெரய  டுவிரலும், சுட்டு விரல்  ாந்தப்புலத்தின் 
திரெரயயும் குறித்தால், ட ருவிரலானது  ெத்தி இயங்கும் திரெரயக் குறிக்கிறது ( ெம்). 

மின்ன ாட்டம் பாயும் இரு இவையாக வைக்கப்பட்ட கடத்திகளுக்கு இவடனயயா  விவை 

 ஒரு மின்  ெத்திரயச் சுற்றி  ாந்தப்புலம் உண்டு என் தரன  ாம் ஏற் னதவ  டித்திருக்கிதறாம். ஒரு 
மின் ெத்தியின் அருகில் மற்றிரு மின்  ெத்திரய ரவக்கும்ட ாழுது, முதல் மின் ெத்திரயச் 
சுற்றியுள்ள  ாந்தப்புலத்தினால் இரண்ொம் மின்  ெத்தியில் ஒரு விரெ டெலுத்தப் டுகிறது. அதுத ால 
இரண்ொம் மின் ெத்திரயச் சுற்றியுள்ள  ாந்தப்புலத்தினால் முதல் மின்  ெத்தியில் ஒரு விரெ 
டெலுத்தப் டுகிறது. இந்த இரு விரெ ளும் ஒதர மதிப்பிரனக் ட ாண்டிருந்தாலும் மாறு ட்ெ 
திரெயில் இருக்கும். 
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 ஃப்டளமிங்கின் இெது ர  விதிப் டி, இரண்டு  ெத்தி ளிலும்   ஒதர திரெயில் மின்தனாட்ெம் 
 ாயுமானால் இரண்டு  ெத்தி ளின் மீது டெயல் டும் விரெ ளும் ஒன்ரறடயான்று த ாக்கிச் 
டெயல் டும். அப் டியானால் அவற்றிற்கிரெதய உருவாகும் விரெ  வர்ச்சி விரெயாகும். 

 ஆனால், இரண்டு  ெத்தி ளிலும் எதிடரதிர் திரெயில் மின்தனாட்ெம்  ாயுமானால் இரண்டு 
 ெத்தி ளின் மீது டெயல் டும் விரெயும் ஒன்ரறடயான்று விலக்குமாறு அரமயும். இரவ  ெத்தில் 
 ாட்ெப் ட்டுள்ளன. அதனுரெய டெங்குத்துப்  ார்ரவ  ெத்தில்  ாட்ெப் ட்டுள்ளது. 

மின்ன ாட்டம் மற்றும் காந்தவியலுக்கிவடனயயா  ததாடர்பு 

 18ஆம் நூற்றாண்டுக்கு முன்பு வரர மக் ள் மின்னியல் மற்றும்  ாந்தவியல் ஆகியரவ தனித்தனிப் 
பிரிவு ள் என்று நிரனத்தார் ள். அயர்ஸ்டெட்  ரிதொதரனக்குப் பிறகு மின்னியல் மற்றும் 
 ாந்தவியல் ஒன்றுென் ஒன்று ஐக்கியமாகி “மின் ாந்தவியல்” என்னும் தனிப்  ாெமா  மாறியது. 

 ஒரு  ெத்தியில் மின்தனாட்ெம்  ாயும்ட ாழுது, அதரனச் சுற்றி  ாந்தப்புலம் உருவாகி  ெத்தியானது 
 ாந்தம் த ால் டெயல் டுகிறது. ஆனால் மின்தனாட்ெம்  ாயாத ஒரு  ாந்தக் ல் எவ்வாறு  ாந்தமா  
முடியும் என  ாம் வியக் லாம். 

 இரு தாம் நூற்றாண்டில்தான்  ாந்தக் ல்லில் உள்ள எலக்ட்ரான் ளின் இயக் த்தால்தான்  ாந்தவியல் 
 ண்பு உருவாகிறது என் ரத  ாம் அறிந்ததாம்.  

 மின்சுற்றில் மின்னூட்ெமானது மின் லத்தின் எதிர் முரனயிலிருந்து த ர் முரனக்குச் டெல்வதால் 
மின்தனாட்ெம் உருவாகிறது. அதன் விரளவா   ாந்தப்புலம் உருவாகிறது. இயற்ர க்  ாந்தங் ள் 
மற்றும்  ாம்  ரெ ளில் வாங்கும் டெயற்ர யான  ாந்தங் ளில் உட் ருரவச் சுற்றிவரும் 
எலக்ட்ரான் ளின் இயக் த்தால் மின்தனாட்ெம் தூண்ெப் ட்டு  ாந்தப் ண்பு ள் உருவாகின்றன.  

 இங்கு உட் ருரவச் சுற்றி ஒவ்டவாரு கூட்டிலும் சுற்றிவரும் எலக்ட்ரான் ளும் தனித்தனி 
மின்சுற்று ளா ச் டெயல் டுகின்றன. எல்லா ட ாருட் ளிலும் எலக்ட்ரான் ள் உட் ருரவச் சுற்றி 
வந்தாலும்,  ாந்தப் ட ாருட் ள் என்று அரழக் ப் டும் சில ட ாருட் ளில் உட் ருரவச்சுற்றியுள்ள 
எலக்ட்ரான் ளின் இயக் ம் தெர்க் ப் ட்டு, நிரலயான  ாந்தப்புலம் உருவாகிறது. 
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மின் னமாட்டார் 

 மின் ஆற்றரல இயந்திர ஆற்றலா  மாற்றும்  ருவிதய மின் தமாட்ொர் ஆகும்.  வீன வாழ்க்ர யில் 
மின்ொர தமாட்ொர் ள் முக்கியமானரவ. அரவ தண்ணீர்  ம்ப், மின்விசிறி, ெலரவ இயந்திரம் , 
ொறுபிழியும்  ருவி, மாவரரக்கும் இயந்திரம் முதலியனவற்றில்  யன் டுத்தப் டுகின்றன. 

 ஒரு  ாந்தப்புலத்தில் ரவக் ப் டும் ஒரு  ெத்தியில் ஒரு விரெயானது டெயல் ட்டு அக் ெத்திரய 
இயங் ச் டெய்கிறது என  ாம் ஏற் னதவ  டித்ததாம். இதுதவ மின் தமாட்ொரின் தத்துவமா  உள்ளது. 

 ஒரு தமாட்ொர் எவ்வாறு இயங்குகிறது என் ரதப் புரிந்துட ாள்வதற்கு, ஒரு நிரலயான 
 ாந்தப்புலத்தின் உள்தள ரவக் ப் டும் மின் சுருள் ஒன்றின் மீது திருப்பு விரளவு எவ்வாறு 
ஏற் டுகிறது என் ரதப் புரிந்து ட ாள்ள தவண்டும். 

  ெத்தில், ஒரு எளிய  ம்பிச் சுருள் ஒரு  ாந்தத்தின் இரு துருவங் ளுக்கு  டுதவ ரவக் ப் ட்டுள்ளது. 
தற்த ாது  ம்பிச் சுருளின் AB  எனும் பிரிரவப்  ாருங் ள். மின்தனாட்ெத்தின் திரெ B ஐ த ாக்கிச் 
டெல்கிறது, ஆனால்  ெத்திப் பிரிவு CD யில் மின்தனாட்ெத்திரெ எதிரா  இருக்கும். 

  ெத்திப் பிரிவு AB யிலும் CD யிலும் மின்தனாட்ெம் எதிடரதிர் திரெ ளில் டெல்வதால், பிடளமிங்கின் 
இெது ர  விதியின்  டி அவற்றின் இயக் த்திரெ ளும் எதிடரதிரா  இருக்கும்.  ம்பிச் சுருளின் இரு 
முரன ளிலும் விரெயானது எதிடரதிர் திரெ ளில் இருப் தால் அரவ சுழல்கின்றன. 
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 மின்தனாட்ெமானது ABCD வழியா  இருந்தால்,  ம்பிச் சுருள் முதலில்  டி ாரத் திரெயிலும் பின் 
எதிர் திரெயிலும் சுழலும்.  ம்பிச் சுருள் ஒதர திரெயில் அதாவது  டி ாரத்திரெயில் இயங்  
தவண்டுமானால் மின்தனாட்ெமானது, சுழற்சியின் முதல்  ாதியில் ABCD வழியா வும் இரண்ொவது 
 ாதியில் DCBA வழியா வும்  ாய தவண்டும். மின்தனாட்ெத்தின் திரெரய மாற்ற, பிளவு வரளய 
திரெமாற்றி எனும் ஒரு சிறிய  ருவி  யன் டுத்தப் டுகிறது. 

 பிளவு வரளயத்தில் உள்ள இரெடவளியானது முரனயம் X மற்றும் Y உென் 
இரணந்திருக்கும்த ாது சுருளில் மின்தனாட்ெம் இருப் தில்ரல. ஆனால், சுருள்   ர்வதால், அது 
டதாெர்ந்து முன்தனாக்கி   ர்ந்து இரு பிளவு வரளயங் ளில் ஏதாவது ஒன்று  ார் ன் தூரிர  ள் X 
மற்றும் Y யுென் டதாெர்பு ட ாள்ளும். இந்த மின்தனாட்ெத் திருப்புதல் ஒவ்டவாரு அரரச் சுழற்சியிலும் 
நி ழ்ந்து  ம்பிச்சுருளில் டதாெர்ச்சியான சுழற்சிரய ஏற் டுத்துகிறது. 

 சுருளின் சுழற்சி தவ ம் கீழ்க் ண்ெ  ாரணி ளால் அதி ரிக் ப் ெலாம்: 

i.  ம்பிச் சுருளிலுள்ள மின்தனாட்ெத்தின் வலிரமரய அதி ரித்தல். 
ii.  ம்பிச் சுருளின் எண்ணிக்ர ரய அதி ரித்தல். 
iii.  ம்பிச் சுருளின்  ரப் ளரவ அதி ரித்தல் 
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iv.  ாந்தப்புலத்தின் வலிரமரய அதி ரித்தல். 

மின்காந்தத் தூண்டல் 

 மின்தனாட்ெம்  ாயும்  ம்பிரயச் சுற்றி  ாந்தப்புலம் உருவாகிறது என அயர்ஸ்ெட்ொல் 
நிரூபிக் ப் ட்ெத ாது, தரலகீழ் விரளவு ளும் முயற்சி டெய்யப் ட்ென. 1831ஆம் ஆண்டில்,  ெத்தியுென் 
இரணந்த  ாந்தப்  ாயம் மாறும்த ாது,  ெத்தி வழியா  ஒரு மின்னியக்கு விரெரய (e.m.f) உற் த்தி 
டெய்ய முடியும் என் தரன விளக்கினார் ரமக்த ல் ஃ ாரதெ. இதரன நிரூபிப் தற் ா  அவர் பின்வரும் 
 ரிதொதரன ரள  ெத்தினார். 

ஃபாரனடயின் னைாதவ கள் 

னைாதவ  1 

 இந்த தொதரனயில் ( ெம்) , இரு  ம்பிச்சுருள் ள் ஒரு ததனிம்பு வரளயத்தின் மீது 
(ஒன்றுக்ட ான்று பிரிக் ப் ட்ெ) சுற்றி ரவக் ப் ட்டுள்ளன. இெது க் த்தின் சுருளுென் ஒரு மின் லம் 
மற்றும் ொவி இரணக் ப் ட்டுள்ளன. வலதுபுறச் சுருளுென் ஒரு  ால்வனாமீட்ெர் இரணக் ப் ட்டுள்லது. 
ொவிரய இரணத்தவுென்,  ால்வனாமீட்ெரில் ஒரு வில ல் ஏற் டுகிறது. அதுத ால், ொவிரய 
அரணக்கும் ட ாழுது, மீண்டும் ஒரு வில ல் ஏற் டுகிறது. ஆனால் இது எதிர் திரெயில் நி ழ்கிறது. 
இதிலிருந்து மின்தனாட்ெம் உற் த்தியாவது நிரூபிக் ப் டுகிறது. 

 

னைாதவ  2 

 இந்த தொதரனயில் ( ெம்),  ம்பிச்சுருளுக்கு உள்தள  ாந்தத்ரத தமலும் கீழும் இயக்கும்ட ாழுது 
மின்தனாட்ெம் ( ாந்தத்தின் இயக் ம் மற்றும் சுருளின் இயக் த்தால்) உருவாக் ப் டுகிறது என் து 
நிரூபிக் ப் டுகிறது. அதி  சுருள் ள் இருந்தால் அதி  மின்னழுத்தம் உருவாக் ப் டும். 
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னைாதவ  3 

 இந்த தொதரனயில் ( ெம்),  ாந்தம் நிரலயா  உள்ளது. ஆனால்  ம்பிச்சுருள்  ாந்தப் புலத்தின் 
உள்தளயும் டவளிதயயும்   ர்த்தப் டுகிறது ( ாந்தப் புல வரி ளால் குறிக் ப் டுகிறது). இந்த நி ழ்விலும் 
மின்தனாட்ெம் தூண்ெப் டுகிறது. 

 

 இந்த தொதரன ளிலிருந்து,  ாந்தப் ாயம் மாறும்ட ாழுது  ாந்தப்புலத்தில் ரவக் ப் ட்ெ 
மின்சுற்றில் ஒரு மின்னியக்கு விரெ (emf) உருவாகும் எனவும், அந்த மின்னியக்கு விரெயில் மதிப்பு 
 ாந்தப் ாய மாறு ாட்டு வீதத்ரதப் ட ாறுத்து அரமயும் எனவும் ஃ ாரதெ முடிவு டெய்தார். இந்த 
மின்னியக்கு விரெயானது தூண்ெப் ட்ெ மின்னியக்கு விரெ ஆகும். ஒரு மூடிய சுற்றுென் 
இரணக் ப் ட்ெ  ாந்தப்  ாயத்தில் ஏற் டும் மாற்றம்  ாரணமா  தூண்ெப் ட்ெ மின்னியக்கு விரெ 
உருவாகும் நி ழ்வு மின் ாந்தத் தூண்ெல் எனப் டும். 
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குறிப்பு: தூண்ெப் ட்ெ மின்தனாட்ெத்தின் திரெ டலன்ஸின் விதியால் விளக் ப் டுகிறது, 
 ம்பிச்சுருளில் தூண்ெப் ட்ெ மின்தனாட்ெமானது அது உருவா க்  ாரணமாயிருந்த  ாந்த ாய மாற்றத்ரத 
எதிர்க்கும் என் தத டலன்ஸ் விதியாகும். தூண்ெப் ட்ெ மின்தனாட்ெத்தின் திரெரய ஃபிடளமிங் வலது 
ர  விதி மூலம் விளக் லாம். 

 

 ரமக்த ல் ஃ ாரதெ (22 டெப்ெம் ர் 1791 – 25 ஆ ஸ்ட் 1867) ஒரு பிரிட்டிஷ் விஞ்ஞானி ஆவார், அவர் 
மின் ாந்தவியல் மற்றும் மின்தவதியியல் த ான்ற அறிவியல் பிரிவு ளுக்கு ட ரும்  ங் ளித்தார். அவரது 
முக்கியக்  ண்டுபிடிப்பு ளில் அடிப் ரெ மின் ாந்தத் தூண்ெல், ெயா  ாந்தத்தன்ரம மற்றும் 
மின்னாற் குப்பு ஆகியரவ அெங்கும். 

ஃபிதெமிங்கின் ைலக்வக விதி 

 வலது ர யின் ட ருவிரல், சுட்டுவிரல்,  டுவிரல் ஆகியவற்ரற நீளவாக்கில் ஒன்றுக்ட ான்று 
டெங்குத்தா  நீட்டும்த ாது, சுட்டு விரல்  ாந்தப்புலத்தின் திரெரயயும், ட ருவிரல்  ெத்தி இயங்கும் 
திரெரயயும் குறித்தால்,  டு விரல் மின்தனாட்ெத்தின் திரெரயக் குறிக்கும். ஃபிடளமிங்கின் வலது ர  
விதி மின்னியற்றி விதி என்றும் அரழக் ப் டுகிறது. 

 

மின்னியற்றி 

 ஒரு மாறுதிரெ மின்தனாட்ெ (AC) மின்னியற்றியில், ஒரு நிரலக்  ாந்தத்தின் இரு துருவங் ளுக்கு 
இரெயில் அரமக் ப் ட்ெ சுழலும் வர யிலான மின்ெட்ெம் எனப் டும் டெவ்வ  வடிவ  ம்பிச் சுருள் ABCD 
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ரவக் ப் ட்டுள்ளது.  ெத்தில் இந்த சுருளின் இரண்டு முரன ளும் இரண்டு  ழுவ வரளயங் ளான S1 
மற்றும் S2 உென் இரணக் ப் ட்டுள்ளன. இந்த  ழுவு வரளயங் ளின் உட்புறம் மின் ாப்பு 
டெய்யப் ட்டுள்ளது.  ெத்தும் தூரிர  ளான B1 மற்றும் B2 ஆகிய இரண்டு தூரிர  ள் முரறதய S1 மற்றும் 
S2 இரு வரளயங் ளும் ஒரு உட் க்  அச்சின் மூலம் இரணக் ப் ட்டுள்ளன. அச்ொனது  ாந்தப்புலத்தின் 
உள்தள உள்ள  ம்பிச்சுருரள சுழற்றும் வர யில் டவளியிலிருந்து சுழற்றப் டுகிறது. இரண்டு 
தூரிர  ளின் டவளி முரன ள் டவளிப்புறச் சுற்றுென் இரணக் ப் ட்டுள்ளன. 

 

  ம்பிச்சுருள் சுழற்றப் டும்த ாது, சுருளுென் இரணக் ப் ட்ெ  ாந்தப் ாயமும் மாறு டும். இந்த 
 ாந்தப் ாய மாற்றம் மின்தனாட்ெத்ரதத் தூண்டுகிறது. ஃபிடளமிங்கின் வலது ர  விதிப் டி தூண்ெப் ட்ெ 
மின்தனாட்ெத்தின் திரெயானது,  ம்பிச் சுருளில் ABCD வழியா வும், டவளிப்புற வட்ெத்தில் B2 லிருந்து B1 
த ாக்கியும்  ாய்கிறது. சுருளின் சுழற்சி டதாெரும் த ாது, டவளிப்புறச் சுற்று ளில் தூண்ெப் ட்ெ 
மின்தனாட்ெம் ஒவ்டவாரு அரர சுழற்சியிலும் மாறிக் த ாண்டிருக்கும். 

 த ர் மின்தனாட்ெத்ரதப் (DC) ட ற, ஒரு பிளவு வரளய திரெமாற்றிரயப்  யன் டுத்த தவண்டும். 
இந்த அரமப்பில், ஒரு தூரிர  எப்ட ாழுதும் தமல் த ாக்கிய மின்ெட்ெக் ர யுெனும், மற்டறாரு தூரிர  
எப்ட ாழுதும் கீழ் த ாக்கிய மின்ெட்ெக் ர யுெனும் டதாெர்புட ாண்டிருக்கும். எனதவ மின்தனாட்ெமானது 
ஒதர திரெயில் உருவாக் ப் டுகிறது. இதனால் இவ்வர  மின்னியற்றி DC மின்னியற்றி என்று 
அரழக் ப் டுகிறது ( ெம்). 
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மின்மாற்றி 

 குரறந்த மின்னழுத்தத்ரத உயர் மின்னழுத்தமா வும் உயர் மின்னழுத்தத்ரத குரறந்த 
மின்னழுத்தமா வும் மாற்றுவதற்குப்  யன் டுத்தப் டும்  ருவி மின்மாற்றி எனப் டுகிறது. இது மின் ாந்தத் 
தூண்ெல் ட ாள்ர யின் அடிப் ரெயில் டெயல் டுகிறது. இது ஒன்றுக்ட ான்று  ாப்பிெப் ட்ெ முதன்ரம 
மற்றும் துரணச் சுருள் ரளக் ட ாண்ெது. முதன்ரமச் சுருள் வழியா ப்  ாயும் மாறும் மின்தனாட்ெமானது 
இரும்பு வரளயத்தில்  ாந்தப்புலத்ரதத் தூண்டுகிறது. இரும்பு வரளயத்தின்  ாந்தப் புலம் துரணச் 
சுருளில் மாறுகின்ற மின்னியக்கு விரெரயத் தூண்டுகிறது. 
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 முதன்ரம மற்றும் துரணச் சுருள் ளில் உள்ள  ம்பிச்சுருள் ளின் எண்ணிக்ர ரயப் ட ாறுத்து, 
மின்னழுத்தத்ரத உயர்த்ததவா அல்லது குரறக் தவா டெய்யலாம். 

ஏற்று மின்மாற்றி 

 ஒரு குரறந்த மாறுதிரெ மின்னழுத்தத்ரத உயர் மாறுதிரெ மின்னழுத்தமா  மாற்றுவதற் ா ப் 
 யன் டுத்தப் டும் மின்மாற்றி ஏற்று மின்மாற்றி என்று அரழக் ப் டுகிறது. அதாவது Vs > Vp. ஒரு ஏற்று 
மின்மாற்றியில், முதன்ரமச் சுருளில் உள்ள  ம்பிச்சுருள் ளின் எண்ணிக்ர ரய விெ துரணச் சுருளில் 
உள்ள  ம்பிச்சுருள் ளின் எண்ணிக்ர  அதி மாகும் (Ns> Np). 

இறக்கு மின்மாற்றி 

 ஒரு உயர் மாறுதிரெ மின்னழுத்தத்ரத குரறந்த மாறுதிரெ மின்னழுத்தமா  மாற்றுவதற்குப் 
 யன் டுத்தப் டும் மின்மாற்றி இறக்கு மின்மாற்றி என்று அரழக் ப் டுகிறது. அதாவது Vs < Vp. ஒரு இறக்கு 
மின்மாற்றியில், முதன்ரமச் சுருளில் உள்ள  ம்பிச்சுருள் ளின் எண்ணிக்ர ரயவிெ துரணச் சுருளில் 
உள்ள  ம்பிச்சுருள் ளின் எண்ணிக்ர  குரறவா  இருக்கும் (Ns < Np). 

 மின்மாற்றி ள் டதாெர் ான சூத்திரங் ள் பின்வரும் ெமன் ாடு ளில் ட ாடுக் ப் ட்டுள்ளன. 

முதன்மைச ்சுருள்களின் எண்ணிக்மக 𝑁1

துமணச ்சுருள்களின் எண்ணிக்மக 𝑁2

=  
முதன்மைச ்சுருளின் மின் அழுத்தை் 𝑉𝑝

துமணச ்சுருளின் மின் அழுதத்ை் 𝑉𝑠

 

துமணச ்சுருள்களின் எண்ணிக்மக 𝑁2

முதன்மைச ்சுருள்களின் எண்ணிக்மக 𝑁1

=  
முதன்மைச ்சுருளின் மின்னனோட்டை் 𝐼𝑝

துமணச ்சுருளின் மின்னனோட்டை்  𝐼𝑠

 

 த ர்திரெ மின்தனாட்ெ (DC) மூலத்துென் ஒரு மின்மாற்றிரயப்  யன் டுத்த முடியாது, ஏடனனில் 
முதன்ரமச் சுருளில் மின்தனாட்ெம் நிரலயா  இருக்கும். அப்ட ாழுது, துரணச் சுருளுென் 
இரணக் ப் ட்ெ  ாந்தப் புலக் த ாடு ளின் எண்ணிக்ர யில் எந்த மாற்றமும் ஏற் ொது. எனதவ, துரணச் 
சுருளில் மின்னியக்கு விரெயானது தூண்ெப் ொது. 

 ஒரு ஏற்று மின்மாற்றி மின்னழுத்தத்ரத அதி ரிக்கிறது, ஆனால் மின்தனாட்ெத்ரதக் குரறக்கிறது 
மற்றும் மறுதரலயா வும் அரமயும். அடிப் ரெயில் டவப் ம், ஒலி த ான்ற வடிவில் ஒரு மின்மாற்றியில் 
ஆற்றல் இழப்பு ஏற் டும். 

மின்காந்தத்தின் பயன்கள் 

 மின் ாந்தவியல், ட ாறியியல்  யன் ாடு ளில் மி ப்ட ரிய புரட்சிரய ஏற் டுத்தியுள்ளது. இது 
தவிர மருத்துவம், டதாழிற்ொரல மற்றும் வானியலிலும் அது ட ரிய மாற்றங் ரள உருவாக்கியுள்ளது. 
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ஒலிதபருக்கி 

 ஒலி ட ருக்கியின் உள்தள , ஒரு நிரலக்  ாந்தத்தின் முன் மின் ாந்தம் ரவக் ப் டுகிறது. நிரலக் 
 ாந்தம் அரெயாமல் இருக்குமாறும், மின் ாந்தம் இயங்கும் வர யிலும் ரவக் ப் ட்டுள்ளன. மின் ாந்தச் 
சுருளின் வழியா  மின்ொரத் துடிப்பு ள்  ெந்து டெல்லும் த ாது, அதன்  ாந்தப்புலத் திரெ தவ மா  
மாறுகிறது. இது நிரலக் ாந்தத்தால் ஈர்க் ப் ட்டும் விலக் ப் ட்டும் முன் பின்   ர்வதால் அதிர்வரெகிறது 
என் தத இதன் ட ாருள். மின் ாந்தம்  ாகிதம் அல்லது பிளாஸ்டின் த ான்ற ட கிழ்வான 
ட ாருட் ளாலான ஒரு கூம்புென் இரணக் ப் ட்டுள்ளது, இது அதிர்வு ரள அதி ரிக் ச் டெய்து  மது 
 ாது ரளச் சுற்றியுள்ள  ாற்றுக்கு ஒலி அரல ரள ஊடுருவச் டெய்கிறது. 

காந்தத்தூக்கல் ததாடர்ைண்டி 

  ாந்தத்தூக் ல் முரறயில் ஒரு ட ாருளானது மின் ாந்தப் புலத்தினால் உயர்த்தப் டுகிறது. 
 ாந்தத்தூக் ல் டதாெர்வண்டியில் இருவர க்  ாந்தங் ள்  யன் டுத்தப் டுகின்றன. ஒன்று ெக் ரத்ரத 
விலக்கி டதாெர் வண்டிரய தண்ெவாளத்தில் இருந்து தமதல தூக்குகிறது. மற்டறான்று வண்டிரய 
முன்புறம் தவ மா த் தள்ளுகிறது. டதாெர்வண்டியானது,  ாந்தத் தத்துவத்தின் அடிப் ரெயில் வண்டியின் 
நிரலத் தன்ரமரயயும், தவ த்ரதயும்  ட்டுப் டுத்தக்கூடிய வழி ாட்டி ள் வழியா    ர்கின்றது. 

மருத்துைத்துவற 

 தற்த ாது மின் ாந்தப் புலங் ள் புற்றுத ாய்க் ான உெல் டவப்  உயர்வு சிகிச்ரெ ள் மற்றும்  ாந்த 
ஒத்ததிர்வு ததாற்றுருவாக் ல் (MRI) த ான்ற தமம் ட்ெ மருத்துவ உ  ரணங் ளில் முக்கியப்  ங்கு 
வகிக்கின்றன. மின் ாந்தத் தத்துவத்தின் அடிப் ரெயில் டெயல் டும் பிற உ  ரணங் ள் மனித உெரலப் 
 ற்றிய த வல் ரள எளிதில் ஸ்த ன் டெய்து விடுகின்றன. 

 

 ஸ்த னர் ள், x-ray உ  ரணங் ள் மற்றும் பிற மருத்துவ உ  ரணங் ள்  லவும் அவற்ரின் 
டெயல் ாட்டிற்கு மின் ாந்தவியல் ட ாள்ர  ரளப்  யன் டுத்துகின்றன. 
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