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9th Science Lesson 4 Notes in Tamil 

4] மின்னூட்டமும் மின்ன ோட்டமும் 

அறிமுகம் 

 நிறை, நீளம் ஆகியவற்றைப் ப ோலபவ மின்னூட்டமும் அறைத்துப்  ருப்ப ோருள்களுக்கும் உரிய 
ஒரு அடிப் றடப்  ண் ோகும்.  ருப்ப ோருள்கள் அறைத்தும் அணுக்களோலும், மூலக்கூறுகளோலும் 
ஆைறவ என் து நோம் அறிந்தபத. அணுக்கள் எலக்ட்ரோன், புபரோட்டோன், நியூட்ரோன் ஆகிய துகள்கறளக் 
பகோண்டுள்ளை. இயற்றகயில் , எலக்ட்ரோன்கள் எதிர் மின்னூட்டமும், புபரோட்டோன்கள் பநர் மின்னூட்டமும் 
ப ற்றுள்ளை. நியூட்ரோன்களுக்கு மின்சுறை இல்றல. இந்த மின்னூட்டங்களின் இயக்கபை மின்பைோடம் 
ஆகும். தற்கோலத்தில் மின்சோரம் என் து முக்கியைோை ஆற்ைல் மூலங்களுள் ஒன்ரோக விளங்குகிைது. 
இப் ோடத்தில் மின்னூட்டம், மின்பைோட்டம் , மின்சுற்றுப்  டங்கள் ைற்றும் மின்பைோட்டத்தின் விறளவுகள் 
ஆகியவற்றைப்  ற்றி கற்க இருக்கிபைோம். 

மின்னூட்டங்கள் 

 அணுவிற்குள் அணுக்கரு உள்ளது. அதனுள் பநர் மின்னூட்டம் பகோண்ட புபரோட்டோன்களும், 
மின்னூட்டம் அற்ை நியூட்ரோன்களும் உள்ளை. பைலும் அணுக்கருறவச் சுற்றி எதிர் மின்னூட்டம் ப ற்ை 
எலக்ட்ரோகள் சுற்றி வருகின்ைை.  

 எவ்வளவு புபரோட்டோன்கள் உள்ளைபவோ அவ்வளவு எலக்ட்ரோன்களும் ஓர் அணுவினுள் இருப் தோல் 
ப ோதுவோக அறைத்து அணுக்களும் நடுநிறலத்தன்றை உறடயை. 

 ஓர் அணுவிலிருந்து எலக்ட்ரோன் நீக்கப் ட்டோல் , அவ்வணு பநர் மின்னூட்டத்றதப் ப றும்; அதுபவ 
பநர் அயனி எைப் டும்.  

 ைோைோக, ஓர் எலக்ட்ரோன் பசர்க்கப் ட்டோல் அவ்வணு எதிர் மின்னூட்டத்றதப் ப றும்; அதுபவ எதிர் 
அயனி எைப் டும். 

 பநகிழி சீப்பிைோல் உங்கள் தறலமுடிறய சீவிய பின், அச்சீப்பு சிறு கோகிதத்துண்டுகறளக் கவர்வறதப் 
 ோர்த்ததுண்டோ? சீப்பிைோல் தறலமுடிறய திடைோகச் சீவும் ப ோது, உங்கள் தறலமுடியினின்று 
எலக்ட்ரோன்கள் பவளிபயறி சீப்பின் நுனிகறள அறடகின்ைை. எலக்ட்ரோன்கறள இழந்ததோல் முடி 
பநர்மின்னூட்டத்றதயும் எலக்ட்ரோன்கறளப் ப ற்ைதோல் சீப்பு எதிர் மின்னூட்டத்றதயும் அறடகின்ைை. 

மின்னூட்டத்தை அளவிடுைல் 

 மின்னூட்டம் கூலூம் என்ை அலகிைோல் அளவிடப் டுகிைது. அதன் குறியீடு C. ஓர் எலக்ட்ரோனின் 
மின்னூட்டம் மிகச்சிறிய ைதிப்புறடயது. எலக்ட்ரோனின் மின்னூட்டம் (e என்று குறிப்பிடப் டும்) அடிப் றட 
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அலகோகக் கருதப் டுகிைது. அதன் ைதிப்பு e = 1.6 x 10-19 C. எைபவ, எந்தபவோரு மின்னூட்டமும் (q) அடிப் றட 
மின்னூட்டைோை எலக்ட்ரோனின் மின்னூட்டத்தின் (e) முழு எண் ைடங்கோகபவ இருக்கும் என் றத இது 
குறிக்கிைது. 

 அதோவது , q = ne. இங்கு n என் து ஒரு முழு எண். 

 பசயல்முறையில் , 𝜇𝐶 (றைக்பரோகூலூம்), nC (பநபைோகூலூம்) ைற்றும் pC (பிபகோகூலூம்) ஆகிய 
மின்னூட்ட அலகுகறள நோம்  யன் டுத்துகிபைோம். 

1 𝜇𝐶 = 10-6C 1 nC = 10-9C ைற்றும் 1 pC = 10-12C 

 இயல் ோகபவ, மின்னூட்டங்கள் கூட்டல்  ண்பிற்கு உட் ட்டறவ. அதோவது, ஓர் அறைப்பின் பைோத்த 
மின்னூட்டைோைது அதிலுள்ள அறைத்து மின்னூட்டங்களின் குறியியல் கூட்டுத்பதோறகக்குச் சைம். 
எடுத்துக்கோட்டோக, ஓர் அறைப்பில், +5C ைற்றும் -2C ஆகிய இரு மின்னூட்டங்கள் இருப் தோக றவப்ப ோம். 
அவ்வறைப்பின் பைோத்த மின்னூட்டம் (+5 C) + (-2 C) = +3C ஆகும். 

 இரு புள்ளி மின்னூட்டங்களுக்கு இறடயில் ஏற் டும் நிறலமின்னியல் விறச நியூட்டனின் மூன்ைோவது 
விதியின் அடிப் றடயில் இயங்குகிைது. ஒரு மின்னூட்டத்தின் மீது ஏற் டும் விறச விறையோகவும் 
இன்பைோரு மின்னூட்டத்தின் மீது ஏற் டும் விறச எதிர்விறையோகவும் பசயல் டுகின்ைை. 

மின்விதை 

 மின்னூட்டங்களுக்கிறடயில் ஏற் டும் மின்விறச (F) இரு வறகப் டும். ஒன்று கவர்ச்சி விறச, 
ைற்பைோன்று விலக்கு விறச. ஓரிை மின்னூட்டங்கள் ஒன்றைபயோன்று விரட்டும்; பவறிை மின்னூட்டங்கள் 
ஒன்றைபயோன்று கவரும் ( டம்). மின்னூட்டங்களுக்கிதடயில் உருவோகும் விதை மின்விதை எ ப்படும். 
இவ்விறச ‘பதோடுறகயில்லோ விறச’ (non-contact force) வறகறயச் பசர்ந்தது. ஏபைனில், மின்னூட்டங்கள் 
ஒன்றுக்பகோன்று பதோடுதல் இல்லோைபலபய இவ்விறச பசயல் டும். 

 

மின்புலம் 
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 ஒரு மின்னூட்டத்றதச் சுற்றி அதன் மின்விறசறய உணரக்கூடிய  குதி மின்புலம் எைப் டும். 
மின்புலம் ப ரும் ோலும் பகோடுகளோளும் மின்புலத்தின் திறச அம்புக்குறிகளோலும் 
குறிக்கப் டுகின்ைை ( டம்). ஒரு சிறு பநர் மின்னூட்டத்தின் மீது பசயல் டும் விறசயின் திறசபய 
மின்புலத்தின் திறசபயைக் பகோள்ளப் டும். எைபவ, மின்புலத்றதக் குறிக்கும் பகோடுகள் மின்விறசக் 
பகோடுகள் எைப் டுகின்ைை.  

 மின்விதைக் னகோடுகள் என்பது ஒரு ஓரலகு னேர் மின்னூட்டம் மின்புலம் ஒன்றில் ேகர முற்படும் 
திதையில் வதரயப்படும் னேர் அல்லது வதளவுக் னகோடுகளோகும். அறவ கற் றைக் பகோடுகபள. 
அக்பகோடுகளின் பநருக்கம் மின்புலத்தின் வலிறைறயக் குறிக்கும். 

 ஒரு தனித்த பநர் மின்னூட்டத்தின் மின் விறசக் பகோடுகள் ஆரவழியில் பவளிபநோக்கியும், எதிர் 
மின்னூட்டத்தின் மின்விறசக் பகோடுகள் ஆரவழியில் உள்பநோக்கியும் இருக்கும். 

 

 ஒரு புள்ளியில் றவக்கப் டும் ஓரலகு பநர் மின்னூட்டத்திைோல் உணரப் டும் விறசபய அப்புள்ளியில் 
மின்புலம் எைப் டும். பநர் மின்னூட்டம் ஒன்று மின்புலத்தின் திறசயிபலபய விறசறயப் ப றும்; எதிர் 
மின்னூட்டம் ஒன்று மின் புலத்தின் திறசக்கு எதிரோக விறசறயப் ப றும். 

மின் ழுத்ைம் 

 மின்னூட்டங்களுக்கிறடபய மின்விறச (கவரும் விறசபயோ அல்லது விரட்டு விறசபயோ) 
இருந்தோலும், அறவ அந்த நிறலயிபலபய இருத்தப் ட்டுள்ளை அல்லவோ? ஒரு மின்னூட்டத்றதச் சுற்றி 
ஒரு மின்புலம் இருக்கும் என் றத நோம் அறிபவோம். இப்புலத்தினுள் இருக்கும் பிறிபதோரு மின்னூட்டம் 
விறசறய உணரும்; ைறுதறலயோக முதல் மின்னூட்டமும் விறசறய உணரும். இம்மின்னூட்டங்கறள 
நிறலநிறுத்தி ஓர் அறைப் ோக றவக்க பவறல பசய்யப் ட பவண்டும். இதன் விறளவோக ‘மின்ைழுத்தம்’ 
என்ைபதோரு அளவீடு பதோன்றுகிைது. 
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 அறைத்து மின்விறசகளுக்கும் எதிரோக ஓரலகு பநர் மின்னூட்டம் ஒன்றை ஒரு குறிப்பிட்ட 
புள்ளிக்குக் பகோண்டு வரச் பசய்யப் டும் பவறல மின்ைழுத்தம் எைப் டும். 

மின்ன ோட்டம் 

 மின்னூட்டம் ப ற்ை ப ோருள் ஒன்றிற்கு கடத்தும்  ோறத அளிக்கப் ட்டோல், எலக்ட்ரோன்கள் அதிக 
மின்ைழுத்தத்திலிருந்து குறைவோை மின்ைழுத்தத்திற்கு அப் ோறத வழிபய  ோய்கின்ைை. ப ோதுவோக 
மின்ைழுத்த பவறு ோடோைது, ஒரு மின்கலத்திைோபலோ அல்லது மின்கல அடுக்கிைோபலோ வழங்கப் டுகிைது. 
எலக்ட்ரோன்கள் நகரும்ப ோது மின்னூட்டம் உருவோவதோகக் கூறுகிபைோம். அதோவது, மின்னூட்டைோைது 
நகரும் எலக்ட்ரோன்களோல் உருவோகிைது. 

மின்ன ோட்டத்தின் திதை 

 எலக்ட்ரோன்களின் கண்டுபிடிப்புக்கு முன் பநர் மின்னூட்டங்களின் இயக்கத்தில் தோன் மின்பைோட்டம் 
அடங்கியுள்ளது என்று அறிவியலோளர் நம்பிைர். இது தவறு என் றத இப்ப ோது நோம் அறிந்திருந்தோலும் 
இக்கருத்து இன்னும்  ரவலோக இருந்து வருகிைது. பைலும், எலக்ட்ரோனின் கண்டுபிடிப்புக்குப் பின்ைரும் 
மின்பைோட்டத்றதப்  ற்றிய அடிப் றடப் புரிதலில் எவ்வித  ோதிப்பும் ஏற் டவில்றல. பநர் 
மின்னூட்டங்களின் இயக்கம் ‘ைரபு மின்பைோட்டம்’ என்றும் எலக்ட்ரோன்களின் இயக்கம் ‘எலக்ட்ரோன் 
மின்பைோட்டம்’ என்றும் அறழக்கப் டுகின்ைை. இது  டத்தில் கோட்டப் ட்டுள்ளது. 

 மின்சுற்றுப்  டங்களில் பநர் மின்வோறய நீளைோை பகோட்டுத்துண்டிைோலும் எதிர் மின்வோறய சிறிய 
பகோட்டுத்துண்டிைோலும் குறிப் ர். மின்கல அடுக்கு என் து ஒன்றுக்கு பைற் ட்ட மின்கலங்களின் 
பதோகுதியோகும் ( டம்). 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 5 of 17 

 

மின்ன ோட்டத்தை அளவிடுைல் 

 மின்பைோட்டத்தின் ைதிப்ற  அளவிட்டு அதன் எண்ணளறவ நம்ைோல் குறிப்பிட முடியும். 
மின்சுற்றின் ஒரு புள்ளிதய ஒரு வி ோடியில் கடந்து சைல்லும் மின்னூட்டங்களின் மதிப்னப 
மின்ன ோட்டம் எ ப்படும். அதோவது, கம்பியின் ஒரு குறிப்பிட்ட குறுக்குபவட்டுப்  ரப்ற  q அளவு 
மின்னூட்டம் t கோலத்தில் கடந்திருந்தோல், மின்பைோட்டத்தின் அளவு, I = q/t 

 மின்பைோட்டத்தின் S.I அலகு ஆம்பியர்; அதன் குறியீடு A. 1 ஆம்பியர் என் து கம்பிபயோன்றின் 
குறுக்குபவட்டுப்  ரப்ற  1 விைோடியில் 1 கூலூம் அளவிலோை மின்னூட்டம் கடக்கும்ப ோது உருவோகும் 
மின்பைோட்டம் ஆகும். 

 1 ஆம்பியர்  = 1 கூலூம் / 1 விைோடி (அல்லது) 

 1 A = 1 C/1 s = 1 Cs-1. 

 ஒரு மின்சுற்றில் அதமயும் மின்ன ோட்டத்தின் மதிப்தப அளவிட உைவும் கருவி அம்மீட்டர் 
எ ப்படும். 

 எந்த மின்சுற்றில் மின்பைோட்டத்றத அளவிட பவண்டுபைோ அதில் அம்மீட்டறர பதோடரிறணப்பில் 
இறணக்க பவண்டும் ( டம்). அம்மீட்டரின் சிவப்பு முறையின் (+) வழிபய மின்பைோட்டம் நுறழந்து கருப்பு 
முறையின் (-) வழிபய பவளிபயறும். 

 

மின்னியக்குவிதை 
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 நீர் நிரப் ப் ட்ட ஒரு குழோயின் இரு முறைகளும் இறணக்கப் ட்டுள்ளதோகக் கருதுபவோம். முழுவதும் 
நிரம்பியிருப்பினும், நீர் தோைோகபவ அந்தக் குழோயினுள் சுற்றுவர முடியோது. ைோைோக, இறைப் ோன் (pump) 
ஒன்றை குழோயில் இறணத்தோல், அது நீறரத் தள்ளுவதன் மூலம் குழோயினுள் நீபரோட்டம் கோணப் டும்.  

 இயங்கும் நீறரக் பகோண்டு,  யன் டும் வறகயில் பவறல பசய்ய இயலும். நீர்ச்சக்கரம் ஒன்றை 
இறடயில் ப ோருத்திைோல், அது சுழலும்; அதன் மூலம் ப ோறிகறள இயக்க முடியும். 

 அதுப ோல, ஒரு வட்ட வடிவ தோமிரக்கம்பி எலக்ட்ரோன்களோல் நிரம்பியுள்ளது. எனினும், அறவ எந்தக் 
குறிப்பிட்ட திறசயிலும் இயங்குவதில்றல. அவற்றை குறிப்பிட்ட ஒரு திறசயில் இயக்க, விறச ஒன்று 
பதறவப் டுகிைது. நீர் இறைப் ோன் ைற்றும் மின்கல அடுக்கு ஆகியவற்றின் ஒப்பீட்டு  டத்தில் 
கோட்டப் ட்டுள்ளது. 

 

 மின்கலங்களும், ைற்ை மின்ைோற்ைல் மூலங்களும் இறைப் ோறைப் ப ோன்று பசயல் ட்டு, 
மின்னூட்டங்கறளத் தள்ளுவதோல் அறவ கம்பி அல்லது கடத்தியின் வழிபய  ோய்கின்ைை.  

 மின்ைோற்ைல் மூலங்களின் இந்த தள்ளும் பசயல் ோடு அவற்றின் மின்னியக்கு விறசயிைோல் 
பசய்யப் டுகிைது. மின்னியக்கு விறசயின் குறியீடு 𝜀.  

 ஒரு மின்ைோற்ைல் மூலத்தின் மின்னியக்கு விறச என் து ஓரலகு மின்னூட்டைோைது (q) மின்சுற்றை 
ஒருமுறை சுற்றிவர பசய்யப் டும் பவறல (W) ஆகும். 

𝜀 = 𝑊/𝑞 
இங்கு, W என் து பசய்யப் ட்ட பவறல. மின்னியக்கு விறசயின் SI அலகு ஜூல்/கூலூம் (JC-1) அல்லது 
பவோல்ட் (v). மின் ோற்றல் மூலம் ஒன்று ஒரு கூலூம் மின்னூட்டத்தை மின்சுற்தறச் சுற்றி அனுப்ப 
ஒரு ஜூல் னவதலதயச் சைய்ைோல் அைன் மின்னியக்கு விதை 1 னவோல்ட் எ லோம். 

மின் ழுத்ை னவறுபோடு 

 நோம் மின்கலத்தின் ஒரு முறையுடன் இன்பைோரு முறைறய ைட்டும் கம்பி பகோண்டு இறணப் து 
இல்றல. ப ோதுவோக, ஒரு மின் விளக்றகபயோ, சிறு மின் விசிறிறயபயோ அல்லது ஏபதனும் ஒரு மின் 
கருவிறயபயோ இறணத்த பின் அதன் வழிபய மின்பைோட்டத்றத பசலுத்துகிபைோம். இதைோல், 
மின்கலம் அல்லது மின்ைோற்ைல் மூலத்திலுள்ள குறிப்பிட்ட அளவு மின்ைோற்ைல் ஒளியோற்ைலோகபவோ, 
எந்திர ஆற்ைலோகபவோ, பவப்  ஆற்ைலோகபவோ ைோற்ைப் டுகிைது. 
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 மின் விளக்கு (அல்லது இதர பிை மின் கருவிகள்) வழியோகச் பசல்லும் ஒவ்பவோரு கூலூம் 
மின்னூட்டத்திைோலும் பிை வறககளோக ைோற்ைப் டும் மின்ைோற்ைலின் அளவு அந்த மின் கருவிக்குக் 
குறுக்பக உருவோகும் மின்ைழுத்த பவறு ோட்றடச் சோர்ந்பத இருக்கிைது. மின்ைழுத்த பவறு ோட்டின் 
குறியீடு V. 

V = W/q. 

 இங்கு, W என் து பசய்யப் ட்ட பவறல, அதோவது பிை வறக ஆற்ைல்களோக ைோற்ைப் ட்ட 
மின்ைோற்ைலின் அளவு (ஜூலில்) ஆகும். q என் து மின்னூட்டத்தின் அளவு (கூலூமில்). மின்ைழுத்த 
பவறு ோடு ைற்றும் மின்னியக்கு விறச இறவ இரண்டிற்குபை S.I அலகு பவோல்ட் (V) ஆகும். 

 மின்ைழுத்த பவறு ோட்றட அளவிட உதவும் கருவு பவோல்ட்மீட்டர் ஆகும். ஒரு கருவியின் குறுக்பக 
கோணப் டும் மின்ைழுத்த பவறு ோட்றட அளந்திட பவோல்ட்மீட்டர் ஒன்றை அதற்கு  க்க இறணப் ோக 
இறணக்க பவண்டும். மின்விளக்கு ஒன்றின் மின்ைழுத்த பவறு ோட்றட அளந்திட பவண்டுபைனில், 
 டத்தில் கோட்டியுள்ளவோறு அறத இறணத்தல் பவண்டும். 

 

குறிப்பு: பவோல்ட்மீட்டரின் சிவப்பு பநர்முறை மின்சுற்றின் பநர்க்குறி (+)  க்கத்துடனும் அதன் கருப்பு 
எதிர்முறை முன்சுற்றின் எதிர்க்குறி (-)  க்கத்துடனும் மின்சோதைத்திற்குக் (மின்விளக்கு) குறுக்பக 
இறணக்கப் ட பவண்டும். 

மின்ைதட 

 ஒரு மின் கருவியின் வழிபய மின்பைோட்டம்  ோய்வதற்கு அக்கருவி அளிக்கும் எதிர்ப்பின் அளபவ 
மின்தறட (R) எைப் டும். பவவ்பவறு மின் ப ோருள்களின் மின்தறட பவவ்பவைோக இருக்கும். 

 தோமிரம், அலுமினியம் உள்ளிட்ட உபலோகங்களின் மின்தறட புைக்கணிக்கத்தக்க அளவில் இருக்கும். 
எைபவதோன் அறவ நற்கடத்திகள் எை அறழக்கப் டுகின்ைை.  
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 ைோைோக, நிக்பரோம், பவள்ளீய ஆக்றசடு உள்ளிட்ட ப ோருள்கள் மின்பைோட்டத்திற்கு அதிக 
மின்தறடறய அளிக்கின்ைை. அறவ மின் கடத்தோப் ப ோருள்கள் எை அறழக்கப் டுகின்ைை. 

 பைலும், மின்கோப்புகள் என்ைறழக்கப் டும் சில ப ோருள்கள் (கண்ணோடி,  ல் டிைம் என்ை  ோலிைர், 
இரப் ர் ைற்றும் கோகிதம் உள்ளிட்டறவ) சிறிதும் மின்பைோட்டத்றதக் கடத்தோதறவ. இவ்வறைத்து 
வறகப் ப ோருள்களுபை  ல்பவறு வறககளில்  யனுள்ளதோகவும் மின்சுற்றுகளில்  ோதுகோப்புக் 
கருவிகளோகவும்  யன் டுத்தப் டுகின்ைை. 

 மின்தறடயின் SI அலகு ஓம் ைற்றும் அதன் குறியீடு Ω ஆகும். ஒரு கடத்தியின் வழியோக 1 ஆம்பியர் 
மின்ன ோட்டம் போயும்னபோது அைன் முத களுக்கிதடயிலோ  மின் ழுத்ை னவறுபோடு 1 னவோல்ட் 
எனில் அந்ைக் கடத்தியின் மின்ைதட  1 ஓம் ஆகும். 

 மின்தடைடைப் பைன்படுத்தி ஒரு மின்சுற்றில் செல்லும் மின்ன ோட்ைத்தின் அளடைக் 
கட்டுப்படுத்தலோம். இவ்ைோறு மின்தடைடை அளிக்கும் சபோருள்களுக்கு ‘மின்தடைைங்கள்’ என்று 
சபைர். மின்தடைைங்கள் நிடலைோகவும் இருக்கலோம் அல்லது மோறும் மதிப்புடைை ைோகவும் 
இருக்கலோம். 

 

 நிடலைோ  மின்தடைைங்கள் ஒரு குறிப்பிட்ை மோறோ மதிப்புடைை மின்தடைடைக் சகோண்டிருக்கும். 
மோறும் மின்தடைைங்களும் மின்தடை மோற்றிகளும் நமக்குத் னதடைப்படும் மதிப்புடைை 
மின்தடைகடளப் சபறும் ைண்ணம் மோற்றிைடமக்கக் கூடிைதோக இருக்கும் (பைம்) 

குறிப்பு: மின்னிைக்கு விடெ – மின் ழுத்த னைறுபோடு இரண்டிற்குமோ  னைறுபோடு. 

 இரண்டையுனம அளவிை னைோல்ட் என்ற அலடகனை பைன்படுத்துைதோல் இடையிரண்டும் ஒன்று 
னபோலத் னதோன்றும். ஆ ோல் உண்டம அதுைல்ல. மின் ோற்றல் மூலம் ஒன்று மின்சுற்றின் ைழினை 
மின்ன ோட்ைத்டதச் செலுத்தோத நிடலயில் அதன் முட களுக்குக் குறுக்னக கோணப்படும் 
மின் ழுத்தங்களின் னைறுபோடு மின்னிைக்கு விடெ எ ப்படும். மோறோக, மின் ோற்றல் மூலமோ து 
மின்கருவிகளின் ைழிைோகனைோ அல்லது ஒரு மின்சுற்றினலோ மின்ன ோட்ைத்டதச் செலுத்தும் நிடலயில் 
அதன் முட களுக்குக் குறுக்னக கோணப்படும் மின் ழுத்தங்களின் னைறுபோடு மின் ழுத்த னைறுபோடு 
எ ப்படும். 

மின்சுற்றுப் படம் 
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 மின் கம்பியிடணப்டபக் குறிக்கவும் மின்சுற்றுகள் சதோைர்போ  கணக்குகடளத் தீர்க்கவும், 
மின்சுற்றுப் பைங்கள் ைடரைப்படுகின்ற . 

 ஒரு மின்சுற்றுப் பைத்தின் நோன்கு முக்கிைக் கூறுகளோை : 

i. மின்கலம் 
ii. இடணப்புக் கம்பி, 
iii. ெோவி, 
iv. மின்தடை அல்லது மின்பளு.  

இடதத் தவிர, பிற மின் கருவிகளும் ஒரு மின் சுற்றில் பைன்படுத்தப்பைலோம். அைற்டறக் குறிப்பதற்கு 
சீரோ  குறியீட்டு முடற உருைோக்கப்பட்டுள்ளது. ஒரு குறியீட்டு சமோழிடைக் கற்பது னபோல் இடதயும் 
கற்றோல், மின்சுற்றுப் பைங்கடளப் புரிந்து சகோள்ைது எளிது. மின்சுற்றுகளில் சபோதுைோக பைன்படுத்தப்படும் 
குறியீடுகள் சில அட்ைைடணயில் சகோடுக்கப்பட்டுள்ள . 

 
மின்சுற்றுக்களில் பைன்படுத்தப்படும் சபோதுைோ  குறியீடுகள் 

குறியீடு கருவி குறியீடு கருவி குறியீடு கருவி 
 

 

ெோவி  

 

இடணக்கப்பட்டுள்
ள கம்பிகள் 

 

 

கோல்ை ோமீட்ைர் 

 

 

மின்கலம்  

 

குறுக்கிடும் 
கம்பிகள் 

 

 

அம்மீட்ைர் 

 

 

மின்கல அடுக்கு  

 

நிடலைோ  
மின்தடை 

 

 

னைோல்ட் மீட்ைர் 
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னநர்மின்ன ோட்
ை மூலம் 

 

 

மோறு மின்தடை 
(மின்தடை மோற்றி) 

 

 

இரு ைழிச் ெோவி 

 

 

மோறுமின்ன ோட்
ை மூலம் 

 

 

மின்னுருகு இடை  

 

தடர 
இடணப்போன் 

 

 

மின் விளக்கு  

 

கம்பிச் சுருள்  

 

மின் னதக்கி 

 

 

மின் ழுத்தமோ
னி 

 

 

மின் மோற்றி  

 

சைப்பத்தடைை
ம் 

 

 

ஒளிெோர் 
மின்தடைைம் 

 

 

குடற 
கைத்திடைனைோடு 

 

 

மின்ெோர மணி 

 

பல்வேறு மின்சுற்றுகள் 

 பைத்தில் சகோடுக்கப்பட்டுள்ள இரு மின்சுற்றுகடளயும் போர்க்கவும். பைம் அ-ல் இரு மின் விளக்குகள் 
சதோைரிடணப்பிலும் பைம் ஆ-ல் அடை பக்க இடணப்பிலும் இடணக்கப்பட்டுள்ள . அைற்டறப் பற்றி 
தனித்தனிைோகக் கோண்னபோம். 

 

த ொடர் இணைப்புகள் 

 சதோைரிடணப்பில் போயும் மின்ன ோட்ைத்டத முதலில் போர்ப்னபோம். இவ்ைடக இடணப்பில் 
ஒவ்சைோரு கருவியும் (அல்லது மின்தடையும்) ஒன்டறைடுத்து ஒன்றோக ஒனர தைத்தில் 
இடணக்கப்படுகின்ற . சதோைரிடணப்பில் மின்னூட்ைம் போய்ைதற்கு ஒனரசைோரு போடத மட்டுனம உள்ளது. 
சதோைரிடணப்பில் செல்லும் மின்ன ோட்ைம் (I) மோறோமல் இருக்கும் என்படத இதிலிருந்து நோம் அறிைலோம். 
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அதோைது சதோைரிடணப்பிலுள்ள மின்சுற்றில் அட த்துப் புள்ளிகளிலும் ஒனரைளவு மின்ன ோட்ைம் 
போய்கிறது. 

பக்க இணைப்புச் சுற்றுகள் 

 பக்க இடணப்புச் சுற்றுகளில் ஒனர மின்னிைக்குவிடெ மூலத்துைன் சைவ்னைறு கருவிகள், இரண்டு 
அல்லது அதற்கு னமற்பட்ை தைங்களில் இடணக்கப்படுகின்ற . இத்தடகை சுற்றில் மின்னூட்ைம் 
போய்ைதற்கு ஒன்றுக்கு னமற்பட்ை போடதகள் உள்ள . பக்க இடணப்புகளில் ஒவ்சைோரு தனித்தனி 
மின்ன ோட்ைத்தின் கூட்டுத்சதோடகைோ து இடணப்டப னநோக்கி ைரும் (அல்லது) இடணப்டப விட்டு 
சைளினைறும் முதன்டம மின்ன ோட்ைத்திற்குச் ெமம். னமலும், பக்க இடணப்புச் சுற்றுகளில், ஒவ்சைோரு 
கிடளகளிலும் கோணப்படும் மின் ழுத்த னைறுபோடு ெமமோகும். 

மின்வ ொட்டத்தின் விணைவுகள் 

 ஒரு மின்சுற்றில் மின்ன ோட்ைம் போயும் னபோது, பலவித விடளவுகடள அது ஏற்படுத்துகிறது. 
அைற்றுள் முதன்டமைோ டை: சைப்ப விடளவு, னைதி விடளவு மற்றும் கோந்த விடளவு. 

தேப்ப விணைவு 

 மின்ன ோட்ைத்தின் போய்வு ‘எதிர்க்கப்படும்னபோது’, சைப்பம் உருைோகிறது. ஒரு கம்பியினலோ அல்லது 
மின்தடைைத்தினலோ எலக்ட்ரோன்கள் இைங்கும் னபோது அடை தடைடை எதிர்சகோள்கின்ற . இடதக் 
கைக்க னைடல செய்ைப்பை னைண்டும். இதுனை சைப்ப ஆற்றலோக மோற்றப்படுகிறது. 

 மின் ொற்றல் தேப்ப ஆற்றலொக மொற்றப்படும் இந்நிகழ்வு ஜூல் தேப்பவமறல் அல்லது ஜூல் 
தேப்பவிணைவு எ ப்படும். 

 ஏச னில் , இவ்விடளடை ஜூல் என்ற அறிவிைலறிஞர் விரிைோக ஆய்வு செய்தோர். மின்ெலடைப் 
சபட்டி, நீர் சூனைற்றி, (சரோட்டி) ைறுதட்டு உள்ளிட்ை மின்சைப்ப ெோத ங்களின் அடிப்படைைோக 
இவ்விடளனை விளங்குகிறது. 

 மின் இடணப்புக் கம்பிகளில் கூை சிறிதளவு மின்தடை கோணப்படுைதோல்தோன் எந்தசைோரு மின் 
ெோத மும் இடணப்புக் கம்பியும் பைன்படுத்திை பின் சூைோகக் கோணப்படுகின்ற . 

கே ம் (எச்சரிக்ணக) 
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 சைப்ப விடளவு, னைதி விடளவு ஆய்வுகடள 9V மின்னிைக்கு விடெ சகோண்ை மின்கலங்கடளக் 
சகோண்டுதோன் செய்ை னைண்டும். ஏச னில் 9 V மின்கலம் மின் அதிர்ச்சிடைத் தரோது. 

மோணைர்கள் எக்கோரணம் சகோண்டும் வீடுகளில் சகோடுக்கப்படும் 220V மோறுமின்ன ோட்ைத்டதப் 
பைன்படுத்தக் கூைோது. அவ்ைோறு பைன்படுத்தி ோல், சபரும் மின் அதிர்ச்சி ஏற்பட்டு உைல் சபருமளவில் 
போதிக்கப்பைக்கூடும். 

வேதி விணைவு 

 

 போதிைளவு தோமிர ெம்னபட்டு கடரெலோல் நிரப்பப்பட்ை குடுடைடை எடுத்துக் சகோள்ளவும். உலர் மின் 
கலத்தில் பைன்படுத்தப்படும் கோர்பன் தண்டை எடுக்கவும். அதன் ஒரு முட யில் இடணப்புக் கம்பிடைச் 
சுற்றவும். தடிம ோ து தோமிரக்கம்பி ஒன்டற எடுத்து சுத்தம் செய்து பின் ர் சுத்திைலோல் நன்கு அடித்து 
அடதத் தட்டைைோக்கவும். தோமிரக்கம்பி மற்றும் கோர்பன் தண்டு இரண்டையுனம தோமிர ெல்னபட்டுக் 
கடரெலில் அமிழ்த்தவும். கோர்பன் தண்டை மின்கலத்தின் எதிர் மின்ைோயுைனும் தோமிரக்கம்பிடை னநர் 
மின்ைோயுைனும் இடணக்கவும். கோர்பன் தண்டும் தோமிரக்கம்பியும் அருகில் உள்ளைோறும் அனத ெமைம் 
ஒன்டறசைோன்று சதோைோத ைண்ணமும் போர்த்துக்சகோள்ளவும். ெற்று சபோறுத்திருந்து போர்க்கவும். சிறிது 
னநரத்திற்குப் பிறகு கோர்பன் தண்டின் மீது தோமிரப் படிைத்டதக் கோணலோம். இதுனை மின் ோற்பூச்சு (அல்லது 
மின் முலோம் பூசுதல்) எ ப்படும். இது மின்ன ோட்ைத்தின் னைதி விடளவி ோல் ஏற்படும் நிகழ்ைோகும். 
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 இதுைடர நோம் போர்த்த நிகழ்வுகளில் மின்ன ோட்ைம் எலக்ட்ரோன்களி ோல் மட்டுனம கைத்தப்படுைடதக் 
கண்னைோம். ஆ ோல், தமிர ெல்னபட்டுக் கடரெலில் மின்ன ோட்ைம் போயும்னபோது எலக்ட்ரோன் மற்றும் தோமிர 
னநர் அைனி இரண்டுனம மின்ன ோட்ைத்டதக் கைத்துகின்ற . 

 கணைசல்களில் மின்வ ொட்டம் கடத் ப்படும் நிக்ழ்வு ‘மின் ொற்பகுப்பு’ எ ப்படும். மின்வ ொட்டம் 
பொயும் கணைசல் ‘மின்பகு திைேம்’ எ ப்படும். 

 கடரெலில் அமிழ்த்தப்படும் னநர் மின்ைோய் ‘ஆன ோடு’ எ வும் எதிர் மின்ைோய் ‘னகனதோடு’ எ வும் 
அடைக்கப்படுகின்ற . இங்கு குறிப்பிைப்பட்ை ஆய்வில் தோமிரக்கம்பி ஆன ோைோகவும் கோர்பன் தண்டு 
னகனதோைோகவும் செைல்படுகின்ற . 

 மனித உைலில் மின்னூட்ைத் துகள்களின் இைக்கத்தோல் மிகவும் ைலிடம குன்றிை மின்ன ோட்ைம் 
உருைோகிறது. இடத நரம்பு இடணப்பு டெடக என்பர். இத்தடகை டெடககள் மின் னைதிச்செைல்களோல் 
உருைோகின்ற . மூடளயிலிருந்து பிற உறுப்புகளுக்கு நரம்பிைல் மண்ைலம் மூலமோக இடை 
பைணிக்கின்ற . 

மின்வ ொட்டத்தின் கொந்  விணைவு 

 

 மின்வ ொட்டம்  ொங்கிய கடத்தி, அ ற்குக் குத் ொ  திணசயில் ஒரு கொந் ப்புலத்ண  
உருேொக்குகிறது. இண வய மின்வ ொட்டத்தின் கொந்  விணைவு என்பர். 

 அய்ர்ஸ்சைட் (Oersted) என்ற அறிவிைலறிஞரின் கண்டுபிடிப்பு மற்றும் ைலதுடக கட்டைவிரல் விதி 
ஆகிைடை இந்தப் புத்தகத்தில் ‘கோந்தவிைல் மற்றும் மின்கோந்தவிைல்’ என்ற அலகில் விரிைோக 
ைைங்கப்பட்டுள்ளது. 

 மின்ன ோட்ைத்தின் திடெ ைலதுடக கட்டை விரலி ோல் கோண்பிக்கப்படுகிறது. பைத்தில் உள்ளைோறு 
மின்ன ோட்ைத்தின் திடெ ைலதுடக கட்டைவிரலின் திடெயிலும் கோந்தப்புலத்தின் திடெ 
ைலதுடகயின் மற்ற விரல்களின் திடெயிலும் இருக்கும். 

மின்வ ொட்டத்தின் ேணககள் 
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 நம் அன்றோை ைோழ்வில் இரு வித மின்ன ோட்ைங்கடள நோம் பைன்படுத்துகினறோம். அடை: னநர்திடெ 
மின்ன ோட்ைம் (dc) மற்றும் மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைம் (ac) 

வேர்திணச மின்வ ொட்டம் 

 மின்சுற்றுகளில் மின்ன ோட்ைமோ து அதிக மின் ழுத்தத்திலிருந்து குடறந்த மின் ழுத்தத்திற்கு , 
னநர் மின்னூட்ைங்கள் இைங்கும் திடெயில் இருக்கும் என்படத நோம் அறினைோம். 

 உண்டமயில், எலக்ட்ரோன்கள் மின்கலத்தின் எதிர் மின்ைோயிலிருந்து னநர் மின்ைோய்க்கு நகர்கின்ற . 
இரு முட களுக்கிடைனை மின் ழுத்த னைறுபோட்டை நிடலநிறுத்த மின்கல அடுக்கு பைன்படுகிறது. 
னநர்திடெ மின்ன ோட்ைத்தின் மூலங்களில் ஒன்று மின்கல அடுக்கு ஆகும். 

 ஒனர திடெயில் மின்னூட்ைங்கள் இைங்குைதோல் ஏற்படுைனத னநர்திடெ மின்ன ோட்ைம் ஆகும். 
னநர்திடெ மின்ன ோட்ைத்தின் பிற மூலங்கள் சூரிை மின்கலங்கள், சைப்ப மின்னிரட்டைகள் 
ஆகிை ைோகும். னநர்மின்ன ோட்ைத்டதக் குறிக்கும் ைடரபைம் பைத்தில் சகோடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

 

 பல மின் ணுச் சுற்றுகள் னநர்திடெ மின்ன ோட்ைத்டதப் பைன்படுத்துகின்ற . னநர்திடெ 
மின்ன ோட்ைத்டதப் பைன்படுத்தி னைடல செய்யும் கருவிகள் சில டகனபசி, ைோச ோலிப்சபட்டி, மின் 
விடெப்பலடக, மின்ெோர ைோக ங்கள் உள்ளிட்ை  ஆகும். 

மொறுதிணச மின்வ ொட்டம் 

 மின்  ணடயத்திவலொ அல்லது மின் தபொருளிவலொ மின்வ ொட்டத்தின் திணச மொறி மொறி 
இயங்கி ொல் அது மொறுதிணச மின்வ ொட்டம் எ ப்படும். 

 கோலத்டதப் சபோறுத்து அது டென் ைடிை முடறயில் மோறும் இைல்புடைைது. இந்த மோறுபோட்டை 
அதிர்சைண் என்ற பண்டபக் சகோண்டு விைரிக்கலோம்.  

 ஒரு வி ொடியில் மொறு மின்வ ொட்டத்தில் ஏற்படும் முழு சுழற்சிகணைவய அதிர்தேண் என்பர். மோறு 
மின்ன ோட்ைத்தில் எலக்ட்ரோன்கள் ஒனர திடெயில் இைங்குைதில்டல; ஏச னில் , மின்முட கள் 
அதிக மற்றும் குடறந்த மின் ழுத்த மதிப்பிட  மோறி மோறி அடைகின்ற . 
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 எ னை, கம்பியில் மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைம் போயும்னபோது எலக்ட்ரோன்கள் முன்னும் பின்னுமோக 
இைங்குகின்ற . பைத்தில் மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைம் சகோடுக்கப்பட்டுள்ளது. 

 

 நம் வீடுகளுக்கு ைைங்கப்படும் மின்ன ோட்ைம் மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைமோகும். னநர்திடெ 
மின்ன ோட்ைத்தில் மட்டுனம இைங்கக்கூடிை ெோத ங்கடள மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைத்தில் இைக்க 
னைண்டுசமனில், முதலில் மொறுதிணச மின்வ ொட்டத்ண  வேர்திணச மின்வ ொட்டமொக மொற்ற ஒரு 
கருவி வ ணே. அ ற்குப் பயன்படும் கருவிக்கு திருத்தி என்று தபயர். 

 ைைக்கத்தில் இக்கருவிடை மின்கல திருத்தி அல்லது இணக்கி (சபோருத்தி) எ  அடைப்பர். மோறோக, 
னநர்திடெ மின்ன ோட்ைத்டத மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைமோக மோற்றப் பைன்படும் கருவி னநர்மோற்றி 
(அல்லது புரட்டி) எ ப்படும். (னநர்திடெ மற்றும் மோறுதிடெ சுற்றுக்களில் பைன்படுத்தப்படும் சில 
குறியீடுகள் பைத்தில் கோட்ைப்பட்டுள்ள . 

 

வேர்திணச மின்வ ொட்டத்திற்கு வமற்பட்ட மொறுதிணச மின்வ ொட்டத்தின் ேன்ணமகள் 

 மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைத்தின் மின் ழுத்த மதிப்டப மின்மோற்றி என்ற சபோறிடைக் சகோண்டு 
எளிதில் மோற்ற இைலும். அதிக சதோடலவுகளுக்கு மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைத்டத அனுப்புடகயில் ஏற்று 
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மின்மோற்றிகடளக் சகோண்டு மின் ழுத்தத்டத உைர்த்திை பின்  அனுப்பும்னபோது ஆற்றல் இைப்பு 
சைகுைோகக் குடறகிறது. னநர்திடெ மின்ன ோட்ைத்டத அவ்ைோறு அனுப்ப இைலோது. மோறுதிடெ 
மின்ன ோட்ைத்டத எளிதில் னநர்திடெ மின்ன ோட்ைமோக மோற்ற இைலும். னநர்திடெ மின்ன ோட்ைத்டத 
உருைோக்குைடத விை மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைத்டத உருைோக்குதல் எளிது. பல ைடகயில் பைன்படும் 
மின்கோந்தத் தூண்ைடல மோறுதிடெ மின்ன ோட்ைத்தி ோல் உருைோக்க முடியும். 

வேர்திணச மின்வ ொட்டத்தின் ேன்ணமகள் 

 மின்முலோம் பூசுதல், மின் தூய்டமைோக்குதல், மின் ச்சு ைோர்த்தல் ஆகிைைற்டற னநர்திடெ 
மின்ன ோட்ைத்டதக் சகோண்டு மட்டுனம செய்ை இைலும். னநர் மின்னூட்ை ைடிவில் மட்டுனம மின்ெோரத்டத 
னெமிக்க இைலும். 

 இந்திைோவில், வீடுகளுக்குப் பைன்படுத்தப்படும் மோறு மின்ன ோட்ைத்தின் மின் ழுத்தம் மற்றும் 
அதிர்சைண் முடறனை 220 V, 50 Hz ஆகும். மோறோக, அசமரிக்க ஐக்கிை நோடுகளில் அடை முடறனை 110 
V மற்றும் 60 Hz ஆகும். 

மின்சொைத்தி ொல் விணையும் ஆபத்துகளும் முன்த ச்சரிக்ணக ேணடமுணறகளும் 

 மின்ெோரத்தி ோல் விடளயும் சில ஆபத்துகள் பின்ைருமோறு: 

i. வச மணடந்  மின்கொப்பு: சைற்றுக்கம்பிடைத் சதோைோதீர்கள்; போதுகோப்புக் டகயுடறகடள அணிந்து 
சகோண்னைோ மின் கோப்புடைை முக்கோலியில் நின்றுசகோண்னைோ அல்லது இரப்பர் கோலணிகடள 
அணிந்து சகோண்னைோதோன் மின்ெோரத்டதக் டகைோள னைண்டும். 

ii. மின் தபொருத்துேொய்களில் மிணகப்பொைவமற்றல்: ஒனர மின் சபோருத்துைோயில் பல மின் 
ெோத ங்கடளப் சபோருத்தோதீர்கள். 

iii. தபொருத் மற்ற முணறயில் மின் சொ  ங்கணைப் பயன்படுத்து ல்: மின் ெோத ங்கடள அைற்றின் 
ைடரைளவுக்குத் தகுந்தைோறு பைன்படுத்த னைண்டும், உதோரணம்: கோற்றுப்பதனி, சபோருத்தும் புள்ளி (Air 
Conditioner point), சதோடலக்கோட்சிப் சபட்டி சபோருத்தும் புள்ளி, டமக்னரோ அடல அடுப்பு சபோருத்தும் 
புள்ளி உள்ளிட்ைடை. 

iv. ஈைப்ப ம் மிக்க சூழல்: மின்ெோரம் உள்ள இைங்கடள நீனரோ அல்லது ஈரப்பதனமோ இல்லோமல் 
உலர்ந்துள்ளைோறு டைத்துக் சகோள்ளவும். ஏச னில் அது மின்கசிவிற்கு ைழிைகுக்கும். 

v. குழந்ண களுக்கு எட்டும் ேணகயில் ணேத் ல்: மின்ெோரத்தி ோல் குைந்டதகளுக்கு ஆபத்து ஏற்பைோ 
ைண்ணம் மின் சபோருத்துைோய்கடள டைக்க னைண்டும். 
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 உலர்ந்த நிடலயில் மனித உைலின் மின்தடை ஏறக்குடறை 1,00,000 ஓம். நம் உைலில் தண்ணீர் 
இருப்பதோல், மின் தடையின் மதிப்பு சில நூறு ஓம் ஆகக் குடறந்து விடுகிறது. எ னை, ஒரு மனித உைல் 
இைல்பினலனை மின்ன ோட்ைத்டதக் கைத்தும் நற்கைத்திைோக உள்ளது. ஆகனை, மின்ெோரத்டதக் 
டகைோளும் னபோது நோம் சில முன்ச ச்ெரிக்டக நைைடிக்டககடளக் கடைபிடிக்க னைண்டும். 
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