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9th Science Lesson 15 Notes in Tamil 

15] கார்பனும் அவற்றின் சேர்மங்களும் 

அறிமுகம் 

 கார்பன் முக்கியமான அல ாகத் தனிமங்களுள் ஒன்றாகும். இ த்தீன் மமாழியில் நி க்கரி என 
மபாருள்படும் கார்லபா எனும் வார்த்ததயிலிருந்து ஆண்டனி  வாய்சியர் இதற்கு கார்பன் என்று 
மபயரிட்டார். ஏமனனில், கார்பன்தான் நி க்கரியின் முக்கிய பகுதிப் மபாருளாகும். 

 நி க்கரியானது, ஒரு மிக முக்கிய புததபடிவ எரிமபாருளாகும். இது அதிக கா ம் பூமியில் 
புததயுண்ட தாவரங்கள் மற்றும் வி ங்குகளின் சிததவின் மூ ம் லதான்றிய எரிமபாருளாகும். 
இதிலிருந்து அதனத்து வாழ்வதமப்புகளும் கார்பதனக் மகாண்டுள்ளன என்பது மதளிவாகிறது. 

 பூமியின் லம டுக்கானது 0.032% மட்டுலம கார்பனால் ஆனது (அதாவது ஒரு மில்லியன் எதடயில் 
320 பாகம்). இதவ கார்பனின் கனிமச் லேர்மங்களாகிய கார்பலனட்டுகள், கரி மற்றும் மபட்லராலியப் 
மபாருட்களால் ஆனதவ 

 வளிமண்ட த்தில் 0.03% கார்பன் மட்டுலம காணப்படுகிறது (ஒரு மில்லியன் எதடயில் 300 பாகம்). 
கார்பன் இயற்தகயில் மிகச் சிறிய அளவில் மட்டுலம காணப்பட்டாலும், கார்பன் லேர்மங்கள் நம் 
அன்றாட வாழ்வில் மிக முக்கிய இடத்தத வகிக்கின்றன. 

 நமது ததேகள், எலும்புகள், உள் உறுப்புகள், இரத்தம் மற்றும் பிற உடல்கூறுகளிலும் கார்பன் 
காணப்படுகிறது. அன்றாட வாழ்வில் நாம் பயன்படுத்தும் அலநக மபாருட்கள் கார்பன் 
லேர்மங்களால் ஆனதவலய.  

 கார்ப இல் ாமல் தாவரங்கள், வி ங்குகள் மற்றும் மனித உயிர்களும்கூட உ கில் இருப்பது மிகக் 
கடினம். எனலவ, கரிம சவதியியலானது, உயிரிசவதியியல் என்றும் அதைக்கப்படுகிறது. 
இப்பாடத்தில், கார்பனின் சிறப்பம்ேங்கள், அவற்றின் பண்புகள் பற்றியும் கார்பன் ேங்கலித் 
மதாடராக்கத்தினா ான மநகிழிகதளப் பற்றியும் காண்லபாம். 

கார்பனின் கண்டுபிடிப்பு – சில மமல்கல்கள் 

 பண்தடய கா த்திலிருந்லத கார்பனானது, ோம்பல், கரி, மரக்கரி, கிராஃதபட் (மபன்சில் கரியாக) 
மற்றும் தவரமாக அறியப்பட்டு வந்துள்ளது. ஆனால், இதவ அதனத்தும் ஒலர தனிமத்தின் லவறுபட்ட 
வடிவங்கள் என பண்தடய நாகரீக மக்கள் அறிந்திருக்கவில்த . 

 1772 இல், பிரான்சு நாட்டின் அறிவியல் அறிஞர் ஆண்டனி லவாய்சியர், மற்ற லவதியியல் 
அறிஞர்களுடன் லேர்ந்து, பணம் லேகரித்து, ஒரு தவரத்தத வாங்கி அதத ஒரு மூடிய கண்ணாடிக் 
குடுதவயில் தவத்தார். அதன் மீது அவர்கள் ஒரு மிகப்மபரிய இராட்ேத உருப்மபருக்கிக் கண்ணாடி 
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மூ ம் சூரிய ஒளிதய விழும்படி மேய்தனர். அவ்வாறு மேய்யும் லபாது தவரம் எரிந்து காணாமல் 
லபானது.  

 அந்த கண்ணாடிக் குடுதவயின் மமாத்த நிதற மாறாதததயும், எரியும்லபாது தவரம் கண்ணாடிக் 
குடுதவயிலுள்ள ஆக்ஸிஜனுடன் லேர்ந்து கார்பன் தடஆக்தைடாக மாறியததயும் கவனித்தார். 
அதன் மூ ம் கரி மற்றும் தவரம் ஆகிய இரண்டும் கார்பன் எனும் ஒலர தனிமத்தால் ஆனதவ என்ற 
முடிவுக்கு வந்தார். 

 1779ஆம் ஆண்டு, சுவீடன் நாட்டு அறிவியல் அறிஞர் கார்ல் ஷீசல என்பவர், கிராஃதபட் எனப்படும் 
மபன்சில் கரியும், எரியும்லபாது, கார்பன் தடஆக்தைதட உருவாக்குகிறது. எனலவ, இதுவும் 
கார்பனின் மற்மறாரு வடிவம் எனக் காண்பித்தார். 

 1976 இல் ஆங்கி  லவதியிய ா ர் ஸ்மித்ஸன் டடன்னன்ட் என்பவர் தவரமானது எரிந்து கார்பன் 
தடஆக்தைதட மட்டுலம உருவாக்கியதால் தவரமும் கார்பன்தான்; அது கார்பனின் லேர்மம் 
இல்த  எனக் கூறினார். 

 லமலும், கரி மற்றும் தவரம் ஆகிய இரண்தடயும் ேம எதடயளவு எடுத்து, அவற்தற எரிக்கும்லபாது, 
ஒலர அளவான கார்பன் தடஆக்தைதடலய அதவ உருவாக்குகின்றன என நிரூபித்தார். 

 1855 இல் ஆங்கி  லவதியிய ாளர் மபஞ்சுமின் பிராடி என்பவர், தூய கிராஃதபட்தட 
கார்பனிலிருந்து உருவாக்கி, கிராஃதபட்டானது கார்பனின் ஒரு வடிவம் என நிரூபித்தார். அததத் 
மதாடர்ந்து, அலநக முதற கிராஃதபட்தட தவரமாக்கும் முயற்சி லமற்மகாள்ளப்பட்டது. ஆனால், 
அது லதால்வியில் முடிவதடந்தது. 

 1955 இல் அமமரிக்காவின் ‘மஜனரல் எ க்ட்ரிக்’ என்ற நிறுவனத்தின் அறிவியல் ஆராய்ச்சியாளர் 
ஃப்ரான்சிஸ் பண்டி மற்றும் அவரது உடன் ஆராய்ச்சியாளர்கள் இதணந்து, அதிக மவப்பநித  
மற்றும் அழுத்தத்தில், கிராஃபட்தட தவரமாக மாற்ற முடியும் என்பதத நிரூபித்தனர். 

 1985இல், இராபர்ட் கார்ல், ஹார்ரி க்சராசடா மற்றும் ரிச்ேர்ட் ஸ்மாலி என்பவர்கள் கால்பந்து வடிவில் 
கார்பன் அணுக்களால் அதமயப்மபற்ற ஃபுல் ரீன் என்று அதைக்கப்படக் கூடிய கரிமப் பந்ததக் 
கண்டுப்டித்தனர். 

 கிராஃபீனில் கார்பன் அணுக்கள் அறுக்லகாண வடிவில் ஒலரவரிதேயில் அடுக்கப்பட்டிருக்கும்.  
 கிராஃபீனின் கண்டுபிடிப்பு சகாஸ்ட்யா ட ாசவா மற்றும் அண்ட்சர டெய்ம் ஆகிலயார்களால் 2004 
ஆம் ஆண்டு அறிவிக்கப்பட்டது.  

 இவர்கள் ஒட்டும் காகிதத்தத (adhesive taps) உபலயாகித்து கிராஃதபட்டிலிருந்து ஒருவரிதே 
அணுக்கதளப் பிரித்மதடுத்து கிராஃபீதனத் தயாரித்தனர். இவற்தற ஒன்றின் மீது ஒன்றாக 
அடுக்கும்லபாது, கிராஃதபட் உருவாகின்றது. கிராஃபீன் என்பது, ஒரு அணு அளவி ான தடிமதன 
மட்டும் மகாண்டது. 
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கார்பனின் சேர்மங்கள் – வமகப்பாடு 

 கார்பனானது இயற்தகயில் தனித்லதா அல் து லேர்மங்களாகலவா காணப்படுகின்றது. 
வர ாற்றுக்கு முற்பட்ட, பண்தடய கா த்து மக்கள் கரிமப் மபாருள்கதள எரித்து கரிதய 
உண்டாக்கினர். அவர்கள் உயிருள்ள மற்றும் உயிரற்ற மபாருள்கதளப் பயன்படுத்தி, கார்பன் 
லேர்மங்கதள உண்டு பண்ணினர். 

 ஆகலவ , 19ஆம் நூற்றாண்டின் ஆரம்பத்தில் மபர்ஷ்லியஸ் என்பவர் கார்பனின் லேர்மங்கதள 
மூ ப் மபாருள்கதள அடிப்பதடயாகக் மகாண்டு கீழ்க்கண்டவாறு வதகப்படுத்தினார். 

கரிம கார்பன் சேர்மங்கள்: 

 இதவ தாவரங்கள் மற்றும் வி ங்குகள் லபான்ற உயிரிகளிடமிருந்து மபறப்படும் கார்பனின் 
லேர்மங்கள் ஆகும். எ.கா. எத்தனால், மேல்லுல ாஸ், ஸ்டார்ச். 

கனிம கார்பன் சேர்மங்கள்:  

 இதவ உயிரற்ற மபாருள்களிடமிருந்து மபறப்படும் கார்பனின் லேர்மங்கள் ஆகும். எ.கா. கால்சியம் 
கார்பலனட், கார்பன் லமானாக்தைடு, கார்பன் தடஆக்தைடு. 

கரிம கார்பன் சேர்மங்கள் 

 இ ட்ேக்கணக்கான கரிம கார்பன் லேர்மங்கள் இயற்தகயில் காணப்படுகின்றன. அதவ மேயற்தக 
முதறயிலும் தயாரிக்கப்படுகின்றன. 

 கரிம கார்பன் சேர்மங்களானவை, வைட்ரஜன், ஆக்ஸிஜன், வைட்ரஜன் மற்றும் கந்தகத்துடன் 
இவைந்த கார்பவனக் ககாண்டுள்ளன. எனசை, கார்பனுடன் இவைந்துள்ள தனிமங்களின் 
தன்வம மற்றும் அவை இவைந்துள்ள தனிமங்களின் தன்வம மற்றும் அவை இவைந்துள்ள 
விதம் ஆகியைற்வை அடிப்பவடயாகக் ககாண்டு பல்சைறு கரிம கார்பன் சேர்மங்கள் உள்ளன. 

 அவை, வைட்சரா கார்பன்கள், ஆல்கைால்கள், ஆல்டிவகடுகள், கீட்சடான்கள், கார்பாக்ஸிலிக் 
அமிலங்கள் மற்றும் அமிசனா அமிலங்கள் முதலியன ஆகும். இைற்வைக் குறித்து இன்னும் 
விரிைாக நீங்கள் உயர் ைகுப்புகளில் படிப்பீர்கள். 

கனிம கார்பன் சேர்மங்கள் 

 கரிமச் சேர்மங்கவளப் பார்க்கும் சபாது கனிமச் சேர்மங்கள் மிகவும் குவைந்த அளசை உள்ளன. 
அைற்றுள் ஆக்வைடுகள், கார்வபடுகள், ேல்வபடுகள், ேயவனடுகள், கார்பசனட்டுகள் மற்றும் 
வபகார்பசனட்டுகள் ஆகியவை முக்கியமான பிரிவுகளாகும். இச்சேர்மங்களின் உருைாக்கம், பண்புகள் 
மற்றும் பயன்கள் அட்டைவையில் ககாடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
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கனிம கார்பன் சேர்மங்கள் 

சேர்மங்கள் உருவாக்கம் பண்புகள் பயன்கள் 
கார்பன் 
சமானாக்சேடு 
(CO) 

காற்றில் இயற்வகயாக 
காைப்படும் 
பகுதிப்கபாருள் அல்ல. 
எரிகபாருட்கள் 
முழுைதுமாக எரியாததால் 
ைளிமண்டலத்தில் 
சேர்க்கப்படுகின்ைது. 

நிைமற்ைது. 
மைமற்ைது. அதிக 
ைச்சுத்தன்வம 
உவடயது. நீரில் 
பகுதியளவு கவரயும். 

நீர் ைாயுவின் (CO+H2) 
முக்கிய 
பகுதிப்கபாருள் 
மற்றும் ஒடுக்கும் 
காரணி. 

கார்பன் 
சைஆக்சேடு 
(CO2) 

இயற்வகயில் தனித்த 
மற்றும் இவைந்த 
நிவலயில் உள்ளது. 
இவைந்த நிவலயில் 
சுண்ைாம்புக்கல் மற்றும் 
சமக்னவேட் ஆகியைற்றில் 
காைப்படுகின்ைது. கார்பன் 
அல்லது கல்கரியானது 
முழுைதுமாக எரிைதால் 
உருைாகிைது. 

நிைமற்ைது. 
மைமற்ைது. 
சுவையற்ைது. 
நிவலயானது. நீரில் 
அதிக அளவு கவரயக் 
கூடியது. 
ஒளிச்சேர்க்வகயில் 
ஈடுபடுகிைது. 

தீயவைப்பான், 
பழங்கவளப் 
பாதுகாத்தல், கராட்டி 
தயாரித்தல், யூரியா, 
சோடாபானம், 
வைட்ரஜன் உரங்கள் 
மற்றும் குளிர்ோதனப் 
கபட்டியில் உலர் 
பனிக்கட்டியாக. 

கால்சியம் 
கார்சபடு (CaC2) 

கால்சியம் ஆக்வேடு (CaO) 
மற்றும் கல்கரிவய 
கைப்பப்படுத்தும் சபாது 
உருைாகிைது. 

ோம்பல் கலந்த கருப்பு 
நிை திண்மம். 

கிராவபட் 
வைட்ரஜன் 
தயாரித்தல் மற்றும் 
கைல்டிங் கதாழிலில் 
பயன்படும் 
அசிட்டிலீன் ைாயு 
தயாரித்தல். 

கார்பன் 
சைேல்சபடு 
(CS2) 

சைரடியாக கார்பன் மற்றும் 
கந்தகத்திலிருந்து 
தயாரிக்கப்படுகின்ைது. 

நிைமற்ைது, 
தீப்பற்ைக்கூடியது 
அதிக ைச்சுத்தன்வம 
உவடயது. 

கந்தக கவரப்பான், 
சரயான் தயாரித்தல், 
மற்றும் பூஞ்வேக் 
ககால்லி, பூச்சிக் 
ககால்லி 

கால்சியம் 
கார்பசனட் 
(CaCO3) 

கார்பன் வடஆக்வேடு (CO2) 
ைாயுவை நீர்த்த 
சுண்ைாம்புக் கவரேலில் 
கேலுத்தும் சபாது 
தயாரிக்கப்படுகின்ைது. 

படிகைடிைமுவடய 
திண்மம். நீரில் 
கவரைதில்வல. 

அமில நீக்கி 
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சோடியம் 
சபகார்பசனட் 
(NaHCO3) 

சோடியம் வைட்ராக்வேடு 
(NaOH) மற்றும் கார்பானிக் 
அமிலத்துடன் (H2CO3) 
சேர்ந்து உருைாகின்ைது. 

கைண்ணிை படிக 
ைடிைமுவடய 
திண்மம். நீரில் 
பகுதியளவு கவரயக் 
கூடியது. 

சோடியம் கார்பசனட் 
தயாரித்தல். 
கராட்டிசோடா மற்றும் 
அமில நீக்கி 
தயாரித்தல். 

 

கார்பனின் சிறப்பியல்புகள் 

 இதுைவர 50 இலட்ேத்திற்கும் சமலான கார்பன் சேர்மங்கள் கண்டறியப்பட்டுள்ளன. அசைக புது 
கார்பன் சேர்மங்கள் அனுதினமும் கண்டுபிடிக்கப்படுகின்ைன அல்லது தயாரிக்கப்படுகின்ைன. கார்பன் 
குவைந்த அளசை இயற்வகயில் காைப்பட்டாலும், கார்பன் சேர்மங்களின் எண்ணிக்வகயானது, 
இயற்வகயில் உள்ள மற்ை தனிமங்களுவடய சேர்மங்களின் எண்ணிக்வகவயவிட அதிகமாக உள்ளது. ஏன் 
இந்த தனித்தன்வம மற்ை தனிமங்களில் இல்லாமல் கார்பனில் மட்டும் காைப்படுகிைது? ஏகனனில், 
கார்பனானது, சில சிைப்பியல்புகவளக் ககாண்டுள்ளது. 

ேங்கிலித் த ாைராக்கம் 

 ேங்கிலித் கதாடராக்கம் என்பது ஒரு தனிமம் அசத தனிமத்துடசனா அல்லது மற்ை 
தனிமங்களுடசனா ைான்முக இவைதிைன் மூலம் இவைந்து திைந்த ேங்கிலிச் சேர்மங்கவளசயா 
அல்லது மூடிய ேங்கிலிச் சேர்மங்கவளசயா உருைாக்குைதாகும். 

 ேங்கிலித் கதாடராக்கம் மூலம் மிக நீண்ட ேங்கிலிகவள உவடய சேர்மங்கவள உருைாக்கக்கூடிய 
ஒரு முக்கியமான தனிமம் கார்பனாகும். கார்பன் அணுக்கள் அைற்றுடன் மீண்டும் மீண்டும் 
ேகப்பிவைப்பின் மூலமாக இவைந்து நீண்ட ேங்கிலி, கிவளச் ேங்கிலி மற்றும் ைவளயச் 
ேங்கிலிகவள உருைாக்குகின்ைன. 
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 கார்பனின் இந்த ேங்கித் கதாடராக்கப் பண்புதான் உலகில் இவ்ைளவு கார்பன் சேர்மங்கள் உருைாகக் 
காரைமாக உள்ளது. எனசை, கரிம சைதியியல் என்பது ேங்கிலித் கதாடராக்கத்தின் மூலம் 
பிவைக்கப்பட்ட கார்பன் சேர்மங்கவளப் பற்றியதாகும். 

 எடுத்துக்காட்டாக, ேர்க்கவரயும் கேல்லுசலாஸும் நூற்றுக்கைக்கான கார்பன் அணுக்களால் ஆன 
ேங்கிலிகவளக் ககாண்டுள்ளன. ைாம் அண்ைாடம் அதிகம் பயன்படுத்தும் கைகிழியும் கூட ேங்கிலிப் 
பிவைப்வபக் ககாண்ட கார்பனின் கபரிய மூலக்கூைாகும். 

நான்முகப் பிசைப்பு 

 கார்பனின் மற்கைாரு முக்கியமான தன்வம ைான்முக இவைதிைன் ஆகும். கார்பனின் எலக்ட்ரான் 
அவமப்பு 2, 4 (இதன் அணு எண் 6) ஆகும். இதன் கைளிக்கூட்டில் ைான்கு எலக்ட்ரான்கள் 
காைப்படுகின்ைன. எண்ம விதியின்படி கார்பன் தன் அருகிலுள்ள மந்த ைாயுைான நியானின் 
எலக்ட்ரான் அவமப்வப அவடைதற்கு ைான்கு எலக்ட்ரான்கள் அதற்குத் சதவை. 

 எனசை, எண்ம நிவலவய அவடைதற்காக, கார்பன் தன்னுவடய ைான்கு எலக்ட்ரான்கவளயும் மற்ை 
தனிமங்களின் எலக்ட்ரான்களுடன் பகிர்ந்து ககாள்ளும் தன்வம உவடயது. இதுசை, ைான்முகப் 
பிவைப்பு என அவழக்கப்படுகிைது. எனசை, கார்பன் மற்ை தனிமங்களுடன் ைான்கு 
ேகப்பிவைப்புகவள உண்டாக்குகின்ைது. 

 எடுத்துக்காட்டாக, மீத்சதனில், கார்பனானது ைான்கு வைட்ரஜன் அணுக்களுடன் இவைந்து 
ைான்கு ேகப்பிவைப்புகவள உருைாக்கும். எனசை, ைான்முக பிவைப்வபக் ககாண்டுள்ளது. 

 

பன்முக இசைப்பு 

 ைாம் ஏற்கனசை பார்த்தபடி ைான்கு இவைதிைன் ககாண்ட கார்பன் அணுைானது ைான்கு 
ேகப்பிவைப்புகவள உருைாக்க முடியும். இந்த ைான்முக இவைதீைன் தன்வமயின் காரைமாக, 
கார்பனானது பிை கார்பன் அல்லது பிை தனிமங்கசளாடு ஒற்வைப்பிவைப்பு, இரட்வடப் பிவைப்பு 
மற்றும் முப்பிவைப்பு மூலம் இவையமுடியும். 

 ைாம் ஏற்கனசை அறிந்துள்ளபடி ஒரு சேர்மத்திலுள்ள பிவைப்புதான் அந்த சேர்மத்தின் 
இயற்பியல் மற்றும் சைதியியல் பண்வப நிர்ையிப்பதில் முக்கியப் பங்கு ைகிக்கிைது. எனசை, 
கார்பனின் இந்த பன்முக இவைப்புத்திைசன பல்சைறு ைவகயான கார்பன் சேர்மங்கள் உருைாகக் 
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காரைமாகிைது. அப்படிப்பட்ட ஒரு ைவகயாகிய, வைட்சரா கார்பவனப் பற்றியும் , அைற்றிலுள்ள 
பிவைப்புகவளப் பற்றியும் அட்டைவையில் கூைப்பட்டுள்ளது. 

சைட்சராகார்பன் 

பிசைப்பின் வசக உ ாரைம் சேர்மத்தின் பிரிவு 
ஒற்வைப் பிவைப்பு 

 
மீத்சதன் 

 
ஆல்சகன் 

இரட்வடப் பிவைப்பு  

 
ஈத்தீன் 

 
 

ஆல்கீன் 

முப்பிவைப்பு H – C ≡ C – H 
ஈத்வதன் 

 
ஆல்வகன் 

 

 வைட்சரா கார்பனிலுள்ள ஒரு வைட்சராஜசனா அல்லது ஒன்றுக்கும் சமற்பட்ட 
வைட்ரஜன்கசளா O, N, S மற்றும் உப்பீனிகளால் இடமாற்ைம் கேய்யப்படும்சபாது கைவ்சைறு 
கேயல்பாட்டுத் கதாகுதிகவளக் ககாண்ட பல்சைறு சேர்மங்கள் உண்டாகின்ைன.  

மாற்றியம் (Isomerism) 

 கார்பன் சேர்மங்களில், குறிப்பாக ேங்கிலித் கதாடராக்கத்தின் மூலம் உருைான கார்பன் 
சேர்மங்களில் காைப்படும் சமலும் ஒரு சிைப்புத் தன்வம மாற்றியம் எனக் கூைலாம். C2H6O என்ை 
மூலக்கூறு ைாய்ப்பாடு ககாண்ட கார்பன் சேர்மத்வத எடுத்துக்ககாள்சைாம். இந்த சேர்மத்தின் 
கபயர் என்ன என்று கூைமுடியுமா? நிச்ேயமாக முடியாது. 

 ஏகனனில், ஒரு கரிமச்சேர்மத்தின் மூலக்கூறு ைாய்ப்பாடானது அந்த சேர்மத்தில் உள்ள சைறுபட்ட 
அணுக்களின் எண்ணிக்வகவய மட்டுசம குறிக்கிைது. அந்த அணுக்கள் எவ்ைாறு 
கதாகுக்கப்பட்டுள்ளன என்சைா, அதன் மூலம் அைற்றின் மூலக்கூறு அவமப்பு எவ்ைாறு 
அவமந்துள்ளது என்சைா கூறுைதில்வல. அைற்றின் மூலக்கூறு அவமப்பு பற்றி கதரியாமல் ைாம் 
அைற்றிற்குப் கபயரிட முடியாது. 
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 ஒரு மூலக்கூறு ைாய்ப்பாடானது ஒன்றுக்கும் சமற்பட்ட அணு அவமப்புக்கு (கட்டவமப்பு) ைழி 
ைகுக்கும். அப்படிப்பட்ட சேர்மங்கள் அைற்றின் இயற்பியல் மற்றும் சைதியியல் பண்புகளில் 
சைறுபட்டிருக்கும்.  

 ஒசர மூலக்கூறு ைாய்ப்பாட்வடயும், சைறுபட்ட கட்டவமப்வபயும் ஒரு கரிமச் சேர்மமானது 
ககாண்டிருக்கும்சபாது அந்த நிகழ்வின் தன்வம மாற்றியம் என அவழக்கப்படுகிைது. அத்தவகய 
கரிமச் சேர்மங்கள் மாற்றியங்கள் என அவழக்கப்படுகின்ைன (கிசரக்க கமாழியில் iso – ேமம், meros 
– பகுதிகள்). 

விளக்கம்: 

 C2H6O என்ை மூலக்கூறு ைாய்ப்பாடானது, கீசழ ககாடுக்கப்பட்டுள்ள இரண்டு வித அணு அவமப்பு 
அல்லது கட்டவமப்புகவளக் ககாண்டுள்ளது. 

 

 சமசல உள்ள கரிமச்சேர்மங்கள் இரண்டிற்கும் ஒசர மூலக்கூறு ைாய்ப்பாடும், சைறுபட்ட 
கட்டவமப்பும் உள்ளது. இைற்றில், சேர்மம் ‘அ’ வில் ஒரு ஆக்ஸிஜன் அணுைானது இரு கார்பன் 
அணுக்கசளாடு இவைந்துள்ளது. இது ஒரு ‘ஈதர்’ ஆகும். சேர்மம் ‘ஆ’ வில் ஒரு ஆக்ஸிஜன் அணுைானது 
ஒரு கார்பன் மற்றும் ஒரு வைட்ரஜன் அணுவுடன் இவைந்துள்ளது. இது ஒரு ஆல்கைால் ஆகும். 
இச்சேர்மங்கள், சைறுபட்ட இயற்பியல் மற்றும் சைதியியல் பண்புகவளப் கபற்றுள்ளன.  

புற சவற்றுசம வடிவத்துவம் 

 ஒசர தனிமத்தின் ஒன்றுக்கு சமற்பட்ட ைடிைங்கள் அைற்றின், இயற்பியல் பண்புகளில் சைறுபட்டும், 
சைதியியல் பண்புகளில் ஒன்றுபட்டும் இருக்கும் தன்வமசய புைசைற்றுவம வடிவத்துவம் ஆகும். 
இந்த சைறுபட்ட ைடிைங்கள் புறசவற்றுசம ைடிைங்கள் எனப்படுகின்ைன. 

 தனிமங்கள் புைசைற்றுவம ைடிைங்கவளக் ககாண்டிருப்பதற்கான முக்கியக் காரைம் அைற்றின் 
சதாற்ைம் அல்லது தயாரிக்கும் முவையாகும். கார்பனானது, மாறுபட்ட புைசைற்றுவம ைடிைங்கவளக் 
ககாண்டுள்ளது. அைற்றின் இயற்பியல் பண்புகவளக் ககாண்டு ைற்வை கீழ்க்கண்டைாறு 
ைவகப்படுத்தலாம். 
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அ) படிகவடிவமுசைய கார்பன்கள் 

சவரம்: 

 வைரத்தில் ஒவ்கைாரு கார்பன் அணுவும் அைற்றின் இவைதிைன் எலக்ட்ரான்கள் மூலம் ைான்கு 
கார்பன் அணுக்களுடன் இவைந்து ைான்கு ேகப்பிவைப்புகவள உருைாக்குகின்ைன. 

 இங்கு அணுக்கள் யாவும் ைான்முகப் பிவைப்பில் மீண்டும் மீண்டும் அடுக்கப்பட்டுள்ளன. இதனால், 
இது ஒரு முப்பரிமாை அவமப்வபக் ககாடுக்கின்ைது. இதுசை இதன் கடினத் தன்வம மற்றும் திடத் 
தன்வமக்குக் காரைமாகும். 

தபன்சில் கரி (கிராஃசபட்) 

 கிராஃவபட்டில் ஒவ்கைாரு கார்பன் அணுவும் மற்ை மூன்று கார்பன் அணுக்களுடன் ஒசர தளத்தில் 
ேகப்பிவைப்பில் பிவைந்துள்ளது. 

 இந்த அவமப்பு அறுங்சகாை அடுக்வக உருைாக்குகிைது. இந்த அடுக்குகள் ஒன்சைாகடான்று 
ைலிவம குவைந்த ைாண்டர் ைால்ஸ் விவே மூலம் பிவைக்கப்பட்டுள்ளன. 

 இந்த அடுக்குகள் ைலிவம குவைந்த விவே மூலம் இவைக்கப்பட்டுள்ளதால் இவை வைரத்வத விட 
கமன்வமயானவை. 
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சவரம் மற்றும் கிராசபட்டுக்கு இசைசயயுள்ள சவறுபாடுகள் 

சவரம் கிராஃசபட் 
ஒவ்கைாரு கார்பனும் ைான்கு 

ேகப்பிவைப்புகவளக் ககாண்டுள்ளது. 
ஒவ்கைாரு கார்பனும் மூன்று 

ேகப்பிவைப்புகவளக் ககாண்டுள்ளது. 
கடினமானது, அடர்த்தியானது, ஒளிபுகும் 

தன்வம உவடயது. 
மிருதுைானது, கதாடுைதற்கு ைழைழப்பானது, 

ஒளி புகாத்தன்வம உவடயது. 
ைான்முகி அலகுகள் முப்பரிமான அவமப்பில் 

இவைக்கப்பட்டுள்ளன. 
அறுக்சகாை அலகுகள் தள அடுக்குகளில் 

அவமந்துள்ளன. 
இது கைப்பம் மற்றும் மின்ோரத்வதக் கடத்தாது. இது கைப்பம் மற்றும் மின்ோரத்வதக் கடத்தும். 

 

ஃபுல்லரீன்: 

 மூன்ைாைது படிக புைசைற்றுவம ைடிைம் ஃபுல்லரீன் ஆகும். மிகவும் ைன்ைாக அறியப்பட்ட ஃபுல்லரின் 
ைடிைம், பக்மின்ஸ்ைர், ஃபுல்லரீன் ஆகும். இதில் 60 கார்பன் அணுக்கள் ஒன்றிவைந்து 5 மற்றும் 6 
உறுப்புகவளக் ககாண்ட ஒரு சகாள ைடிை கால்பந்து சபான்ை அவமப்வப உருைாக்கும். எனசை, 
இதன் மூலக்கூறு ைாய்ப்பாடு C60 ஆகும். 

 அகமரிக்க கட்டட ைடிைவமப்பாளர் பக்மின்ஸ்டர் ஃபுல்லர் என்பைரின் நிவனைாக பக்மின்ஸ்டர் 
ஃபுல்லரீன் என்று இது அவழக்கப்படுகிைது. ஏகனன்ைால் இதன் அவமப்பு பன்னாட்டு 
கண்காட்சிகளுக்கான ஃபுல்லர் என்பைர்  ைடிைவமத்த குவிந்த மாடம் சபான்ை குமிழ் கட்டடங்களின் 
கட்டவமப்வப ஒத்துள்ளது. இது பக்கி பந்து என்றும் அவழக்கப்படுகிைது. மிகப் கபரிய ஃபுல்லரீன் 
குடும்பங்கள் பல உள்ளன. அவை C20 முதல் C540 ைவர காைப்படுகின்ைன. 

ஆ) படிக வடிவமற்ற கார்பன்கள் 
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 இவ்ைவக கார்பன்களில் கார்பன் அணுக்கள் அங்குமிங்குமாக அவமக்கப்பட்டிருக்கும். இவ்ைவக 
கார்பன்கள் விைகானது காற்றில்லாமல் எரிக்கப்படும் சபாது கிவடக்கின்ைன. 

 

 கிராஃபீன் என்பது தற்சபாது புதிதாகக் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள கார்பனின் புைசைற்றுவம 
ைடிைமாகும். இதில் சதனீயின் கூட்வடப் சபால அறுங்சகாை ைவளய ைடிவில் கார்பன் அணுக்கள் ஒசர 
பரப்பில் அவமக்கப்பட்டுள்ளன. கிராஃபீந்தான் உலகில் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள தடிமன் குவைைான 
சேர்மமாகும். இதன் தடிமன் ஒரு அணு அளவு மட்டுசம உள்ளது. இதுதான் உலகிசலசய மிகவும் சலோன 
சேர்மமாகும் (ஒரு ேதுர அடியின் எவட 0.77 மில்லி கிராம் மட்டுசம). சமலும், கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
சேர்மங்களிசலசய மிகவும் ைலிவமயான சேர்மமும் இதுசை ஆகும். (எஃகு இரும்வபக் காட்டிலும் 100 – 300 
மடங்கு ைலிவமயானது). அவை கைப்பநிவலயில் இது ஒரு மிகச் சிைந்த கைப்பக் கடத்தி ஆகும். கிராபீவன 
0.335 ைாசனாமீட்டர் இவடகைளியில் ஒன்றின் மீது ஒன்ைாக அடுக்கும்சபாது கிராஃவபட் கிவடக்கிைது. 
கிராஃவபட்டில் உள்ள கிராஃபீன் அடுக்குகள் ைலிவம குவைந்த ைாண்டர் ைால்ஸ் விவே மூலம் 
பிவைக்கப்பட்டுள்ளன. 

கார்பன் மற்றும் அ ன் சேர்மங்களின் இயற்பியல் பண்புகள் 

 கார்பன் ஒரு அசலாகம் ஆகும். இது கமன்வமயான தூள் முதல் கடினமான திண்மம் ைவர பல 
புைசைற்றுவம ைடிைங்கவளக் ககாண்டுள்ளது. 

 கார்பனின் அவனத்து புைசைற்றுவம ைடிைங்களும் திண்மங்களாகும். அசத சைவளயில் 
அைற்றின் சேர்மங்கள் திண்மம், திரைம் மற்றும் ைாயு நிவலயில் காைப்படுகின்ைன. 

 படிகைடிைமற்ை கார்பன்கள் மற்றும் கிராஃவபட் ஆகியவை ஏைக்குவைய கருப்பாகவும், ஒளி 
ஊடுருைாப் கபாருள்களாகவும் இருக்கின்ைன. வைரம் பளபளப்பாகவும் , ஒளி ஊடுருவும் தன்வம 
உள்ளதாகவும் காைப்படுகின்ைது. 

 படிக ைடிைங்கவளவிட படிகைடிைமற்ைவை குவைந்த உருகு நிவல மற்றும் ககாதி நிவலவயக் 
ககாண்டதாக இருக்கின்ைன. 
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 கார்பன், நீர் மற்றும் பிை கவரப்பான்களில் கவரயாது. ஆனால், அைற்ரின் சில சேர்மங்கள் நீர் 
மற்றும் பிை கவரப்பான்களிலும் கவரயக் கூடியவை. உதாரைமாக, எத்தனால் மற்றும் கார்பன் 
வடஆக்வைடு ஆகியவை நீரில் கவரயும் தன்வமயுவடயவை. 

கார்பன் மற்றும் அ ன் சேர்மங்களின் சவதிப் பண்புகள் 

 தனிம நிவலயிலுள்ள கார்பன் கபாதுைாக அவை கைப்பநிவலயில் எந்த சைதிவிவனயிலும் 
ஈடுபடுைதில்வல. உயர் கைப்பநிவலயில் சில விவனகளில் அவை ஈடுபடுகின்ைன. ஆனால் இைற்றின் 
சேர்மங்கள் அவை கைப்பநிவலயில்கூட அதிகளவு சைதிவிவனகளில் ஈடுபடுகின்ைன. 

ஆக்ஸிஜசனற்றம் (ஆக்ஸிஜசனாடு விசன புரி ல்) 

 உயர் கைப்பநிவலயில் கார்பனானது ஆக்ஸிஜசனாடு விவனபுரிந்து கார்பன் சமானாக்வைடு 
மற்றும் கார்பன் வடஆக்வைடு சபான்ைைற்வை கைப்பத்துடன் உருைாக்குகின்ைது. வைட்சரா கார்பன் 
சபான்ை கரிம கார்பன் சேர்மங்களும் ஆக்ஸிஜசனற்ைம் அவடந்து ஆக்வைடுகவளயும் நீராவிவயயும் 
உருைாக்குகின்ைன. அைற்சைாடு கைப்பமும் தீச்சுடரும் கைளிப்படும். இதற்கு எரிதல் என்ை மற்கைாரு 
கபயரும் உண்டு. 

2C(S) + O2(g) → 2CO(g) + கைப்பம் 

C(S) + O2(g) → CO2(g) + கைப்பம் 

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(g) + கைப்பம் 

நீராவியுைன் விசன 

கார்பன் நீராவியுடன் விவனபுரிந்து கார்பன் சமானாக்வைவடயும் வைட்ரஜவனயும் தருகிைது. 
இந்த கலவைக்கு நீர் ைாயு என்று கபயர். 

C(S) + H2O(g) → CO(g) + H2(g) 

கந் கத்துைன் சவதி விசன 

 உயர்கைப்பநிவலயில் கந்தகத்துடன் இவைந்து கார்பன் வடேல்ஃவபவட உருைாக்குகிைது. 

C(S) + 2S(g) → CS2(g) 

உசலாகத்துைன் சவதி விசன 
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உயர் கைப்ப நிவலயில் கார்பன் சில உசலாகங்களுடன் விவனபுரிந்து அைற்றின் கார்வபடுகவள 
உருைாக்குகிைது. 

W(S)  + C(g)  → WC(S) 

டங்ஸ்டன் கார்பன் டங்ஸ்டன் கார்வபடு 

அன்றாை வாழ்வில் கார்பன் சேர்மங்கள் 

 கார்பன் சேர்மங்கள் இல்லாத அன்ைாட ைாழ்க்வகவய ைம்மால் நிவனத்துக் கூட பார்க்க இயலாது. 
ைமது ைாழ்க்வக முவைவய முன்சனற்ைவும், ைமது ைேதிக்காகவும், அதிக் எண்ணிக்வகயிலான 
கார்பன் சேர்மங்கள் உருைாக்கப்பட்டுள்ளன. இைற்றுள் கார்பன் ோர்ந்த எரிகபாருள்கள்,  கார்பனின் 
ைாசனா கபாருள்கள், கைகிழிகள், கார்பன் ைடிப்பான் மற்றும் கார்பன் எஃகு சபான்ைவை அடங்கும். 

 கார்பன் மற்றும் அைற்றின் சேர்மங்கள் ைவீன ைாழ்க்வகக்கு அைசியமானதாக இருந்தாலும், CO , 
ேயவனடு மற்றும் ஒருசில கைகிழி ைவககள் சபான்ைவை மனிதர்களுக்கு தீவம விவளவிக்கக் 
கூடியவையாகும். 

பின்ைரும் பாடப்பகுதியில், ைம் அன்ைாட ைாழ்வில் கைகிழியின் பங்கு மற்றும் சில கைகிழிகளில் 
காைப்படும் ைச்சுத்தன்வம ைாய்ந்த சைதிப்கபாருட்கவளப் பற்றிய விழிப்புைர்வை ைாம் எப்படி அவடய 
முடியும் என்பது பற்றிக் காைலாம். 

தநகிழிகள் – நீண்ை ேங்கிலித் த ாைராக்கத்தினாலான கார்பன் சேர்மங்கள் 

 கைகிழிகள் என்பவை ேங்கிலித் கதாடராக்கத்தினாலான கரிமச் சேர்மங்களின் ஒரு ைவக ஆகும். 
இவை பலபடி கரசின்கள் எனப்படும் நீண்ட கைடிய ேங்கிலித் கதாடராலான கரிமச் சேர்மங்களுடன் 
தங்களுக்ககன்று சில சைறுபட்ட பண்புகவளத் தரும் சில சைதிச்சேர்க்வககவளச் (additive) 
சேர்த்து, உருைாக்கப்படுகின்ைன. 

 பலைவகப்பட்ட பலபடி கரசின்கள் பலைவகயான கைகிழி தயாரிப்பில் பயன்படுகின்ைன. 
கைகிழிகள் எங்கும் நிவைந்து காைப்படுகின்ைன. அவை பயன்படுத்துைதற்கு ஏற்ைதாகவும், 
மலிைாகவும் உள்ளன; மற்றும் ைமது அன்ைாட ைாழ்விலும் பயன்படுத்தப்படுகின்ைன. ைாம் ைாழும் 
ைாழ்க்வகவய கைகிழிகள் மாற்றியுள்ளன. 

 ைமது உடல்ைலம், சபாக்குைரத்து மற்றும் உைவுப்பாதுகாப்பு சபான்ைைற்வை சமம்படுத்த அவை 
ைமக்கு உதவுகின்ைன. வகசபசி, கணினி மற்றும் இவையம் சபான்ைைற்றில் மிகப்கபரிய 
மாற்ைங்கவள கைகிழிகள் உருைாக்கியுள்ளன. கைகிழிகள் ைமது ேமூகத்திற்கு அசைக ைன்வமகவள 
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ைழங்கியுள்ளன என்பது கதளிைாக உள்ளது. ஆனால் இந்த ைன்வமகளுடன் சேர்ந்து ஒருசில 
பாதிப்புகளும் ஏற்படுகின்ைன. 

தநகிழியின் குசறகள் 

 கைகிழிகள் இயற்வகயாக சிவதைவடைதற்கு நீண்ட கைடு ைாள்களாகும். 
 கைகிழிகவள சிவதைவடயச் கேய்யும் இயற்வகயிலுள்ள நுண்ணுயிர்களின் 

எண்ணிக்வகயானது, ைாம் உருைாக்கும் கைகிழிகளின் எண்ணிக்வகவய விட கூவைவு. 
 ைாம் பயன்படுத்தும் கைகிழிகளில் பல மறுசுழற்சி கேய்ய முடியாதவை; சமலும் அவை ைமது 

சுற்றுப்புைத்வத மாசுபடுத்துகின்ைன. 
 சில கைகிழி ைவககள் ைமது உடல் ைலனுக்கு சகடு விவளவிக்கும் சைதியியல் சேர்க்வககவளக் 

ககாண்டுள்ளன. 
 கைகிழிகவள எரிப்பது, ைமது உடலுக்குத் திஈங்கு விவளவிக்கும் ைச்சுத் தன்வமயுவடய 

ைாயுக்கவள கைளிசயற்றுைசதாடு பருைநிவல மாற்ைங்கவளயும் ஏற்படுத்துகின்ைது. 
 ஒரு முவை மட்டுசம பயன்படுத்தப்பட்டு தூக்கி எறியப்படும் கைகிழிகள் குப்வபகளாக சேர்ைதுடன் 

ைமது சுற்றுப்புைத்வதயும் மாசுபடுத்துகின்ைன. 

எந்த ைவக கைகிழிகள் ைமக்கு தீங்கு விவளவிப்பவை என்பவத அறிைதற்கு கைகிழிகளின் ரகசிய 
கமாழியாகிய கரசின் குறியீடுகவளப் பற்றி அறிந்து ககாள்ள சைண்டும். 

தநகிழியின் வசககசள அறி ல் 

அ. தரசின் குறியீடு 

கீழ்க்கண்ட படங்கவள உற்று சைாக்கவும். 

 

 இதில் ஒன்று நுகர்சைாருக்கு பால் விநிசயாகம் கேய்யப் பயன்படும் கைகிழிப்வப மற்கைான்று 
கைகிழியால் ஆன உைவுக்கலன். அைற்றில் காட்டப்பட்டுள்ள குறியீட்வடக் கைனிக்கவும் (ைட்டம்). இந்த 
ைட்டம் எதவனக் குறிக்கிைது என்று கதரியுமா? இது ஒரு கரசின் குறியீடு ஆகும். கரசின் குறியீடு என்பது 
கைகிழிவய உருைாக்கப் பயன்படும் பலபடிமங்கவளக் (Polymer) குறிக்கிைது. 
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ஆ. தரசின் குறியீடுகளின் ச சவ 

 கைகிழிகள் மறுசுழற்சி கேய்யப்பட சைண்டும் அல்லது பாதுகாப்பாக அகற்ைப்பட சைண்டும். ைமது 
சுற்றுப்புைத்வத மாசுபடுத்தாமல் இருப்பதற்காகவும், உடல் ைலத்வதப் பாதிக்காமல் 
இருப்பதற்காகவும் ஒரு சில கைகிழிகளின் பயன்பாட்வடத் தவிர்க்க சைண்டும். 

 ஒவ்கைாரு கைகிழியும் கைவ்சைறு பல படிமங்கவளசயா அல்லது மூலக்கூறுகளின் 
கதாகுப்வபசயா ககாண்டுள்ளது. மறுசுழற்சி கேய்யப்படும்சபாது, ஒரு சில கைகிழிகள் ஒன்றுடன் 
ஒன்று கலப்பதில்வல. இது, காகிதத்வதயும் கண்ைாடிவயயும் கலப்பவதப் சபான்ைதாகும். 

 எனசை, அவை பிரிக்கப்படசைண்டும். 1988ஆம் ஆண்டு உருைாக்கப்பட்ட, கரசின் குறியீடுகள் 
கைவ்சைறு ைவகயான கைகிழிகவள ைவகப்படுத்துைதற்கான சீரான ைழிமுவையாகும். இது 
கைகிழிகவள ைவகப்படுத்துைதில், மறுசுழற்சியாளர்களுக்கு உதவுகிைது. 

இ) தநகிழிப் தபாருட்களில் தரசின் குறியீடுகசளக் காணு ல் 

 இரகசியமான கரசின் குறியீடுகள், ஒன்வைகயான்று கதாட்டுக் ககாண்டிருக்கும் மூன்று 
அம்புக்குறிகவளக் ககாண்ட ஒரு முக்சகாைம் மூலம் காண்பிக்கப்பட்டுள்ளன. அந்த முக்சகாைத்தின் 
ைடுவில் ஒரு எண் இருக்கலாம் அல்லது அதற்குக் கீசழ எழுத்துக்கள் காைப்படலாம் (கைகிழி ைவகயின் 
சுருக்கக் குறியீடு). இதவனக் காண்பது என்பது கடினம். கைகிழிப் கபாருளின் மீது ஒட்டப்பட்டுள்ள 
காகிதத்தின் மீசதா அல்லது அதன் அடிப்பகுதியிசலா இதவனக் காைலாம். 

 

 கரசின் குறியீடுகள் 1 முதல் 7 ைவரயிலன எண்களால் குறிக்கப்பட்டிருக்கும். 1 முதல் 6 ைவரயிலான 
கரசின் குறியீடுகள் ைாம் அன்ைாடம் பயன்படுத்தும் கைகிழிப் கபாருட்கவள அவடயாளப்படுத்துகின்ைன. 
கரசின் குறியீடு 7 என்பது 1 முதல் 6 ைவரயிலான கரசின் குறியீடுகளுக்குள் ைராத கைகிழியின் ைவகவயக் 
குறிப்பதற்குப் (1988 முதல்) பயன்படுத்தப்படுகிைது. கரசின் குறியீடுகள் மறு சுழற்சிக்கான சின்னத்வதப் 
சபாலசை இருக்கும். ஆனால், அவனத்துவித கைகிழிகவளயும் மறுசுழற்சி கேய்யலாம் என்பவத இது 
குறிக்கவில்வல. 

ஈ. தரசின் குறியீடுகள் தநகிழிப் தபாருள்களின் மீது எங்கு காண்பிக்கப்பட்டிருக்கும்? 
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 கைகிழிப் கபாருளின் அடியில் இருக்கும் கரசின் குறியீட்வடக் காண்பதற்கு, அதவன ோய்க்கவும். 
 சில சைரங்களில், அைற்றின் அடிப்பகுதியில் கைகிழி ைவகயின் சுருக்கக் குறியீடு மட்டுசமா 

அல்லது அதன் முழுப்கபயருசமா காைப்படலாம் 
 அடியில் காைப்படவில்வலகயன்ைால் அதன் சமற்புைம் ஒட்டப்பட்டுள்ள அவடயாளச் சீட்டின் மீது 

பார்க்கவும். 
 ஒரு சில கைகிழிகளில், அக்குறியீடு இருக்காது. அந்த நிறுைனமானது, விதிமுவைகவளப் 

பின்பற்ைவில்வல. அது பாதுகாப்பானதா எல்வலயா என்பது உங்களுக்குத் கதரியாது. 

தநகிழிகளால் ஏற்படும் தீசமயான விசளவுகள் 

 ைமது அன்ைாட ைாழ்விலுள்ள கைகிழிகள் இரண்டு காரைங்களுக்காக தீங்கானவைகளாகும். 
முதலாைது காரைம் என்னகைன்ைால், ஒருசில கைகிழிகள் ைமது உடல்ைலத்திற்குத் தீங்கு விவளவிக்கும் 
சைதிப் கபாருள்கவளக் ககாண்டுள்ளன. இரண்டாைது காரைம் என்னகைன்ைால், கபரும்பாலான 
கைகிழிகள் ஒருமுவை மட்டுசம பயன்படுத்தப்படுைதற்காக உருைாக்கப்பட்டவை ஆகும். பயன்படுத்திய 
பிைகு தூக்கி எறியப்படசைண்டிய இந்த கைகிழிகசள ைமது சுற்றுப்புைத்தில் அதிகளவு மாசுபாட்வட 
ஏற்படுத்துகின்ைன. 

அ. தீங்கு  ரும் தநகிழிகள் 

 மூன்று ைவகயான கைகிழிப் கபாருள்கள் ைச்சுத்தன்வமயுள்ள மற்றும் தீங்கு தரும் 
சைதிப்கபாருள்கவளக் ககாண்டுள்ளன. கைகிழிப் கபாருள்களுக்கு ைவளவுத்தன்வம, உறுதி, ைண்ைம் 
ஆகியைற்வை ைழங்கசைா அல்லது கைருப்பு மற்றும் புைஊதாக் கதிர்களால் பாதிக்கப்படாைண்ைம் 
இருப்பதற்காகசைா இந்த சைதிப்கபாருள்கள் சேர்க்கப்படுகின்ைன. பாதுகாப்பற்ை மூன்று கைகிழிகளாைன: 
PVC (கரசின் குறியீடு 3), PS (கரசின் குறியீடு 6, கபாதுைாக கதர்மாசகால் எனப்படும்) மற்றும் PA/ ABS (கரசின் 
குறியீடு 7). 

PVC – பாலிவிசனல் குசளாசரடு தநகிழிகள் 

 

 கன உசலாகங்கள் (காட்மியம் மற்றும் காரீயம்) PVC யுடன் சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. 
 தாசலட்ஸ் (சைதியியல் சேர்க்வகப்கபாருள்) ைமது ைார்சமான்கவளப் பாதிக்கின்ைன. 
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 PVC கைகிழிவய எரிப்பதன் மூலம் வட ஆக்சின்கள் (மனிதர்களுக்கு மிகவும் தீவமயான 
ைச்சுத்தன்வமயுள்ள சைதிப்கபாருள்கள்) கைளியிடப்படுகின்ைன. 

PS- பாலிஸ்சைரின் தநகிழிகள் 

 

 ஸ்வடரின் என்பது இந்த ைவக கைகிழியின் கட்டுமானப் கபாருளாகும். இது புற்றுசைாவய 
விவளவிக்கும். 

 இது சிவதவுறுைதற்கு நீண்ட காலம் ஆகும் (100 முதல் 10 இலட்ேம் ஆண்டுகள்). 
 உைவுப்கபாருள்கள் மற்றும் பானங்கள் சூடாக இருக்கும்சபாது, அதிக அளவிலான ைச்சுத் 

தன்வமயுள்ள ஸ்வடரிவன இவை அப்கபாருள்களுக்குள் கைளியிடுகின்ைன. 

PC – பாலிகார்பசனட் தநகிழிகள் 

 PC கைகிழியானது, பிஸ்பீனால் A (BPA) என்ை கபாருவளக் ககாண்டுள்ளது. 
 உைவு மற்றும் பானங்களுக்காக பயன்படுத்தப்படும் PC கபாருள்களிலிருந்து BPA என்ை 

கபாருளானது கைளியிடப்படுகிைது. 
 BPA என்ை கபாருளானது, ஒருசில ைார்சமான்களின் அளவை அதிகரித்சதா அல்லது குவைத்சதா 

ைமது உடல் கேயல்படும் விதத்வத மாற்றுகிைது. 

ABS –அக்சரசலா சநட்சரல் பியூட்ைாசையீன் ஸ்சைரின் தநகிழிகள் 
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 ைமது கண்கள், சதால், கேரிமான மண்டலம் மற்றும் நுவரயீரலுக்கு ஸ்வடரீன் தீங்கு 
விவளவிக்கிைது. 

 BFR (Brominated Flame Retardants) என்ை கபாருள்கள் இதில் சேர்க்கப்படுகின்ைன. 
 ைச்சுத்தன்வமயுள்ள சைதிப்கபாருள்கள் இவ்ைவக கைகிழியிலிருந்து கசிகின்ைன. 

ஆ. ஒருமுசற மட்டும் பயன்படுத் ப்பைக்கூடிய தநகிழிகள் 

 பயன்படுத்திய பின் தூக்கிகயறியப்பட சைண்டிய கைகிழிகள், குறுகிய காலம் மற்றும் நீண்ட கால 
சுற்றுச்சூழல் பாதிப்வப ஏற்படுத்துகின்ைன. உற்பத்தி கேய்யப்படும் கைகிழியில் பாதியளவிற்கும் 
சமலானவை, பயன்படுத்தியபின் தூக்கிகயறியப்பட சைண்டிய கபாருள்களாகசை பயன்படுகின்ைன. 
இவை கழிவு நீர்க் குழாய்களில் அவடப்வப ஏற்படுத்தி, நீர் நிவலகவளப் பாதிக்கின்ைன. இவ்ைவக 
கைகிழிகள் தாைரங்கள், விலங்குகள் மற்றும் மனிதர்களுக்கு உடல்ைலக்சகட்வட உண்டு பண்ணுகின்ைன. 
கைகிழிப்வபகள், குைவளகள், தட்டுகள், உறிஞ்சு குழல்கள், குடிநீர் பாக்ககட்டுகள், கரண்டிகள் மற்றும் 
உைவுப் கபாருள்கவள கட்டித்தருைதற்குப் பயன்படும் கைகிழித் தாள்கள் சபான்ைவை இதற்கான 
உதாரைங்களாகும். 

 

 இைற்வை உற்பத்தி கேய்ய சில நிமிடங்கசள ஆகிைது. நிஈங்கள் அைற்வை குறுகிய காலத்திற்சக 
பயன்படுத்துகிறீர்கள். ஆனால்,அவை தூக்கி எறியப்படும் கபாழுது ஆயிரம் ஆண்டுகளுக்கு 
சுற்றுச்சூழலில் இருந்து அடுத்த தவலமுவையினருக்கு மாசுபாட்வட ஏற்படுத்துகின்ைன. ைமது மக்கவளயும் 
சுற்றுச்சூழவலயும் பாதுகாக்க ைமக்கு ேட்டங்கள் சதவை. 

 மிழ்நாட்டில் தநகிழிசய ஒழிக்க புதிய விதிமுசறகள் 

 சுற்றுச்சூழல் (பாதுகாப்புச்) ேட்டம் 1988, என்ை ேட்டத்தில் ஒருசில அம்ேங்கவளச் சேர்ப்பது மற்றும் 
திருத்துைதன் மூலம், கைகிழிமாசுபாட்வடத் தடுப்பதற்கு, இந்திய அரோங்கமானது, பல்சைறு 
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விதமான ேட்ட ரீதியான ைடைடிக்வககவள சமற்ககாண்டு ைருகிைது. இந்த ேட்டத்வத பார்வையாகக் 
ககாண்டு தமிழக அரோனது, ஒருசில கைகிழிப் கபாருள்கவள ஒழிப்பதற்கான முயற்சிவய 
எடுத்துள்ளது (சுற்றுச்சூழல் மற்றும் காடுகள் துவை, தமிழ்ைாடு அரோவை எண் 84 ைாள் 2018/06/25). 

 இந்த அரோவையின்படி, தமிழக அரோனது, 2019, ஜனைரி 1 முதல், ஒருமுவை மட்டுசம 
பயன்படுத்தப்படக்கூடிய மற்றும் பயன்படுத்தியபின் தூக்கிகயறிப்பட சைண்டிய கைகிழிகளின் 
பயன்பாட்வட தவடகேய்துள்ளது. இந்தச் ேட்டமானது, தமிழ்ைாட்வட கைகிழி மாசுபாட்டிலிருந்து 
பாதுகாப்பதற்காக ைடிைவமக்கப்பட்டுள்ளது. 

 இத்தவகய கைகிழிகவள உற்பத்தி கேய்ைது, சேமித்து வைப்பது, விநிசயாகம் கேய்ைது , ககாண்டு 
கேல்ைது , விற்பவன கேய்ைது மற்றும் பகிர்ைது சபான்ைைற்வை தவடகேய்யும் ேட்டங்கள் மிகவும் 
பயனுள்ளவை ஆகும். 

 உற்பத்தியாளர்கள், விநிசயாகிப்சபார், கவடக்காரர்கள் மற்றும் நுகர்சைார் என அவனத்து 
ேமூகத்தினவரயும் இச்ேட்டமானது இலக்காகக் ககாண்டுள்ளதால் இது அதிக அளவு 
கைற்றியவடந்துள்ளது. தமிழக அரசின் இந்த முயற்சியானது, ைாட்டிலுள்ள மற்ை மாநிலங்களுக்கு 
ஒரு முன் உதாரைமாகும். 

 இந்த ேட்டத்தின் முக்கியமான அம்ேங்கவளயும், அவை ஏன் தவடகேய்யப்பட்டன என்ை அறிவியல் 
உண்வமகவளயும் கீசழ காண்க. 

 சைதேய்யப்பட்ை தபாருள்கள் 

தநகிழிப்சபகள் 

 உலகம் முழுைதும், ஒவ்கைாரு நிமிடமும் 20 இலட்ேம் கைகிழிப்வபகள் பயன்படுத்தப்படுகின்ைன. 
 97% வபகள் மறுசுழற்சி கேய்யப்படுைதில்வல. 
 உைவுப்கபாருள்கள் இருப்பதால், விலங்குகள் இைற்வை உண்கின்ைன. ஒரு பசுவின் ையிற்றில் 70 

கிசலாவிற்கும் அதிக எவடயுள்ள கைகிழிப்வபகள் இருந்தன. 

தநகிழித்  ட்டுக்கள் 

 அசுத்தமான தட்டுக்கவள (பயன்படுத்திய தட்டுக்கள்) மறுசுழற்சி கேய்ய முடியாது. 
 ஒருமுவை மட்டுசம பயன்படுத்தப்படக்கூடிய கபரும்பாலான தட்டுகள் ைமது உடலுக்கு தீங்கு 

விவளவிக்கும் பாலிஸ்வடரின் (கரசின் குறியீடு 6) என்ை கபாருளால் ஆனவை. 
 அவை 20 நிமிடங்கள் மட்டுசம பயன்படுத்தப்படுகின்ைன. ஆனால்,  1000 ஆண்டுகளுக்கும் சமல் 

சுற்றுச்சூழலில் உள்ளன. 

குடிநீர் பாக்தகட்டுகள் 
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 குடிநீர் பாக்ககட்டுக்கவள கைளியில் வீசி எறிைதன் மூலம் கைகிழி மாசுபாடு அதிகரிக்கிைது. 
 அைற்றின் மீது அச்ேடிக்கப்பட்டுள்ள ஊதா நிை வமயமானது மறுசுழற்சி கேய்ைவதக் குவைக்கிைது. 
 இவை பயன்படுத்தப்பட்ட பிைகு, அைற்றுள் எஞ்சிய நீர் இருப்பதாலும், அழுக்கவடந்து 

காைப்படுைதாலும், அைற்வை மறுசுழற்சி கேய்ைது கடினம். 

தநகிழியாலான உறிஞ்சு குழாய்கள் 

 இைற்றின் எவட மிகவும் குவைைாக இருப்பதால் இைற்வையும் மறுசுழற்சி கேய்ய முடியாது. 
 கடலுக்கு அடியில் காைப்படும் கைகிழி மாசுபாட்டிற்குக் காரைமான முதல் பத்து கபாருள்களில் 

இவையும் ஒன்று. 
 உறிஞ்சு குழாய் சபான்ை கைகிழிகவள, 90% பைவைகள் உட்ககாள்கின்ைன. 

தநகிழித்  ாள்கள் 

 தட்டுக்களின் மீது பயன்படுத்தப்படும் கைகிழித் தாள்கள் அழுக்கவடந்திருப்பதால் அைற்வையும் 
மறுசுழற்சி கேய்ய முடியாது. 

 உைவுப் கபாருள்கள் சூடாகவும், காரமாகவும் எண்வையுடனும் இருக்கும் சபாது, அதிகமான 
சைதிப்கபாருள்கள் கைகிழியிலிருந்து உைவிற்குள் கேல்கின்ைன. 

 உைவின் ைாேவன அைற்றின் மீது இருப்பதால் பசு, ஆடு மற்றும் ைாய் சபான்ை விலங்குகள் 
எதிர்பாராத விதமாக அைற்வை உண்கின்ைன. 

தநகிழி மாசுபாட்சை ஒழிப்பதில் மாைவர்களின் பங்கு 

 கைகிழி மாசுபாட்வடக் குவைப்பதில் நீங்கள் முக்கியப் பங்கு ைகிக்கிறீர்கள். சமலும் , அதவனக் 
குவைப்பதற்கான திைவனயும் கபற்றுள்ளீர்கள். இந்த ைவக கைகிழியானது, ைன்வமயானதா அல்லது 
தீவமயானதா என்று நீங்கசள சகளுங்கள். இது தீங்கு விவளவிக்கக்கூடியது இல்வலகயனில் ஒருமுவை 
மட்டுசம பயன்படுத்தக்கூடியதா? இப்படிப்பட்ட சகள்விகளும், அறிவியல் ோர்ந்த அறிவும் சதவையற்ை 
கைகிழி மாசுபாட்வடக் குவைப்பதற்கு கபரிதும் உதவும். 

தநகிழிப் பயன்பாட்சை எவ்வாறு  டுக்கலாம்? 

 மாைைர்களாகிய நீங்கள் கைகிழி பற்றிய உங்களது அறிவியல் அறிவை , ஊங்களது கபற்சைார், 
உைவினர் மற்றும் ைண்பர்களுடன் பகிர்ந்துககாண்டு, கைகிழி பற்றிய விழிப்புைர்வை 
ஏற்படுத்தலாம். 

 கரசின் குறியீட்வட அவடயாளம் காண்பதன் மூலம் தீவமயான கைகிழிகவள எவ்ைாறு தடுப்பது 
என்பவத அைர்களுக்கு கற்பிக்கலாம். 
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 புதிய விதிகள் பற்றியும், ஒருமுவை மட்டுசம பயன்படுத்தப்படக்கூடிய கைகிழிகவள எவ்ைாறு 
தடுக்கலாம் என்பது பற்றியும் அைர்களுக்கு எடுத்துக்கூைலாம். 

உங்கள் அன்றாை வாழ்வில் நசைமுசறகள் 

 கைகிழிகவள வீசி எறிைதன் மூலம் சுற்றுப்புைத்வத மாசுபடுத்தாதீர்கள். 
 உங்களுவடய பள்ளியிலுள்ள கேயல்திட்டங்களுக்கு கதர்மாக்சகாவலப் (கரசின் குறியீடு 6) 

பயன்படுத்தாதீர்கள். 
 ஒரு முவை மட்டுசம பயன்படுத்தப்படக் கூடிய அல்லது உபசயாகித்தபின் தூக்கிகயறியப்பட 

சைண்டிய கைகிழிப் கபாருள்களாலான வபகள், குைவளகள், கதர்மசகாலால் ஆன தட்டுக்கள், 
குைவளகள் மற்றும் உறிஞ்சு குழாய்கள் ஆகியைற்வைப் பயன்படுத்தாதீர்கள். 

 கைகிழிகவள எரிக்காதீர்கள். ஏகனனில் அதனால் கைளியிடப்படும் ைச்சுக் காற்ைானது, ைமது 
உடலுக்கு தீங்கு விவளவிப்பசதாடு பருைநிவல மாற்ைத்வதயும் ஏற்படுத்தும். 

 PVC கைகிழிகவள எரிப்பதன் மூலம் கைளியாகும் வடயாக்சீன் என்ை சைதிப்கபாருளானது 
மனிதர்களுக்கு அதிகக்சகடு விவளவிப்பதாகும். 

 கைகிழிப் வபகளில் அவடக்கப்பட்ட சூடான உைவுப் கபாருள்கவள உண்ைாதீர்கள். 
 கைகிழிப் கபாருள்கவள தனித்தனிசய பிரித்து, மறுசுழற்சி கேய்யப்படும்படி, சுத்தம் கேய்யும் 

பணியாளர்களிடம் ைழங்க சைண்டும். 
 கரசின் குறியீட்வட அவடயாளம் காண்பது மற்றும் பயன்படுத்துைவதத் தடுப்பது பற்றி ஒரு 

ைாவளக்கு ஒரு ைபருக்காைது விழிப்புைர்வு ஏற்படுத்த சைண்டும். (கரசின் குறியீடு #3 PVC , #6 PS 
and #7 ABS/PC). 
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