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9th Science Lesson 12 Notes in Tamil 

12] தனிமங்களின் வககப்பாட்டு அட்டவகை 

 நாம் இந்த உலகில் பல்வகைத் தன்கையுகைய பபாருள்ைள ாடு இருக்கிள ாம். இகவ அகைத்தும், 
தனிைங்ைள் பவவ்ளவறு முக யில் இகைந்தகையால் உருவாைகவ. எல்லா தனிைங்ைளும் 
அவற்றின் தன்கை ைற்றும் பண்புைளில் தனித்தன்கை உகையகவ. ஒன்று ளபால் ைற்ப ான்று 
இருக்ைாது. இத்தனிைங்ைக பயல்லாம் அவற்றின் பண்புைளின் அடிப்பகையில் வரிகைப்படுத்த 
அறிவியல் அறிஞர்ைள் ஒரு வழிகயத் ளதடிக் பைாண்டிருந்தைர்.  

 1800இல் 31 தனிைங்ைள் ைட்டுளை அறியப்பட்டிருந்தை. 1865 இல் அது 63 தனிைங்ை ாகியது. தற்பபாழுது 
118 தனிைங்ைள் அறியப்பட்டுள் ை.  

 புதுப்புது தனிைங்ைக க் ைண்டுபிடிக்கும் ளபாது அறிஞர்ைள் அவற்றின் பண்புைக க் குறித்து புதிய 
புதிய ைண்டுபிடிப்புைக  அறிந்து பைாள்  ஆரம்பித்தைர். இகத ஒழுங்குபடுத்துவது அறிவியல் 
அறிஞர்ைளுக்கு ைடிைைாைக் ைாைப்பட்ைது. 

 எைளவ, இவற்க  பண்புைளின் அடிப்பகையில் ஒழுங்குபடுத்த இவர்ைள் ஒரு தனித்துவ முக கயத் 
ளதடிைர். இகத அடிப்பகையாைக் பைாண்டு தனிைங்ைக  எளிதில் அகையா ம் ைண்டு அவற்க  
ஆராய்வது எளிது எைக் ைருதிைர். ஆரம்ப ைாலம் முதல் இன்றுவகர பல்ளவறு அறிஞர்ைள் 
எடுத்துகரத்த தனிைங்ைளின் வகைப்பாடு பற்றிய ைருத்துக்ைக  இங்கு ைாண்ளபாம். 

தனிமங்களின் வககப்பாட்டில் முற்காலக் கருத்துக்கள் 

டாபர்னீரின் மும்கம விதி 

 1817 இல் ள ாைன் வுல்ஃப்ைாங் ைாபர்னீர் எனும் ப ர்ைானிய ளவதியலா ர் தனிைங்ைக  அவற்றின் 
அணு நிக யின் அடிப்பகையில் வகைப்படுத்தும் ஒரு ைருத்கத எடுத்துகரத்தார். இவர் தனிைங்ைக  
ஒவ்பவாரு பதாகுதிக்கும் மூன்று தனிைங்ைள் பைாண்ை குழுக்ை ாை அல்லது பதாகுதிை ாைப் பிரித்து 
அகைத்தார். இவர் இந்தக் குழுக்ைக  “மும்கை” என்று குறிப்பிட்ைார் (மும்கை –மூன்று) 

 ைாபர்னீர், மூன்று தனிைங்ைக  அவற்றின் நிக யின் அடிப்பகையில் ஏறு வரிகையில் அடுக்கும்ளபாது 
நடுவில் உள்  தனிைத்தின் அணு நிக  ைற்  இரண்டு தனிைங்ைளின் அணு நிக யின் ைராைரிக்கு 
ஏ த்தாழ ைரியாை இருக்கும் என்று கூறிைார். இது ைாபர்னீரின் மும்கை விதி எை அகழக்ைப்படுகி து. 
அட்ைவகை ைாபர்னீரால் முன்பைாழியப்பட்ை மும்கை விதிகய எடுத்துகரக்கி து. 

 எடுத்துக்ைாடு: மும்கை பதாகுதி (1) இல் ஒன் ாம் ைற்றும் மூன் ாம் தனிைங்ைளின் அணு நிக யின் 
கூட்டுச்ைராைரி  = 6.9 + 39.1 / 2 = 23. இங்கு நடுவில் உள்ள தனிமம் ச ோடியத்தின் அணு நிறையும் அதுசே, 
அதோேது 23. 
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டாபர்னீரின் மும்மை விதி 

மும்மை த ாகுதி (1) மும்மை த ாகுதி (2) மும்மை த ாகுதி (3) 
தனிமங்கள் அணு நிறை தனிமங்கள்  அணு நிறை தனிமங்கள் அணு நிறை 
Li 6.9 Cl 35.5 Ca 40.1 
Na 23 Br 79.9 Sr 87.6 
K 39.1 I 126.9 Ba 137.3 

குமைகள்: 

 டோபர்னீரோல் அக்கோல கட்டத்தில் மூன்று ததோகுதிகளில் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட தனிமங்களில் மட்டுசம 
மும்றமத் தனிமங்கறளக் கோண முடிந்தது. சமலும் எல்லோ தனிமங்களும் இந்த மும்றம விதிக்கு 
உட்படவில்றல. 

 மிகக் குறைந்த அணு நிறை மற்றும் மிக அதிக அணு நிறை தகோண்ட தனிமங்களுக்கு இறதப் 
பயன்படுத்த முடியவில்றல. 

நியூலாந்தின் எண்ை விதி 

 1866இல், ஜோன் நியூலோந்து 56 அறியப்பட்ட தனிமங்கறள அேற்றின் அணு நிறையின் 
அடிப்பறடயில் ஏறு ேரிற யில் ஒழுங்கறமத்தோர். அேர் ஒவ்தேோரு எட்டோேது தனிமமும்  ங்கீதத்தில் 
எட்டோேது சுருதியும் முதல் சுருதியும் ( , ரி, க, ம, ப, த, நி,  ) ஒத்திருப்பது சபோல முதலோேது தனிமத்தின் 
பண்றப ஒத்திருப்பறதக் கண்டறிந்தோர். இது ‘எண்ம விதி’ என்று அறியப்பட்டது. 

 கர்நோடக  ங்கீதத்தில் எண்மம் என்பது  , ரி, க, ம, ப, த, நி,  . இங்கு முதலிலும் கறடசியிலும்   
ேருேறதக் கோணலோம். இறதப் சபோலசே நியூலோந்தின் அட்டேறணயில் எட்டோேது தனிமம் புளூரின் ‘F’. 
இது முதல் தனிமமோன ‘H’-ஐ தன் பண்புகளில் ஒத்திருப்பறதக் கோணலோம். 

குமைகள்: 

 இரண்டு சேறுபட்ட தனிமங்கள் ஒசர இடத்தில் றேக்கப்பட்ட நிகழ்வுகள் நறடதபற்ைது. எ.கோ. 
சகோபோல்ட் மற்றும் நிக்கல். 

 முற்றிலும் மோறுபட்ட பண்புகறள உறடய சில தனிமங்கள் அசத ததோகுதியில் றேக்கப்பட்டன 
(சகோபோல்ட், நிக்கல், பல்லடியம், பிளோட்டினம் மற்றும் இரிடியம் இறே ஹோலஜன் ததோகுதியில் 
அறமக்கப்பட்டன). 

 எண்ம விதியோனது கோல்சியத்றதக் கோட்டிலும் அதிக அணு நிறை தகோண்ட தனிமங்களுக்கு 
ஏற்புறடயதோக இல்றல. 
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 நியூலோந்து அட்டேறணயோனது 56 தனிமங்களுக்கோக மட்டுசம சபோடப்பட்டது. பிற்கோலத்தில் 
கண்டுபிடிக்கப்படக் கூடிய தனிமங்களுக்கு இடமில்றல. 

 பிற்கோலங்களில் கண்டு பிடிக்கப்பட்ட ஆரிய ேோயுக்கள் (மந்த ேோயு ….. நியோன், ஆர்கோன் ….. ) ஒன்பதோேது 
தனிமத்திற்கும் முதலோம் தனிமத்திற்கும் ஒத்த பண்றபக் கோண்பித்தன. எ.கோ. புளூரின் மற்றும் 
ச ோடியத்திற்கு இறடயில் றேக்கப்பட்ட நியோன். 

தைண்தடலீவின்  னிை வரிமை அட்டவமை 

 1869 இல், இரஷிய சேதியலோளர் டிமிட்ரி தமண்தடலீவ் தனிமங்களின் பண்புகள், அறே அணு 
நிறையின் அடிப்பறடயில் அடுக்கப்படும்சபோது ஒரு குறிப்பிட்ட இறடதேளிக்குப் பிைகு மறுபடியும் 
ேருேறதக் கண்டறிந்தோர். இதன் அடிப்பறடயில் இேர் தனிம ஆேர்த்தன விதிறய உருேோக்கினோர். 

 இந்த விதி “ னிைங்களின் இயற்பியல் ைற்றும் வவதியியல் பண்புகள் அவற்றின் அணுநிமைகமை 
தபாருத்து ஆவர்த் ன முமையில் ைாற்ைம் அமடகிைது” எனக் கூறுகிைது. இேர் அந்த சநரத்தில் 
அறியப்பட்ட 56 தனிமங்கறள இந்த விதியின் அடிப்பறடயில் அறமத்தோர். இது தனிம 
அட்டேறணயின் சுருக்கம் எனப்படுகிைது. 

அ. தைண்தடலீவ்  னிை வரிமை அட்டவமையின் சிைப்புகள் 

 இதில் எட்டு நீண்ட த ங்குத்து ததோகுதிகளும் ஏழு படுக்றக அல்லது கிறடமட்ட ததோடர்களும் 
கோணப்படுகின்ைன. 

 ததோடர்கள் ஒவ்தேோரு ததோகுதிக்கும் இரண்டு துறணத் ததோகுதிகள் A மற்றும் B உண்டு. ஒரு 
ததோகுதியில் கோணப்படும் எல்லோ தனிமங்களும் ஒத்த பண்பிறனப் தபற்றிருக்கும். 

நியூலாந்தின் எண்ை விதி அட்டவமை 

NO. NO. NO. NO. NO. NO. NO. NO. NO. 
H 1 F 8 Cl 15 Co 

& 
Ni 

22 Br 29 Pd 36 I 42 Pt 
& Ir 

50 

Li 2 Na 9 K 16 Cu 23 Rb 30 Ag 37 Cs 44 Os 51 
G 3 Mg 10 Ca 17 Zn 24 Sr 31 Cd 38 Ba 

&V 
45 Hg  

Bo 4 Al 11 Cr 19 Y 25 Ce&La 33 U 40 Ta 46 Tl 53 
C 5 Si 12 Ti 18 In 26 Zr 32 Sn 39 W 47 Pb 54 
N 6 P 13 Mn 20 As 27 Di 

&Mo 
34 Sb 41 Nb 48 Bi 55 
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O 7 S 14 Fe 21 Se 28 Ro & 
Ru 

35 Te 43 Au 49 Th 56 

 

 முதன் முறையோக தனிமங்கள் விரிேோக  ரியோன முறையில் ேறகப்படுத்தப்பட்டன. இதனோல் ஒத்த 
பண்புகறள உறடய தனிமங்கள் ஒசர ததோகுதியில் றேக்கப்பட்டன. இது சேதியியல் ஆய்றே 
எளிதோக்கியது. 

 ஒத்த பண்புகறள உறடய தனிமங்கள் ஒசர ததோகுதியில் றேக்கப்பட்டு ேறகப்படுத்தப்பட்ட சபோது 
சில தனிமங்கள் அேற்றிற்கோன ததோகுதியில் றேக்கப்பட முடியோமல் சபோனது கண்டறியப்பட்டது. 
ஏதனன்ைோல் அேற்றிற்தகன்று தீர்மோனிக்கப்பட்ட அணு நிறை தேறு ஆகும். இது கண்டறியப்பட்டு 
பின் இந்த தேறு  ரி த ய்யப்பட்டது. எ.கோ. முதலில் தபரிலியத்தின் அணு நிறை 14 என அறியப்பட்டது 
இறத தமண்தடலீவ் மறுபடியும் ஆரோய்ந்து அணு நிறை 9 எனக் கண்டறிந்து  ரியோன ததோகுதியில் 
அறத றேத்தோர். 

 அந்த சநரத்தில் கண்டுபிடிக்கப்படோத தனிமங்களுக்கு என்று அட்டேறணயின் பத்தியில் இடம் 
விடப்பட்டது. அேற்றின் பண்புகள் கூட முன்னறியப்பட்டதோக அறமந்தது. இது சேதியியல் 
ஆரோய்ச்சிறய இன்னும் தூண்டுேதோக அறமந்தது. எ.கோ. தமண்தடலீவ், அலுமினியம் மற்றும் 
சிலிகோனுக்குக் கீசே ேரக்கூடிய தனிமங்களுக்கு எகோ அலுமினியம் மற்றும் எகோ சிலிகோன் எனப் 
தபயரிட்டோர். சமலும் அேற்றின் பண்புகள் இவ்ேோறுதோன் இருக்கும் என முன்னறிவித்தோர். அேரது 
கோலத்திசலசய பின்னர் கண்டுப்பிடிக்கப்பட்ட தஜர்மோனியம் அேரின் கூற்று  ரி என நிரூபித்தது. 

ஆ. குமைபாடுகள் 

 பண்புகளில் அதிக சேறுபோடுள்ள தனிமங்களும் ஒசர ததோகுதியில் றேக்கப்பட்டன. எ.கோ: கடின 
உசலோகங்களோகிய த ம்பு மற்றும் தேள்ளி, தமன் உசலோகங்களோகிய ச ோடியம் மற்றும் 
தபோட்டோசியத்சதோடு ஒசர ததோகுதியில் றேக்கப்பட்டன. 

Group I II III IV V VI VII VIII 
Oxide: 
Hydride: 

R2O 
RH 

RO 
RH4 

R2O3 
RH4 

RO2 
RH4 

R2O5 
RH3 

RO3 
RH2 

R2O7 

RH 
RO4 

Periods A    B A     B A     B A     B A     B A     B A     B Transition Series 
1 H  

1.008 
       

2 Li 
6.939 

Be 
9.012 

B 
10.81 

C 
12.011 

N 
14.007 

O 
15.999 

F 
18.988 

 

3 Na Mg Al Si P S Cl  
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22.99 22.99 24.31 28.09 30.974 32.06 35.453 
4 First 
Series 
Second 
series 

K 
39.102 
    Cu 
   63.54 

Ca 
40.08 
    Zn 
  65.54 

Sc 
44.96 
   Ga          
69.72 

Ti  
47.90 
    Ge 
  72.59 

V 
50.94 
    As 
  74.92 

Cr 
50.20 
    Se 
 78.96 

Mn 
54.94 
    Br 
 79.909 

Fe    Co   Ni 
55.85  58.93  58.71    

5 First 
Series 
Second 
series 

Rb 
85.47 
Ag 
107.87 

Sr 
87.62 
Cd 
112.40 

Y 
88.91 
In 
114.82 

Zr  
91.22 
Sn 
118.69 

Nb 
92.91 
Sb 
121.60 

Mo 
95.94 
Te 
127.60 

Tc 
99 
I 
126.90 

Ru     Rh    Pd 
101.07  102.91 106.4 

6 First 
Series 
Second 
Series 

Cs 
132.90 
Au 
196.97 

Ba 
137.34 
Hg 
200.59 

La 
138.91 
Tl 
204.37 

Hf 
178.40 
Pb 
207.19 

Ta 
180.95 
Bi 
208.98 

W 
183.85 

 Os    Ir    Pt 
190.2 192.2  195.05 

7 Rn 
222 

Fr 
223 

Ra 
226 

Ac 
227 

Th 
232 

Pa 
231 

U 
238 

 

 றஹட்ரஜனுக்கு என்று ஒரு தனி இடம் தகோடுக்கப்பட முடியவில்றல. அசலோகமோகிய றஹட்ரஜன், 
தமன் உசலோகங்களோகிய லித்தியம், ச ோடியம் மற்றும் தபோட்டோசியம் சபோன்ைேற்றுடன் ஒசர 
ததோகுதியில் றேக்கப்பட்டன. 

 கூடிக்தகோண்சட த ல்லும் அணு நிறை எனும் விதிறய சில சேறளகளில் கறடபிடிக்க 
முடியவில்றல. எ.கோ. Co & Ni, Te & I 

 ஐச ோசடோப்புகளுக்கு தனியோக இடம் ஒதுக்கப்படவில்றல. 

தெர்ைானியத்தின் பண்பு 

 னிைங்கள் தைண்தடலீவின் 
முன்னறிவிப்பு (1871) 

உண்மை பண்பு (1886) 

அணு நிறை ஏைக்குறைய 72 72.59 
ஒப்படர்த்தி 5.5 5.47 
நிைம் அடர்  ோம்பல் அடர்  ோம்பல் 
ஆக்றைடின் குறியீடு EsO2 GeO2 

குசளோறரடின் தன்றம EsCl4 GeCl4 
 

நவீன கால  னிை வரிமை அட்டவமை 
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 1913ல், ஆங்கிசலய இயற்பியலோளர் தஹன்றி சமோஸ்சல என்பேர் தன்னுறடய X- கதிர் சிறதவு 
ச ோதறன மூலம் தனிமங்களின் பண்புகள் அேற்றின் அணு எண்றணப் தபோறுத்து இருக்குசம தவிர 
அேற்றின் நிறைறயப் தபோறுத்து இருக்கோது என்று நிரூபித்தோர். இதன் விறளேோக நவீன கோல தனிம 
ேரிற  அட்டேறணயோனது அணு எண்ணின் ஏறு ேரிற யில் அறமக்கப்பட்டது. 

 இந்த நவீன கோல அட்டேறண தமண்டலீஃப் அட்டேறணயின் ஒரு விரிவுபடுத்தசல ஆகும். 
தமண்டலீஃப் அட்டேறண குறும் அட்டேறண என்றும் நவீன அட்டேறண நீண்ட அட்டேறண 
என்றும் அறியப்படுகிைது. 

நவீன ஆவர்த் ன விதி 

 ஒரு தனிமத்தின் அணு எண்ணோனது (Z) அேற்றிலுள்ள புசரோட்டோன்களின் (சநர் மின் சுறம) 
எண்ணிக்றகறய மட்டும் குறிப்பதில்றல அேற்றிலுள்ள எலக்ட்ரோன்களின் (எதிர் மின் சுறம) 
எண்ணிக்றகறயயும் குறிக்கிைது.  

 தனிமங்களின் இயற்பியல் மற்றும் சேதியியல் பண்புகள் அேற்றின் புசரோட்டோன்களின் 
எண்ணிக்றகறயச்  ோர்ந்தறே அல்ல; மோைோக எலக்ட்ரோன்களின் எண்ணிக்றகறயயும்  ோர்ந்ததோகும். 
எனசே நவீன ஆேர்த்தன விதிறய இவ்ேோறு கூைலோம்.  

 “தனிமங்களின் இயற்பியல் மற்றும் சேதியியல் பண்புகள் அேற்றின் அணு எண்களின் தனிம ேரிற  
த யல்போடுகளோகும்”. இந்த நவீன விதிறய றேத்து நவீன தனிம ேரிற  அட்டேறண 
உருேோக்கப்பட்டது. 

நீள் வரிமை  னிை அட்டவமை அமைப்பின் சிைப்புகள் 

 அறனத்துத் தனிமங்களும் அேற்றின் அதிரிக்கும் அணு எண்ணிற்கு ஏற்ைோற்சபோல் 
அறமக்கப்பட்டுள்ளன. 

 தனிம அட்டேறணயில் தனிமங்கள் கிறடமட்டமோக  ேரிற ப்படுத்தப்பட்ட அறமப்பு ‘ததோடர்கள்’ என 
அறேக்கப்படுகிைது. தமோத்தம் ஏழு ததோடர்கள் உள்ளன.  

 தனிமங்கள் அேற்றின் அணுக்களில் உள்ள கூடுகளின் எண்ணிக்றககளுக்கு ஏற்ப ேரிற களில் 
அறமக்கப்படும். 

 தனிம ேரிற  அட்டேறணயில் சமலிருந்து கீேோக த ங்குத்தோக உள்ள பத்தி ‘ததோகுதிகள்’ எனப்படும். 
தனிம அட்டேறணயில் 18 ததோகுதிகள் உள்ளன. 

 ஒவ்தேோரு ததோகுதியிலும் உள்ள தனிமங்களின் பண்பிற்கு ஏற்ப இறே பல குடும்பங்களோகப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

நவீன தனிம ேரிற  ததோகுதிகள் 
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குழு த ாகுதிகள் 
1 கோர உசலோகங்கள் 
2 கோர மண் உசலோகங்கள் 
3 to 12 இறடநிறல உசலோகங்கள் 
13 சபோரோன் குடும்பம் 
14 கோர்பன் குடும்பம் 
15  றநட்ரஜன் குடும்பம் 
16 ஆக்ஸிஜன் (அ)  ோல்சகோஜன் குடும்பம் 
17 ஹோலஜன்கள் / உப்பீனிகள் 
18 அரிய ேோயு/ மந்த ேோயு 

 

 னிைங்கமை த ாகுதிகைாக வரிமைப்படுத்து ல் 

 ஒரு தனிமத்தில் அேற்றின் எலக்ட்ரோன்கள் உட்கருறேச் சுற்றி கூடுகளில் றேக்கப்பட்டுள்ளன 
என்பறத நோம் அறிசேோம். ஒவ்தேோரு கூடும் ஒன்று அல்லது அதற்கு சமற்பட்ட துறணக் கூடுகறளக் 
தகோண்டுள்ளது. இேற்றில் எலக்ட்ரோன்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட ேறகயில் நிரப்பப்படுகின்ைன. 

 இந்த துறணக் கூடுகள் s, p, d மற்றும் f ஆகும். துறணக்கூடுகளில் எலக்ட்ரோன்கள் றேக்கப்பட்டுள்ள 
அறமப்பின் அடிப்பறடயில் தனிமங்கள் s, p, d மற்றும் f என நோன்கு துறணத் ததோகுதிகளோகப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 
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1. s – த ாகுதி  னிைங்கள்:  
ததோகுதி 1 மற்றும் 2-இல் உள்ள தனிமங்கறள சீரறமக்கும் சபோது கறடசி எலக்ட்ரோனோனது s 

துறணக் கூட்டில் றேக்கப்படுகிைது. எனசே இந்த தனிமங்கள் s – ததோகுதி தனிமங்கள் என்று 
அறேக்கப்படுகின்ைன. றஹட்ரஜன் தவிர ததோகுதி ஒன்றின் தனிமங்கள் உசலோகங்களோகும். இறே 
நீருடன் விறனபுரிந்து உருேோக்கும் கறர லோனது கோய்கறிகளிலிருந்து கிறடக்கும் சிேப்பு  ோயத்றத 
ஊதோ நிைத்துக்கு மோற்றும். இந்தக் கறர ல்கள் அதிக கோரத்தன்றம தகோண்டதோகக் கோணப்படுகின்ைன. 
எனசே, இறே கோர உசலோகங்கள் என்று அறேக்கப்படுகின்ைன. 

ததோகுதி 2இன் தனிமங்களும் உசலோகங்கசள. இறே ஆக்ஸிஜசனோடு இறணந்து 
ஆக்றைடுகறள உருேோக்குகின்ைன. முன்பு இறே ‘புவி’ என்று அறேக்கப்பட்டன. இந்த ஆக்றைடுகள் 
நீரில் கறரயும் சபோது கோர கறர ல்கறள உருேோக்குகின்ைன. எனசே, இறே கோர மண் உசலோகங்கள் 
என அறேக்கப்படுகின்ைன. 

2. p – த ாகுதி  னிைங்கள்:  
இறே அட்டேறணயில் 13 முதல் 18 ததோகுதிகள் ேறர உள்ளன. இேற்றில் சபோரோன், கோர்பன், 

றநட்ரஜன், ஆக்ஸிஜன், புளுரின் குடும்பம் மற்றும் மந்த ேோயுக்கள் (ஹீலியம் தவிர) அடங்கும். இறே 
பிரதிநிதித்துே தனிமங்கள் என்று அறேக்கப்படுகின்ைன. p ததோகுதி தபரிய அளவில் சேறுபட்ட 
தனிமங்களின்  ங்கமமோகும். இந்த ஒரு ததோகுதியில் மட்டுசம உசலோகங்கள், அசலோகங்கள் மற்றும் 
உசலோகப் சபோலிகள் என்ை மூன்று ேறகப்போடும் கோணப்படுகின்ைன. 

3. d – த ாகுதி  னிைங்கள்: 
இறே 3 முதல் 12 ததோகுதி ேறர உள்ள தனிமங்கறள உள்ளடக்கியது. இறே தனிம 

அட்டேறணயின் றமயத்தில் கோணப்படுகின்ைன. இேற்றின் பண்புகள் s ததோகுதி மற்றும் p ததோகுதி 
தனிமங்களுக்கு இறடயில் கோணப்படும். எனசே, இறே இறடநிறலத் தனிமங்கள் என 
அறேக்கப்படுகின்ைன. 

4. f –த ாகுதி  னிைங்கள்:  
இறே லோந்தனத்றத அடுத்துள்ள லோந்தறனடுகள் எனப்படும் 14 தனிமங்கறளயும் 

ஆக்சினத்றத அடுத்துள்ள ஆக்டிறனடுகள் எனப்படும் 14 தனிமங்கறளயும் உள்ளடக்கியதோகும். இறே 
தனிம ேரிற  அட்டேறணயில் அடிப்போகத்தில் றேக்கப்பட்டுள்ளன. இறே உள் இறடநிறலத் 
தனிமங்கள் என்றும் அறேக்கப்படுகின்ைன. 

நவீன  னிை வரிமை அட்டவமையின் சிைப்புகள் 

 இந்த அட்டேறண அணுவின் மிகுந்த அடிப்பறடத் தன்றமயோன அணு எண்றண அடிப்பறடயோகக் 
தகோண்டது. 

 இது தனிமத்தின் அறமவிடத்றதயும் அணு அறமப்றபயும் ததளிேோக ஒரூங்கிறணக்கிைது. 
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 ஒவ்தேோரு ததோடர் முடிேதும் ேோதப் தபோருத்தமோனது. ஒரு ததோடரில் அணு எண் அதிகரிக்க அதிகரிக்க 
ஆற்ைல் கூடுகள் மந்த ேோயு ேரும் ேறர தமதுேோக நிரம்புகின்ைன. 

 இது நிறனவில் றேத்துக் தகோள்ேதற்கும் மறுபடி உருேோக்குேதற்கும் எளியது. 
 ஒவ்தேோரு ததோகுதியுல் தற் ோர்பு உறடயது. இதனோல் துறணத் ததோகுதிகள் சேண்டோம் என முடிவு 

த ய்யப்பட்டது. 
 ஒரு தனிமத்தின் ஐச ோசடோப்புகள் ஒசர அணு எண்றணக் தகோண்டுள்ளதோல் அேற்றிற்கு ஒசர 

அறமவிடம் சபோதும் என எடுத்துக் தகோள்ளப்பட்டது. 
 எட்டோம் ததோகுதியின் (தமண்தடலீவ் அட்டேறண) அறமவிடமும்  ரி என நிரூபிக்கப்பட்டது. 

இறடநிறலத் தனிமங்களின் பண்புகள் அேற்றின் ேலது மற்றும் இடதுபுைம் உள்ள தனிமங்களின் 
பண்புகளுக்கு இறடப்பட்டதோக உள்ளதோல் அறே நடுவில் தகோண்டுேரப்பட்டன. 

 இந்த அட்டேறண உசலோகங்கறளயும் அசலோகங்கறளயும் தனித்தனியோக பிரிக்கிைது. அசலோகங்கள் 
அட்டேறணயின் சமல் ேலது மூறலயில் அறமந்துள்ளன. 

 தமண்ட்லீவ் அட்டேறணயில் இடம் மோறி றேக்கப்பட்டிருந்த தனிமங்கள் அறனத்தும்  ரி 
த ய்யப்பட்டு தற்சபோது  ரியோன இடத்தில் றேக்கப்பட்டுள்ளன. ஏதனன்ைோல் இறே அணு எண்றண 
அடிப்பறடயோகக் தகோண்டறே. 

 லோந்தறனடுகளும் ஆக்டிறனடுகளும் அட்டேறணயின் அடியில் றேக்கப்பட்டதற்கு  ரியோன 
கோரணம் தகோடுக்கப்பட்டது. 

 னிை வரிமை அட்டவமையில் மைட்ரெனின் நிமலப்பாடு 

 றஹட்ரஜன் மிகவும் சல ோன , சிறிய மற்றும் தனிம ேரிற  அட்டேறணயில் முதல் தனிமமோகும். 
இதனுறடய அணு அறமப்பு (1S1) மிதகௌம் எளியது. இது அட்டேறணயில் ஒரு தனி இடத்தில் உள்ளது. 
இறே கோர உசலோகம் மற்றும் ஹோலஜனின் பண்றப தன்னுள் தகோண்டுள்ளன. 

1. றஹட்ரஜன் தனது ஒசர எலக்ட்ரோறன இேந்து கோர உசலோகங்கறளப் சபோல சநர் மின் அயனியோக (H+) 
மோறும் தன்றம உறடயது. 

2. இது சஹலஜன்கள் (உப்பீனிகள்) சபோல ஒரு எலக்ட்ரோறனப் தபற்று றஹட்றரடுகளோக (H-) மோறும் 
தன்றம தகோண்டுள்ளது. 

3. கோர உசலோகங்கள் திண்மங்கள்; அசத சேறளயில் றஹட்ரஜன் ஒரு ேோயு. 

எனசே தனிம ேரிற  அட்டேறணயில் றஹட்ரஜனின் நிறலப்போடு இன்னும்  ர்ச்ற க்குரியசத. 
ஏதனன்ைோல் றஹட்ரஜனின் பண்புகள் தனித்தன்றம தகோண்டறேயோகும். 

துமைக் கூடுகளின் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்மக 
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கூடுகளின் 
எண் 

1(K) 2(L) 3 (M) 4 (N) 

துறணக் கூடு 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 
அதிகபட்  
எலக்ட்ரோன்கள் 

2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 

அதிகபட்  
எலக்ட்ரோன்கள் 

2 8 18 32 

 

ைந்  வாயுக்களின் நிமலப்பாடு 

 ஹீலியம், நியோன், ஆர்கோன், கிரிப்டோன், த னோன் மற்றும் 18ஆம் ததோகுதியில் உள்ள சரடோன் 
சபோன்ை தனிமங்கள் அரிய ேோயுக்கள் அல்லது மந்த ேோயுக்கள் என அறேக்கப்படுகின்ைன. இறே ஓரணுத் 
தனிமங்கள். மற்ை தபோருட்களுடன் அவ்ேளவு எளிதில் விறன புரிேதில்றல. எனசே, இறே மந்த 
ேோயுக்கள் என்று அறேக்கப்படுகின்ைன. சமலும், இறே மிகச் சிறிய அளவிசலசய கோணப்படுகின்ைன. 
எனசே, இறே அரிய ேோயுக்கள் என்றும் அறேக்கப்படுகின்ைன. 

உவலாகங்கள், அவலாகங்கள் ைற்றும் உவலாகப்வபாலிகள் 

உவலாகங்கள் 

 உசலோகங்கள் தபோதுேோக கடினமோன, பிரகோ மோன, கம்பியோக நீட்டக்கூடிய, தகடோக அடிக்கக்கூடிய, 
உருகக்கூடிய மற்றும் தேப்பத்றதயும் மின் ோரத்றதயும் கடத்தக்கூடிய தன்றமயுறடயறே. போதர த்றதத் 
தவிர எல்லோ உசலோகங்களும் அறை தேப்ப நிறலயில் திண்மமோகசே இருக்கும். இறே தனிம ேரிற  
அட்டேறணயில் தபரிய இடத்றதக் தகோண்டுள்ளன. இறே கீழ்க்கண்டேோறு ேறகப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 

அ) கோர உசலோகங்கள். எ.கோ: லித்தியம் முதல் ப்ரோன்சியம் ேறர. 

ஆ) கோர மண் உசலோகங்கள். எ.கோ: தபரலியம் முதல் சரடியம் ேறர. 

இ) இறடநிறல உசலோகங்கள். எ.கோ: ததோகுதி 3 முதல் 12 ேறர. 

ஈ) p ததோகுதி தனிமங்கள். எ.கோ: Al, Ga, In, Tl, Sn, Pb மற்றும் Bi. 

அவலாகங்கள் 

 அசலோகமோனது பளபளப்பற்ை, தமன்றமயோன, கம்பியோக நீட்ட முடியோத, தகடோக அடிக்க முடியோத, 
மின் ோரத்றதக் கடத்தோத தன்றமயுறடயது. சேறுவிதமோகக் கூறினோல், உசலோகப் பண்பு இல்லோத 
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தனிமங்கள் யோவுசம அசலோகங்களோகும். எ.கோ: அசலோகங்கள் p ததோகுதியில் மட்டுசம 
அறமக்கப்பட்டுள்ளன. p ததோகுதி அசலோகங்கள்: C, N, O, P, S, Se, சஹலஜன்கள் (F, Cl, Br மற்றும் I) மற்றும் 
மந்த ேோயுக்கள் (He – Rn). 

உவலாகப் வபாலிகள் 

 உசலோகம் மற்றும் அசலோகம் ஆகியேற்றின் பண்புகறளக் தகோண்டறே உசலோகப் சபோலிகளோகும் 
. எ.கோ. சபோரோன், ஆர்த னிக். 

உவலாகக் கலமவ 

 கி.மு. 3500 ல் மக்கள் தேண்கலம் என்ை ஒரு உசலோகக் கலறேறய உபசயோகித்தனர். எனசே, உசலோகக் 
கலறேறய உருேோக்குேது மற்றும் உபசயோகப்படுத்துேது ஏற்கனசே ேேக்கத்தில் இருந்ததுதோன் 
இன்று நோம் பயன்படுத்தும் அசநக உசலோகப் தபோருள்கள் உசலோகக் கலறேகளோகும். 

 உசலோகக் கலறே என்பது ஒன்றிற்கு சமற்பட்ட உசலோகங்களின் கலறேயோகும். உசலோகங்கள் 
உருக்கப்பட்டு, நன்கு கலக்கப்பட்டு உசலோகக் கலறேகள் உருேோக்கப்படுகின்ைன. மிக அரிதோகசே 
அசலோகங்கள் உசலோகங்களுடன் கலக்கப்பட்டு உசலோகக்கலறேகள் உருேோக்கப்படுகின்ைன. 

 தபோதுேோக உசலோகக் கலறேகள் அறே உருேோக்கப்பட்ட உசலோகங்கறள விட அதிக பயனுள்ளதோக 
இருக்கின்ைன. பித்தறளயோனது த ம்பு மற்றும் துத்தநோகக் கலறே ஆகும். 

நன்மைகள் 

 இறே விறரவில் துருப்பிடிப்பதும், அரித்துப் சபோேதும் இல்றல. அப்படிசய அரித்தோலும் சிறிதளசே 
ச தமறடயும். 

 இறே தூய உசலோகத்றத விட கடினமோகவும் ேலிறமயோனதோகவும் இருக்கும். எ.கோ: தங்கம் த ம்சபோடு 
கலக்கப்படும் சபோது தூய தங்கத்றத விட ேலிறமயோனதோக இருக்கும். 

 இறே தூய உசலோகத்றத விட கடத்தும் தன்றம குறைந்தறே. எ.கோ: த ம்பு அதன் உசலோகக் 
கலறேகளோகிய பித்தறள மற்றும் தேண்கலத்றத விட நன்கு தேப்பம் மற்றும் மின் ோரத்றதக் 
கடத்தும். 

 சிலேற்றின் உருகு நிறல தூய உசலோகத்தின் உருகு நிறலறய விட குறைவு. எ.கோ: பற்ைோசு என்பது 
ஈயம் மற்றும் தேள்ளீயத்தின் கலறே. இதன் உருகு நிறல குறைவு. 
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