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9th Science Lesson 10 Notes in Tamil 

10] நம்மைச் சுற்றியுள்ள ப ொருட்கள் 

 பருப்பபொருள் என்பது அண்டத்திலுள்ள அனைத்து பபொருட்கனளயும் குறிப்பதற்கொக நொம் 
பயன்படுத்தும் ஒரு ப ொல் ஆகும். நம்னைச் சுற்றியுள்ள அனைத்துமை பருப்பபொருளொகும். நொம் சுவொசிக்கும் 
கொற்று, உண்ணும் உணவு, எழுதும் எழுதுமகொல், மைகம் , கற்கள், தொவரங்கள், விலங்குகள் , ஒரு துளி நீர், 
ைணல் கூறு ஆகிய அனைத்தும் பருப்பபொருள்கள். அனைத்திலும் இரண்டு பபொதுவொை பண்புகள் இடம் 
பபற்றுள்ளை, அனவ நினை ைற்றும் இடத்னத அனடக்கும் இயல்பு. 

 

 எைமவ, நினை ைற்றும் இடத்னத அனடக்கும் அனைத்துப் பபொருள்கனளயும்  ருப்ப ொருள்கள் எை 
நொம் அனைக்கிமைொம். 

 ருப்ப ொருள்களின் வமகப் ொடு 

 பருப்பபொருள்களின் இயற்பியல் பண்பு அடிப்பனடயிலொை வனகப்பொட்டினை படித்துள்ளீர்கள். 
தற்மபொது, பருப்பபொருள்கள் மவதியியலின் அடிப்பனடயில் எவ்வொறு வனகப்படுத்தப்பட்டுள்ளை 
என்பனதக் குறித்து அறிமவொம். பபரும்பொலும், இனவ தூய ைற்றும் தூய்னையற்ை (கலனவ) 
பபொருள்களொகமவ வனகப்படுத்தப்படுகின்ைை. மவதியியல் பொர்னவயின்படி, தூய பபொருட்கள் ஒமர 
வனகயொை துகள்கனளயும், தூய்னையற்ை பபொருள்கள் (கலனவ) ஒன்றுக்கு மைற்பட்ட துகள்கனளயும் 
பபற்றுள்ளை. 
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 மைமலயுள்ள விளக்கப்படம் பருப்பபொருள்களின் மவதியியல் வனகப்பொட்டினை பதளிவொக புரிந்து 
பகொள்ள உதவும். 

 நொம் பொர்க்கும் அல்லது உணரும் அனைத்தும் பருப்பபொருள்கள் அல்ல. எடுத்துக்கொட்டொக, சூரிய 
ஒளி, ஒலி, வின  ைற்றும் ஆற்ைல் ஆகியை நினையற்ைனவ ைற்றும் இடத்னத அனடப்பனவ இல்னல. 
எைமவ, இனவ பருப்பபொருள்கள் ஆகொது. 

 

தனிைங்கள்  

 உங்களுள் பபரும்பொன்னையொமைொர் இன  மீது ஆர்வமுள்ளவர்களொகவும், அதிலும் சிலர் இன க்கக் 
கூடியவர்களொகவும் இருப்பீர்கள். இன  என்பது சில அடிப்பனட இன க் குறிப்புகளின் கலனவயொகும். 
அதொவது  , ரி,க, …. என்பமத இன யின் அடிப்பனடயொகும். 

 , ரி, க, ை, ப, த . . . . .     இனடயின் அடிப்பனடக் கட்டனைப்பு 

 இமதமபொல் பூமியில் உள்ள அனைத்துப் பபொருட்களும் தனிைங்கள் எைப்படும் சில எளினையொை 
பபொருட்களொல் உருவொக்கப்படுகின்ைை. ப டிகள், பூனைகள், ஆப்பிள்கள், பொனைகள், கொர்கள் ைற்றும் நைது 
உடல் அனைத்திலும் தனிைங்கள் உள்ளை. எைமவ அனைத்துப் பபொருட்களுக்குைொை கட்டனைப்பு 
தனிைங்கமள ஆகும். 

H, He, Li, . . . . . 118 தனிைங்கள் அண்டத்திலுள்ள அனைத்துப் பபொருட்களின் 
அடிப்பனடக் கட்டனைப்பு 
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 ரொபர்ட் பொயில் என்பொர் மைலும் எளிய பபொருட்களொக பகுக்க முடியொத பபொருட்களுக்கு தனிைங்கள் 
எைப் பபயரிட்டொர். தனிைங்கள் ஒவ்பவொன்றும் ஒமர வனகயொை அணுக்களொல் ஆைனவ எைவும் 
வனரயறுத்துள்ளொர். 

 எடுத்துக்கொட்டொக, அலுமினியம் என்னும் தனிைம் அலுமினியம் அணுக்களொல் ஆைது. அலுமினிய 
அணுக்களிலிருந்து மவதியியல் ரீதியொக எளினையொை பபொருட்கனளப் பபைமுடியொது. ஆைொல் 
அலுமினியம் ஆக்னைடு, அலுமினியம் னநட்மரட் ைற்றும் அலுமினியம்  ல்மபட் மபொன்ை சிக்கலொை 
மவதிப்பபொருட்கனள உருவொக்க முடியும். 

 அனைத்துத் தனிைங்களும் அவற்றின் பல்மவறு பண்புகளின் அடிப்பனடயில் 
வனகப்படுத்தப்படுகின்ைை. அவற்னை உமலொகங்கள், அமலொகங்கள் ைற்றும் உமலொகப்மபொலிகள் எை 
வனகப்படுத்தலொம். 

 

அணு: மவதிவினையில் ஈடுபடும் ஒரு தனிைத்தின் மிகச்சிறிய துகள் அணுவொகும். இது தனித்மதொ 
ம ர்ந்மதொ கொணப்படும். 

மூலக்கூறு: ஒரு தனிைம் அல்லது ஒரு ம ர்ைத்தின் மிகச்சிறிய துகள் மூலக்கூைொகும். இது தனித்துக் 
கொணப்படும். இது பபொருட்களின் இயற்பியல் ைற்றும் மவதியியல் பண்புகனள தன்ைகத்மத 
பகொண்டுள்ளது. 

எடுத்துக்கொட்டுகள்: 

 னைட்ரஜன் மூலக்கூறில் இரண்டு னைட்ரஜன் (H2) அணுக்கள் உள்ளை. 

 நீர் (H2O) மூலக்கூறில் இரண்டு னைட்ரஜன் அணுக்களும் ஒரு ஆக்சிஜன் அணுவும் உள்ளை. 

 நவீை ஆவர்த்தை அட்டவனணயில் நைக்குத் பதரிந்து இதுவனர உள்ள 118 தனிைங்களில், 92 
தனிைங்கள் இயற்னகயில் கொணப்படுகின்ைை, ைற்ை 26 தனிைங்கள் ப யற்னக முனையில் 
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உருவொக்கப்பட்டனவ. ஆைொல், இத்தனகய 118 தனிைங்களிலிருந்து, மகொடிக்கணக்கொை ம ர்ைங்கள் 
உருவொக்கப்பட்டுள்ளை, அவற்றில் சில இயற்னகயொைனவ ைற்றும் சில ப யற்னகயொைனவ. இது 
வியக்கத்தக்கதல்லவொ? 

 சேர்ைங்கள் 

 ம ர்ைம் என்பது இரண்டு அல்லது இரண்டிற்கு மைற்பட்ட தனிைங்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட நினை விகிதத்தில் 
கூடியிருப்பதொகும். எடுத்துக்கொட்டொக,  ர்க்கனரயொைது கொர்பன், னைட்ரஜன் ைற்றும் ஆக்ஸிஜன் ஆகிய 
மூன்று தனிைங்களொல் ஆைது.  ர்க்கனரயின் மவதியியல் வொய்ப்பொடு C12H22O11. 

 ம ர்ைத்தின் பண்புகள் அவற்றில் இனணந்துள்ள தனிைங்களிலிருந்து முழுவதும் மவறுபட்டனவ. 
ம ொடியம் குமளொனரடு எை அனைக்கப்படும்  ொதொரண உப்பு ஒரு ம ர்ைம் ஆகும். இது உணவிற்கு 
சுனவயூட்டுகிைது. இது உமலொகைொை ம ொடியம் ைற்றும் அமலொகைொை குமளொரின் மூலம் உருவொகிைது. 

பொஸ்பரஸ், னநட்ரஜன் ைற்றும் பபொட்டொசியத்தின் ம ர்ைங்கள் உரம் தயொரிக்கப் பயன்படுகின்ைை. 
சிலிக்கன் ம ர்ைங்கள் கணிப்பபொறி துனையில் முக்கியப் பங்கு வகிக்கின்ைை. ஃப்மளொரின் ம ர்ைங்கள் நம் 
பற்கனள வலுப்படுத்த உதவும் பற்பன யில் பயன்படுத்தப்படுகின்ைை. 

தனிைம் – சேர்ைம் சவறு ொடு 

தனிைம் சேர்ைம் 
ஒமர வனகயொை அணுக்கனளக் பகொண்டது. ஒன்றுக்கும் மைற்பட்ட அணுக்களொல் ஆைது. 
ஒரு தனிைத்தின் அனைத்துப் பண்புகனளயும் 

மிகச்சிறிய துகளொை அணுவொைது 
தன்ைகத்மத பகொண்டுள்ளது. 

ஒரு ம ர்ைத்தின் அனைத்துப் பண்புகனளயும் 
மூலக்கூறு தன்ைகத்மத பகொண்டுள்ளது 

மவதியியல் முனையில் எளிய பபொருட்களொகப் 
பிரிக்க இயலொது. 

மவதியியல் முனையில் தனிைங்களொகப் பிரிக்க 
இயலும். 

 

கலமவகள் 

 கலனவகள் ஒரு தூய்னையற்ை பபொருள். இதில் இரண்டு அல்லது ம ர்ைங்கள் இயற்பியல் முனையில் 
ஒழுங்கற்ை விகிதத்தில் கலந்துள்ளை. எடுத்துக்கொட்டொக, குைொய்நீரில், நீர் ைற்றும் சில உப்புகள் 
கலந்துள்ளை. எலுமிச்ன  பொைத்தில் எலுமிச்ன   ொறு,  ர்க்கனர ைற்றும் நீர் கலந்துள்ளை. 

 கொற்றில் னைட்ரஜன், ஆக்சிஜன், கொர்பன் னடஆக்ன டு, நீரொவி ைற்றும் பிை வொயுக்கள் கலந்துள்ளை. 
ைண்ணில் ைணல், களிைண் ைற்றும் பல்மவறு உப்புகள் கலந்துள்ளை. இனவயொவும் கலனவகள் ஆகும். 
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 இதுமபொன்று பல், பனிக்கூழ் (ஐஸ்க்ரீம்), கல் உப்பு, மதநீர், புனக, கட்னட, கடல்நீர், இரத்தம், பற்பன  
ைற்றும் வண்ணப்பூச்சு (பபயிண்ட்) ஆகியை கலனவக்கொை மைலும் சில எடுத்துக்கொட்டுகள் ஆகும். 
இரண்டு அல்லது அதற்கு மைற்பட்ட உமலொகங்கள் ஒன்மைொபடொன்று கலப்பதைொல் கினடக்கும் கலனவ 
உமலொகக்கலனவ ஆகும். 

 

LPG – திரவைொக்கப் ட்ட ப ட்சரொலிய வொயு 

 

 இது மிக எளிதில் தீப்பற்ைக் கூடிய னைட்மரொகொர்பன் வொயுவொகும்; புமரொப்மபன் ைற்றும் பியூட்மடன் 
வொயுக்களின் கலனவனயக் பகொண்டுள்ளது; அழுத்தத்திற்கு உட்படுத்தப்பட்டு திரவைொக்கப்படும். இது 
பவப்பப்படுத்தவும், உணவு  னைக்கவும், வொகை எரிபபொருளொகவும் பயன்படுத்தப்படுகிைது. 

கலமவகள் ைற்றும் சேர்ைங்களுக்கு இமடசயயொன சவறு ொடுகள் 

 கலனவகள் ைற்றும் ம ர்ைங்களுக்கினடயொை மவறுபொட்டினை கீழ்க்கண்ட ப யல்பொட்டின் மூலைொக 
அறியலொம். 

 இரும்பு + சபர் வெப்பம்→       இரும்பு (II) சல்பபடு 

உருவான அந்த கருப்பு சசர்மம் இரும்பு (II) சல்பபடு ஆகும். கிபைக்கப்பபற்ற இரும்பு சல்பபடின் 
பன்புகள் அதிலுள்ள பகுதிப் பபாருட்களான இரும்பு மற்றும் சல்பரின் பண்புகளிலிருந்து முற்றிலும் 
சவறுபடுவபத கீழ்க்கண்ை அட்ைவபையின் மூலம் அறியலாம். 
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ப ொருள் த ொற்றம் கொந் த்தின் விளைவு 
இரும்பு (தனிமம்) அைர் சாம்பல் நிற தூள் ஈர்க்கப்படும் 
சல்ஃபர் (சசர்மம்) மஞ்சள் தூள்  ஈர்க்கப்பைாது 
இரும்பு + சல்ஃபர் (கலபவ) கலங்கலான மஞ்சள் தூள் இரும்பு மட்டும் ஈர்க்கப்படும் 
இரும்பு (II) சல்பபடு(சசர்மம்) கருபம நிற திைப்பபாருள் ஈர்க்கப்பைாது 

 

 சமற்குறிப்பிட்ை சசாதபனயின் மூலம், கலபவகள் மற்றும் சசர்மங்களுக்கிபைசயயான 
சவறுபாட்டிபன நம்மால் சுருங்கச் பசால்ல இயலும். 

 இரத்தம் ஒரு கலபவ. ஏபனனில், இதில் இரத்தத்தட்டுக்கள், சிவப்பு மற்றும் பவள்பள இரத்த 
அணுக்கள் மற்றும் பிளாஸ்மா சபான்ற பல்சவறு கூறுகள் கலந்துள்ளன. 

கலளைகள் மற்றும் தேர்மங்களுக்கிளைதேேொன தைறு ொடுகள் 

கலளைகள் தேர்மங்கள் 
இது ஒன்று அல்லது அதற்கு சமற்பட்ை 
பபாருட்களாலானது. 

இது ஒசர ஒரு பபாருளாலானது. 

கலபவகள் அதிலுள்ள பகுதிப்பபாருட்களின் 
பண்புகபள ஒத்துள்ளன. 

சசர்மத்தின் பண்பு அதிலுள்ள பகுதிப் 
பபாருட்களின் பண்புகளிலிருந்து 
சவறுபடுகிறது. 

இதன் பகுதிப் பபாருட்கள் எந்தபவாரு 
விகிதாச்சாரத்திலும் இருக்கலாம். 

இதன் பகுதிப் பபாருட்கள் நிபலயான 
விகிதத்திசலசய இருக்கும். 

இவற்றின் பகுதிப் பபாருட்கபள இயற்பியல் 
முபறயில் பிரித்பதடுக்க முடியும். 

இவற்றின் பகுதிப் பபாருட்கபள சவதியியல் 
முபறயில் பிரித்பதடுக்க முடியும். 

 

கலளையின் ைளககள் 

 அன்றாை வாழ்வில் நாம் பயன்படுத்தக்கூடிய பபாருட்களில் பபரும்பாலானபவ கலபவகளாகும். 
சிலவற்றின் பகுதிப்பபாருட்கபள நம்முபைய பவற்றுக் கண்களால் பார்க்க இயலும், ஆனால் 
பபரும்பாலான கலபவகளின் பல்சவறு பகுதிப்பபாருட்கள் நம்முபைய பவற்றுக் கண்களுக்கு 
புலப்படுவதில்பல. அபவ பார்ப்பதற்கு ஒசர வபகயான இபயபபப் பபற்றிருப்பது சபால் பதரியும். 

 சமற்கூறியவற்பற அடிப்பபையாகக் பகாண்டு கலபவகள் கீழ்க்கண்ைவாறு 
வபகப்படுத்தப்படுகின்றன. 
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ஒரு டித் ொன  மற்றும்  ல டித் ொன கலளை 

 ஒருபடித்தான கலபவயில் அதன் பகுதிப்பபாருட்கபள தனித்தனியாகப் பார்க்க இயலாது. 
இக்கலபவயில் பகுதிப்பபாருட்கள் சீராகக் கலந்து ஒத்த பண்புகபளப் பபற்றிருக்கும். குழாய் நீர், பால், 
காற்று, பனிக்கூழ், சர்க்கபரப்பாகு, பம, எஃகு, பவண்கலம் மற்றும் உப்பு நீர் (பைம்) சபான்றபவ 
ஒருபடித்தான கலபவகள் ஆகும். 

 பலபடித்தான கலபவயில் அதன் பகுதிப் பபாருட்கபள தனித்தனியாக பார்க்க இயலும். 
இக்கலபவயின் பகுதிப்பபாருட்கள் சீராக கலந்திருப்பதுமில்பல; ஒத்த பண்புகபளப் 
பபற்றிருப்பதிமில்பல; ஒத்த பண்புகபளப் பபற்றிருப்பதுமில்பல. மண், அசயாடின் மற்றும் உப்புக் 
கலபவ, சர்க்கபர மற்றும் மைல் கலபவ, நீர் மற்றும் எண்பைய்க்கலபவ, சல்ஃபர் மற்றும் இரும்புத்தூள் 
கலபவ, பால் மற்றும் தானியக் கலபவ (பைம் ) சபான்றபவ பலபடித்தான கலபவகள் ஆகும். 

 

கலளைகளைப் பிரித்ப டுத் ல் 

 பபரும்பாலான கலபவகளில் பயனுள்ள பபாருள்கள் பயனற்ற பபாருள்களுைன் கலந்துள்ளன. 
பயனுள்ள பபாருள்கபளப் பபறுவதற்கு சவதியியலாளர்கள் அவற்பற மாசுக்களிலிருந்து 
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பிரித்பதடுக்கின்றனர். அவ்வாறு பிரித்பதடுப்பதற்கு சதர்ந்பதடுக்கும் முபறயானது அந்தக் 
கலபவயிலுள்ள பகுதிப்பபாருள்களின் பண்புகள் மற்றும் இயற்பியல் தன்பமகபளப் பபாறுத்து 
அபமகிறது (அட்ைவபை). 

 துபளயுபைய கல்நார் தகட்டினால் மூடி பவக்கப்படுகிறது. பைத்தில் காண்பித்துள்ளவாறு கல்நார்த் 
தகட்டின் சமல் புனல் ஒன்று கவிழ்த்து பவக்கப்படுகிறது. புனலின் திறந்த முபனயானது பஞ்சினால் 
அபைக்கப்பட்டு, பீங்கான் கிண்ைம் கவனத்துைன் பவப்பப்படுத்தப்படுகிறது. எளிதில் ஆவியாகக் கூடிய 
திண்மத்தின் ஆவி கல்நார்த் தகட்டில் உள்ள துபளகளின் வழியாகச் பசன்று புனலின் உள்பக்கத்தில் 
குளிர்கிறது. ஆவியாகாத மாசுக்கள் பீங்கான் கிண்ைத்திசலசய தங்கி விடுகின்றன. 

கலளையில் உள்ை ப ொருட்களைப் பிரித்ப டுக்கும் முளறகள் 

கலளையின் 
ைளக 

கலளைகள் பிரித்ப டுக்கும் முறஒ 

பலபடித்தான 
கலபவ 

திண்மம் மற்றும் திண்மம் பகயால் பபாறுக்கிபயடுத்தல், 
சலித்தல், காற்றால் தூற்றுதல், 
காந்தப்பிரிபக,   ங்கமொ ல் 

கபரயாத திைப்பபாருள் மற்றும் 
திரவம் 

வீழ்படிவதால் மற்றும் பதளிய பவத்து 
இறுத்தல், ஏற்றுதல், வடிகட்டுதல் , 

ளமே விலக்கல். 
ஒன்றாகக் கலவாத திரவங்கள் பதளிய பவத்து இறுத்தல், 

கபரப்பான் சாறு இறக்கல் 
ஒருபடித்தான 

கலபவ 
கபரயும் திைப்பபாருள்கள் மற்றும் 

திரவம் 
ஆவியாதல், காய்ச்சி வடித்தல், 

 டிகமொக்கல் 
கலக்கும் பண்புள்ள திரவங்கள் பின்னக் கொய்ச்சி ைடித் ல் 

இரண்டு அல்லது அதற்கு சமற்பட்ை 
திைப்பபாருட்கள் பகாண்ை கபரசல் 

ைண்ணப்பிரிளக முளற 

 

ளமேவிலக்கு முளற 

 இம்முபறயானது திரவத்தில் எளிதில் படியாத மிகச் சீரான மற்றும் மிகச் சிறிய திைத் துகள்கபளப் 
பிரிக்கப் பயன்படுகிறது. கலபவயானது பமய விலக்கு இயந்திரத்தில் உள்ள பமய விலக்குக் குழாயில் 
எடுத்துக் பகாள்ளப்பட்டு சவகமான சுழற்சியின் மூலம் பமயவிலக்குக்கு உட்படுத்தப்படுகிறது 
(சுழற்றப்படுகிறது). அவ்வாறு சுழலும்சபாது குழாயின் அடியில் திைப்பபாருள் படிகிறது; மற்றும் சமசல 
உள்ள பதளிந்த நீர்மம் சாய்த்து வடிக்கப்படுகிறது. 
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 பமயவிலக்கு முபற பால் பபாருள்களில் பாலாபைபயயும், பகாழுப்பிபனயும் நீக்கி 
பதப்படுத்தப்பட்ை பால் தயாரிக்க பயன்படுகிறது. சலபவ இயந்திரங்களில் இந்த தத்துவத்தின் மூலசம 
ஈரத்துணியிலிருக்கும் நீர் பிழிந்து பவளிசயற்றப்படுகிறது. சநாய் கண்ைறியும் பரிசசாதபனக் கூைங்களில் 
இரத்தத்திலிருந்து இரத்த பசல்கபளப் பிரித்பதடுக்கவும் இம்முபற உதவுகிறது. 

களைப் ொன் ேொறு இறக்கல் 

 ஒன்றாகக் கலவாத திரவங்கபள கபரப்பான் சாறு இறக்கல் முபற மூலம் பிரிக்கலாம். 
இம்முபறயானது, ஒரு கபரப்பானிலுள்ள இரண்டு தனித்தனியான திரவங்களின் கபரதிரன் 
வித்தியாசத்பத அடிப்பபையாகக் பகாண்டு பசயல்படுகிறது. எடுத்துக்காட்ைாக, எண்பைய் மற்றும் 
நீர்க்கலபவபய பிரிபுனல் மூலம் பிரிக்கலாம். கபரப்பான் சாறு இறக்கல் முபற மருந்தாக்க மற்றும் 
பபட்சராலிய பதாழிற்சாபலகளில் பயன்படுகிறது. 
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 கபரப்பான் சாறு இறக்கல் என்பது பன்பனடுங்காலமாக பயன்படுத்தப்பட்டு வரும் முபற ஆகும். 
வாசபனத் திரவியங்கள் தயாரித்தல் மற்றும் பல்சவறு மூலங்களிலிருந்து சாயங்கள் தயாரித்தலில் இது 
பயன்படுகிறது. 

எளிே கொய்ச்சி ைடித் ல் 

 எளிய காய்ச்சி வடித்தல் ஒரு கபரசலிலிருந்து தூய திரவத்பதப் பபறுவதற்கான முபறயாகும். இது 
ஆவியாதல் மற்றும் குளிர்வித்தலின் கூட்ைாகும். 

கொய்ச்சி ைடித் ல் = ஆவிேொ ல் + குளிர்வித் ல் 

 இந்த முபறயில் திரவத்பத ஆவியாக்குவதற்காக கபரசல் பவப்பப்படுத்தப்படுகிறது. நீராவிபயக் 
குளிர்விக்கும்சபாது தூய திரவம் கிபைக்கிறது. எடுத்துக்காட்ைாக, பல நாடுகளில் கைல் நீரிலிருந்து குடிநீர் 
இம்முபற மூலம் பபறப்படுகிறது. 25 K பகாதிநிபல சவறுபாடுள்ள இரண்டு திரவங்கள் பகாண்ை 
கபரசபலப் பிரித்பதடுக்க இம்முபறயானது பயன்படுகிறது. 

 

 காய்ச்சி வடித்தல் குடுபவயானது நீர் குளிர்விப்பான அபமப்புைன் இபைக்கப்பட்டுள்ளது. 
உபகரைத்தின் அபமப்பு பைத்தில் உள்ளவாறு அபமக்கப்பட்டுள்ளது. காய்ச்சி வடித்தல் குடுபவயில் உள்ள 
அபைப்பானின் ஒரு துபள வழிசய பவப்பநிபலமானி பசருகப்பட்டுள்ளது. பவப்பநிபலமானியின் 
குமிழி பக்கக் குழாய்க்குக் கீசழ உள்ளவாறு அபமக்கப்பட்டுள்ளது. 

 காய்ச்சி வடிக்க சவண்டிய, உப்பு நீபர குடுபவயில் எடுத்துக்பகாண்டு பகாதிக்கும் வபர 
சூடுபடுத்தப்படுகிறது. தூய நீராவியானது குளிர்விப்பானின் உட்குழாய் வழிசய கைக்கிறது. ஆவியானது 
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குளிர்விக்கப்பட்டு தூய நீராக சசகரிப்பானில் சசகரிக்கப்படுகிறது. உப்பானது குடுபவயின் அடியில் 
வண்ைலாகத் தங்கி விடுகிறது. 

பின்னக் கொய்ச்சி ைடித் ல் 

 இரண்டு அல்லது இரண்டிற்கு சமற்பட்ை பகாதிநிபல சவறுபாடில்லாத கபரயக்கூடிய திரவங்கபள 
(பகாதிநிபல 25 K க்கு குபறவாக இருக்கசவண்டும்) பிரிக்க பின்னக் காய்ச்சி வடித்தல் முபற 
பயன்படுகிறது. 

 பபட்சராலிய சவதித் பதாழிற்சாபலயில் பபட்சராலிய பின்னங்கபளப் பிரிக்கவும், காற்றிலிருந்து 
வாயுக்கபளப் பிரிக்கவும், பமத்தில் ஆல்கஹால் மற்றும் எத்தில் ஆல்கஹால் ஆகியவற்பறப் 
பிரித்பதடுக்கவும் பின்னக்காய்ச்சி வடித்தல் முபற பயன்படுகிறது. 

 

ைண்ணப்பிரிளக முளற 

 வண்ைப்பிரிபக முபறயின் பதாழில்நுட்பத்பத விவாதிப்பதற்குமுன் அதில் பயன்படுத்தப்படும் 
இரு முக்கியமான பசாற்பறாைர்கபளப் பார்ப்சபாம். அபவ: உறிஞ்சு ல் மற்றும்  ைப்புக் கைர் ல். 

உறிஞ்சு ல்:  ஒரு பபாருள் பபருமளவில் மற்பறாரு பபாருளால் உட்கவரப்படும் நிகழ்வு. 
உதாரைமாக நீரில் சதாய்க்கப்பட்ை காகிதம் உறிஞ்சியாகச் பசயல்பட்டு நீபர உறிஞ்சுகிறது. 

 ைப்புக்கைர் ல்: ஒரு பபாருளின் சமற்பரப்பில் சவபறாரு பபாருளின் துகள்கள் (வாயு, நீர்மம் 
அல்லது கபரக்கப்பட்ை திண்மமாக இருக்கலாம்) கவரப்படும் நிகழ்வு. 

 எடுத்துக்காட்ைாக, ஒரு சுண்ைக்கட்டித் துண்டிபன நீலநிற பமயினுள் ஊறபவக்கும்சபாது அதன் 
சமற்பரப்பு நீல நிற மூலக்கூறுகபளப் பரப்புக்கவர்ந்து பகாள்கிறது. உட்புறம் பமயின் கபரப்பான் 
மூலக்கூறுகபள ஆழமாக உறிஞ்சிக் பகாள்கிறது. எனசவ, ஊறபவத்த சுண்ைக்கட்டியிபன உபைத்தால் 
உட்புறம் நிறமற்றதாகவும், சமற்பரப்பு நீல நிறமாகவும் பதரியும். 
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 வண்ைப்பிரிபக முபற ஒரு பிரித்பதடுக்கும் பதாழில் நுட்பமாகும். ஒரு கலபவயிலுள்ள பல்சவறு 
கூறுகள், ஒசர கபரப்பானில், பவவ்சவறாகக் கபரயும் திறபனப் பபற்றிருக்கும் என்ற தத்துவத்தின்  
அடிப்பபையில் வண்ைப்பிரிபக முபற கலபவகபளப் பிரித்பதடுக்கப் பயன்படுகிறது. ஒசர அடிப்பபைத் 
தத்துவத்தின் அடிப்பபையில் பசயல்படும் பல்சவறு வபகயான வண்ைப் பிரிபக முபறகள் உள்ளன. 
தாள் வண்ைப்பிரிபக முபற என்பது எளிபமயான வபகயாகும். 

 

 ொள் ைண்ணப்பிரிளக முளற 

 எழுதும் பமயில் உள்ள பல்சவறு நிறமுள்ள சாயங்கபளப் பிரித்பதடுக்க ஒரு வண்ைப்பிரிபகத் 
தாளில் ஒரு துளி எழுதும் பம (சான்று: கருப்பு நிற எழுதும் பம) இைப்படுகிறது. இந்தத் தாள் பைத்தில் 
காட்ைப்பட்டுள்ளவாறு, தகுந்த கபரப்பானில் பவக்கப்படுகிறது. கருப்பு நிற பம அதன் பகுதி சாயங்களாகப் 
பிரிகிறது. தாளின் மீது கபரப்பான் சமசலறும்சபாது, சாயங்கள் அதனுைன் எடுத்துச் பசல்லப்பட்டு 
பிரிபகயபைகின்றன. 

 கபரப்பானில், சாயங்கள் பவவ்சவறான கபரயும் தன்பம பகாண்டுள்ளதால், அபவ 
வண்ைப்பிரிபகத் தாளில் பவவ்சவறு எல்பலகளுக்குப் பரப்பு கவரப்பட்டு பிரித்பதடுக்கப்படுகின்றன. 
கிபைக்கப்பபற்ற வண்ைப்பிரிபக வபரபைம், கருப்பு நிற பமயமானது மூன்று சாயங்கபளக் 
பகாண்டுள்ளபதக் காட்டுகிறது. 

களைேல்கள் 

 இரண்டு அல்லது அதற்கு சமற்பட்ை தூய பபாருள்அள் சசர்ந்த இருபடித்தான கலபவசய கபரசல் 
ஆகும். ஒரு கபரசலில் எந்தப் பபாருள் குபறந்த அளவு (நிபறயில்) உள்ளசதா அது கபரபபாருபளனவும், 
எந்தப் பபாருள் அதிக அளவு நிபறயில் உள்ளசதா அது கபரப்பான் எனவும் அபழக்கப்படுகிறது. 

 கபரசல் என்பதபனக் கீழ்வருமாறு குறிப்பிைலாம். 

கபரபபாருள் + கபரப்பான் → கபரசல் 
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எடுத்துக்காட்டு:  உப்பு + நீர் → உப்புக்கபரசல் 

கலளையின் ைளககள் 

 கபரசலில் உள்ள கபரப்பபாருள் துகள்களின் அளபவப் பபாறுத்து, கபரசல்கள் மூன்று 
வபகப்படும். அவ்வபகப்பாட்டிபன ஒரு பசயல்பாட்டின் மூலம் நாம் அறிசவாம். 

 சபமயலபறக்குச் பசன்று சர்க்கபர, ஸ்ைார்ச் மற்றும் சகாதுபம மாவு ஆகியவற்பற எடுத்துக் 
பகாள்ளவும். ஒவ்பவாரு கண்ைாடிக் குப்பியிலுள்ளபத ஒரு சதக்கரண்டி அளவு எடுத்து தனித்தனியாக 
நீர் உள்ள பவவ்சவறு கண்ைாடிக் குவபளகளில் சசர்த்து நன்றாகக் கலக்கவும். பத்து நிமிைங்கள் 
அவற்பற தனியாக பவக்கவும் . நீ கண்ைறிவது என்ன? 

 சர்க்கபரக் கபரசபல உற்று சநாக்கினால், அது பதளிவான கபரசலாக இருப்பபதக் காைமுடியும். 
சமலும் அக்கபரசலின் துகள்கள் படிவதில்பல. இக்கபரசல் உண்பமக் கபரசல் எனப்படுகிறது. 

 ஸ்ைார்ச் மற்றும் நீர்க் கலபவபய எடுத்துக்பகாண்ைால், அது சமகம் சபான்று சதான்றும். 
இவ்வபகயான கபரசல் கூழ்மக்கபரசல் எனப்படுகிறது. 

 சகாதுபம மாபவ நீரில் கலக்கும்சபாது, பதாைக்கத்தில் கலங்கலான கலபவ உருவாகிறது. சிறிது 
சநரத்திற்குப் பின் அதன் நுண்ணிய துகள்கள் அடியில் படிகின்றன. இக்கபரசல் பதாங்கல் எனப்படுகிறது. 

 உண்பமக் கபரசல்கள் , பதாங்கல்கள் மற்றும் கூழ்மங்கள் ஆகியவற்றிற்கிபைசய உள்ள 
சவறுபாடுகள் என்ன? 

 முக்கியமான சவறுபாடு அவற்றின் துகள்களின் உருவ அளவு ஆகும். அவற்றின் உருவ அளபவ 
மாற்றுவதன் மூலம், இக்கபரசல்கள் ஒன்பற மற்பறான்றாக மாற்றுவதும் சாத்தியமாகும். 
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ப ொங்கல், கூழ்மக்களைேல் மற்றும் உண்ளமக் களைேலுக்கிளைதேேொன தைறு ொடு 

 ண்பு ப ொங்கல் கூழ்மக்களைேல் உண்ளமக் களைேல் 
துகளின் உருவ அளவு >100nm 1 லிருந்து 100nm < 1nm 
வடிகட்டி பிரித்தல் இயலும் இயலாது இயலாது 
துகள்கள் படிதல் தானாகசவ படியும் பமய விலக்கம் 

பசய்தல படியும் 
படியாது 

சதாற்றம் ஒளி உட்புகாதது பகுதி ஒளி ஊடுருவக் 
கூடியது 

ஒளி ஊடுருவக் 
கூடியது 

ஒளிபய சிதறடித்தல் ஒளி உட்புகாது சிதறடிக்கும் சிதறடிக்காது 
துகள்கள் விரவுதல் விரவுவதில்பல பமதுவாக விரவுகிறது சவகமாக விரவுகிறது 
பிபரௌனியன் 
இயக்கம் 

நபைபபறலாம் நபைபபறுகிறது நபைபபறாது 

தன்பம  பலபடித்தானபவ பலபடித்தானபவ ஒருபடித்தானபவ 
 

கூழ்மக் களைேல்கள் 

 கூழ்மக் கபரசல் என்பது பரவிய நிபலபம மற்றும் பரவல் ஊைகம் பகாண்ை பலபடித்தான 
அபமப்பாகும். 

 பரவிய நிபலபம அல்லது பரவல் ஊைகம் ஆகியபவ திண்மம், திரவம் அல்லது வாயுவாக 
இருக்கலாம், பமாத்தம் எட்டு வபகயான சவறுபட்ை கூடுபககள் சாத்தியம் (அட்ைவபை 10.4) 

பிபைௌனிேன் இேக்கம் 

 இது ஒரு இயக்கப் பண்பாகும், கூழ்மக் கபரசல்கபள பசறிவு மிக்க நுண்சைாக்கியால் 
பார்க்கும்சபாது, கூழ்மத் துகள்கள் இங்குமங்குமாக ஒழுங்கற்ற நிபலயில் சீராகவும் சவகமாகவும் நகர்ந்து 
பகாண்டிருப்பபதக் காை முடியும். இந்த நகர்சவ பிபரனியன் நகர்வு (அ) பிபரனியன் இயக்கம் 
எனப்படுகிறது. துகள்களின் பிபரௌனியன் இயக்கத்திற்குக் காரைமாக அபமவது பரவல் ஊைகத்திலுள்ள 
மூலக்கூறுகளுைன், பரவிய நிபலபம மூலக்கூறுகள் சமநிபலயற்ற முபறயில் சமாதிக்பகாள்வசத 
ஆகும். 
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டிண்ைொல் விளைவு 

 ஒரு வலுவான ஒளிக்கற்பறபய கூழ்மக் கபரசலின் வழிசய பசலுத்தும்சபாது ஒளிக்கற்பறயின் 
பாபதபய பார்க்க முடியும் என்பபத டிண்ைால் (1869) என்பவர் கண்ைறிந்தார். இந்நிகழ்ச்சி டிண்ைால் 
விபளவு என்றும் அவ்வாறு ஒளிரும் பாபத டிண்ைால் குவிபக வடிவு என்றும் அபழக்கப்படுகிறது. 
இத்தபகய நிகழ்வு உண்பமக் கபரசலில் உண்ைாவதில்பல. 

 

 வாகனத்தின் முகப்பு விளக்கிலிருந்து வரும் ஒளி, ஒளிக்கற்பறயாகத் சதான்றுவது டிண்ைால் 
விபளவினால் ஆகும். வானம் நீலநிறமாகத் சதான்றுவதும் டிண்ைால் விபளவினால் ஆகும். 

 ொல்மம் – ஒரு சிறப்பு ைளகக் கூழ்மம் 

 பால்மம் என்பது ஒன்றுைன் ஒன்று கலவாத இரண்டு திரவங்கபளச் சசர்ப்பதினால் உருவாகும் ஒரு 
சிறப்பு வபகயான கலபவ ஆகும். இது இயல்பாகசவ கலப்பதில்பல. பால்மம் என்பது லத்தீன் 
வார்த்பதயிலிருந்து பபறப்பட்ைதாகும். இதன் அர்த்தம் பாலாக்கல் (பால் என்பது பகாழுப்பும், நீரும் கலந்த 
ஒரு பால்மத்திற்கு எடுத்துக்காட்ைாகும்) எனப்படும். திரவக் கலபவ பால்மமாக மாறக்கூடிய நிகழ்வு 
பால்மமாக்கல் எனப்படுகிறது. பால், பவண்பைய், பால்குபழவி (Cream) , முட்பையின் மஞ்சள்கரு, 
வர்ைம், இருமல் மருந்து, முகப்பூச்சு, பூச்சிக்பகால்லி மருந்து சபான்றபவ பால்மத்திற்கான சில 
பபாதுவான எடுத்துக்காட்டுகளாகும். 
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 ைவிே நிளலளம மற்றும்  ைைல் ஊைகத்தின் இேல்பு நிளலளே அடிப் ளைேொகக் பகொண்டு 
கூழ்மங்களை ைளகப் டுத் ல். 

 ைவிே 
நிளலளம 

 ைைல் ஊைகம் ப ேர் எடுத்துக்கொட்டு 

திண்மம் திண்மம் திண்மக் 
கபரசல் 

உசலாகக் கலபவ, விபல உயர்ந்த 
கற்கள், வண்ைக் கண்னாடி 

திண்மம் திரவம்  கபரசல் வர்ைம், பம, முட்பையின் 
பவண்பமப் பகுதி. 

திண்மம் வாயு தூசிப்பைலம் புபக, தூசி 
திரவம் திண்மம் கூழ் தயிர், பாலாபைக்கட்டி, பெல்லி 
திரவம் திரவம் பால்மம் பால், பவண்பைய், நீர், எண்பைய் 

கலபவ 
திரவம்  வாயு தூசிப்பைலம் மூடுபனி, பனி, சமகம் 
வாயு திண்மம் திண்ம நுபர சகக், பராட்டி 
வாயு திரவம் நுபர சசாப்பு நுபர, காற்றூட்ைப்பட்ை நீர். 

 

 ொல்மங்களின் ைளககள் 

 இரண்டு திரவங்கள் கலந்து பவவ்சவறு வபகயான பால்மங்கபள உருவாக்குகின்றன. 
எடுத்துக்காட்ைாக எண்பைய் மற்றும் நீர் இரண்டும் கலந்து நீரில் எண்பைய் என்ற பால்மம் உருவாகிறது 
(எ/நீ – எ.கா. பால்குழவி). இங்கு எண்பைய்த் துளிகள் நீரில் பரவியுள்ளன அல்லது எண்பையில் நீர் என்ற 
பால்மத்பத உருவாக்குகின்றன (நீ/எ – எ.கா. பவண்பைய்). இங்கு எண்பையில் நீர் பரவுயுள்ளது. 

 உைவு பதப்படுத்தும் முபற, மருந்துகள், உசலாகவியல் மற்றும் பல முக்கியமான 
பதாழிற்சாபலகளில் பால்மங்களின் பயன்பாடுகள் மிகுந்த அளவில் காைப்படுகின்றன. 
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 ஈரமான சாபலயில் வண்ைமான திட்டுகள் காைப்படுவபதப் பார்த்திருக்கிறீர்களா? சாபலயின் 
சமல் உள்ள நீரில் எண்பைய்த் துளிகள் மிதக்கின்றன மற்றும் வண்ைத் திட்டுக்கபள உருவாக்குகின்றன. 
இது ஏன் என்பபதக் கண்டுபிடி. 
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