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9th Science Lesson 1 Notes in Tamil 

1] அளவீடு 

 அறிவியல் சார்ந்த பிரிவுகள் அனைத்திற்கும் அளவீடுகளள அடிப்பனை ஆகும். இது, நம்முனைய 
அன்றாை வாழ்க்னகயிலும் முக்கியப்பங்கு வகிக்கிறது. உன் உயரத்னதக் காண்பது, உன் வீட்டிற்குப் பால் 
வாங்குவது, உைது நண்பன் ஓட்ைப்பந்தயத்தில் ஓடிய ளநரத்னதக் கணக்கிடுவது ளபான்ற சசயல்களில் 
அளவீடுகள் ளதனவப்படுகின்றை. அளவீடு என்பது எவ்வளவு நீளம், எவ்வளவு கைம், எவ்வளவு ளவகம் 
ளபான்ற ளகள்விகளுக்குப் பதிலளிக்கின்றது. அளவீடு என்பது, ஒரு சபாருளின் பண்னபளயா அல்லது 
நிகழ்னவளயா மற்சறாரு சபாருளின் பண்பு அல்லது நிகழ்வுைன் ஒப்பிட்டு அப்சபாருளுக்கு அல்லது 
நிகழ்வுக்கு ஒரு எண்மதிப்னப வழங்குவதாகும். ஒரு சபாருளின் அளவு மற்றும் எண் மதிப்னபத் 
தீர்மானிப்பளத அளவீடு என்று வனரயறுகப்படுகிறது. இந்தப் பாைப்பகுதியில் அளவீட்டின் அலகுகள் மற்றும் 
அளவிடும் கருவிகளின் பண்புகள் பற்றி நீங்கள் கற்றுக்சகாள்ள இருக்கிறீர்கள். 

இயற்பியல் அளவுகள் மற்றும் அலகுகள் 

இயற்பியல் அளவுகள் 

 அளவிைக்கூடிய அளவுகனள இயற்பியல் அளவுகள் என்கிளறாம். இயற்பியல் அளவுகனள இரண்ைாக 
வனகப்படுத்தலாம். அனவ: அடிப்பனை அளவுகள் மற்றும் வழி அளவுகள் ஆகும். 

 ளவறு எந்தசவாரு அளவிைாலும் அளவிை முடியாத அளவுகனள அடிப்பனை அளவுகள் என்கிளறாம். 
எடுத்துக்காட்டு: நீளம், நினற, காலம் மற்றும் சவப்பநினல. ளவறு அளவுகளிைால் அளவிைக்கூடிய 
அளவுகள் வழி அளவுகள் எைப்படும். எடுத்துக்காட்டு: பரப்பளவு, கை அளவு மற்றும் அைர்த்தி. 

 இயற்பியல் அளவுகளுக்கு எண்மதிப்பும் (ஒரு எண்), அளவிடும் அலகும் உண்டு எடுத்துக்காட்டு: 3 
கிளலாகிராம். நீ கனை ஒன்றில் 3 கிளலாகிராம் காய்கறிகள் வாங்குவதாக னவத்துக் சகாள்ளவாம். இதில் 
3 என்பது எண்மதிப்பு, கிளலாகிராம் என்பது அலகு ஆகும். அலகுகனளப் பற்றி இப்பகுதியில் ளமலும் 
காண்ளபாம். 

அலகு 

 அலகு என்பது சதரியாத அளவு ஒன்றுைன் ஒப்பிைக்கூடிய படித்தரமாை அளவு ஆகும். விதி அல்லது 
மரபின்படி ஏற்றுக்சகாள்ளப்பட்ை குறிப்பிட்ை எண்மதிப்னப உனைய இயற்பியல் அளளவ அலகு என்று 
வனரயறுக்கப்படுகிறது. உதாரணமாக, அடி என்பது நீளத்னத அளவிைக்கூடிய அலகு ஆகும். 10 அடி 
என்பது ‘1 அடி’ என்ற வனரயறுக்கப்பட்ை நீளத்னத ளபான்று 10 மைங்கு என்பனதக் குறிக்கிறது. 
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முந்னதய காலங்களில், சவவ்ளவறு அலகு மூனறகள் சவவ்ளவறு நாட்டு மக்களால் பயன்படுத்தப்பட்டு 
வந்தை. அவ்வாறு பயன்படுத்தப்பட்ை அலகு முனறகள் அட்ைவனணயில் 1ல் தரப்பட்டுள்ளை. 

அட்டவணை 1 பன்னாட்டு அலகு முணைகள் 

அலகு முணை நீளம் நிணை காலம் 
CGS சசன்டிமீட்ைர் கிராம் விைாடி 
FPS அடி பவுண்ட் விைாடி 
MKS மீட்ைர் கிளலாகிராம் விைாடி 

 

ஆைால், இரண்ைாம் உலகப்ளபாரின் முடிவில், உலக அளவிலாை அலகு முனறக்காை அவசியம் 
ஏற்பட்ைது. எைளவ, 1960 ஆம் ஆண்டு, பாரிஸ் நகரில், எனைகள் மற்றும் அலவுகளுக்காை சபாது மாநாட்டில் 
SI அலகு முனறயாைது (பன்ைாட்டு அலகுமுனற) உலக நாடுகளின் பயன்பாட்டிற்காக உருவாக்கப்பட்டு , 
பரிந்துனரக்கப்பட்ைது. 

SI அலகு முணை 

 SI அலகு முனற என்பது பண்னைய அலகு முனறகனளவிை நவீைமயமாை மற்றும் ளமம்படுத்தப்பட்ை 
அலகு முனறயாகும். ஏறக்குனறய உலகிலுள்ள அனைத்து நாடுகளாலும் இம்முனறயாைது 
ஏற்றுக்சகாள்ளப்பட்டுள்ளது. 

 இது, சில அடிப்பனையாை அலகுகனளக் சகாண்ைது. அந்த அடிப்பனை அலகுகளிலிருந்து முனறயாை 
இனணப்பின் மூலம் பிற வழி அலகுகனளப் சபற முடியும். SI அலகு மூனறயில் ஏழு அடிப்பனை 
அலகுகள் (fundamental units) உள்ளை. அனவ அடிமாை அலகுகள் (base units) என்றும் 
வழங்கப்படுகின்றை. அனவ அட்ைவனணயில் சகாடுக்கப்பட்டுள்ளை. 

 அடிப்பனை அளவுகனள அளவிைப் பயன்படும் அலகுகள் அடிப்பனை அலகுகள் என்றும் வழி 
அளவுகனள அளவிைப் பயன்படும் அலகுகள் வழி அலகுகள் என்றும் அனழக்கப்படுகின்றை. 

அடிப்பணட அளவுகளும் அவற்றின் அலகுகளும் 

அடிப்பணட அளவு அலகு குறியீடு 
நீளம் மீட்ைர் m 
நினற கிளலாகிராம் kg 
காலம் விைாடி s 

சவப்பநினல சகல்வின் K 
மின்ளைாட்ைம் ஆம்பியர் A 
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ஒளிச்சசறிவு ளகண்டிலா cd 
சபாருளின் அளவு ளமால் mol 

 இந்த ஏழு அடிப்பனை அலகுகளின் துனணசகாண்டு, பிற வழி அளவுகளின் அலகுகள் 
வருவிக்கப்படுகின்றை. அனவ அட்ைவனணயில் சகாடுக்கப்பட்டுள்ளை. 

அடிப்பணட அலகுகள் 

நீளம் 

 இரு புள்ளிகளுக்கு இனைப்பட்ை சதானலவு நீளம் எை வனரயறுக்கப்படுகிறது. நீளத்தின் SI அலகு 
மீட்ைர் ஆகும். ஒளியாைது 1/29,97,92,458 விநாடியில் சவற்றிைத்தில் கைக்கும் தூரளம ஒரு மீட்ைர் எைப்படும். 

வழி அளவுகளும் அவற்றின் அலகுகளும் 

வ. 
எண் 

இயற்பியல் அளவு வாய்ப்பாடு அலகு 

1 பரப்பு நீளம் x அகலம் மீ2 (m2) 
2 பருமன் நீளம் x அகலம் x உயரம் மீ3 (m3) 
3 அைர்த்தி நினற / பருமன் கி கி/மீ3(kg/m3) 
4 தினசளவகம் இைப்சபயர்ச்சி / காலம் மீ/வி (m/s) 
5 உந்தம் நினற X தினசளவகம் கி கிமீ/வி (kgms-1) 
6 முடுக்கம் தினசளவகம் / காலம் மீ/வி2 (m/s2) 
7 வினச நினற x முடுக்கம் கி கிமீ/வி2 (kgms-2) அல்லது நியூட்ைன் 

(N) 
8 அழுத்தம் வினச / பரப்பளவு நியூட்ைன்/மீ2 (N/m2) அல்லது பாஸ்கல் 

(Pa) 
9 ஆற்றல் (ளவனல) வினச x சதானலவு நியூட்ைன் x மீ (Nm) அல்லது ஜுல் (J) 
10 பரப்பு இழுவினச வினச / நீளம் நியூட்ைன் / மீ (N/m) 

 

 மிகப்சபரிய தூரங்கனள (எ.கா: வானியல் சபாருள்களுக்கினைளயயாை தூரங்கள்) அளவிை நாம் 
கீழ்க்கண்ை அலகுகனளப் பயன்படுத்துகிளறாம். 

 வானியல் அலகு 
 ஒளி ஆண்டு 
 விண்ணியல் ஆரம் 
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வானியல் அலகு (AU):  வானியல் அலகு என்பது புவி னமயத்திற்கும் சூரியனின் 
னமயத்திற்கும் இனைளயயாை சராசரித் சதானலவு ஆகும். 

ஒரு வானியல் அலகு (1AU) = 1.496 x 1011 மீ 

 

ஒளி ஆண்டு: ஒளி ஆண்டு என்பது ஒளியாைது சவற்றிைத்தில் ஓராண்டு காலம் பயணம் சசய்யும் 
சதானலவு ஆகும். 

ஒரு ஒளி ஆண்டு  = 9.46 x 1015மீ 

விண்ணியல் ஆரம் (Parsec): விண்ணியல் ஆரம் என்பது சூரிய குடும்பத்திற்கு சவளிளய உள்ள வானியல் 
சபாருட்களின் தூரத்னத அளவிைப் பயன்படுகிறது. 

ஒரு விண்ணியல் ஆரம் = 3.26 ஒளி ஆண்டு 

பபரிய அலகுகள் 

பபரிய அலகுகள் மதிப்பு (மீட்டரில்) 
கிளலாமீட்ைர் (km) 103மீ 

வானியல் அலகு (AU) 1.496 x 1011மீ 
ஒளி ஆண்டு 9.46 x 1015மீ 

விண்ணியல் ஆரம் 3.08 x 1016மீ 
 

 நமக்கு மிக அருகில் உள்ள நட்சத்திரம் ஆல்ஃபா சசன்ைாசரா (alpha centauri). சூரியனிலிருந்து 134 
விண்ணியல் ஆரத்சதானலவில் இது உள்ளது. இரவு ளநரங்களில் நமது சவறும் கண்ணிற்குத் சதரியும் 
நட்சத்திரங்கள் சூரியனிலிருந்து 500 விண்ணியல் ஆரத் சதானலவிற்குள் உள்ளை. 
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ஒரு மூலக்கூறில் உள்ள இரு அணுக்களுக்கு இனைளயயாை சதானலவு, உட்கருவின் அளவு, ஒளியின் 
அனலநீளம் ளபான்றவற்னற அளவிை பத்தின் துனணப் பன்மைங்குகள் பயன்படுகின்றை. இனவ 
ஆங்ஸ்ட்ரம் என்ற அலகால் அளவிைப்படுகின்றை. 

சிறிய அலகுகள் 

சிறிய அலகுகள் மதிப்பு (மீட்டரில்) 
ஃசபர்மி (f)* 10-15மீ 

ஆங்ஸ்ட்ரம் (A0)** 10-10மீ 
ளநளைாமீட்ைர் (nm) 10-9மீ 

னமக்ரான் (னமக்ளராமீட்ைர் 𝜇m) 10-6மீ 
மில்லி மீட்ைர் (mm) 10-3மீ 
சசன்டி மீட்ைர் (cm) 10-2மீ 

SI அல்லாத பிற அலகு SI அலகுைன் பயன்படுத்துவது இல்னல 

நிணை 

 நினற என்பது ஒரு சபாருளில் உள்ள பருப்சபாருட்களின் அளவாகும். நினறயின் SI அலகு 
கிளலாகிராம். ஒரு கிளலாகிராம் என்பது பிரான்ஸ் நாட்டில் சசவ்ரஸ் எனும் இைத்திலுள்ள எனை மற்றும் 
அளவீடுகளுக்காை பன்ைாட்டு அனமப்பில் னவக்கப்பட்டுள்ள பிளாட்டிைம் – இரிடியம் 
உளலாகக்கலனவயால் சசய்யப்பட்ை முன் மாதிரி உருனளயின் நினற ஆகும். 

 கிராம் மற்றும் மில்லிகிராம் ஆகிய அலகுகள், கிளலாகிராம் என்ற அலகின் துனணப் பன்மைங்குகள் 
ஆகும். அனதப்ளபாலளவ, குவிண்ைால் மற்றும் சமட்ரிக் ைன் ஆகியனவ கிளலாகிராம் என்ற அலகின் 
பன்மைங்குகள் ஆகும். 

1 கிராம்  = 1 / 1000 கி.கி. = 0.001 கிகி. 

1 மில்லிகிராம் = 1 / 1000000 கி.கி. = 0.000001 கி.கி. 

1 குவிண்ைால் = 100 x 1கி.கி. = 100 கி.கி. 

1 சமட்ரிக் ைன் = 1000 க்ஷ் 1 கி.கி. = 10 குவிண்ைால் 

அணு நிணை அலகு 

 புளராட்ைான், நியூட்ரான் மற்றும் எலக்ட்ரான் ளபான்ற துகள்களின் நினறனய அணுநினற அலகால் 
அளவிைலாம். 
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 அணுநினற அலகு (1 amu) = C12 அணுவின் நினறயில் 1/12 மைங்கு ஆகும். 

 1 ml நீரின் நினற = 1g 
 1 l நீரின் நினற = 1kg 

(மற்ற திரவங்களின் நினற அவற்றின் அைர்த்தினயப் சபாறுத்து மாறுபடுகின்றை) 

காலம் 

 காலம் என்பது நிகழ்வுகனளயும் அவற்றிற்கினைளயயாை இனைசவளினயயும் அளவிைக் கூடியதாகும். 
காலத்தின் SI அலகு விைாடி ஆகும். ஒளியாைது 29,97,92,458 மீட்ைர் சதானலவு சவற்றிைத்தில் 
பரவுவதற்குத் ளதனவயாை காலம் ஒரு விைாடி ஆகும்.  

 ஒரு விைாடி என்பது சராசரி சூரிய நாளின் 1/86,400 மைங்கு என்றும் வழங்கப்படுகின்றது. காலத்தின் 
மிகப் சபரிய அலகுகள் நாள், வருைம் மற்றும் மில்லினியம் ஆகும். 1 மில்லினியம் = 3.16 x 109 விைாடி. 

பவப்பநிணல 

பவப்பநிணல 

 சவப்பநினல என்பது சவப்பம் மற்றும் குளிர்ச்சி ஆகியவற்றின் அளனவக் குறிக்கிறது. 
சவப்பநினலயின் SI அலகு சகல்வின் (K) ஆகும். 

 சகல்வின் என்பது சவப்ப இயக்கவியலின் சவப்பநினலயில் நீரின் முப்புள்ளியின் (Triple point of 
water) 1/ 273.16 பின்ை மதிப்பு ஆகும். 

 நீரின் முப்புள்ளி என்பது நினறவுற்ற நீராவு, தூயநீர் மற்றும் உருகும் பனிக்கட்டி ஆகியனவ 
சமநினலயில் இருக்கும் சவப்பநினல ஆகும். 

 OK சவப்பநினல என்பது சபாதுவாக தனிச்சுழி சவப்பநினல எைப்படும். சவப்பநினலயின் மற்ற 
அலகுகள் டிகிரி சசல்சியஸ் (0C) மற்றும் ஃபாரன்ஹீட் (F) ஆகும். 

அலகுகளுக்கான முன்னீடுகள் 

 அலகுகளுக்காை முன்னீடுகள் என்பனவ, ஒரு அளவீட்டின் எண்ணளனவக் குறிப்பதாக ஒரு அலகின் 
குறியீட்டிற்கு முன்பாக எழுதப்படும் குறியீடுகள் ஆகும். அனவ மிகப்சபரிய அல்லது மிகச்சிறிய 
அளவுகனளக் குறிப்பதற்கு பயன்படுகின்றை. 

 கிளலாமீட்ைர் என்பதில் கிளலா (k) என்பது முன்னீடு ஆகும். முன்னீடு என்பது பத்தின் அடுக்கிலுள்ள 
ளநர்க்குறி அல்லது எதிர்க்குறி எண்னணக் குறிக்கின்றது. ஒரு சில அலகுகளுக்காை முன்னீடுகள் 
அட்ைவனணயில் சகாடுக்கப்பட்டுள்ளை. 
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 இயற்பியல் அளவீடுகளின் மதிப்புகள் மிகப்பெரிய அளவில் மாறுெடக்கூடியவை. நாம் அணுவின் 
உட்கருவின் ஆரத்திவை 10-15மீ எைவும், இரு விண்மீன்களுக்கு இவடயயயாை ப ாவைவை 1026மீ 
எைவும் குறிக்கிய ாம். எைக்ட்ரானின் நிவ வய 9.11 x 10-31 கி.கி எைவும், நமது ொல்ைழித்திரள் 
அண்டத்தின் நிவ வய  2.2 x 1041kg எைவும் குறிக்கிய ாம். 

அலகுகளுக்கான முன்னீடுகள் 

பத்தின் மடங்கு முன்னீடு குறியீடு 
1015 பீட்டா P 
1012 படரா T 
109 ஜிகா G 
106 பமகா M 
103 கியைா k 
102 பெக்டா h 
101 படக்கா da 
10-1 படசி d 
10-2 பென்டி c 
10-3 மில்லி m 
10-6 வமக்யரா 𝜇 
10-9 நயைா n 
10-12 பிக்யகா p 
1015 ஃபெம்யடா f 

 

SI அலகுகளை எழுத பின்பற்ற வேண்டிய விதிகளும், மரபுகளும் 

1. அறிவியல் அறிஞர்களின் பெயர்களால் குறிக்கப்ெடும் அைகுகவள எழுதும்யொது, மு ல் எழுத்து 
பெரிய எழுத் ாக (Capital Letter) இருக்கக் கூடாது. எ.கா. newton, henry, ampere, watt. 

2. அறிவியல் அறிஞர்களின் பெயர்களால் குறிக்கப்ெடும் அைகுகளின் குறியீடுகவள எழுதும்யொது 
பெரிய எழுத் ால் எழு  யைண்டும். எ.கா. newton என்ெது N, henry என்ெது H, ampere என்ெது A, watt 
என்ெது W. 

3. குறிப்பிட்ட பெயரால் ைழங்கப்ெடா  அைகுகளின் குறியீடுகவள சிறிய எழுத் ால் (Small Letter) எழு  
யைண்டும். எ.கா.  metre என்ெது m மற்றும் kilogram என்ெது kg. 

4. அைகுகளின் குறியீடுகளுக்கு இறுதியியைா அல்ைது இவடயியைா நிறுத் ல் குறிகள் யொன்  எந் க் 
குறியீடுகளும் ெயன்ெடுத் க் கூடாது. எ.கா: 50m என்ெவ  50m. என்று குறிப்பிடக் கூடாது. 
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5. அைகுகளின் குறியீடுகவள ென்வமயில் எழு க் கூடாது. எ.கா. 10kg என்ெவ  10kgs எை எழு க்கூடாது. 
6. பைப்ெநிவைவய பகல்வின் (Kelvin) அைகால் குறிப்பிடும் யொது டிகிரி குறி இடக் கூடாது. எ.கா: 283K 

என்ெவ  2830K எை எழு க் கூடாது. (பெல்சியஸ் மற்றும் ொரன்ஹீட் அைகுகவளக் குறிப்பிடும்யொது 
டிகிரி குறி இட யைண்டும். எ.கா: 1000C மற்றும் 1080F எை எழு  யைண்டுயம  விர 100 C மற்றும் 108 F எை 
எழு க்கூடாது.) 

7. அைகுகளின் குறியீடுகவள ைகுக்கும்யொது ெரிவுக் (/) யகாட்டிவைப் ெயன்ெடுத் ைாம். ஆைால் 
ஒன்றுக்கும் யமற்ெட்ட ெரிவுக் யகாடுகவளப் ெயன்ெடுத் க் கூடாது. எ.கா: ms-1 அல்ைது m/s எை 
எழு ைாம். J/ K/ mol எை எழு ாமல் JK-1mol-1 எை எழு  யைண்டும். 

8. எண் மதிப்பிற்கும், அைகுகளுக்கும் இவடயில் இவடபைளி இடயைண்டும். எ.கா: 15 kgms-1 என்று எழு  
யைண்டுயம  விர 15kgms-1 எை இவடபைளியின்றி எழு க்கூடாது. 

9. ஏற்றுக்பகாள்ளப்ெட்ட குறியீடுகவள மட்டுயம ெயன்ெடுத்  யைண்டும். எ.கா: Ampere என்ெவ  amp 
என்ய ா second என்ெவ  sec என்ய ா எழு க் கூடாது. 

10. எந் பைாரு இயற்பியல் அளவின் எண் மதிப்வெயும் அறிவியல் முவ ப்ெடியய எழு  யைண்டும். எ.கா: 
ொ ரெத்தின் அடர்த்திவய 13600 kgm-3 என்று எழு ாமல் 1.36 x 104 kgm-3 எை எழு  யைண்டும். 

வேர்னியர் அைவி 

 நமது அன் ாட ைாழ்வில் பொருட்களின் நீளங்கவள அளக்க நாம் மீட்டர் அளவுயகாவைப் 
ெயன்ெடுத்துகிய ாம். அவை பெமீ அளவிலும் மிமீ அள்விலும் குறிக்கப்ெட்டிருக்கும். ஒரு மீட்டர் 
அளவுயகாலிைால் அளக்க முடிந்  மிகச் சிறிய அளவு அ ன் மீச்சிற் ளவு எைப்ெடும். ஒரு மீட்டர் 
அளவியின் மீச்சிற் ளைாைது 1 மிமீ ஆகும். இ வைப் ெயன்ெடுத்தி பொருட்களின் நீளத்திவை மிமீ 
அளவுக்கு துல்லியமாக நாம் கணக்கிடைாம். பைர்னியர் அளவிவயக் பகாண்டு 0.1 மிமீ  துல்லியமாகவும், 
திருகு அளவிவயக் பகாண்டு 0.01 மிமீ துல்லியமாகவும் நம்மால் அளவிட முடியும். 

வேர்னியர் அைவியின் அளமப்பு 

 பெமீ மற்றும் மிமீ அளவீடுகள் குறிக்கப்ெட்ட ஒரு பமல்லிய உயைாகப் ெட்வடவய பைர்னியர் அளவி 
பகாண்டுள்ளது. இது மு ன்வம அளவுயகால் எைப்ெடுகி து. 

 உயைாகப் ெட்வடயின் இடப்ெக்க முவையில் யமல்யநாக்கிய மற்றும் கீழ் யநாக்கிய  ாவடகள் 
மு ன்வமக் யகாலுக்குச் பெங்குத் ாகப் பொருத் ப்ெட்டுள்ளை. இவை நிவையாை  ாவடகள் 
எைப்ெடும். 

 யமல் மற்றும் கீழ் யநாக்கிய இயங்கும்  ாவடகவள உவடய நழுவி நிவையாை  ாவடயில் ைைது 
பு த்தில் பொருத் ப்ெட்டுள்ளது. திருகிவைப் ெயன்ெடுத்தி, நழுவிவய நகர்த் வும், நிவையாக 
ஓரிடத்தில் பொருத் வும் முடியும். 
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 பைர்னியர் அளவுயகாலின் அளவீடுகள் நழுவியில் குறிக்கப்ெட்டு, அது நழுவியுடனும் இயங்கும் 
 ாவடயுடனும் நகர்கி து. கீழ்யநாக்கிய  ாவடகள் ஒரு பொருளின் பைளிப்பு  அளவுகவள 
அளவிடவும், யமல்யநாக்கிய  ாவடகள் உட்பு  அளவுகவள அளவிடவும் ெயன்ெடுகின் ை. பைர்னியர் 
அளவுயகாலின் ைைது பு த்தில் இவணக்கப்ெட்ட பமல்லிய ெட்வட உள்ளீட்டற்  பொருள்களின் 
ஆழத்வ  அளவிடப் ெயன்ெடுகி து. 

 

வேர்னியர் அைவிளயப் பயன்படுத்துதல் 

 பைர்னியர் அளவியிவைப் ெயன்ெடுத்தும் யொது மீச்சிற் ளவு, அளவிடும் எல்வை மற்றும் 
சுழிப்பிவழவயக் கண்டறிைய  மு ல்ெடி ஆகும். 

அ. மீச்சிற்றைவு 

 கருவியின் மீச்சிற் ளவு = முதன்மைக் ககோலின் ஒரு மிகசச்ிறிய பிரிவின் ைதிப்பு

வெரன்ியர ்ககோல் பிரிவுகளின் வைோதத் எண்ணிக்மக
 

பெரும்ொலும் மு ன்வமக்யகால் பிரிவு பென்டிமீட்டரிலும், அ ன் உட்பிரிவுகள் மில்லி மீட்டரிலும் 
குறிக்கப்ெட்டிருக்கும். எையை, மு ன்வமக்யகாலின் மிகச்சிறிய அளவு ஒரு மில்லி மீட்டர் ஆகும். பைர்னியர் 
அளவுயகாலில் பமாத் ம் 10 பிரிவுகள் உள்ளை. 

எையை, மீச்சிற் ளவு = 1 மிமீ

10
 = 0.1 மிமீ = 0.01 பெ.மீ 

ஆ. சுழிப்பிளை 

 திருகிவை பநகிழ்த்தி நழுவிவய இடப்ெக்கம் நகர்த்தி, பைர்னியர் அளவியின்  ாவடகள் ஒன்ய ாடு 
ஒன்று பொருந்துமாறு வைக்கயைண்டும். பைர்னியர் அளவுயகாலின் சுழிப்பிரிவுடன் 
பொருந்தியுள்ள ா என்று யொதிக்கவும். அவை ஒன்றுடன் ஒன்று பொருந்திைால் சுழிப்பிவழ 
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இல்வைபயன்று பொருள்ெடும். அவ்ைாறு பொருந் வில்வைபயன் ால் அளவியில் சுழிப்பிவழ 
உள்ளது என்று பொருள்ெடும். 

 சுழிப்பிவழயாைது யநர் சுழிப்பிவழயாகயைா அல்ைது எதிர் சுழிப்பிவழயாகயைா இருக்கும். பைர்னியர் 
அளவுயகாலின் சுழிப்பிரிவு மு ன்வம அளவுயகாலின் சுழிப்பிரிவிற்கு ைைப்பு மாக அவமந் ால் அது 
யநர்சுழிப்பிவழ எைப்ெடும். மா ாக, இடப்பு மாக அவமந் ால் அது எதிர்சுழிப்பிவழ எைப்ெடும். 

வேர் சுழிப்பிளை 

 ெடம் யநர்சுழிப்பிவழவயக் குறிக்கி து.  இப்ெடத்தில் பைர்னியர் அளவுயகாலின் சுழிப்பிரிவு , மு ன்வம 
அளவுயகாலின் சுழிப்பிரிவிற்கு ைைப்பு மாக நகர்ந்துள்ளது. அப்ெடிபயன் ால், நாம் அளக்கும் 
அளைாைது உண்வமயாை அளவை விட அதிகமாக இருகும். எையை இப்பிவழயாைது 
திருத் ப்ெடயைண்டும். 

 இப்பிவழவயத் திருத்துை ற்கு, மு ைாை ாக, பைர்னியர் அளவுயகாலின் எந் ப்பிரிவு மு ன்வம 
அளவுயகாலின் ஏ ாைது ஒரு பிரிவுடன் ஒன்றியிருக்கி து எைப் ொர்க்க யைண்டும். 

 இங்கு, ஐந் ாைது பைர்னியர் பிரிவு மு ன்வமக் யகாலின் பிரிவு ஒன்றுடன் ஒன்றியிருக்கி து. எையை, 
யநர்சுழிப்பிவழ = +5 X LC = +5 x 0.01 = 0.05 பெ.மீ. 

 அப்ெடிபயனில் சுழித்திருத் ம் எதிர்குறி ஆகும். எையை, சுழித்திருத் ம் = - 0.05 பெ.மீ. 

 

எதிர் சுழிப்பிளை 

 இப்பொழுது ெடத்வ ப் ொர்க்கவும். பைர்னியர் அளவுயகாலின் சுழிப்பிரிவு, மு ன்வம அளவுயகாலின் 
சுழிப்பிரிவிற்கு இடது பு மாக நகர்ந்துள்ளவ  நாம் காணைாம். எையை, நாம் பெறும் அளைாைது 
உண்வமயாை அளவை விட கூவ ைாக இருக்கும். இப்பிவழவய ெரி பெய்ய யைண்டுபமனில், நாம் 
ஏர்கையை பெய் து யொை பைர்னியர் அளவுயகாலின் எந் ப் பிரிவு, மு ன்வம அளவுயகாலின் ஏ ாைது 
ஒரு பொரிவுடன் ஒன்றியுள்ளது என்ெவ க் காண யைண்டும். 

 இப்ொடத்தில், ஆ ாைது பிரிவு ஒன்றியிருக்கி து. ஆைால் எதிர்சுழிப்பிவழவயக் கணக்கிடும்யொது 
பின்பு த்திலிருந்து கணக்கிட யைண்டும் (10 ைது பிரிவிலிருந்து). அப்ெடிபயனில், நான்காைது யகாடு 
ஒன்றியிருக்கி து. எையை, எதிர்சுழிப்பிவழ = -4 x LC = -4 x 0.01 = 0.04 பெ.மீ. 
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அப்ெடிபயனில் சுழித்திருத் ம் யநர்குறி ஆகும். எையை, சுழித்திருத் ம் = +0.04 பெ.மீ. 

 

 பொதுைாக, பைர்னியர் அளவிவயப் ெயன்ெடுத்தி ெல்யைறு பொருள்களின் ெரிமாணங்கவளக் 
கணக்கிடைாம். பொருள்களின் நீளம், அகைம், உயரம் ஆகியைற்வ க் கணக்கிட்டுவிட்டால் அைற்றின் 
கைஅளவைக் கணக்கிடைாம். எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு முகவையின் உள்விட்டத்வ யும் (ெரியாை 
 ாவடகவளப் ெயன்ெடுத்தி) அ னுவடய ஆழத்வ யும் (ஆழம் கணிப்ொவைப் ெயன்ெடுத்தி) கணக்கிட்டு, 
அ ன் மூைம் முகவையின் உட்பு  கை அளவையும் கணக்கிடைாம். 

எண்ணிலக்க (Digital) வேர்னியர் அைவி 

 இன்று நாம் எண்ணிைக்க உைகில் (Digital world) ைாழ்ந்து பகாண்டிருக்கிய ாம். எையை, பைர்னியர் 
அளவியும் எண்ணிைக்க பைர்னியர் அளவி என்  புதிய ெரிணாமத்வ ப் பெற்றுள்ளது. 

 

 எண்ணிைக்க பைர்னியர் அளவியின் நழுவியின் மீது ஒரு எண்காட்டி அவமப்பும் மின்ைணு 
கணகீட்டுக் கருவியும் அவமக்கப்ெட்டுள்ளை. இது அளவீட்டிவைக் கணக்கிட்டு எண்காட்டி மூைம் 
காட்சிப்ெடுத்தும். இ ைால் ெயன்ெடுத் ப்ெடும் கருவியின் மீச்சிற் ளவு, சுழிப்பிவழத் திருத் ம் 
யொன் ைற்வ க் கணக்கிட யைண்டிய ய வை இல்வை. 

திருகு அைவி 

 திருகு அளவி ஒரு மில்லி மீட்டரில் நூறில் ஒரு ெங்கு (0.01 மிமீ) அளவிற்குத் துல்லியமாக அளவிடும் 
கருவியாகும். இக்கருவிவயக் பகாண்டு பமல்லிய கம்பியின் விட்டம், பமல்லிய உயைாகத்  கட்டின்  டிமன் 
யொன் ைற்வ  அளவிட முடியும். 
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திருகு அைவியின் அளமப்பு 

 திருகு அளவியில் ‘U’ ைடிை உயைாகச் ெட்டம் உள்ளது. இச்ெட்டத்தின் ஒரு பு ம் உள்ளீடற்  ஒரு 
உயைாக உருவள பொருத் ப்ெட்டுள்ளது. உருவளயின் உட்பு ம் புரிகள் பெதுக்கப்ெட்டிருக்கும். புரியினுள் 
திருகு ஒன்று இயங்குகி து (ெடம்). உருவளயின் யமல்பு த்தில் திருகின் அச்சுக்கு இவணயாக மில்லி 
மீட்டர் அளவுகள் குறிக்கப்ெட்ட அளவுயகால் உள்ளது. இது புரிக்யகால் (PS) எைப்ெடும். திருகின் 
 வைப்ெகுதியயாடு உள்ளீடற்  உருவளபயான்று இவணக்கப்ெட்டுள்ளது. அ ன் குவிந்  முவை 100 
பிரிவுகவளக் பகாண்டது. இது  வைக்யகால் (HS) எைப்ெடும். ‘U’ ைடிை ெட்டத்தின் ஒரு முவையில் 
நிவையாை முவை ஒன்றும் அ ற்பகதியர நகரக்கூடிய முவை ஒன்றும் உள்ளை. திருகின் 
 வைப்ெகுதியில் உள்ள ெற்ெட்ட அவமப்பு (ொதுகாப்பு அவமப்பு) திருகாைது அளவுக்கு அதிகமாகத் 
திருகப்ெடுைவ த்  டுக்கும் ைவகயில் அவமந்துள்ளது. 

திருகு அைவிளயப் பயன்படுத்துதல் 

 நிவையாை உயைாக உருவளக்கு யமல் உள்ள திருவகச் சுற்றும் பொழுது, அ ன் முவை 
முன்யைாக்கி நகரும் ப ாவைவு, சுற் ப்ெட்ட சுற்றுக்களின் எண்ணிக்வக யநர்  கவில் அவமயும் என்  
திருகுத்  த்துைத்தின் அடிப்ெவடயில் திருகு அளவி இயங்கி து. 

அ. புரியிளடத் தூரம் 

 ஒரு முழுச் சுற்றுக்கு திருகின் முவை நகரும் ப ாவைவு புரியிவடத் தூரம் எைப்ெடும். திருகு 
அளவியில் இ ன் அளவு 1 மிமீ ஆக உள்ளது. 

புரியிவடத் தூரம் = புரிக்ககோலில் திருகு நகரந்்த வதோமலவு

தமலக்ககோல் சுற்றிய சுற்றுக்களின் எண்ணிக்மக
 

ஆ. திருகு அைவியின் மீச்சிற்றைவு 

 திருகின்  வைப்ெகுதி,  வைக்யகாலின் ஒரு பிரிவு அளவிற்குச் சுற்றும்பொழுது திருகின் முவை 
நகரும் தூரம், திருகு அளவியின் மீச்சிற் ளவு ஆகும். 

மீச்சீற் ளவு (LC) = புரியிமைத ்தூரை்

தமலக்ககோல் பிரிவுகளின் எண்ணிக்மக
 

= 1 மிமீ / 100= 0.01 மி.மீ 

இ. திருகு அைவியின் சுழிப்பிளை 
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 நகரும் முவையின் ெம ளப் ெரப்பும் எதியரயுள்ள நிவையாை முவையின் ெம ளப்ெரப்பும் 
இவணயும்பொழுது,  வைக்யகாலின் சுழிப்பிரிவு, புரிக்யகாலின் ைவரயகாட்டுடன் இவணந் ால் 
சுழிப்பிவழ ஏதும் இல்வை. 

வேர் சுழிப்பிளை 

 திருகு முவையின் ெம ளப் ெரப்பும், எதியரயுள்ள குமிழின் ெம ளப்ெரப்பும் இவணயும்யொது 
 வைக்யகாலின் சுழிப்பிரிவு புரிக்யகாலின் ைவரயகாட்டிற்குக் கீழ் அவமந் ால் அது யநர் சுழிப்பிவழ 
எைப்ெடும். எடுத்துக்காட்டாக  வைக்யகாலின் 5ைது பிரிவு புரிக்யகாலின் ைவரயகாட்டுடன் 
இவணந்துள்ளது (ெடம்). எையை, இது யநர் சுழிப்பிவழ எைப்ெடும். 

 

யநர்சுழிப்பிவழ = +(n x LC), 

n என்ெது  வைக்யகால் ஒன்றிப்பு, இங்கு n = 5. 

எையை, யநர்சுழிப்பிவழ = +(5 x 0.01) = 0.05 மி.மீ 

சுழித்திருத் ம் = -0.05மி.மீ 

எதிர் சுழிப்பிளை 

 திருகுமுவையின் ெம ளப்ெரப்பும் எதிர்முவையின் ெம ளப்ெரப்பும் இவணயும் யொது, 
 வைக்யகாலின் சுழிப்பிரிவு புரியகாலின் ைவரயகாட்டுக்கு யமல் அவமந் ால் அது எதிர்சுழிப் பிவழ 
எைப்ெடும். 

 எடுத்துக்காட்டாக  , இப்ெடத்தில்  வைக்யகாலின் 95-ைது பிரிவு புரிக்யகாலின் ைவர யகாட்டுடன் 
இவணந்துள்ளது (ெடம்). இது எதிர்சுழிப் பிவழயாகும். 
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எதிர்பிவழ = -(100 –n) x LC 

எதிர்பிவழ = -(100 -95) x LC 

= -5 x 0.01 

= -0.05 மி.மீ 

சுழித்திருத் ம் (Z.C) = +0.05 மி.மீ 

நிளறளய அைவிடுதல் 

 அன் ாட ைாழ்வில் நாம் நிவ  என்  ைார்த்வ க்குப் ெதிைாக எவட என்  ைார்த்வ வயயய 
ெயன்ெடுத்துகிய ாம். ைணிக முவ யிலும் பொருட்கவள நிவ  என்  அடிப்ெவடயில் ான் 
அளவிடுகி ார்கள். 

 நிவ யின் SI அைகு கியைாகிராம் ஆகும். ஆைால் நாம் ைாங்கும் பொருட்கவளப் பொறுத்து அைற்வ  
ெல்யைறு நிவ  அைகுகளில் ைாங்குகிய ாம். எடுத்துக்காட்டாக நாம்  ங்கம் ைாங்கும்யொது கிராம் 
மற்றும் மில்லி கிராம் அளவுகளிலும், மருந்துகள் ைாங்கும்யொது மில்லி கிராம் அளவுகளிலும், 
மளிவகக் கவடயில் பொருட்கள் ைாங்கும் பொழுது கிராம் மற்றும் கியைாகிராம் அளவுகளிலும் 
ைாங்குகிய ாம். ஏற்றுமதிப் பொருட்கவள டன்கள் அடிப்ெவடயில் அளவிடுகிய ாம். 

 ஒயர கருவிவயப் ெயன்ெடுத்தி யமற்கண்ட பொருட்கவள அளவீடு பெய்ய முடியுமா? சிறிய அளவு 
நிவ கவளயும், பெரிய அளவு நிவ கவளயும் அளவிட  னித் னியாை கருவிகவளத்  ான் 
ெயன்ெடுத்  முடியும். இந் ப் ெகுதியில் சிறிய மற்றும் பெரிய நிவ வய அளவீடு பெய்யத் ய வையாை 
கருவிகவளப் ெற்றித் ப ரிந்து பகாள்யைாம். 

 ஒரு முட்வடயின் ஓடாைது அந்  முட்வடயின் எவடயில் 12% ஆகும். ஒரு நீைத் திமிங்கைத்தின் எவட 30 
யாவைகளின் எவடக்குச் ெமம். அ ன் நீளம் மூன்று யெருந்துகளின் நீளத்திற்குச் ெமம். 

வபாதுத்தராசு 
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 ெடித் ர நிவ கயளாடு (Standard mass) பொருட்கவள ஒப்பிட்டு அளவீடு பெய்யப்ெயன்ெடும் கருவி 
பொதுத் ராசு ஆகும். (ெடித் ர நிவ கள் : 5கி, 10கி, 20கி, 50கி,1 00கி, 200கி, 500கி, 1கி.கி, 2 கி.கி, 5கி.கி) 
ொ ாரணத்  ராசிவைக் பகாண்டு 5 கி என்  அளவுைவர துல்லியமாக அளவிட முடியும் (ெடம்). 

இயற்பியல் தராசு 

 இயற்பியல்  ராசு ஆய்ைகங்களில் ெயன்ெடுத் ப்ெடுகி து. இது ொ ாரணத்  ராசிவைப் 
யொன்  ாகும். ஆைால் இத் ராசு அதிகத் துல்லியத் ன்வமவயப் பெற்றுள்ளது. இயற்பியல்  ராசிவைப் 
ெயன்ெடுத்தி மில்லி கிராம் அளவில் துல்லியமாக அளவிட முடியும் (ெடம்). 

 இயற்பியல்  ராசில் ெயன்ெடுத் ப்ெடும் ெடித் ர நிவ கள் முவ யய 10 மிகி, 20 மிகி, 50 மிகி, 100 மிகி, 
200 மிகி, 500 மிகி, 1 கி, 2 கி, 5 கி, 10 கி, 20 கி, 50 கி, 100 கி மற்றும் 200 கி ஆகும். 

 

எண்ணியல் தராசு 

  ற்காைத்தில் பொருளின் நிவ வயக் கணக்கிட மிகத் துல்லியத்  ன்வமயுடன் கூடிய எண்ணியல் 
 ராவெப் ெயன்ெடுத்துகின் ைர். பொருளின் நிவ வய மில்லிகிராம் அளவிற்கு மிகத் துல்லியமாக 
அளவிடுகி ார்கள். இக்கருவியின் மீச்சிற் ளவு 10 மி.கி. அளவிற்கு இருக்கி து (ெடம்). இத் வகய 
 ராசுகவளக் வகயாள்ைது எளிது. இவை, ஆய்ைகங்கள் மற்றும் நவகக் கவடகளில் 
ெயன்ெடுத் ப்ெடுகின் ை. 
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சுருள் வில் தராசு 

 சுருள் வில்  ராசு பொருளின் எவடவயக் கணக்கிடப் ெயன்ெடுகி து. இக்கருவி உயைாக உள்ளீடற்  
ெட்டத்தினுள் எஃகு சுருள்வில்வைப் பொருத்தி அவமக்கப்ெட்ட அவமப்ொகும். இ ன் யமல் முவை 
நிவையாை ைவளயத்ய ாடு பொருத் ப்ெட்டிருக்கும். அ ன் கீழ் முவையாைது பொருயளாடு 
பொருந் க் கூடிய ைவளயத்ய ாடு இவணக்கப்ெட்டிருக்கும். இது “சுருள்வில்லில் பகாடுக்கப்ெடும் 
விவெயாைது நிவையாை புள்ளியிலிருந்து சுருள்வில் விரிைவடயும் ப ாவைவிற்கு யநர்  கவில் 
அவமயும்” என்  ஹூக்ஸ் விதிப்ெடி இயங்குகி து (ெடம்). 

 குறிமுள் ஒன்று அளவுயகால் மீது நகர்ந்து பெல்லும் ெட்டத்தின் மீது ைைது பு த்தில் 
இவணக்கப்ெட்டுள்ளது. பொருளின் எவடக்யகற்ெ சுருள்வில் விரிைவடயும்யொது  ராசின் ைைப்ெக்கம் 
உள்ள அளவுயகாலில் அளவீட்வட குறிமுள் காட்டும். இதுயை அப்பொருளின் எவடயாகும். 

 

நிளற – எளட வேறுபாடு 

 நிவ  (m) என்ெது ஒரு பொருளில் உள்ள ெருப்பொருள்களின் அளைாகும். எவட (w) என்ெது ஒரு 
பொருளின் மீது பெயல்ெடும் புவியீர்ப்பு விவெவய ெமன்பெய்ை ற்காக அந் ப் பொருளின் 
ெரப்பிைால் பெலுத் ப்ெடும் எதிர் விவெ ஆகும். 

 உ ாரணமாக, ஒரு சுருள்வில்  ராசின் சுருளில் ஏற்ெடும் இழுவிவெ, பொருளின் மீது பெயல்ெடும் 
புவியீர்ப்பு விவெவயச் ெமன்பெய்கி து. ஒரு மனி னின்  வரயின் மீது நிற்கும்யொது,  வரயாைது 
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புவியீர்ப்பு விவெக்குச் ெமமாை எதிர்விவெவய அந்  மனி னின் மீது பெலுத்துகி து. எந் பைாரு 
பொருளின் மீதும் பெயல்ெடும் புவியீர்ப்பு விவெ mg என்று ைழங்கப்ெடுகீ து. இதில் m என்ெது ஒரு 
பொருளின் நிவ  ; g என்ெது புவியீர்ப்பு முடுக்கம் ஆகும். 

 நிைவில் ஈர்ப்பு விவெயாைர்து புவியீர்ப்பு விவெயில் 1/6 மடங்காக இருக்கும். எையை, நிைவில் ஒரு 
பொருளின் எவட புவியில் உள்ள எவடவய விட குவ ைாக இருக்கும். நிைவில் புவியீர்ப்பு முடுக்கம் 1.63 
மீ/வி2 ஆகும். 

 70 கி.கி நிவ யுள்ள மனி னின் எவட புவியில் 686 நியூட்டைாகவும், நிைவில் 114 நியூட்டைாகவும் 
உள்ளது. ஆைால் நிைவில் அைரது நிவ  70 கியைாகிராமாகயை உள்ளது. 

நிளற – எளட வேறுபாடு 

நிளற எளட 
அடிப்ெவட அளவு ைழி அளவு 

எண் மதிப்பு மட்டும் பகாண்ட அளவு. எையை, 
இது ஸ்யகைர் அளைாகும். 

எண் மதிப்பு மற்றும் திவெப் ெண்பு பகாண்டது, 
எையை, இது பைக்டர் அளைாகும். 

பொருளில் உள்ள ெருப்பொருட்களின் 
அளைாகும். 

ெருப்பொருட்களின் மீது பெயல்ெடும் 
புவியீர்ப்பு விவெயின் அளைாகும். 

இடத்திற்கு இடம் மா ாது. இடத்திற்கு இடம் மாறுெடும். 
இயற்பிடல்  ராசிைால் அளவீடு 

பெய்யப்ெடுகி து. 
சுருள்வில்  ராசு பகாண்டு அளவீடு 

பெய்யப்ெடுகி து. 
இ ன் அைகு கியைாகிராம். இ ன் அைகு நியூட்டன். 

 

அைவீடுகளில் துல்லியம் 

 இயற்பியல் அளவுகவள அளவிடும்யொது, துல்லியம் என்ெது அைசியமாகும். துல்லியம் என்ெது 
நாம் அளக்கும் அளவீடாைது எந்  அளவிற்கு உண்வமயாை அளவீட்யடாடு ஒன்றி ைருகி து என்ெவ க் 
குறிக்கி து. அளவீடுகளில் துல்லியம் என்ெது பொறியியல், இயற்பியல் மற்றும் அவைத்து அறிவியல் 
பிரிவுகளுக்கும் வமயமாக இருக்கி து. துல்லியம் என்ெது நம் அன் ாட ைாழ்க்வகயிலும் 
அைசியமாை ாகும். நவகக் கவடகளில் எவ்ைளவு துல்லியமாக  ங்கத்வ  அளவிடுகி ார்கள் என்ெவ  
நீங்கள் ொர்த்திருப்பீர்கள். உணவு ெவமக்கும்யொது, உப்பின் அளவு சிறிது அதிகமாகி விட்டால் என்ை 
ஆகும்? எையை, அளவீடுகவள யமற்பகாள்ளும்யொது, துல்லியமாக அளவிடுைது அைசியமாகும். 

 பிவழயாை அளவிடும் கருவிகள் மற்றும் அளவிடுெைர் புரியும் பிவழகளால் துல்லியமற்  
மதிப்புகள் கிவடக்கின் ை. துல்லியமாை அளவுகவளப் பெறுை ற்கு, அளவிடும் கருவியின் 
துல்லியத் ன்வமவய ெரிொர்ப்ெது என்ெது எப்பொழுதும் முக்கியமாை ாகும். யமலும், அளவீடுகவள 
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மீண்டும் மீண்டும் பெய்து ெராெரிவயக் காண்ெ ன் மூைமும் பிவழகவளச் ெரிபெய்து அளவிடும் 
அளவுகளின் துல்லியமாை மதிப்பிவைப் பெ முடியும். 
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