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9th Social Science Lesson 20 Notes in Tamil 

20] நிலக்க ோளம் – II புவிப் புறச்செயல்போடு ள் 

அறிமு ம் 

 புவியின் அக மற்றும் புறச்செயல்பாடுகளால் புவி பல்வேறு மாறுதல்களுக்கு உள்ளாகிறது. இவ்விரு 
சதாடர்ச்சியான செயல்பாடுகள், புவியின் நிலத்வதாற்றத்தத ேடிேதமக்கின்றன. புறச்செயல்பாடுகள் 
சூரிய ெக்தி மற்றும் புவியீர்ப்பு விதெயாலும் அகச்செயல்பாடுகள் புவியின் உட்புற சேப்பத்தாலும் 
இயக்கப்படுகின்றன. 

 

வோனிலலச் சிலைவு (Weathering) 

 ேளிமண்டல நிகழ்வுகவளாடு புவியின் வமற்பரப்பு வேரடியாகத் சதாடர்பு சகாள்ேதால் பாதறகள் 
சிததேதடதலுக்கும் (Disintegration) , அழிதலுக்கும் (Decomposition) உட்படுகின்றன. 
இச்செயல்பாடுகதளவய ோனிதலச் சிததவு என அதைக்கின்வறாம். 

ோனிதலச் சிததவு மூன்று ேதகப்படும். 

 இயற் சிததவு (Physical Weathering) 
 வேதியியல் சிததவு (Chemical Wearhering) 
 உயிரினச் சிததவு (Biological Weathering) 

இயற்சிலைவு (Physical Weathering) 

 இயற் ெக்திகளால் பாதறகள் வேதியியல் மாற்றம் ஏதும் அதடயாமல் உதடபடுேவத இயற் சிததவு 
எனப்படுகிறது. பகல் வேரத்தில் அதிக சேப்பத்தின் காரணமாக பாதறகள் விரிேதடகின்றன. இரவு 
வேரத்தில் அதிகக் குளிரின் காரணமாக அதே சுருங்குகின்றன. இத்சதாடர்ச்சியான நிகழ்வின் காரணமாக 
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பாதறகளில் விரிெல் ஏற்பட்டு அதே உதடந்து சிதறுகின்றன. பாதற உரிதல், பாதறப்பிரிந்துதடதல் 
மற்றும் சிறுத்துகள்கலாக சிததவுறுதல் ஆகியன இயற்சிததவின் ேதககளாகும். 

போலற உரிைல் (Exfoliation) 

 சேப்பம் மற்றும் குளிர்ச்சியின் மாறுபாடு காரணமாக உருண்தடயான பாதறகளின் வமற்பரப்பு 
சேங்காயத்  வதால் உரிேது வபான்று அடுக்கடுக்காக உரித்சதடுக்கின்றன. இவ்ோறு பாதற சிததவுறும் 
நிகழ்வு போலற உரிைல் எனப்படுகிறது. போலற கேல் ை டு உரிைல் (Sheeting) மற்றும் ச ோறுங்குைல் 
(Shattering) வபான்றதே பாதற உரிதலின் வேறு ேதககளாகும். 

 

சிறுது ள் ளோ  சிலைவுறுைல் (Granular disintegration) 

 படிவுப்பாதறகள் காணப்படும் இடங்களில் பாதறகள் சிறுத்துகள்களாக சிததவுறுதல் அதிகம் 
ேதடசபறுகிறது. இந்நிகழ்விற்கு அதிக சவப்பம் காரணமாகும். 

 

போலற பிரிந்துலைைல் (Block Disintegration) 

 பாதறகள் பகலில் விரிேதடந்து, இரவில் சுருங்குகின்றன. இச்செயல் சதாடர்ந்து ேதடசபறுேதால் 
பாதறகளின் இதணப்புகளில் அழுத்தம் ஏற்பட்டு பாதறகள் சிததவுறுகின்றன. இச்சிததவுறுததலவய 
பாதற பிரிந்துதடதல் என்கிவறாம். 
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 உதடந்த பாதறகள் ோனிதலச் சிததவுக்கு உட்பட்டு மண்ணாக மாறுகிறது. சிததேதடந்த 
நுண்ணிய பாதறத் துகள்கள் மற்றும் சிததந்த உயிரினங்களின் (Humus) கலதேவய மண்ணாகும். 

கவதியியல் சிலைவு (Chemical Weathering) 

 பாதறகளில் வேதியியல் மாற்றங்கள் ஏற்படுேதால் அதே உதடந்து சிததவுறுகின்றன. 
இச்சிததவுறுதவல வேதியியல் சிததவு எனப்படுகிறது. அதிக சேப்பமும் ஈரப்பதமும் சகாண்ட 
நிலேடுக்வகாட்டுப் பகுதிகள், சேப்பமண்டலப் பகுதிகள் மற்றும் மிதசேப்பமண்டலப் பகுதிகளில் 
வேதியியல் சிததவுறுதல் அதிகமாக ேதடசபறுகிறது. ஆக்ஸி ரணம் (Oxidation),  ோர்பனோக் ம் 
(Corbonation),  லரைல் (Solution), நீர்க்ச ோள்ளல் (Hydration) ஆகிய செயல்பாடுகளினால் வேதியியல் 
சிததவு ஏற்படுகிறது. ஆக்ஸிஜன், கார்பன் –தட- ஆக்தெடு தைட்ரஜன் மற்றும் நீர் வேதியியல் 
சிததவுறுதலின் முக்கியக் காரணிகளாக அதமகின்றன. 

 

ஆக்ஸி ரணம் (Oxidation) 

 பாதறகளில் உள்ள இரும்புத்தாது ேளிமண்டலத்தில் உள்ள ஆக்ஸிஜனுடன் விதனபுரிந்து இரும்பு 
ஆக்தைடாக மாறுகிறது. இச்செயவல ஆக்ஸிகரணம் எனப்படுகிறது. ஆக்ஸிகரணத்தால் பாதறகள் 
பலவீனமதடந்து சிததவுறுகின்றன. 

 ோர்பனோக் ம் (Carbonation) 
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 ேளிமண்டலத்தில் உள்ள கார்பன் -தட-ஆக்தெடு நீரில் கதரந்து கார்பானிக் அமிலமாக மாறுகிறது. 
கார்பானிக் அமிலம் கலந்த நீர் சுண்ணாம்பு பாதறகளின் மீது விழுேதால் கார்பனாக்கம் ேதடசபற்று 
பாததகள் சிததேதடகின்றன. கார்பனாக்கம் காரணமாக குதககள் (Caves) உருோகின்றன. 

 லரைல் (Solution) 

 பாதறகளில் உள்ள கதரயும் தன்தம சகாண்வட பாதறத்துகள்கள் நீரில் கதரயும் செயவல 
கதரதல் எனப்படுகிறது. கதரதலினால் பாதறகளில் சிததவுறுதல் ேதடசபறுகிறது. 

நீர்க்ச ோள்ளல் (hydration) 

 ஈரப்பத காலநிதல உள்ள பிரவதெங்களில் நீர்க்சகாள்ளல் அதிகம் ேதடசபறுகிறது. பாதறக்குள் 
இருக்கும் தாதுக்கள் தண்ணீதர ஈர்த்துக் சகாள்ேதால் அதே பருத்துப் சபருகுகின்றன. இதனால் 
பாதறகளில் விரிெல்கள் ஏற்பட்டு சிததவுறுதல் நிகழ்கின்றது. இந்நிகழ்வே நீர்க்சகாள்ளல் எனப்படும். 

உயிரினச்சிலைவு (Biological Weathering) 

 தாேரங்களின் வேர்கள் பாதறகளின் விரிெல்களின் ேழிவய ஊடுருவிச் சென்று பாதறகதள 
விரிேதடயச் செய்கிறது. மண்புழுக்களாலும், விலங்கினங்களாலும் (எலி மற்றும் முயல்) மற்றும் மனிதச் 
செயல்பாடுகளினாலும் பாதறகள் சிததவுறுதவல உயிரினச் சிததவு எனப்படும். 

 

நிலேட்ைம் ெேேோக் ல் (Gradation) 

 இயற்தக காரணிகளான ஆறுகள், நிலத்தடி நீர், காற்று, பனியாறுகள் மற்றும் கடலதலகள் புவியின் 
வமற்பரப்தப ெமன்படுத்துகின்றன. இச்செயவல ெமன்படுத்துதல் செயல்பாடு (Gradation) எனப்படும். 
வமற்கண்ட காரணிகளின் செயல்பாடுகளினால் ோளதடவில் புவியின் வமற்பரப்பில் பல்வேறு 
நிலத்வதாற்றங்கள் உருோக்குகின்றன. நிலமட்டம் ெமமாக்கல் இரண்டு செயல்பாடுகதளக் சகாண்டது. 
அரிப்பினோல் சிலைவுறுைல் (Degradation) ேற்றும் படிவு ளினோல் நிரப்பப்படுைல் (Aggradation) ஆகும். 
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 இயற்தக காரணிகளால் நிலப்பரப்பு ெமன்படுத்தப்படுேதத நிலமட்டம் ெமமாக்கல் (Gradation) 
என்கிவறாம். 

 இயற்தகக் காரணிகளால் நிலத்வதாற்றங்கதள உருோக்குதவல படிவு ளினோல் நிரப்பப்படுைல் 
(Aggradation) எனப்படும். 

 நிலத்தின் வமற்பரப்சபௌ வதய்வுறச் செய்தவல அரிப்பினோல் சிலைவுறுைல் (Degradation) 
எனப்படும். 

ெேன்படுத்துைல் அலேக்கும் செயல்போடு ள் = அரித்ைல் +  ைத்துைல் + படியலவத்ைல் 

நிலேட்ைம் ெேேோக் ல் செயல்போடு ளின்  ோரணி ள் (Agents of Gradation) 

ஓடும் நீர் (அ) ஆறு ள் (Rivers) 

 ஆறுகவள மிக அதிக அளவில் ெமன்படுத்துதல் செயல்பாடுகதள உருோக்கும். சபரும்பாலும் 
ஆறுகள் உயரமான மதலகள், குன்றுகள் அல்லது பீடபூமிகளிலிருந்து உருோகின்றன. ஆறுகளின் 
ஆதாரமாக மதைநீர், பனியாறுகள், நீரூற்றுகள் மற்றும் ஏரிகள் விளங்குகின்றன. ஆறுகள் வதான்றும் இடம் 
ஆற்றின் பிறப்பிடம் எனவும், கடலுடன் கலக்குமிடம் ‘முகத்துோரம்’ எனவும் அதைக்கப்படுகிறது. 

 

ஆறு ளின் நிலல ள் 

 ஆறுகள் மதலகளில் வதான்றி கடலிவலா அல்லது ஏரியிவலா கலக்கின்றன. ஆறு பாய்ந்து 
செல்லும் அதன் பாதத, ஆற்றின் வபாக்கு (Course) என அதைக்கப்படுகிறது. ஆற்றின் வபாக்கு மூன்று 
நிதலகளாகப் பிரிக்கப்படுகிறது. 
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i. இளநிதல(The upper course) 
ii. முதிர் நிதல (The middle course) மற்றும் 
iii. மூப்பு நிதல (The lower course) 

i) இளநிலல (The upper course) 
ஆற்றின் இளநிதலயில் ‘அரித்தவல’ முதன்தமயானச் செயலாக உள்ளது. இந்நிதலயில் ஆறுகள் 
செங்குத்தான மதலச்ெரிவுகளில் உருண்வடாடுகின்றன. இச்ெரிவுகளில் ஆற்றின் வேகம் அதிகமாக 
இருப்பதால் , அதே பாய்ந்வதாடும் வபாது பள்ளத்தாக்தக அகலமாகவும், ஆைமாகவும் அரித்துச் 
செல்கின்றன. இளநிதலயில் ஆறுகளால் வதாற்றுவிக்கப்படும் நிலத்வதாற்றங்கள்: ‘V’ வடிவ 
பள்ளத்ைோக்கு ள் (V shaped valley), ேலலயிடுக்கு ள் (Gorges), குறுகிய பள்ளத்ைோக்கு ள் 
(Canyons), இலணந்ை கிலளக்குன்று ள் (Interlocking spur), துள்ளல் (Rapids) குைக்குழி ள் 
(Potholes), ேற்றும் நீர்வீழ்ச்சி ள் (Water falls) வபான்றதேயாகும். 

ii) முதிர் நிலல (The Middle course) 
முதிர்நிதலயில் ஆறுகள் ெமசேளிதய அதடகின்றன. இந்நிதலயில் கிதளயாறுகள் முதன்தம 
ஆற்றுடன் ஒன்றிதணேதால் ஆற்று நீரின் கனஅளவும் அது கடத்தி ேரும் சபாருட்களின் சுதமயும் 
அதிகரிக்கின்றது. முதிர்நிதலயில் கடத்துதல் முதன்தமயானச் செயலாகும். ஆற்றின் வேகம் 
திடீசரன குதறயும் இடங்களில் படியதேத்தலும் நிகழ்கிறது. முதிர்நிதலயில் உருோகும் 
நிலத்வதாற்றங்கள், வண்ைல் விசிறி ள் (Alluvial fans), சவள்ளச் ெேசவளி ள் (Flood plains), 
ஆற்று வலளவு ள் (Meanders), குருட்டு ஆறு ள் (Ox bow lakes) வபான்றதேயாகும். 

iii) மூப்பு நிலல (The lower course) 
இளநிதல மற்றும் முதிர் நிதலயில் அரித்து கடத்தி ேரப்பட்ட சபாருட்கள் தாழ்நில ெமசேளிகள் 
படிவுகளால் நிரப்பப்படுேதால் முதன்தம ஆறு பல கிதள ஆறுகளாகப் பிரிகின்றன. 
‘படியலவத்ைல்’ இந்நிதலயின் முதன்தமயானச் செயலாகும். இந்நிதலயில் சைல்ைோக் ள் 
(Deltas), ஓை சபோங்கு மு ங் ள் (Estuaries) வபான்ற நிலத்வதாற்றங்கள் உருோக்கப்படுகின்றன. 

 துலண ஆறு (Tributary) - முதன்தம ஆற்றுடன் இதணயும் அதனத்து சிற்றாறுகளும் துதண 
ஆறுகள் ஆகும். (உ.ம்) போனி ஆறு 

 கிலள ஆறு (Distributary) - முதன்தம ஆற்றிலிருந்து பிரிந்து செல்லும் ஆறுகள். (உ.ம்) 
சகாள்ளிடம் ஆறு 

ஆற்றின் அரித்ைலோல் உருவோகும் நிலத்கைோற்றங் ள் (Erosional landforms of rivers) 

ேலலயிடுக்கு ேற்றும் குறுகிய பள்ளத்ைோக்கு (Gorges & Canyons) 
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 கடினப் பாதறகள் உள்ள மதலப்பகுதிகள் ேழியாக ஆறுகள் பாய்ந்து செல்லும் வபாது 
செங்குத்தான பக்கங்கதளக் சகாண்ட பள்ளத்தாக்குகதள உருோக்குகின்றன. இதே மதலயிடுக்குகள் 
எனப்படுகின்றன. சிந்து மற்றும் பிரம்மபுத்திரா ஆறுகள் இமயமதலயில் இவ்ேதக நிலத்வதாற்றத்தத 
உருோக்குகின்றன. 

 செங்குத்துச் ெரிதேக் சகாண்ட மதலயிடுக்குகள் பல நூறு கிவலா மீட்டருக்கு நீண்டு 
காணப்பட்டால் அதே குறுகிய பள்ளத்தாக்கு (Canyon) எனப்படுகிறது. அசமரிக்க ஐக்கிய ோட்டில் 
சகாலராவடா (Colorado river) ஆற்றினால் உருோக்கப்பட்ட கிராண்டு வகன்யான் (Grand canyon – USA) 
இதற்கு சிறந்த உதாரணமாகும். 

 

நீர்வீழ்ச்சி (Waterfall) 

 கடினப் பாறைகள் மேல் அடுக்கிலும், மேன் பாறைகள் கீழ் அடுக்கிலும் கிறையாக 
அறேந்திருந்தால் கீழ் அடுக்கில் உள்ள மேன் பாறைகள் நீரினால் விறைவில் அரிக்கப்படுகிைது. இதனால் 
மேலடுக்கிலுள்ள அரிக்கப்பைாத கடினப்பாறைகள் நீண்டு ஆற்றின் மபாக்கில் நீர்வீழ்ச்சியை 
ஏற்படுத்துகிைது. நீர் வீழ்ச்சியின் மேகம் அதிகோக இருக்கும் மபாது அது விழும் இைத்தில் உள்ள 
பாறைகறள அரித்து பள்ளம் மபான்ை அறேப்பிறன ஏற்படுகிைது. இதுமே வீழ்ச்சிக்குயைவு (Plunge pool) 
ஆகும். 

 உலகிமலமய மிக அதிக உயைோன நீர்வீழ்ச்சி ஏஞ்சல் நீர்வீழ்ச்சி (மேனிசுலா). இதன் உயைம் 979 மீட்ைர். 

 

‘V’ வடிவ பள்ளத்தாக்கு (V shaped valley) 
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 ஆற்றின் மசங்குத்தான அரித்தல் மசய்றகயால் ேறலகறளல் உருோக்கப்படும் ஆழோன ேற்றும் 
அகலோன நிலத்மதாற்ைமே ‘V’ ேடிே பள்ளத்தாக்கு ஆகும். 

 

குைக்குயைவு (Pothole) 

 ஆற்றின் படுறகயில் மசங்குத்தாக குறையப்பட்ை உருறள ேடிேப்பள்ளங்கமள குைக்குயைவு 
எனப்படுகிைது. இேற்றின் விட்ைமும், ஆழமும் ஒன்றுக்மகான்று மேறுபட்டுக் காணப்படும். 

 

ஆற்று வயளவுகள் (Meanders) 

 

 ஆற்றில் படிவுகள் அதிகரிப்பதால் அதன் மேகம் குறைகிைது. இதனால் ஆறுகள் ேறளந்து 
மசல்கின்ைன. இவ்ேறளவுகமள ஆற்று ேறளவுகள் எனப்படுகின்ைன. 

குருட்டு ஆறு அல்லது குதியை குளம்பு ஏரி (Ox Bow Lake) 
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 ஆற்று ேறளவுகள் காலப்மபாக்கில் மபரிதாகி இறுதியில் ஒரு முழு ேறளயோக ோறுகிைது. 
இம்முழு ேறளவுகள் முதன்றே ஆற்றிலிருந்து முற்றிலுோகத் துண்டிக்கப்பட்டு ஒரு ஏரிறயப் மபான்று 
காட்சி அளிக்கும். இதுமே குருட்டு ஆறு எனப்படுகிைது. 

 பிஹாரிலுள்ள கன்ேர் ஏரி. ஆசியாவில் உள்ள மிகப்மபரிய நன்னீர் குருட்டு ஆறு ஆகும். 
அமேரிக்காவில் அர்க்கன்சாஸ் பகுதியில் உள்ள சிக்காட் ஏரி உலகிமலமய மபரிய கருட்டு ஆறு ஆகும். 

ஆற்றின் படிை யவத்தலால் உருவாகும் நிலத்ததாற்றங்கள் (Depositional landforms of rivers) 

வண்ைல் விசிறி (Alluvial fan) 

 ஆறுகளால் கைத்தி ேைப்பட்ை மபாருள்கள் ேறலயடிோைத்தில் விசிறி கூம்பு மபான்ை ேடிேத்தில் 
படியறேக்கப்படுகின்ைன. இப்படிவுகமள ேண்ைல் விசிறி எனப்படுகிைது. 

வவள்ளச் சமவவளி (Flood plain) 

 ஆறுகளில் ஏற்படும் மேள்ளப் மபருக்கின் காைணோக ஆற்றின் கறைகளில் படிய றேக்கப்படும் 
மேன்றேயான படிவுகள் மேள்ளச்சேமேளிறய உருோக்குகின்ைன. இப்படிவுகள் அப்பகுதிறய 
ேளமுள்ளதாக ோற்றுகின்ைன. ஆறுகள் மதாைர்ந்து ஆற்றின் கறைகளில் படிவுகறளப் படியறேப்பதால் 
ஆற்றின் கறைகள் உயர்த்தப்படுகின்ைன. இவ்ோறு உயர்த்தப்பட்ைதால் உருோன நிலத்மதாற்ைம் 
மேள்ளத்தடுப்பு அறணகள் (Levees) எனப்படுகிைது. 

முகத்துவாைம் (Estuary):  

 ஆறு கைலில் மசறுமிைங்களில் உருோகிைது. மபாதுோக இவ்ேறக நிலத்மதாற்ைங்களில் படிய 
றேத்தல் மசயல் கிறையாது. அறலகளின் அரித்தல் காைணோக இங்கு மைல்ைாக்கள் மபால் படிய 
றேத்தல் நறைமபைாது. (உதாைணம்) இந்தியாவின் நர்ேதா ேற்றும் தபதி. 

வைல்ைா (Delta) 

 

 ஆற்றின் முகத்துோைத்தில் படிவுகள் முக்மகாண ேடிவில் படிய றேக்கப்படுகின்ைன. இவ்ோறு 
முக்மகாண ேடிவில் படிவுகளால் உருோக்கப்பட்ை நிலத்மதாற்ைம் மைல்ைா என அறழக்கப்படுகிைது. 
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மைல்ைாக்களில் உள்ள ேண்ைல் படிவுகள் மேன்றேயானதாகவும், தாதுக்கள் நிறைந்ததாகவும் 
காணப்படுகீைது. (உதாைணம்) காவிரி மைல்ைா – தமிழ்நாடு 

 கங்றக, பிைம்ேபுத்திைா ஆறுகளினால் உருோக்கப்பட்ை மைல்ைா சுந்தைேன மைல்ைா ஆகும். இது 
உலகிமலமய மிகப்மபரிய மைல்ைாப் பகுதி ஆகும். 

 அமேரிக்காவில் உள்ள வியாமிங்கின் எல்மலா ஸ்மைான் மதசிய பூங்காவில் காணப்படும் (Yellow stone 
national park) ஓல்டு மபய்த்புல் ( Old faithful) மேப்ப நீரூற்று உலகின் மிகவும் அறியப்பட்ை மேப்ப 
நீரூற்ைாகும். 

சுண்ணாம்புப் பிைததச நிலத்ததாற்றங்கள் (Karst Topography) 

 சுண்ணாம்பு நிலப்பிைமதசங்களில் நிலத்தடிநீர், நிலோட்ைம் அறேக்கும் மசயல்களினால் பல்மேறு 
விதோன நிலத்மதாற்ைங்கறள ஏற்படுத்துகின்ைன. இறேமய சுண்ணாம்புப் பிைமதச நிலத்மதாற்ைங்கள் 
எனப்படுகின்ைன. இறே நீரில் எளிதில் கறையும் தன்றேயுறைய சுண்ணாம்புக்கல், ைாலறேட், ஜிப்சம் 
மபான்ை பாறை பிைமதசங்களில் காணப்படுகின்ைன.  

 மேற்கு ஸ்மலாமேனியாவில் உள்ள சுண்ணாம்பு பிைமதச நிலத்மதாற்ைம் சுோர் 480 கிமலாமீட்ைர் 
நீளத்திற்கும், 80 கிமலாமீட்ைர் அகலத்திற்கும் பைவிக் காணப்படுகிைது. இந்நிலத்மதாற்ைம் ஸ்லாவிக் 
மோழியில் ‘கார்ஸ்ட்’ என அறழக்கப்படுகிைது. 

 கிமைட் ஆஸ்திமைலியாவின் கைற்கறையில் அறேந்துள்ள ‘நல்லர்பார்’ (Nullarbar) உலகின் மிகப்மபரிய 
சுண்ணாம்புப் பிைமதச நிலத்மதாற்ைோகும். 

 உலகில் சுண்ணாம்பு நிலப்பிைமதசங்கள் காணப்படும் இைங்கள்:  மதற்கு பிைான்சு, ஸ்மபயின், 
மேக்சிமகா, ஜறேக்கா, மேற்கு கியூபா, ேத்திய நியூகினியா, இலங்றக ேற்றும் மியான்ேர். 

இந்தியாவில் உள்ள சுண்ணாம்பு பிைமதச நிலத்மதாற்ைங்கள்: 

மேற்கு பீஹார் - குப்ததாம் குறககள் 

உத்தைகாண்ட் - ைாபர்ட் குறக ேற்றும் தப்மகஷ்ேர் மகாவில் 

ேத்தியப்பிைமதசம் - பச்ோரி ேறலகள் பாண்ைேர் குறககள் 

சத்தீஸ்கர் (பஸ்தர்) - குடும்சர் குறககள் 

ஆந்திை பிைமதசம் (விசாகப்பட்டினம்) - மபாைா குறககள் 

நிலத்தடி நீர் அரித்தலால் உருவாக்கப்படும் நிலத்ததாற்றங்கள் 
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 அரித்தல் மசயலுக்கு மபரும்பாலும் கறைதமல முக்கிய காைணோகும். சுண்ணாம்பு 
நிலப்பிைமதசங்களில் கார்பன் – றை- ஆக்றசடு கலந்த ேறழ நீர் விழும் மபாது அப்பிைமதசங்களிலுள்ள 
சுண்ணாம்புைன் மேதிவிறனபுரிந்து அதறன கறைத்து, சிறதத்து விடுகிைது. இதன் விறளோக வைர்ைா 
தைாஸா (Terra rosa), தலப்பீஸ் (Lappies), உறிஞ்சித்துயள (Sink holes), மயைநீைால் கயைந்து உண்ைான 
குயைவு (Swallow holes), தைாலின் (Doline), யுவாலா (Uvala), தபால்தே (Polje) , குயககள் (Cave) ேற்றும் 
அடிநிலக் குயக (Cavern) மபான்ை நிலத்மதாற்ைங்கள் உருோக்கப்படுகின்ைன. 

வைர்ைா தைாஸா (இத்தாலிை வமாழியில் ‘வசம்மண்’) 

 சுண்ணாம்பு நிலப்பிைமதசங்களில் உள்ள சுண்ணாம்பு ேண் கறைந்து சிறதவுற்ை பின்னர் 
அதிலுள்ள எஞ்சிய மசம்ேண் இங்கு படியறேக்கப்படுேதால் இந்நிலத்மதாற்ைம் உருோகிைது. இம்ேண் 
சிகப்பு நிைோக காணப்படுேதற்கு அதிலுள்ள இரும்பு ஆக்றைடு (Iron Oxide) காைணோகும். 

 

தலப்பீஸ் 

 கைடு முைைாக உள்ள சுண்ணாம்புப் பாறைகளிறைமய நிலத்தடி நீர் மநளிந்து ஓடும் மபாது நீண்ை 
அரிப்புக் குறைவுகள் (Furrows) ஏற்படுகின்ைன. இக்குறைவுகமள மலப்பீஸ்கள் என்று 
அறழக்கப்படுகின்ைன. 

 

உறிஞ்சு துயளகள் 

 சுண்ணாம்பு பாறைகள் கறைதலினால் ஏற்படும் புனல் ேடிேப் பள்ளங்கள் உறிஞ்சு துறளகள் 
எனப்படுகின்ைன. இதன் சைாசரி ஆழம் 3 முதல் 9 மீட்ைர் காணப்படும். 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 12 of 21 

 

 உலகின் மிக ஆழோன உறிஞ்சு துறள, சீனாவில் 2172 அடி ஆழத்தில் காணப்படும் றசமனாறச 
ஜியான்காங் (Xianozhai tienkang) ஆகும். அமேரிக்காவில் உள்ள இலினாய்ஸில் 15000ற்கும் மேற்பட்ை 
உறிஞ்சு துறளகள் உள்ளன. 

குயககள் மற்றும் அடிநிலக் குயககள் 

 குறககளும், அடிநிலக் குறககளும் சுண்ணாம்பு பிைமதசங்களில் நிலத்தடியில் காணப்படும் நிலத் 
மதாற்ைங்களாகும். கரியமில அமிலம் சுண்ணாம்பு பாறைகளில் விறனபுரிேதால் ஏற்படும் மேற்றிைம் 
குறக எனப்படுகிைது. இறே உருேத்திலும் , அளவிலும் மேறுபட்டுக் காணப்படும். அடிநிலக் 
குறககளின் தறைப்பகுதி சேேற்றுக் காணப்படும். உதாைணம் – மேற்கு பீஹாரிலுள்ள குப்ததாம். 

 குறககளிலும், அடி நிலக் குறககளிலும் படிய றேத்தலால் உருோக்கப்படும் நிலத்மதாற்ைங்கள் 
ஸ்பீலிதைாவதம்ஸ் (Speleothems) என அறழக்கப்படுகின்ைன. ட்தைவர்யைன் (Travertine), ரூஃபா 
(Tufa) ேற்றும் வசாட்டுப்படிவுகள் (Drip stone) ஸ்பீலிமயாமதம்ஸில் அைங்கும். 

 குறககள் , யுோலாக்கள் , மைாலின்கள் , மபால்மஜக்கள் மபான்ை நிலத்மதாற்ைங்கள் உலகின் பிை 
பகுதிகளில் காணப்படும் சுண்ணாம்பு நிலப்பிைமதச நிலத்மதாற்ைங்கள் ஆகும். 

 

 குறககளில் காணப்படும் பூச்சி இனங்கள் பார்றே திைறன இழந்து விடுேதால் அதன் நீளோன உணர் 
மகாம்புகள் பார்றேத் திைறன ஈடு மசய்கின்ைன. 

நிலத்தடி நீர் படிவு நிலத்ததாற்றங்கள் 

 சுண்ணாம்பு நிலப்பிைமதசங்களில் உள்ள குறக ேற்றும் அடி நிலக்குறககளின் மேல் தளம், தறை 
ேற்றும் பக்கச்சுேர்களில் படிவுகள் படிய றேக்கப்படுேதால் நிலத்மதாற்ைங்கள் உருோக்கப்படுகின்ைன. 
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கல்விழுது, கல்முயள மற்றும் வசங்குத்துக் கல்தூண் (Stalactite, Stalagmite and Column) 

 குறககளின் கூறைகளிலிருந்து ஒழுகும் கால்சியம் கார்பமனட் கலந்த நீர் நீைாவியாகும்மபாது 
கால்றசட் விழுதுகள் மபான்று காட்சியளிக்கும். இது கல்விழுது (Stalactite) என்று அறழக்கப்படுகிைது. 
கால்சியம் கார்பமனட் கலந்த நீர் தறையில் படிந்து மேல்மநாக்கி ேளர்ேது கல்முயள (Stalagmite) 
எனப்படுகிைது. கீழ்மநாக்கி ேளரும் கல்விழுேதும், மேல் மநாக்கி ேளரும் கல்முறளயும் ஒன்று மசர்ந்து 
வசங்குத்து கல்தூணாக (Columns or pillars) உருோகிைது. 

 

பனிைாறு (Glacier) 

 பனிக்குவியல் ேண்ைலத்திலிருந்து மபரிய அளவிலான பனிக்கட்டிகள் மேதுோக நகர்ேமத 
பனியாறு எனப்படுகிைது. பனிக்குவிந்து காணப்படும் இைம் பனிேயல் (snow field) என அறழக்கப்படுகிைது. 
உைைமான பகுதிகளிலும், உைர் அட்சங்களிலும் நிைந்தைமாக பனி மூடியிருக்கும் பகுதியில் 
எல்யலக்தகாதை உயறபனிக்தகாடு (Snow line) எனப்படுகிைது. உயர் அட்சங்களுக்குச் மசல்லச்மசல்ல 
உறைபனிக்மகாட்டின் எல்றலக்மகாடு கைல் ேட்ைத்திற்கு அருகில் காணப்படும். 

 பனிக்கட்டிகள் பனித்துகள்களாக உருோறுேறத இறுகிய பனிேணிகள் (firn / neve) என்று 
அறழக்கின்மைாம். இது மேலும் இறுகி திைோன பனிக்கட்டிகளாய் (solid glacial ice) உருோகின்ைன. 

பனிைாறு அரித்தலால் உருவாகும் நிலத்ததாற்றங்கள் 

 பனியாறுகள் ஒரு சிைந்த அரித்தல் காைணியாகும். அரித்தலால் உருோகும் நிலத்மதாற்ைங்கள் 
சர்க்கு, அவைட்டு , தமட்ைர்ஹார்ன், ‘U’ வடிவப் பள்ளத்தாக்கு, வதாங்குப் பள்ளத்தாக்கு, பனிைாறுகுைா 
மபான்ைறேயாகும். இவ்ேறகயான நிலத்மதாற்ைங்கள் மபரும்பாலும் சுவிட்சர்லாந்து, நார்மே மபான்ை 
நாடுகளில் அதிகம் காணப்படுகின்ைன. 

சர்க்கு (Cirque) 
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 பனியாறுகள் ேறலகளின் மசங்குத்தான பக்கச்சுேர்கறள அரிப்பதால் பள்ளங்கள் 
மதான்றுகின்ைன. நாற்காலி தபான்ற வடிவமுயைை இப்பள்ளங்கள் சைக்குகள் எனப்படுகின்ைன. 

அவைட்டு (Arete) 

 இரு சர்க்குகள் எதிர் பக்கங்களில் அறேயும் மபாது பின் ேற்றும் பக்க்ச்சுேர்கள் அரிக்கப்படுகின்ைன. 
இவ்ோறு அரிக்கப்பட்ை சர்க்குகள் கத்திமுறன மபான்ை கூரிய ேடிேத்துைன் காட்சியளிக்கும். 

பிைமிடு சிகைம் (Pyramidal peak) 

 மூன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ை சர்க்குகள் இறணயும் மபாது கூரிய பக்கங்கறள உறைய சிகைம் 
மபான்ை பிைமிடு ேடிேத்றதப் மபறுகிைது. இந்நிலத்மதாற்ைமே பிைமிடு சிகைம் எனப்படும் (எ.கா) 
மேட்ைர்ஹார்ன் 

‘U’ வடிவப் பள்ளத்தாக்கு (‘U’ shaped valley) 

 ஆற்றுப்பள்ளத்தாக்குகளின் ேழிமய பனியாறுகள் நகரும் மபாது அப்பள்ளத்தாக்குகள் மேலும் 
ஆழோகவும், அகலோகவும் அரிக்கப்படுேதால் ‘U’ ேடிேப் பள்ளத்தாக்குகள் உருோக்கப்படுகின்ைன. 

வதாங்கும் பள்ளத்தாக்கு (Hanging valley) 

 

 முதன்றே பனியாற்றினால் உருோக்கப்பட்ை பள்ளத்தாக்கின் மீது அறேந்திருக்கும் துறணப் 
பனியாற்றின் பள்ளத்தாக்கு மதாங்கும் பள்ளத்தாக்கு ஆகும். 

பனிைாற்றுக்குைா (Fjord) 

 கைலில் பகுதியாக அமிழ்ந்திருக்கும் பனியாறு பள்ளத்தாக்குகள், பனியாறு குைாக்கள் எனப்படும். 
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பனிைாறு படிையவத்தலால் உருவாக்கப்படும் நிலத்ததாற்றங்கள் 

 பனியாறுகளால் அடித்துக் மகாண்டு ேைப்பட்ை நுண்ணியப்படிவுகள், பாறைத்துகள்கள், 
கூழாங்கற்கள் மபான்ை கலறேயால் ஆன படிவுகமள பனியாற்றுப் படிவுகள் எனப்படுகின்ைன. இப்படிவுகள் 
தாழ்நிலப்பகுதிகளில் படியறேக்கப்படுேதால் வமாயைன்கள் (Moraines), டிைம்ளின்கள் (Drumlins), 
எஸ்கர்கள் (Eskers), தகம்ஸ் (Kames) ேற்றும் பனிைாற்று வண்ைல் சமவவளிகள் 
மதாற்றுவிக்கப்படுகின்ைன. 

வமாயைன் (Moraine) 

 பனியாறுகளால் படியறேக்கப்படும் படிவுகறள மோறைன் (Morine) என்கிமைாம். 
படியறேக்கப்படும் இைத்தின் அடிப்பறையில் அேற்றை படுறக மோறைன், விளிம்பு மோறைன், ேற்றும் 
பக்கோட்டு மோறைன் என பலேறகயாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

 

டிைம்ளின் (Drumlin) 

 கவிழ்த்து றேக்கப்பட்ை மிகப்மபரிய கைண்டிறயப் மபான்மைா அல்லது பாதியாக மேட்ைப்பட்ை 
முட்றைறயப் மபான்மைா காட்சியளிக்கும் மோறைன்கள் டிைம்ளின்கள் எனப்படுகின்ைன. 

எஸ்கர் (Esker) 

 பனியாறுகள் உருகுேதால் அறே மகாண்டு ேரும் கூழாங்கற்கள், சைறளகற்கள் ேற்றும் ேணல் ஒரு 
நீண்ை குறுகிய மதாைர் குன்று மபான்று பனியாற்றுக்கு இறணயாகப் படியறேக்கப்படுகிைது. இவ்ோறு 
படியறேக்கப்படும் குறுகிய மதாைர் குன்றுகமள எஸ்கர்கள் எனப்படுகின்ைன. 
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பனிைாற்று வண்ைல் சமவவளி (Outwash plain) 

 

 பனியாறுகள் உருகுேதால் , கைத்தப்பட்ை படிவுகள் அேற்றின் முறனயங்களில் படிய 
றேக்கப்படுகின்ைன. இப்படிவுகமள பனியாற்று ேண்ைல் சேமேளி எனப்படுகின்ைன. இப்படிவுகள் ேணல் 
(Sand), சைறளக்கல் (Gravel) ேற்றும் ேண்டி (Silt) ஆகியறேகளால் இறணந்த மிகப் பைந்த சேமேளியாகும். 

காற்று (Wind) 

 பூமியின் மேற்பைப்பில் கிறைேட்ைோக நகரும் ோயுமே காற்று எனப்படுகிைது. புவி மேற்பைப்பில் 
ேைண்ை பிைமதசங்களில் காற்றின் மசயல்பாடு அதிகோகக் காணப்படும். அரித்தல், கைத்துதல் ேற்றும் படிய 
றேத்தல் காற்றின் முக்கியச் மசயல்களாகும். காற்றின் இச்மசயல் ஏமயாலியன் (Aeolian) மசயல்பாடு 
எனவும் அறழக்கப்படுகிைது. 

காற்று அரித்தலால் உருவாக்கப்படும் நிலத்ததாற்றங்கள் 

 காற்று அரித்தலால் உருோக்கப்படும் நிலத்மதாற்ைங்கள் காளான் பாயற (Mushroom rock), 
இன்சல்பர்க் (Inselberg) ேற்றும் ைார்ைங் (Yardang) மபான்ைறேயாகும் . 

காளான் பாயற (Mushroom rock) 

 மேன் ேற்றும் கடினப் பாறைகறளக் மகாண்ை பாறை அடுக்குகளின் அடிப்பகுதியில் காணப்படும் 
மேன்பாறைகள் காற்றினால் மதாைர்ந்து அரிக்கப்படும் மபாது அப்பாறைகள் காளான் மபான்ை ேடிேத்றதப் 
மபறுகின்ைன. இவ்ோறு அரிக்கப்பட்டு உருோன பாறைகள் காளான் பாயறகள் அல்லது பீைப்பாயறகள் 
(Pedestal rocks) எனப்படுகின்ைன. இவ்ேறகயானப் பாறைகள் இைாஜஸ்தானில் உள்ள மஜாத்பூரில் 
காணப்படுகின்ைன. 
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இன்சல்பர்க் (Inselberg) 

 

தனித்த குன்றுகள்/ஒண்டிமயல 

 இன்சர்பர்க் என்பது ஒரு மஜர்ோனிய ோர்த்றத ஆகும். அதன் மபாருள் தீவுேறல. ேைண்ை 
பிைமதசங்களில் காணப்படும் தீப்பாறைகள் (கடினப்பாறை) காற்றின் அரிப்புக்கு உட்பைாேல் சுற்றியிருக்கும் 
பகுதிறய விை தனித்து, உயர்ந்து காணப்படும் நிலத்மதாற்ைமே இன்சபர்க்குகள் ஆகும். (உதாைணம்) 
ஆஸ்திமைலியாவில் உள்ள உலுரு அல்லது எய்ர்ஸ் பாறை. ேட்ை ேடிே அடிப்பகுதியும் கூம்புேடிே உச்சி 
பகுதியும் மகாண்டு காணப்படும் ேறல. 

ைார்ைங் (Yardang) 

 ேைண்ை பிைமதசங்களில் மசங்குத்தாக அறேந்திருக்கும் சிலபாறைகள் கடின ேற்றும் மேன் பாறை 
என ோறி, ோறி அறேந்திருக்கும். இந்த ேரிறசயில் மேன் பாறைகள் காற்றினால் எளிதில் அரிக்கப்பட்டு 
விடும். காற்றினால் அரிக்கப்பைாத கடினப்பாறைகள் ஒழுங்கற்ை முகடுகள் (Crests) மபான்று காட்சியளிக்கும். 
இவ்ேறக நிலத்மதாற்ைங்கமள யார்ைங்குகள் எனப்படுகின்ைன. 
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காற்றின் படிையவத்தலால் உருவாக்கப்படும் நிலத்ததாற்றங்கள் (Depositional landforms) 

 ேணல் குன்று, பர்கான் ேற்றும் காற்ைடி ேண்ைல் மபான்ைறே காற்றின் படியறேத்தலால் 
உருோக்கப்படும் நிலத்மதாற்ைங்கள் ஆகும். 

மணல் தமடு (Sand dune) 

 பாறலேனங்களில் வீசும் ேணல்புயல் மிக கிக அதிக அளவில் ேணறலக் கைத்துகின்ைன. காற்றின் 
மேகம் குறையும் மபாது கைத்தப்பட்ை படிவுகள் மிக அதிக அளவில் குன்று மபால் படிய றேக்கப்படுகின்ைது. 
இவ்ோறு குன்று அல்லது மேைாகக் காணப்படும் நிலத்மதாற்ைம் மணல்தமடு எனப்படுகிைது. ேணல் 
மேடுகள் பல்மேறு ேறககளாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 

பர்கான் (Barchan) 

 

 பிறை ேடிேத்தில் தனித்துக் காணப்படும் ேணல் மேடுகள் பர்கான்கள்  என அறழக்கப்படுகின்ைன. 
அறே காற்று வீசும் பக்கத்தில் மேன் சரிறேயும், காற்று வீசும் திறசக்கு எதிர் பக்கத்தில் ேன்சரிறேயும் 
மகாண்டிருக்கும். 

குறுக்கு மணல்தமடுகள் (Transverse dunes) 

 

 குறுக்கு ேணல்மேடுகள் சேச்சீைற்ை ேடிேத்தில் காணப்படும். காற்று மேகோகவும், மிதோகவும் ோறி, 
ோறி ஒமை திறசயில் வீசும் மபாது குறுக்கு மணல் தமடுகள் உருோகின்ைன. 

நீண்ை மணல் தமடுகள் (Longitudinal dunes) 
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 நீண்ை ேணல்மேடுகள் குறுகிய ேணற் மதாைர்களாக நீண்டு காணப்படும். இம்ேணற் மதாைர்கள் 
காற்று வீசும் திறசக்கு இறணயாகக் காணப்படும். இறே சகாைாவில் மசய்ப்ஸ் (Seifs) என்று 
அறழக்கப்படுகிைது. 

 

காற்றடி வண்ைல்கள் (Loess) 

 பைந்த பிைமதசத்தில் படிய றேக்கப்படும் மேன்றேயான ேற்றும் நுண்ணியப் படிவுகமள காற்ைடி 
ேண்ைல் எனப்படும். காற்ைடி ேண்ைல் காணப்படும் இைங்கள் : ேைக்கு ேற்றும் மேற்கு சீனா, 
அர்மஜண்றைனாவின் பாம்பாஸ், உக்றைன் ேற்றும் ேை அமேரிக்காவில் மிசிசிபி பள்ளத்தாக்கு. 

 

 ேண்ைல் பீைபூமி  தான் மிக கனோன காற்ைடி ேண்ைல் படிோகும். இதன் உயைம் சுோர் 335 மீட்ைர் ஆகும். 

அயலகள் (Waves) 

 கைல் நீர் மேமலழும்பி சரிேமத கைலறல எனப்படுகிைது. இது மேல் ேறளறேயும், கீழ் 
ேறளறேயும் மகாண்டிருக்கும். கைல் அறல, நில ோட்ைம் அறேக்கும் முக்கிய காைணியாகும். அரித்தல், 
கைத்துதல் ேற்றும் படிய றேத்தல் கைல் அறலகளின் முக்கியச் மசயலாகும். இதன் மசயல்கள் கைற்கறை 
ஓைங்களில் ேட்டுமே காணப்படுகிைது. 

அயலகளின் அரித்தலால் உருவாக்கப்படும் நிலத்ததாற்றங்கள் (Erosional landforms) 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 20 of 21 

 கைல் ஓங்கல், அயல அரிதமயை, கைல் குயக , கைல் வயளவு, கைல் தூண், கைற்கயை மணல் 
திட்டு ேற்றும் நீண்ை மணல் திட்டு மபான்ைறே கைல் அறல அரித்தலால் உருோக்கப்படும் 
நிலத்மதாற்ைங்கள் ஆகும். 

கைல் ஓங்கல் (Sea cliffs) 

 கைறல மநாக்கி இருக்கும் பாறைகள் மீது கைல் அறலகள் மோதுேதால் அப்பாறைகள் 
அரிக்கப்பட்டு ேன்சரிறேக் மகாண்ை மசங்குத்துப் பாறைகள் உருோகின்ைன. மசங்குத்தான சுேர் மபான்று 
காணப்படும் இப்பாறைகள் ஓங்கல்கள் எனப்படுகின்ைன. 

கைல்குயக (Sea cave) 

 கைல் அறலகள் மதாைர்ந்து கைல் ஓங்கல்களின் மீது மோதுேதால் அடிப்பகுதி அரிக்கப்பட்டு 
துோைம் மபான்ை அறேப்றப ஏற்படுத்துகின்ைன. இறேமய கைல் குறககள் எனப்படுகின்ைன. 

கைல் வயளவு (Sea Arch) 

 அருகருகிலுள்ள இரு கைற்குறககளின் நீட்டு நிலங்கள் மேலும் அரிக்கப்படுேதால் அறே 
இறணந்து ஒரு ேறளவு மபான்ை அறேப்றப ஏற்படுத்துகின்ைன. இவ்ேறளவுகள் கைல் ேறளவுகள் 
எனப்படுகின்ைன. உதாைணம் : நீல் தீவு (அந்தோன் நிக்மகாபார்) 

 

கைல் தூண் (Stack) 

 கைல் ேறளவுகள் மேலும் அரிக்கப்படும் மபாது அதன் ேறளவுகள் உறைந்து விழுகின்ைன. 
இவ்ோறு உறைந்து விழுந்த கைல்ேறளவின் ஒரு பகுதி கைறல மநாக்கி அறேந்து, ஒரு தூண் மபான்று 
காட்சியளிக்கும். இதுமே கைல் தூண் (Stack) எனப்படும். (உதாைணம்) ஸ்காட்லாந்தில் உள்ள ஓல்ட் மேன் 
ஆஃப் மஹாய் (Old man of hoy). 

அயல அரிதமயை (Wave cut platforms) 
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 ஓங்கல்களின் மீது அறலகள் மோதுேதால் சற்று உயைத்தில் அரித்தல் ஏற்பட்டு அறல அரிமேறை 
மதான்றுகிைது. அறல அரிமேறை, மபன்ச், திட்டு (Shelf), திைல் (Terrace),  சேமேளி (Plain) எனவும் 
அறழக்கப்படுகின்ைன. 

அயலயின் படிவு நிலத்ததாற்றங்கள் 

கைற்கயை (Beach) 

 கைல் அறலகளால் அரிக்கப்பட்ை ேணல் ேற்றும் சைறளக்கற்கள் கைமலாைத்தில் 
படியறேக்கப்படுேமத கைற்கறையாகும். இது கைல் அறலகளின் மிக முக்கியோன ஆக்கச்மசயலாகும். 
(உதாைணம்) மும்றபயின் ஜுஹு கைற்கறை, மசன்றனயின் மேரினா கைற்கறை , ஒடிசாவின் பூரி கைற்கறை. 

மணல் திட்டு (Bar) 

 

 கைற்கறையில் ேணற் படிவுகளால் ஆன நீண்ை நிலத்மதாற்ைமே ேணல் திட்டு எனப்படும். இம்ேணல் 
திட்டு மபரும்பாலும் கைற்கறைக்கு இறணயாகக் காணப்படும். 

நீண்ை மணல் திட்டு (Spit) 

 

 ேணல் திட்டின் ஒரு முறன நிலத்மதாடு இறணந்தும் ேறு முறன கைறல மநாக்கி நீண்டும் 
காணப்படும். இந்நீண்ை நிலத்மதாற்ைம் நீண்ை ேணல் திட்டு எனப்படும். நீண்ை ேணல் திட்டுகள் மபாதுோக 
ஓத மபாங்கு முகங்களில் காணப்படும். இவ்ேறக நிலத்மதாற்ைம் ஆந்திைாவில் உள்ள காக்கிநாைாவில் 
காணலாம். 

http://www.winmeen.com/

