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Science Notes Part 46 to 50 

46] அணு அமைப்பு 

 ஒரு ப ொருளில் அடங்கியுள்ள மிகமிகச் சிறிய நுண்ணிய துகளளயய அணு என்று ஜொன் டொல்டன் 

கருதினொர். திண்ம நிளைப் ப ொருள்களில் உள்ள நுண்ணிய துகள்கள்  ற்றிய ஆய்ளை ஜொன் டொல்டன் 

யமற்பகொள்ளவில்ளை. மொறொக, ைொயுக்களின் துகள்கள் சொர்ந்த ஆய்வுகளளயய ப ருமளவில் 

யமற்பகொண்டொர். குறிப் ொக, ைொயுவில் அடங்கியுள்ள துகள்கள் எவ்ைொறு ஒன்யறொபடொன்று கைக்கின்றன 

என் து குறித்தும், அளை இளைந்து எத்தளகயச் யசர்மங்களள  உருைொக்குகின்றன என் யதொடு நீரில் 

எவ்ைொறு களைகின்றன என் து ய ொன்ற ஆய்வுகளளயய அதிகஅளவில் யமற்பகொண்டொர்.  

தொம் யமற்பகொண்ட ஆய்வுகளிலிருந்து, தனிமங்கள் இளைந்து, ஒன்றுக்கு யமற் ட்ட 

யசர்மங்களள, குறிப்பிட்ட நிளறவிகித அடிப் ளடயில் இளைந்யத உருைொக்குகின்றன எனக் 

கண்டறிந்தொர். இதன் விளளைொக, ப ொருள்கள் இளையும் ய ொது அைற்றில் அடங்கியுள்ள நுண்ணிய 

துகள்கள் குறிப்பிட்ட அளவில் ஒன்யறொபடொன்று இளைகின்றன என எடுத்துளைத்தொர். 

 அறிவியல் அறிஞர்களின் புதிய அணுக்பகொள்ளககள், அறிவியல் எவ்ைொறு ைளர்ச்சி அளடந்து 

ைருகிறது என் தற்குச் சிறந்த சொன்றொக விளங்குகிறது.  ை அறிவியல் அறிஞர்கள், புதிய 

கண்டுபிடிப்புகளுக்கு, தத்தம் நுண்ைறிளைப்  யன் டுத்தியுள்ளனர். ஏற்கனயை, பதரிவிக்கப் ட்ட 

பகொள்ளககள், புதிய ஆய்வுகளின் விளளைொக  ை மொற்றங்களுக்கு உட் டுத்தப் ட்டு, புதிய 

பகொள்ளககளொக ைளையறுக்கப் டுகின்றன. அக்பகொள்ளககள் யமலும் புதிய கண்டுபிடிப்புகளுக்கு 

அடிப் ளடயொக அளமகின்றன. 

 J.J. தொம்ஸனின் அணுக்பகொள்ளக, அணுக்களின் நடுநிளைத் தன்ளமளய விளக்கியய ொதும், 

அக்பகொள்ளகயொல் அணுவில் உள்ள அணுக்கரு  ற்றிய கருத்துக்களள விளக்க இயைவில்ளை. 

அணுக்கரு  ற்றிய புதிய பகொள்ளகளய, 1909 ஆம் ஆண்டு எர்னஸ்ட் ரூதர்ய ொர்டு 

அறிமுகப் டுத்தினொர். 

அணுக்கரு கண்டுபிடிப்பு 

ரூதர்ப ோர்டின் செயல் ோடு 

 பமல்லிய ஒரு உயைொகத் தகட்டின்மீது ஆல்ஃ ொக்கதிர்களள விழச்பசய்யும்ய ொது ஏற் டும் 

மொற்றங்களள ரூதர்ய ொர்டு ஆய்வு பசய்தொர். 
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எர்னஸ்ட் ரூதர்ப ோர்டு (1871- 1937) 

 

 எர்னஸ்ட் ரூதர்ய ொர்டு என்ற பிரிட்டிஷ் இயற்பியைொர் ஆல்ஃ ொ துகள்களளப்  யன் டுத்தி 

கதிரியக்க ஆய்வு மூைம் அணுக்களளப்  ற்றிய ஆய்வில் ஈடு ட்டொர். ரூதர்ய ொர்டு “அணுக்கரு 

இயற்பியலின் தந்மத” என அளழக்கப் ட்டொர். அணு அளமப்பு ஆைொய்ச்சிக்கொக 1908 ஆம் ஆண்டு 

யநொ ல்  ரிசிளனப் ப ற்றொர். 

ரூதர்ப ோர்டின் பெோதமன 

 4 x 10-5 பச.மீ தடிமன் உள்ள பமல்லிய தங்கத்தகட்டின்  ஊயட, ஆல்ஃ ோத்துகள் கற்மை 

பசலுத்தப் ட்டது. ப ரும் ொைொன ஆல்ஃ ொத் துகள்கள் தகட்டினுள் யநர்க்யகொட்டுப்  ொளதயில் ஊடுருவிச் 

பசன்றன. சிை ஆல்ஃ ொத்துகள்கள் சைொசரியொக 900 யகொைத்தில் விைக்கம் அளடந்தன. அரிதொக 20,000 

துகள்களில், ஒன்று மட்டும் உயைொக அணுக்கரு மீது  ட்டு 1800 யகொைத்தில் விைக்கம் அளடந்தது. 

பைலும் அறிந்து சகோள்ப ோம் 

 ஆல்ஃ ொத்துகள்கள் என் ளை ஹீலியம் அயனிகள் (He2+). 

 ஆல்ஃ ொத்துகளின் நிளற, ஓர் எைக்ட்ைொனின் நிளறளயப்ய ொல் 8000 மடங்கு அதிகம். 

 ஆல்ஃ ொத்துகள்களின் திளசயைகம் ஏறக்குளறய 2 x 107 மீ/பநொடி. 

 ஒரு தங்கஅணு மீது ஆல்ஃ ொத்துகள்கள் யமொதுைளதக் குறிக்கும் ைளை டம். அணுவின் 

ளமயப் குதியில் அணுக்கரு கொட்டப் ட்டுள்ளது. 

 இந்த ஆய்விலிருந்து அணுவின் ளமயப் குதியில் சிறிய உருை அளவில் அதிக யநர் 
மின்சுளமயுளடய உட்கரு இடம்ப ற்றுள்ளது எனக் கண்டறிந்தொர். 

ரூதர்ப ோர்டு அணுக்சகோள்மக 

 அணுவின் ளமயப் குதியில் மிகமிகச் சிறிய உட்கரு இடம் ப ற்றுள்ளது. 
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 உட்கருளைச் சுற்றியுள்ள ப ரும் குதி பைற்றிடமொக உள்ளது. 

 அணுவின் நிளற, அதன் உட்கருவின் பைற்றிடமொக உள்ளது. 

 அணுவின் நிளற, அதன் உட்கருவின் நிளறளயப் ப ொறுத்துள்ளது. 

 உட்கருளைச் சுற்றியுள்ள பைற்றிடத்தில் எைக்ட்ைொன்கள் இடம் ப ற்றுள்ளன. 

 எைக்ட்ைொன்கள், உட்கருளை ைட்ட ைடிைப்  ொளதயில் சுற்றி ைருகின்றன. 

 

 ரம்புகள் 

 மின்கொந்தக் பகொள்ளகப் டி, யைகமொக இயங்கிக் பகொண்டிருக்கும் எைக்ட்ைொன் பதொடர்ந்து 

ஆற்றளை இழக்க யைண்டும். இவ்ைொறு ஆற்றளை இழப் தொல், எைக்ட்ைொன் அணுக்கருளைச் சுற்றிைரும் 

 ொளத சுருங்கி இறுதியில் அணுக்கருவினுள் விழ யைண்டும். இவ்ைொறு நிகழ்ந்தொல் அணு அதன் 

நிளைப்புத் தன்ளமளய இழக்க யநரிடும். ஆனொல், அணு நிளைப்புத் தன்ளம உளடயது. இதனொல், 

ரூதர்ய ொர்டு பகொள்ளக அணுவின் நிளைப்புத் தன்ளமளய விளக்க இயைவில்ளை. 

ப ோர் – அணுக்சகோள்மக 

 ரூதர்ய ொர்டு அணுமொதிரியில் திருத்தங்கள் யமற்பகொண்டு, நீல்ஸ்ய ொர் புதிய அணுமொதிரிக் 

பகொள்ளககளள உருைொக்கினொர். 

 

 நூலின் ஒரு முளனயில் கல்ளைக் கட்டி, அக்கயிற்ளற ஒரு சிறுைன் தன்ளனச் சுற்றி, சுற்றுைதொகக் 

கருதுயைொம். கல் யைகமொக சுற்றப் டும்ய ொது, அது அதிக கனஅளளை ஆக்கிைமிப் ளதக் கொைைொம். 

http://www.winmeen.com/


General Science                                                     Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling                                    Page 4 of 88 

இதுய ொல், அணுக்கருளைச் சுற்றி எைக்ட்ைொன்கள் யைகமொக இயங்கும்ய ொது, அளை அதிக கனஅளளை 

ஆக்கிைமிக்கின்றன. 

நீல்ஸ்ப ோர் (1885-1962) 

 படன்மொர்க்கில் உள்ள யகொ ன் யேகனில் நீல்ஸ்ய ொர் 1885 ஆம் ஆண்டு அக்யடொ ர் 7ஆம் யததி 

பிறந்தொர். இைர் சிறந்த கொல் ந்து வீைரும் ஆைொர். மொன்பசஸ்டர்  ல்களைக்கழகத்தில் ரூதர்ய ொர்டுடன் 

 ணியொற்றினொர். ய ொர் பகொள்ளக, நவீன இயற்பியைொன குைொண்டம் பகொள்ளகக்கு அடிப் ளடயொக 

அளமந்தது. 1922இல் இயற்பியலுக்கோன ப ோ ல்  ரிமெப் ச ற்ைோர். 

 

 ஓர் அணுவில் எைக்ட்ைொன்கள் நிளையொன ைட்டப் ொளதயில் அணுக்கருளைச் சுற்றி ைருகின்றன. 

இவ்ைட்டப்  ொளதகள் ஆர்பிட்டுகள் அல்ைது கூடுகள் அல்ைது ஆற்ைல்ைட்டங்கள் என 

அளழக்கப் டுகின்றன. 

 ஒயை ைட்டப் ொளதயில் எைக்ட்ைொன்கள் சுற்றி ைருளகயில் ஆற்றளை இழப் யதொ அல்ைது ஏற் யதொ 
இல்ளை. 

 இவ்ைட்டப்  ொளதகள் 1, 2, 3, 4 அல்ைது K, L, M, N கூடுகள் எனப் ப யரிடப் டுகின்றன. இந்த 

எண்கள் முதன்ளமக் குைொண்டம் எண்கள் (n) எனப் டும். 

 ஆர்பிட் உருைளவு சிறியதொக இருக்கும் ய ொது, அதன் ஆற்றலும் குளறைொகயை இருக்கும். 

 உட்கருவிலிருந்து பதொளைவு அதிகரிக்கும்ய ொது, ஆர்பிட்டின் ஆற்றலும் இளையொக உயர்கிறது. 

 ஓர் ஆற்றல் மட்டத்தில் (n) இடங்பகொள்ளும் எைக்ட்ைொன்களின் அதிக ட்ச எண்ணிக்ளக 2n2 

ஆகும். 

 எைக்ட்ைொன், ஆற்றளை உறிஞ்சும்ய ொது, குளறந்த ஆற்றல் மட்டத்திலிருந்து உயர் ஆற்றல் 

மட்டத்திற்குத் தொவுகிறது. 

 உயர் ஆற்றல் மட்டத்தில் இருந்து குளறந்த ஆற்றல் மட்டத்திற்கு எைக்ட்ைொன் இடம்ப யரும்ய ொது 

ஆற்றளை பைளிவிடுகிறது. 
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ஆர்பிட்: ஆர்பிட் என் து எைக்ட்ைொன்கள் உட்கருளைச் சுற்றிைரும் ைட்டப் ொளத. 

பைலும் அறிந்து சகோள்ப ோம் 

 ரூதர்ய ொர்டின் மொைைர்களில் யஜம்ஸ்சொட்விக்கும் ஒருைர் ஆைர். 

நியூட்ரோன்கள் கண்டுபிடிப்பு 

 1932இல் யஜம்ஸ் சொட்விக் என்னும் அறிவியைொர் ச ரில்லியம் உட்கருபைௌ, ஆல்ஃ ோக்கதிரோல் 

தொக்கினொர். புயைொட்டொன்களுக்கு இளையொன நிளற உள்ள துள்கள் பைளியயறின. இத்துகள்களுக்கு 

மின்சுளம ஏதும் இல்ளை. இளை நியூட்ரோன்கள் என்று அளழக்கப் ட்டன. 

ச ரில்லியம் + ஆல்ஃ ோ கதிர் → கோர் ன் + நியூட்ரோன் 

பைலும் அறிந்து சகோள்ப ோம் 

நியூட்ைொன்களின் எண்ணிக்ளக = நிளற எண் – புயைொட்டொன்களின் எண்ணிக்ளக (அ) எைக்ட்ைொன்களின் 

எண்ணிக்ளக (அணு எண்) 

டோல்டன், தோம்ஸோன், ரூதர்ப ோர்டு, நீல்ஸ்ப ோரின் அணு அமைப்புகள் 
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நியூட்ரோன்களின் சிைப்பியல்புகள் 

 நியூட்ைொன்கள் மின்சுளமயற்ற துகள்கள். அதொைது, நடுநிளையொன துகள்கள். 

 ளேட்ைஜன் அணுளைத் தவிை, ஏளனய அணுக்களின் உட்கருவில் நியூட்ைொன்கள் இடம் 

ப ற்றுள்ளன. 

 ஒரு நியூட்ைொனின் நிளற, ஏறக்குளறய ஒரு புயைொட்டொனின் நிளறக்குச் சமம். 

 நியூட்ைொன்கள் எண்ணிக்ளகயில் யைறு டும் ஒயை தனிமத்தின் அணுக்கள், ஐயசொயடொப்புகள் 

எனப் டும். 

 நியூட்ைொனும் அணுவின்  குதிப் ப ொருளொகயை கருதப் டுகிறது. 

அடிப் மடத் துகள்களின் சிைப்பியல்புகள் 

 ஒரு தனிமம், யசர்மத்தின் இயற்பியல், யைதியியல்  ண்புகளள அைற்றில் அடங்கியுள்ள 

அணுவின் அடிப் ளடத்துகள்களளப் ப ொறுத்து விளக்க இயலும். ஓர் அணுவின் அடிப் ளடத் 

துகள்களொைன: 

 புபரோட்டோன்கள்: இளை யநர்மின்சுளம உளடய துகள்கள். இளை அணுவின் உட்கருவினுள் 

உள்ளன. 

 எலக்ட்ரோன்கள்: இளை எதிர்மின்சுளம உளடய துகள்கள். இத்துகள்கள் உட்கருளை 

ைட்டப் ொளதகளில் சுற்றி ைருகின்றன. 
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 நியூட்ரோன்கள்: இளை நடுநிளையொன, மின்சுளமயற்ற துகள்கள். இத்துகள்கள் 

உட்கருவினுள் உள்ளன. 

உட்கருவின் அமைப்பு 

 எைக்ட்ைொன்களின் நிளற மிகமிகக் குளறவு. எனயை அது புறக்கணிக்கத்தக்கது. ஆகயை, ஓர் 
அணுவின் நிகை நிளற, அதன் உட்கருவின் நிளறளயயய சொர்ந்துள்ளது. அணுவின் உட்கரு, இைண்டு 

கூறுகளொல் ஆனளை. அளை புபரோட்டோன்களும், நியூட்ரோன்களும் ஆகும். 

 புயைொட்டொன்கள் யநர்மின்சுளமயுளடய துகள்கள். ஒத்த மின்சுளமளயப் ப ற்றிருப் தொல், 

புயைொட்டொன்கள் ஒன்ளறபயொண்ரு விைக்கும் தன்ளமளயப் ப றுகிறது. மிகச்சிறிய உருைளவு பகொண்ட 

நிளையொன உட்கருவில் நியூட்ைொன்கள் இன்றி, ஒன்ருக்கு யமற் ட்ட புயைொட்டொன்கள் இடங்பகொள்ள 

இயைொது. 

 நியூட்ைொன் துகள், உட்கருவில் உள்ள யநர்மின்யனொற்றம் ப ற்ற புயைொட்டொன் துகள்களுக்கிளடயய 

நிைவும் விைக்கு விளசளயக் குளறப் தன் மூைம், உட்கருவில் உள்ள துகள்கள் அளனத்ளதயும் 

உள்ளடக்கிய நிளையொன உட்கரு உருைொகக் கொைைமொகிறது. 

 

அணுவின் பிை அடிப் மடத்துகள்கள் 

 எைக்ட்ைொன்கள், புயைொட்டொன்கள், நியூட்ைொன்கள் நீங்கைொக, அணுவின் பிற அடிப் ளடத் 

துகள்களொைன, 

 1. பமசொன்கள்  2.  ொசிட்ைொன்கள்  3. குைொர்க்ஸ்  5. பியொன்கள் 

 6. குளுைொன்கள் அணுவின் அடிப் ளடத் துகள்களின்  ண்புகள் 

 எைக்ட்ைொன் புயைொட்டொன் நியூட்ைொன் 
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கண்டுபிடித்த 

அறிவிைொளர் 
J.J. தொம்ஸன், H.A. 

யைொைன்ஸ் 

E. யகொல்டுஸ்டீன் யஜம்ஸ்சொட்விக் 

நிளற 9.1 x 10-28 கி 1.672 x 10-24 கி 1.674 x 10-24 கி 

மின்சுளம அைகு -1 +1 0 

 

நியூக்ளியோன்கள் 

 அணுவின் அடிப் ளடத்துகள்களொன புயைொட்டொன்களும், நியூட்ைொன்களும் இளைந்து 

நியூக்ளியொன்கள் என அளழக்கப் டுகின்றன. எனயை, ஓர் அணுவின் நிளற எண்  என் து அவ்ைணுவின் 

உட்கருவில் இடம்ப ற்றுள்ள நியூக்ளியொன்களின் எண்ணிக்ளகளயக் குறிக்கிறது. 

அணு எண், நிமை எண் 

 அணு எண் (Z): ஓர் அணுவின் அணு எண் என் து, அத்தனிம அணுவின் உட்கருவிலுள்ள 

கொைப் டும் புயைொட்டொன்களின் என்ணிக்ளக அல்ைது உட்கருளை பைளிப் ொகத்தில் சுற்றி ைருகின்ற 

எைக்ட்ைொன்களின் எண்ணிக்ளக என ைளையறுக்கப் டுகின்றது. 

 ளேட்ைஜன் அணுவின் அணு எண் ஒன்று ஆகும். ஹீலியம் அணுவின் அணு எண் இைண்டு 

ஆகும். 

 அணு எண் Z என்ற குறியீட்டொல் குறிக்கப் டுகிறது, இைண்டு தனிமங்கள் ஒயை மதிப்பிைொன அணு 

எண்ளைப் ப ற்றிருக்க இயைொது. அணு எண் என் து ஒவ்பைொரு அணுவுக்கும் உரிய தனித்துைப் 

 ண் ொகும். சிை தனிமங்களின் அணு எண் மதிப்புகள் கீயழ தைப் ட்டுள்ளன.  

நிமை எண் (A) 

 ஒரு அணுவின் நிளற எண்ளை, அத்தனிம அணுவின் உட்கருவினுள் இடம்ப ற்றுள்ள 

புயைொட்டொன்கள், நியூட்ைொன்கள் ஆகியைற்றின் பமொத்த எண்ணிக்ளக என ைளையறுக்கைொம். சொன்றொக, 

நிளற எண் மதிப்பு 23 உள்ள யசொடியம் அணுவின் உட்கருவினுள் இடம்ப ற்றுள்ள புயைொட்டொன்கள், 

நியூட்ைொன்களின் பமொத்த எண்ணிக்ளக 23 ஆகும். ஓர் அணுவின் நிளற எண் மதிப்பிலிருந்து அணு 

எண் மதிப்ள க் கழிப் தன் மூைம் நியூட்ைொன்களின் எண்ணிக்ளகளயக் (யசொடியம் – 12) கைக்கிடைொம். 

சிை தனிமங்களின் நிளற எண் மதிப்புகள் பின்ைரும் அட்டைளையில் பகொடுக்கப் ட்டுள்ளன. 

அணு எண், நிமை எண்மைக் குறிப்பிடுதல்  

𝑿அணு எண்(𝒁)

நிமை எண் (𝑨)
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எடுத்துக்கொட்டொக, 

ளநட்ைஜனின் அணு எண் 7. 

ளநட்ைஜனின் நிளற எண் 14. 

குறிப்பீடு:    𝑵𝟕
𝟏𝟒  

தனிமம் H He Li Be B C N O F Ne Na 

அணுஎண் 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

தனிமம் H H

e 

L

i 

B

e 

B C N O F N

e 

N

a 

M

g 

அணுஎ
ண் 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

11 12 

நிளறஎ
ண் 

1 4 7 9 1

1 

1

2 

1

4 

1

6 

1

9 

2

0 

23 24 

ஐபெோபடோப்புகள் 

 அபமரிக்க அறிவியைொளர் T.W. ரிச்சர்ட்ஸ், பைவ்யைறு இடங்களிலிருந்து யசகரிக்கப் ட்ட பைட் 

(கொரீயம்) மொதிரிகளின் அணு நிளற பைவ்யைறொக இருப் ளதக் கண்டறிந்து வியப்புற்றொர். ஒயை 
தனிமத்தின் அணுக்கள் அளனத்தும் ஒயை விதமொக இல்ளை என் ளதயய இச்பசயல் எடுத்துளைக்கிறது. 

ஒயை தனிமத்தின் அணுக்கள் அளனத்தும் யைதிப் ண்புகளில் ஒத்திருந்த நிளையிலும் , அைற்றின் அணு 

நிளற மதிப்புகளில் யைறு டுகின்றன என் து பதளிைொகிறது. 

 ஒத்த அணு எண் ைதிப்ம யும் ப று ட்ட நிமைஎண் ைதிப்புகமையும் சகோண்ட ஒபர 
தனிைத்தின் அணுக்கள், ஐபெோபடோப்புகள் என்று அமைக்கப் டுகின்ைன. 

பைலும் அறிந்து சகோள்ப ோம் 

 எளட குளறைொன அணுக்களின் உட்கரு நிளைப்புத் தன்ளமக்கு, ஒரு புயைொட்டொனுக்கு ஒரு 

நியூட்ைொன் என்ற விகிதம் ய ொதுமொனது. எளட அதிகமொன, கனமொன அணுக்களின் உட்கருவின் 

நிளைப்புத் தன்ளமக்கு, புயைொட்டொன்கள் எண்ணிக்ளகளயப் ப ொருத்து அதிக எண்ணிக்ளகயில் 
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நியூட்ைொன் விகிதம் அளமகிறது. எனயை ஓர் உட்கருவின் நிளைப்புத்தன்ளமக்கு நியூட்ைொன் -

புயைொட்டொன் விகிதயம அடிப் ளடக் கொைைமொக அளமகிறது. 

 குயளொரின் பின்ன அணுநிளற மதிப்புளடயது. ஏபனனில், குயளொரின் – 35 உள்ள அணுக்கள் 

75%, குயளொரின் – 37 உள்ள அணுக்கள் 25% உள்ளன. 

எனயை, குயளொரின் அணுவின்  

சைொசரி அணுநிளற   = {
75

100
× 35} + {

25

100
× 37} = 35.5 

 

ஐபெோபடோப்புகளின் சிைப்பியல்புகள் 

 ஒயை தனிமத்தின் ஐயசொயடொப்புகள், அைற்றின் நிளற எண்களில் மட்டும் யைறு டுகின்றன. 

 நியூட்ைொன்களின் எண்ணிக்ளக யைறு டுைதொல், அைற்றின் நிளற எண்களும் யைறு டுகின்றன. 

 ஒரு தனிமத்தின் ஐயசொயடொப்புகள் ஒத்த யைதியியல்  ண்புகளளப் ப ற்றுள்ளன. 

 எனினும், இயற்பியல்  ண்புகளில் ஐயசொயடொப்புகள் சிறிது மொறு டுகின்றன. 

 ஐயசொயடொப்புகளளக் பகொண்டுள்ள தனிம அணுக்கள், பின்ன அணு நிளறகளளப் ப ற்றுள்ளன. 

தனிைம் ஐபெோபடோப்பு குறியீடு 

ளேட்ைஜன் புயைொட்டியம் 

டியூட்டீரியம் 

 

டிரிட்டியம் 

𝐻1
1  

𝐻1
2  அல்ைது 

𝐷1
2  

𝐻1
3  அல்ைது 

𝑇1
3  

குயளொரின் குயளொரின் – 35 

குயளொரின் – 37 

𝐶𝑙17
35  

𝐶𝑙17
37  

கொர் ன் கொர் ன் – 12 

கொர் ன் – 14 

𝐶6
12  

𝐶6
14  

யுயைனியம் யுயைனியம் -235 

யுயைனியம் - 238 

𝑈92
235  

𝑈32
238  

  

ஐபெோபடோப்புகளின்  யன்கள் 

 மருத்துைத் துளறயில்  ை தனிம ஐயசொயடொப்புகள்  யன் டுத்தப் டுகின்றன. 

  இைத்தயசொளக யநொய்க்கொன சிகிச்ளசயில், இரும்பு – 59 ஐயசொயடொப்பு  யன் டுகிறது. 

 முன்கழுத்துக்கழளை யநொய்க்கொன சிகிச்ளசக்கு, அயயொடின் – 131 ஐயசொயடொப்பு 

 யன் டுத்தப் டுகிறது. 
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 யகொ ொல்ட் – 60 ஐயசொயடொப்பு, புற்றுயநொய் சிகிச்ளசயில்  யன் டுகிறது. 

 கண் மருத்துைத்தில்  ொஸ் ைஸ் – 32 ஐயசொயடொப்பு  யன் டுகிறது. 

 கொர் ன் – 11 ஐயசொயடொப்பு மூளள நுண்ைொய்வுச் சிகிச்ளசக்குப்  யன் டுகிறது. 

 

அணுக்களின் எலக்ட்ரோன் அமைப்பு 

 ஒவ்யைொர் அணுவும் புயைொட்டன்களும், நியூட்ைொன்களும் அடங்கிய யநர்மின்சுளம உள்ள 

உட்கருளைக் பகொண்டுள்ளது என் து நன்கு பதரிந்தயத. எதிர் மின்சுளம உள்ள எைக்ட்ைொன்கள் குறிப்பிட்ட 

ைட்டப் ொளதகளில் உட்கருளைச் சுற்றி ைருகின்றன. இளை ஆர்பிட்டுகள் என்றளழக்கப் டுகின்றன. 

உட்கருவிற்கு அருகொளமயில் உள்ள ைட்டப்  ொளதயிலிருந்து அளை 1, 2, 3, 4 அல்ைது K, L, M, N என 

நீல்ஸ்ய ொரின் அணுமொதிரியின் டி ப யரிடப் டுகின்றன. 

 ஒரு ைட்டப் ொளதயில் இடங்பகொள்ளும் அதிக ட்ச எைக்ட்ைொன்களின் எண்ணிக்ளக 2n2 என்ற 

ைொய்ப் ொட்டொல் கைக்கிடப் டுகிறது. n என் து ைட்டப் ொளதயின் எண்ணிக்ளக. 

 முதல் ைட்டப் ொளத முழுைதுமொக எைக்ட்ைொன்களொல் நிைப் ப் ட்ட பின்பு, இைண்டொைது 

ைட்டப் ொளதயில் எைக்ட்ைொன்கள் நிைம் த் பதொடங்குகிறது. இதுய ொன்று இைண்டொைது ைட்டப் ொளத 

நிைம்பிய பின்பு மூன்றொைது  ைட்டப் ொளத நிைம்பிய பின்பு மூன்றொைது ைட்டப் ொளத நிைம்  

பதொடங்குகின்றது. ஆனொல் மூன்ைோ து  ட்டப் ோமத முழுமையோக நிரம்பும் முன்னபர  ோன்கோ து 

 ட்டப் ோமதயில் எலக்ட்ரோன்கள் நிரம் த் சதோடங்குகின்ைன. 
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 “கு ோண்டம் எண்கள்” சொர்ந்த பகொள்ளக மூைம் இது விளக்கப் டுகிறது. 

 இவ்ைொறு உட்கருளைச் சுற்றியுள்ள ஒவ்யைொர் ஆர்பிட்டிலும் எைக்ட்ைொன்கள் நிைப் ப் ட்டுள்ள 

எண்ணிக்ளகளயக் குறிப்பிடுையத எலக்ட்ரோன் அமைப்பு எனப் டும். தனிமங்கள், அைற்றின் 

யசர்மங்களின் ப ரும் ொன்ளமயொன  ண்புகள் எைக்ட்ைொன் அளமப்ள யய சொர்ந்துள்ளன. தனிமங்களின் 

எைக்ட்ைொன் அளமப்ள க் கண்டறிய, அணுவின் முதன்ளமக் குைொண்டம் எண் மதிப்ள த் பதரிந்திருத்தல் 

யைண்டும். முதன்மைக்கு ோண்டம் எண் என் து ஓர் அணுவில் இடம்ப ற்றுள்ள பமொத்த  ட்டப் ோமத 

அல்லது ஆர்பிட்டுகளின் எண்ணிக்ளகளயக் குறிப் தொகும். 

ஆர்பிட் எலக்ட்ரோன்கள் எண்ணிக்மக 

1(K – ஆர்பிட்) 2n2 = 2 x 12 = 2 

2 (L – ஆர்பிட்) 2n2 = 2 x 22 = 8 

3 (M – ஆர்பிட்) 2n2 = 2 x 32 = 18 

4 (N – ஆர்பிட்) 2n2 = 2 x 42 = 32 

 

 சொன்றொக, 

 பெோடியம் அணுளைக் கருதுயைொம். 

 யசொடியம் தனிமத்தின் அணுஎண்  = 11 

 எனப , பெோடியம் அணுவில் உள்ை சைோத்த எலக்ட்ரோன்கள் = 11 

ஆர்பிட்களில் எலக்ட்ரோன்கள்  ங்கீடு ( கிர்வு) 

ஆர்பிட் எலக்ரோன்கள் எண்ணிக்மக 

1 (K – ஆர்பிட்) 2n2 = 2 x 12 = 2 எைக்ட்ைொன்கள் 

2 (L – ஆர்பிட்) 2n2 = 2 x 22 = 8 எைக்ட்ைொன்கள் 

3 (M – ஆர்பிட்) மீதமுள்ள எைக்ட்ைொன் = 1  

 

 எனயை, யசொடியம் அணுவில் எைக்ட்ைொன்  கிர்வு 2, 8, 1 ஆகும். 
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சில தனிைங்களும் அ ற்றின் எலக்ட்ரோன் அமைப்பும் 

தனிைம் அ
ணு 

எ
ண் 

எலக்ட்
ரோன் 

புள்ளி 

அமைப்
பு 

எலக்ட்ரோ
ன்  கிர்வு 

 தனிைம் அ
ணு 

எ
ண் 

எலக்ட்
ரோன் 

புள்ளி 

அமை
ப்பு 

எலக்
ட்ரோன் 

 கிர்
வு 

ளேட்ைஜன் 

(H) 

1 

 

1 ளநட்ைஜன் (N) 7 

 

2 , 5 

ஹீலியம் (He) 2 

 

2 ஆக்சிஜன் (O) 8 

 

2 , 6 

லித்தியம் (Li) 3 

 

2 , 1 புளூரின் (F) 9 

 

2 , 7 

ப ரிலியம் 

(Be) 

4 

 

2 , 2 நியொன் (Ne) 1
0 

 

2 , 8 

ய ொைொன் (B) 5 

 

2 , 3 யசொடியம் (Na) 1
1 

 

2 ,8, 
1 

கொர் ன் (C) 6 

 

2 , 4 பமக்னீசியம் 

(Mg) 

1
2 

 

2 ,8, 
2 

 

தனிைம் அ
ணு 

எலக்ட்
ரோன் 

புள்ளி 

எலக்ட்ரோ
ன்  கிர்வு 
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எ
ண் 

அமைப்
பு 

அலுமியம் (Al) 1
3 

 

2, 8, 3 

சிலிக்கொன் (Si) 1
4 

 

2, 8, 4 

 ொஸ் ைஸ் (P) 1
5 

 

2, 8, 5 

சல் ர் (S) 1
6 

 

2, 8, 6 

குயளொரின் 

(Cl) 

1
7 

 

2, 8, 7 

ஆர்கொன் (Ar) 1
8 

 

2, 8, 8 

 

பைலும் அறிந்து சகோள்ப ோம் 

 தனிமங்களின் எைக்ட்ைொன் அளமப்பிற்குச் சொன்றொகப்  யன் டுைது அணு நிறமொளை ஆய்வு 

ஆகும். 

இமைதிை எலக்ட்ரோனும், இமைதிைனும் 

 ஓர் அணுவின் ச ளி ட்டப் ோமதயில் இடம்ச ற்றுள்ை எலக்ட்ரோன்கள் ப திப் 

பிமைப்புகளில்  ங்கு  கிக்கிைது.. இந்த எலக்ட்ரோன்கள் இமைதிை எலக்ட்ரோன்கள் எனப் டும். 

 ஓர் அணுவில் உள்ள பைளிைட்டப் ொளத அல்ைது ஆர்பிட், அவ்ைணுவின் இமைதிை 

 ட்டப் ோமத அல்லது இமைதிை ஆர்பிட் எனப் டும். இளைதிற ஆர்பிடில் இடம்ப ற்றுள்ள 

எைக்ட்ைொன்கள் இளைதிற எைக்ட்ைொன்கள் என்று அளழக்கப் டுகின்றன. 
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 இளைதிற எைக்ட்ைொன்களின் எண்ணிக்ளகளயக் குறிப்பிடும் எண்மதிப்பு, அத்தனிமத்தின் 

இளைதிறளனக் கைக்கிடப்  யன் டுகிறது. ஓர் அணு, மற்யறொர் அணுவுடன் இளையும் திறன், 

அவ்ைணுவின் இளைதிறனொல் நிர்ையிக்கப் டுகிறது. 

விைக்கம்:  

 லித்தியம் அணுவில் (அணு எண் = 3) 

எைக்ட்ைொன்  கிர்வு 

(n = 1) K ஆர்பிட் = 2 எைக்ட்ைொன்கள்   

(n = 2) L ஆர்பிட்  = 1 (மீதமுள்ள எைக்ட்ைொன்) 

 பைளிைட்டப் ொளத “L” ஆகும். 

பைளிவ்ட்ட எைக்ட்ைொன்கள் எண்ணிக்ளக = 1 

எனயை, லித்தியன் அணுவின் இளைதிறன்  = 1 ஆகும் 

 ஓர் அணுவின் பைளிைட்டப் ொளதயில் உள்ள எைக்ட்ைொன்களின் எண்ணிக்ளக, அதில் 

முழுளமயொக இடம்ப றும் எைக்ட்ைொன்கள் எண்ணிக்ளகக்கு அருகில் இருப்பின், (குறிப் ொக L 

ஆர்பிட்டுக்கு 8 எைக்ட்ைொன்கள்) அணுவின் இளைதிறன் பின்ைரும் ைொய்ப் ொடு மூைம் 

கைக்கிடப் டுகிறது. 

இமைதிைன் = 8 – இமைதிை எலக்ட்ரோன்கள் 

சொன்றொக, 

 புளூரின் அணுவின் (அணு எண் = 9)  

எைக்ட்ைொன்  கிர்வு 

N ஆர்பிட் எலக்ரோன்கள் 

 கிர்வு 

1 K 2 

2 L 7 
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L – பைளிைட்டப்  ொளதயில் 7 எைக்ட்ைொன்கள் உள்ளன. இம்மதிப்பு முழு எண்ணிக்ளகயொன 8-க்கு 

அருகில் உள்ளதொல், 

 இமைதிைன் = 8 – 7 = 1 ஆகும். 

இயக்கம் 

 ப ொருபளொன்று ஓய்வில் உள்ளதொ அல்ைது இயக்கத்தில் உள்ளதொ என் ளத நொம் எவ்ைொறு அறிந்து 

பகொள்கியறொம்? பதொடர்ைண்டியில் அமர்ந்து  யணிக்கும்ய ொது மைங்கள் பின்யனொக்கிச் பசல்ைதுய ொல் 

கொண்கியறொம். 

 மற்பறொரு பதொடர்ைண்டி நம் ைண்டிளய முந்திச்பசல்லும்ய ொது நம் ைண்டி பின்யனொக்கிச் 

பசல்ைது ய ொல் யதொன்றுகின்றது அல்ைைொ? நொம் இப்புதிளை ஆழமொக யநொக்குயைொம். நியூட்டனும் 

ஐன்ஸ்டீனும் இது  ற்றி நன்கு ஆழமொக ஆைொய்ந்த ஆைொய்ச்சியொளர்கள் ஆைொர். 

 கொைத்ளதச் சொர்ந்த ப ொருளின் நிளை மொறொமல் இருந்தொல் அது இயக்க நிளையில் இல்ளை என 

நொம் அறிகியறொம். 

 ஆனொல் ஒரு ப ொருளின் நிளைளய மற்பறொரு ப ொருளளச் சொர்ந்துதொன் அளவிடுகியறொம். 

எனயை, ஒரு ப ொருள் இயக்கத்தில் உள்ளதொ / இல்ளையொ? என் ளதக் கண்டறிய இைண்டொைது 

ப ொருபளொன்று யதளைப் டுகிறது. இந்த இைண்டொைது ப ொருளும் இயக்கத்தில் உள்ளதொ? இல்ளையொ? 

என் ளதக் கொை மூன்றொைது ப ொருள் யதளைப் டுகிறது. இதுவும் இயக்கத்தில் இல்ளை என் ளத 

உறுதியொகக் கூற முடியொது. இந்நிளை பதொடருமொனொல் ஓய்ைொ அல்ைது இயக்கமொ என் ளத உறுதி 

பசய்ைது நொம் எதிர் ொர்த்தளதவிட மிகவும் கடினம். எனயை ஓய்வு, இயக்கம் என் ளத எப் டி 

புரிந்துபகொள்ள யைண்டும்? 

 “ஓய்வு என் தும், இயக்கம் என் தும் சொர்புளடயளை” என கருத்தில் பகொள்ளயைண்டும். 

 புவிநிைப் ைப்பில் ஒரு புள்ளிளய எடுத்துக்பகொண்டு நொம் அளனத்துத் பதொளைவுகளளயும் 

அப்புள்ளிளய சொர்ந்து அளவிடுகியறொம். எனயை அப்புள்ளிளய ஆதிப்புள்ளி என்று அளழக்கியறொம். 

 புவி சூரியளனச் சுற்றிைருைதும், சூரியன் அண்டபைளியில் இயங்கி ைருைதும் நொம் அறிந்தயத. 

இருப்பினும் நொம் அவ்வியக்கங்களளக் கருத்தில் பகொள்ளயைண்டிய அைசியம் இல்ளை. ஏபனனில் நொம் 

புவிப் ைப்பில் உள்ள ப ொருள்களின் இயக்கங்களள மட்டுயம விைொதிக்க உள்யளொம். 

http://www.winmeen.com/


General Science                                                     Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling                                    Page 17 of 88 

 புவிப் ைப்பில் ஏயதனும் ஒரு புள்ளிளய நீங்கள் யதர்வு பசய்து அளத உங்களுளடய 

ஆதிப்புள்ளியொக கருதுதல் யைண்டும். நீங்கள் பசய்யும் எல்ைொ அளவீடுகளும் இந்த ஆதிப்புள்ளிளயப் 

ப ொறுத்து மட்டுயம அளமயும். 

 ஆதிப்புள்ளி ைழியய கற் ளனயொகக் கிடக்ளகக்யகொடு, குத்துயகொடு ைளைந்தொல் அது, x-

அச்சொகவும் y – அச்சொகவும் அளமகிறது மூன்றொைதொக ஆதிப்புள்ளியிலிருந்து பசங்குத்தொக ைளைகின்ற 

யகொடு Z – அச்சொகவும் அளமகிறது. இந்த ஒன்றுக்பகொன்று குத்தொக அளமந்த மூன்று 

கற் ளனயகொடுகளும், ஆதிப்புள்ளியும் யசர்ந்த அளமப்ள  “குறிப் ொயம்” என்று அளழக்கியறொம். 

 முதைொைதொக, ஆதிப்புல்ளியொக மிக முக்கியமொன இடத்ளத அல்ைது ப ொருளளக் கருதுதல் 

யைண்டும். 

 

 இைண்டொைதொக யநொக்க யைண்டிய ப ொருளின் நிளைளய ஆதிப்புள்ளிளயச் சொர்ந்து 

கைக்கிடயைண்டும். ப ொருளின் நிளைளய X அச்சு, Y அச்சு, Z அச்சுத் பதொளைவு பகொண்டு 

ைளைப் டத்தொளில் குறிப்பிடுதல் மிகவும் எளிது. ஆனொல் இது முப் ரிைமொகும். மூன்றொைதொக ப ொருளள 

நீங்கள் குறிப்பிட்ட கொைம் அதொைது ஒரு மணி யநைம் அல்ைது அதற்கு யமைொக யநொக்கி அறிய யைண்டும். 

அளவிட்ட கொைத்தில் ப ொருளின் நிளையில் மொற்றம் ஏற் டொவிடின், ப ொருளொனது ஆதிப்புள்ளிளயப் 

ப ொறுத்து நிளையொக உள்ளது என தீர்மொனிக்கைொம். 

 அளவிட்ட கொைத்தில் ப ொருளின் நிளையில் மொற்றம் ஏற் ட்டொல், அதொைது ஆதிப்புள்ளி அல்ைது 

குறிப் ொயத்ளத ப ொறுத்து நிளையில் மொற்றம் ஏற் ட்டொல் ப ொருளொனது இயக்கத்தில் உள்ளது எனத் 
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தீர்மொனிக்கைொம். எனயை குறிப்பிட்ட கொைத்தில் ஆதிப்புள்ளிளயச் சொர்ந்து ப ொருளின் நிளை மொறொமல் 

அளமயுமொனொல், அப்ப ொருள் ஓய்வு நிளையில் உள்ளது எனைொம். அளதப்ய ொை குறிப்பிட்ட கொைத்தில் 

ஆதிப்புள்ளிளயச் சொர்ந்து ப ொருளின் நிளையில் மொற்றம் ஏற் ட்டொல் அப்ப ொருள் இயக்க நிளையில் 

உள்ளது எனைொம். 

 சுருக்கமொக, ப ொருபளொன்றின் ஓய்வு, இயக்க நிளைகளள ஆகியைற்ளறக் அறிய மூன்று 

 ண் ளவுகள் யதளைப் டுகிறது. அளை, 

 ஆதிப்புள்ளியும், குறிப் ொயமும் 

 ஆதிப்புள்ளிளயப் ப ொறுத்து ப ொருளின் நிளை அல்ைது குறிப் ொயத்ளதப் ப ொருத்து ப ொருளின் 

நிளை 

 கொைம் 

இயக்கத்தின்  மககள் 

 நம் ைசதிக்கொக இயக்கத்திளன மூன்று தளைப்புகளில் ைளகப் டுத்தைொம். 

 யநர்க்யகொட்டு இயக்கம்: ப ொருள்கள் திளசமொறொமல் பதொடர்ந்து ஒயை திளசயில் 

யநர்க்யகொட்டில் இயங்குதல். 

 ைட்ட இயக்கம்: ப ொருள்கள் ைட்ட  ொளதயில் இயங்குதல். 

 அளை இயக்கம்: ப ொருள் மீண்டும் மீண்டும் முன் பின் இயக்கத்தில் பதொடக்கப்  ொளதளய 

எதிர்த்திளசயில் யமற்பகொள்ளுதல். 

 ஒழுங்கற்ற இயக்கம்: யமற்கூறிய ைளககளள சொர்ந்து அளமயொத இயக்கம். 

சதோமலவும் இடப்ச யர்ச்சியும் 

சதோமலவு: பதொளைவு என் து ஒரு புள்ளியிலிருந்து மறுபுள்ளிக்குப் ப ொருள் நகர்ந்த  ொளதயின் 

நீளமொகும். அருகில் கொட்டியுள்ள  டத்தில், இடப் க்க  ொளதயின் பதொளைவு 1.5 கி.மீ. யமலும் 

இப் ொளதயில்  யைம் யமற்பகொண்டொல் இரு புள்ளிகளுக்கு (வீடு- சந்ளத) இளடயயயொன பதொளைவு 1.5 

கி.மீ ஆகும். ஆனொல் ைைப் க்கப் ொளதயின் பதொளைவு 2.5 கி.மீ ஆகும். 

 பதொளைவு, ஸ்யகைொர் அளவு என் தொல், திளச யதளையற்றது. 

இடப்ச யர்ச்சி: இரு புள்ளிகளுக்கு இளடயய உள்ள மிகச்சிறிய பதொளையை இடப்ப யர்ச்சி என 

ைளையறுக்கப் டுகிறது. யமலும் இது ஒரு பைக்டர் அளவு என் தொல் ‘திளச’ முக்கியமொன ஒன்றொகும். 

எனயை இடப்ப யர்ச்சி என் து இருபுள்ளிகளுக்கு இளடயய உள்ள மிகச்சிறிய பதொளைவு என்று 
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ைளையறுத்தொல் மட்டும் ய ொதொது. அத்துடன் திளசளயயும் யசர்த்து ைளையறுக்க யைண்டும்.  டத்தில் 

பதொடக்கப் புள்ளிலிருந்து முடிவுப் புள்ளி ைளை இடப்ப யர்ச்சியொனது 1 கி.மீ. – ைடகிழக்கில் என 

குறிப்பிடயைண்டும். 

பைலும் அறிந்து சகோள்ப ோம் 

 ைொழ்வில் புரியொத புதிர்களில் ஒன்றொக இருப் து என்னபைன்றொல், உண்ளமயியையய “தனித்த 

ஓய்வு” நிளையில் உள்ள ப ொருளளக் கண்டுபிடித்தயை ஆகும். ஏபனனில் புவிப் ைப்பில் உள்ள 

ப ொருள்கள் நிளையொனது ய ொைக் கொட்சி அளித்தொலும், புவியய இயக்கத்தில் இருப் ளத நொம் அறியைொம். 

[புவியும் சூரியக் குடும் த்தின் ஓர் அங்கம் ஆகும். விண்மீன் கூட்டத்தின் ஒரு  குதியொன சூரிய குடும் யம 

சுற்றிக் பகொண்டு இருக்கிறது. நமது விண்மீன் கூட்டமும் பிற விண்மீன் கூட்டத்யதொடு யசர்ந்து சுற்றிக் 

பகொண்டிருக்கிறது. அண்டபைளியில்  ைவியுள்ள ைொன் ப ொருள்களில் தனித்த ஓய்வு நிளையில் உள்ளது 

எது எனக் கூற முடியுமொ? 

 

 பதொளைவும், இடப்ப யர்ச்சியும் என்ற அளவுகளளப் புரிந்து பகொள்ள நொம் அளைகளின் 

ஒற்றுளம, யைற்றுளமகளள ஒப்பீடு பசய்து  ொர்ப்ய ொம். 

சதோமலவு இடப்ச யர்ச்சி 

இரு புள்ளிகளுக்கிளடயய ப ொருபளொன்று 

நகர்ந்து பசல்லும்ய ொது யமற்பகொள்ளும் 

உண்ளமயொன  ொளதயின் பதொளைவு 

இரு புள்ளிகளுக்கு இளடயய உள்ள மிகச்சிறிய 

பதொளைவு 

இது ஒரு ஸ்யகைொர் அளவு (எண்மதிப்பும் மட்டும் 

ப ற்றது) 

இது ஒரு பைக்டர் அளவு (எண்மதிப்பும் திளசயும்) 
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SI அளவீட்டு முளறயில் இதன் அைகு மீட்டர் SI அளவீட்டு முளறயில் குறிப்பிட்ட திளசயில் 

இதன் அைகு மீட்டர். 
தனித்த மதிப்பு ப ற்றதன்று. நகரும்  ொளதளயச் 

சொர்ந்தது. 

பகொடுக்கப் ட்ட இரு புள்ளிகளுக்கிளடயய 

தனித்த மதிப்புப ற்றது. நகரும்  ொளதளயச் 

சொர்ந்து இல்ளை. பதொடக்க, முடிவுப் புள்ளிளயச் 

சொர்ந்தது. 

இடப்ப யர்ச்சியின் மதிப்பிற்கு சமமொகயைொ 
அல்ைது அதிகமொகயைொ அளமயும். 

பதொளைவிற்கு சமமொகயைொ அல்ைது 

குளறைொகயைொ அளமயும். 

எத்திளசயிலும் பதொளைவு என் து யநர்க்குறி 

மதிப்ள ப் ப றுகிறது. ஏபனனில் திளச சொர்ந்து 

இல்ளை. 

இடப்ப யர்ச்சி எதிர்க்குறி மதிப்பும் ப றும் ஒரு 

திளசயில் யநர்க்குறி மதிப் ொகக் பகொண்டொல், 

அதன் எதிர்த்திளசயில் எதிர்க்குறி  மதிப்பிளனப் 

ப றும். 

  

ப கம், திமெப க ைற்றும் முடுக்கம் 

ப கம்: யைகம் என் து பதொளைவு மொறு ொட்டு வீதமொகும் அல்ைது ஓைைகு யநைத்தில் கடக்கும் 

பதொளைவு எனைொம் SI அளவீட்டு முளறயில் யைகத்தின் அைகு மீட்டர்/வினொடி ஆகும். இது ஒரு 

ஸ்யகைொர் அளைொகும். 

திமெப கம்: திளசயைகம் என் து இடப்ப யர்ச்சி மொறு ொட்டு வீதமொகும் அல்ைது ஓைைகு யநைத்திற்கொன 

இடப்ப யர்ச்சி எனைொம். SI முளறயில் திளசயைகத்திற்கொன அைகு மீட்டர்/ வினொடி ஆகும். இது ஒரு 

பைக்டர் அளைொகும். 

 யைகம் மற்ரும் திளசயைகத்திற்கொன ஒற்றுளமளயயும் யைற்றுளமளயயும் ஒப்பீடு பசய்யைொம். 

ப கம் திமெப கம் 

பதொளைவு மொறு ொட்டு வீதம் இடப்ப யர்ச்சி மொறு ொட்டு வீதம் 

SI முளறயில் மீ/வி என்ற அைகொல் 

அளவிடுகியறொம். 

SI முளறயில் மீ/வி என்ற அைகொல் 

அளவிடுகியறொம் 

ஸ்யகைொர் அளவு பைக்டர் அளவு 

யைகம் என் து எத்திளசயிலும் யநர் மதிப்பிளனப் 

ப றும். ஏபனனில் பதொளைைொனது எந்தத் 

திளசயிலும் யநர்மதிப்பு ப றுகிறது. 

திளசயைகம் எதிர்க்குறி மதிப்பும் ப றும். ஒரு 

திளசயில் திளசயைகத்ளத யசர்க் குறியொகக் 

பகொண்டொல், எதிர்த்திளசயில் எதிர்க்குறி 

மதிப்ள ப் ப றும். 
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முடுக்கம்: முடுக்கம் என் து திளசயைக மொறு ொட்டு வீதம் அல்ைது ஓைைகு யநைத்தில் ஏற் டும் 

திளசயைக மொறு ொடு எனைொம். இது ஒரு பைக்டர் அளைொகும். SI முளறயில் முடுக்கத்தின் அைகு மீ/(வி x 

வி) என்றும் மீ/வி2 என்றும் அல்ைது மீவி-2 எனவும் எழுதைொம். 

 ஒரு குறிப்பிட்ட திளசயில் மகிழுந்தின் திளசயைகம் 10 வினொடிகளில் 10 மீ/வி இருந்து 50மீ/வி 

ஆக யைகம் அதிகரிக்கிறது எனில் அதன் முடுக்கத்ளதக் கைக்கிடுக. (அட்டைளையின் ைைப் க்கத்ளதக் 

கற்றுத் தீர்க்க) 

 முடுக்கம் 4 மீ/வி2 என் தன் ப ொருள் என்னபைனில் மகிழுந்தின் திளசயைகம் ஒவ்பைொரு 

வினொடியும் 4 மீட்டர் அதிகரிக்கிறது என் தொகும். ஆனொல் அயத சமயத்தில் ைண்டியின் திளசயைகம் 50 

மீ/வி லிருந்து 10 மீ/வி எனக் குளறைதொகக் பகொண்டொல், முடுக்கமொனது எதிர் மதிப்ள ப் ப றுகிறது. 

இந்த எதிக்குறி, திளசயைகம் குளறைளதக் கொட்டுகிறது. 

முடுக்கம்  = திளசயைக மொற்றம் / கொைம் 

  = இறுதித் திளசயைகம் – பதொடக்கத் திளசயைகம்/ எடுத்துக் பகொண்ட கொைம் 

  = 50மீ/வி – 10 மீ/வி / 10வி 

  = 40மீ/வி/10வி 

  = 4 மீ/வி2 

ப ர்க்பகோட்டு இயக்கத்தின்  மர ட விைக்கம் 

சதோமலவு, இடப்ச யர்ச்சியின் கோலம் ெோர்ந்த  மர டமும் திமெப கத்தின் கோலம் ெோர்ந்த 

 மர டமும் 

 பதொளைவு, இடப்ப யர்ச்சியின் கொைம் சொர்ந்த ைளைப் டத்ளதயும், திளசயைகத்தின் கொைம் சொர்ந்த 

ைளை டத்ளதயும் ைளைைதிலிருந்து இயக்கம், கொைம்  ற்ரிய சிை கருத்துக்களள நொம் புரிந்து பகொள்ள 

முடிகிறது. 

 பின்ைரும் அட்டைளையொனது, நடந்து பசன்ற பதொளைளையும் கொைத்ளதயும் கொட்டுகிறது. 

 கொைத்ளத X அச்சிலும் பதொளைளை Y அச்சிலும் எடுத்துக் பகொண்டு ைளையப் டும் ைளை டயம 

பதொளைவுக்கொை ைளை டம் ஆகும். 

கோலம் (நிமிடத்தில்) சதோமலவு (மீட்டரில்) 
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 நளடப் யை பதொளைவு – கொை ைளைப் டத்ளதக் கைனித்தொல் சிை கருத்துக்களளப் புரிந்து 

பகொள்ளைொம். 

 முதைொைதொக, ைளை டம் யநர்க்யகொடொக அளமந்துள்ளளதக் கொைமுடிகிறது. யமலும் சமகொை 

இளடபைளிகளில் சம பதொளைவுகளளக் கடந்து பசன்றதும் அறிய முடிகிறது. இதிலிருந்து மொறொத 

யைகத்தில் நடந்து பசன்றளதத் தீர்மொனிக்க முடிகிறது. 

  டம் 6.3 மூைம் யைகத்ளதக் கைக்கிட முடியும். ைளை டத்தில் சிறிய AB என்ற  குதிளயக் 

கருதுயைொம். A என்ற புள்ளியில் இருந்து X அச்சுக்குச் பசங்குத்துக் யகொடு ைளைக. யமலும் A யில் இருந்து 

X அச்சுக்கு இளையகொடு ஒன்றும் ைளைக.  இவ்விரு யகொடுகளும் C என்ற புள்ளியில் ஒன்ளறபயொன்று 

பைட்டிக் பகொள்ளும். 

 ABC என்ற முக்யகொைம் உருைொகிறது. இப்ய ொது ைளை டத்தில் BC என் து கடந்த 

பதொளைளையும் (s1 – s2), AC என் து கொை இளடபைளிளயயும் (t2 – t1), குறிக்கிறது. இதிலிருந்து 

நளடயைகம் பின்ைருமொறு கைக்கிடப் டுகிறது. 

 நளடயைகம் = ைளை டத்தில் சொய்வு 
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 ைளையகொட்டின் சொய்வு என் து ஒரு  ண் ளளை ஆகும். சொய்வு அதிகரிக்க யைகமும் 

அதிகரிக்கிறது. 

 நளடயைகத்ளதக் கொட்டிலும் மிதிைண்டியின் யைகம் அதிகமொகவும் இவ்விைண்ளட விட மகிழுந்தின் 

யைகம் அதிகமொகவும் இருக்கும் என் து நமக்குத் பதரியும். 

  மூன்று  யைங்களின் பதொளைவுக்கொை ைளை டங்கள் முந்ளதய ைளை டம் 6.4ஐ ய ொல் 

இருக்கும். 

 பதொளைவுக்கொை ைளை டத்தின் சொய்வு அதிகரிக்க அதிகரிக்க யைகமும் அதிகரிக்கிறது. 

 நொம் ைளைந்த பதொளைவுக்கொை ைளை டத்தில் பதொளைவிற்கு  திைொக இடப்ப யர்ச்சிளயக் 

பகொண்டும், இடப்ப யர்ச்சிளயக் கொை ைளை டம் ைளைந்து அதிலிருந்து திளசயைகம் கைக்கிடைொம்.   

 ைளை டத்தில் திளச குறிப்பிடப் டவில்ளை என் ளத நொம் புரிந்து பகொள்ள யைண்டும். 

திளசயைகத்ளதக் குறிப்பிடும்ய ொது திளசளய ைொர்த்ளதயொல் குறிப்பிட்டுக் கொண்பிக்க யைண்டும். 
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 திளச குறிப்பிடொமல் இருந்தொல் இடப்ப யர்ச்சி ஒயை திளசயில் அளமந்துள்ளது எனக் கருதிக் 

பகொள்ளயைண்டும். 

சீரோன, சீரற்ை ப கம், திமெப கம் 

 சீைொன யைகம் அல்ைது திளசயைகம் என் து கொைத்ளதச் சொர்ந்து மொறொமல் உள்ளது. 

 நொம், நம்ளமச் சுற்றியுள்ள உைகத்ளத யநொக்கி அறியும்ய ொது, ப ொருள்களின் யைகமொனது 

யநைத்திற்கு யநைம் மொற்றம் அளடைளத அறிகியறொம். இவ்ைொறொன நிகழ்வில், பதொளைவுக் கொை 

ைளை டயமொ அல்ைது இடப்ப யர்ச்சிக் கொை ைளை டயமொ யநர்க்யகொடொக அளமைது இல்ளை. 

திமெப கம் – கோலம்  மர டம் 

 யநர்க்யகொட்டுப்  ொளதயில் இயங்கும் ப ொருபளொன்றின் திளசயைக எண்மதிப்ள க் கொைம் சொர்ந்து 

குறிக்கும் ய ொது, ப றுகின்ற ைளை டயம திளசயைகக் கொை ைளை டமொகும். 

 திளசயைகக் கொை ைளை டத்தில் நொம் அறிைது என்ன? 

 பின் ரும் அட்ட மையோனது, யசொதளன ஓட்டத்தின் ய ொது மகிழுந்து ஒன்றின் திளசயைக 

மதிப்புகள், சீைொன கொை இளடபைளியில் கொட்டப் ட்டுள்ளது. யமலும் மகிழுந்தின் திளசயைகக் 

கொைைளை டம்  டம் 6.6 இல் கொட்டப் ட்டுள்ளது. மகிழுந்தின் திளசயைகக் கொை ைளை டத்ளத 

ஆைொயும்ய ொது, சிை கருத்துக்களள அறிய முடிகிறது. 
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 பதொடக்கத்தில் ைளையகொடு யநர்க்யகொடொக அளமகிறது. யமலும் இந்நிளையில் மகிழுந்தின் 

திளசயைகம் சீைொன இளடபைளியில் சீைொக உயர்கிறது என அறிய முடிகிறது. யமலும் இந்நிளையில் 

மகிழுந்தின் சீைொன முடுக்கத்ளதக் கைக்கிடமுடியுமொ? 

 பதொளைவுகொை ைளை டத்தில் யைகத்ளதக் கைக்கிட்ட ைழிமுளறகளளப் பின் ற்றுைதன் மூைம், 

இங்கும் முடுக்கத்ளதத் திளசயைகக் கொை ைளை டத்தில் கைக்கிட முடியும் ைளை யகொட்டின் சொய்வு 

மதிப் ொனது DE/AD ஆகும். திளசயைகக்கொை ைளை டத்தின் சொய்வு அதிகரிக்க அதிகரிக்க முடுக்கத்தின் 

மதிப்பு அதிகரிக்கிறது. 

 ஒரு சிை யநைங்களில் கொைம்சொர்ந்து முடுக்கம் சீைற்றதொகவும் அளமயும். 

 மகிழுந்து ஒன்றின் திளசயைகக் கொை ைளை டத்ளத  டம் 6.5 கொட்டுகிறது. 

திமெப கக் கோல  மர டத்தில் இடப்ச யர்ச்சி கைக்கிடுதல் அல்லது ப கக் கோல  மர டத்தில் 

சதோமலம க் கைக்கிடுதல் 

 பகொடுக்கப் ட்டுள்ள திளசயைகக் கொை ைளை டத்தில் மகிழுந்தொனது 40 கிமீ/மணி என்ற சீைொன 

திளசயைகத்தில் பசல்கிறது. 
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 X - அச்சில் கொைத்ளதயும், y – அச்சில் திளசயைகத்ளதயும் பகொண்டு ைளையப் ட்ட திளசயைக 

கொை ைளை டத்தில் ைளையகொடு கிளடக்ளகயொக (x-அச்சில் இளையொக) அளமகிறது. இதிலிருந்து 

திளசயைகம் மொறொமல் இருப் ளத அறிய முடிகிறது. 

 t1 = 1 மணி முதல் t2= 3 மணி என்ற கொை இளடபைளீளய எடுத்துக் பகொண்டொல் (ைளை டத்தில் 

நீை நிறத்தில் கொட்டப் ட்டுள்ளது) 

 AC என்ற  குதி அல்ைது BD என்ற  குதி திளசயைகத்ளதயும், யமலும் AB அல்ைது CD என்ற 

 குதிகள் கொை இளடபைளிளயயும் குறிக்கின்றன. திளசயைகம் சீைொக இருப் தனொல், திளசயைகத்ளதயும் 

கொை இளடபைளிளயயும் ப ருக்கக் கிளடக்கும் மதிப் ொனது, இைண்டு மணியநை இளடபைளியில் 

யமற்பகொள்ளப் ட்ட பதொளைவிற்குச் சமம். அதொைது, ைளையகொட்டில் கிளடக்கும் பசவ்ைகத்தின் 

 ைப்பிற்குச் சமம் (பசவ்ைகத்தின்  ைப்பு = அகைம் x நீளம்) 

 இதிலிருந்து திளசயைகக் கொல் அைளையகொட்டில் கிளடக்கும் பசவ்ைகத்தின்  ைப் ொனது 

இடப்ப யர்ச்சிக்குச் சமமொகக் குறிப்பிடைொம். 
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 சீைற்ற திளசயைகத்திற்கும் கூட இது ப ொருந்தும். 

 t1 = 4 மணி முதல் t2 = 8மணி ைளை உள்ள கொை இளடபைளியில் இடப்ப யர்ச்சிளயக் கைக்கிட 

யைண்டுபமனில்  ைப்ள ப்  ை பசவ்ைகங்களொகவும், முக்யகொைமொகவும் பிரித்துக்பகொள்ள யைண்டும். 

  ைப்பு = (5 x 40 +(1/2 x 2 x 40)) 

  = 200 + 40 

  = 240 கி.மீ 

இயக்கச் ெைன் ோடுகள் 

 இடப்ப யர்ச்சி, முடுக்கம் ஆகியைற்ளற அறிய ைளை டம் ைளைந்து சொய்வு,  ைப்பு 

கண்டுபிடிப் தற்குப்  தில் சிை சமன் ொடுகளளப்  யன் டுத்தி இந்த மதிப்புகளள அறியைொம். 

 மூன்று இயக்கச் சமன் ொடுகள் ஆனது,  

 

 இதில் u என் து பதொடக்கத் திளசயைகம், v என் து இறுதித் திளசயைகம், a என் து முடுக்கம், s 

என் து இடப்ப யர்ச்சி. 

 இந்தச் சமன் ொடுகளள ைளை டத்திலிருந்து தருவிக்கைொம்.  டம் 6.9ல் உள்ள திளசயைகம் – 

கொைம் ைளை டத்தில், A என்ற புள்ளியில் திளசயைகம் u ஆனது, B என்ற புள்ளியில் திளசயைகம் vக்கு 
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மொறுகிறது. Aலிருந்து இைண்டு பசங்குத்துக்யகொடுகள் X அச்சுக்குக்யகொடுகள் X அச்சுக்கும் ஒன்றும் (AC), 

Y அச்சிற்கு (AD) மற்பறொன்றும் ைளைக. இதில் இருந்தும் பசங்குத்துக்யகொடுகள் ைளைக (DE & BF) 

 AG என் து Aயிலிருந்து BEக்கு ைளையப் ட்ட பசங்குத்துக்யகொடு திளசயைக கொைம் ைளை டம். 

குறிப்பிட்ட ப ரத்தில் திமெப கத்திற்கோன ெைன் ோடு 

 ைளையளறயின் டி, 

 முடுக்கம் = சொய்வு = BG/AG 

 = திளசயைகம் மொறு ொடு / கொைம் 

 = இறுதித் திளசயைகம் – பதொடக்கத் திளசயைகம் / எடுத்துக்பகொண்ட கொைம் 

 a = (v-u)/t (அல்ைது) v = u +at 

இடப்ச யர்ச்சிக்கோன ெைன் ோடு 

 இைண்டொம் சன் ொட்ளடப் ப ற,  

 

இடப்ப யர்ச்சி s கொை யைண்டும். s ஆனது AB யகொட்டிற்குக் கீழ் உள்ள  ைப்பிற்குச் சமம். 

இப் ைப் ளளைப் ப றுைதற்குச் பசவ்ைகம் ACEG இன்  ைப்ள யும் முக்யகொைம் AGB இன்  ைப்ள யும் 

கூட்ட யைண்டும். பசவ்ைகம் ACEG   ைப் ொனது, AC (பதொடக்கத் திளசயைொகம் U), AG (எடுத்துக் பகொண்ட 

கொைம் t) ஆகியைற்றின் ப ருக்கத் பதொளக. இது ut க்குச் சமம். இதனுடன் முக்யகொைத்தின் 
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 ைப் ளைொனது, அடிப் க்கத்தின்  ொதிளய, உயைத்துடன் ப ருக்கக் கிளடப் து ஆகும். அடிப் க்கம் AG- 

என் து எடுத்துக் பகொண்ட கொைம் t ஆகும். முக்யகொைத்தின் உயைம் BG என் து திளசயைக மொறு ொடு v – 

u ஆகும். இது at க்கும் சமம் எனயை, 

 பமொத்தப்  ைப்பு ABEC =  ைப்பு ACEG +   ைப்பு AGB 

 குறிப்பிட்ட நிளையில் திளசயைகத்தின் சமன் ொடு ைளை டத்தில். 

 இடப்ப யர்ச்சி = சரிைகம் CABE யின்  ைப்பு 

ஈர்ப்பு முடுக்கம் 

 ப ொருபளொன்று யமல்யநொக்கி எறியப் டும்ய ொது நொம் யநொக்கி அறிைது என்ன? ப ொருளின் 

திளசயைகம்  டிப் டியொகக் குளறந்து, ப ரும் உயைத்ளத அளடந்த நிளையில் சுழி மதிப்ள ப் ப றுகிறது. 

மீண்டும் கீழ்யநொக்கிய  யைத்தில் தளைளய அளடயும்ைளை திளசயைகம்  டிப் டியொக 

அதிகரித்துக்பகொண்யட ைருகிறது யமல்யநொக்கிய  யைத்தில் திளசயைகம் சீைொக குளறைதும் 

கீழ்யநொக்கிய  யைத்தில் திளசயைகம் சீைொக அதிகரிப் தற்கொன கொைைம் என்னபைனில், புவிஈர்ப்பினொல் 

உண்டொகும் மொறொ முடுக்கயம ஆகும். கீழ்யநொக்கிய மொறொ முடுக்கத்ளதயும் புவிஈர்ப்பு முடுக்கம் என்று 

குறிப்பிடுகியறொம். யமலும் இதளன g என்ற எழுத்தொல் குறிக்கியறொம். சைொசரி மதிப்பு 9.8மீ/வி என்ற 

அளவில் குளறகிறது. கீழ்யநொக்கிய  யைத்தில் ஒவ்பைொரு வினொடியும் திளசயைக மதிப்பு 9.8 மீ/வி2 

என்ற அளவில் அதிகரிக்கிறது. 

 புவிஈர்ப்பு முடுக்கம் மொறிலி என் தொல் இயக்கவியல் சமன் ொடுகள் அளனத்தும் ப ொருள்களின் கீழ் 

யநொக்கிய  யைத்திற்கும் யமல்யநொக்கிய  யைத்திற்கும் ப ொருந்தும். 

 ட்ட இயக்கம் 

சீரோன  ட்ட இயக்கம் 

 ைட்டப் ொளதயில் இயங்கும் ப ொருளின் இயக்கம் ைட்ட இயக்கம் எனப் டும். ைட்ட இயக்கத்தின் 

சிை எடுத்துக்கொட்டுகள்: 

 குளட இைொட்டினத்தில் அமர்ந்துள்ள ஒருைர் ைட்டப்  ொளதயில் சுற்றுகிறொர். 
 ைளளந்த  ந்தயப்  ொளதயியைொ அல்ைது ைட்டப்  ொளத பசல்லும் மகிழுந்து ைட்ட இயக்கத்ளத 

யமற்பகொள்கிறது. 

 எைக்ட்ைொன்கள் அணுக்கருளை ைட்டப் ொளதயில் சுற்றுகின்றன. 
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நூலினொல் கட்டப் ட்டுள்ள கல் ைட்டப் ொளதயில் இயங்குகிறது. தடகளப் ய ொட்டியில் இரும்புகுண்டு 

எறிதல் ைட்டப் ொளதக்கு எடுத்துகொட்டு. 

 அன்றொட ைொழ்க்ளகயில் ைட்டப் ொளதயில் இயங்கும் ப ொருள்கள் யொவும், மிகச்சரியொன 

ைட்டப் ொளதயில் பசல்லும் என பசொல்ைமுடியொது. சொன்றொக, எைக்ட்ைொன்கயளொ சூரியளன சுற்றும் 

யகொள்கயளொ ைட்டப் ொளதயில் பசல்ைது இல்ளை. முழுளமயொன ைட்டப் ொளதயில் பசல்ைது இல்ளை. 

முழுளமயொன ைட்டப் ொளதயில் சீைொன யைகத்தில் பசல்லும் ப ொருள்கள் சீைொன ைட்ட இயக்கத்ளத 

யமற்பகொள்கிறது.  

மையப ோக்கு முடுக்கம் 

 சீைொன ைட்ட இயக்கம் என் து ப ொருளின் யைகம் மொறொது, திளசயொனது பதொடர்ந்து மொறிக் 

பகொண்யட இருக்கக் கூடியதும் ஆன ஒரு சிறப்பு ைளக இயக்கமொகும். இவ்வியக்கத்தில் திளசயொனது 

பதொடர்ந்து மொறுைதொல் இவ்வியக்கம் மொறு டும் திளசயைகத்ளதப் ப ற்று இருக்கும் எனைொம். 

கொைத்திற்யகற்  திளசயைகம் மொறியதொல், திளசயைக மொறு ொடு முடுக்கத்ளத ஏற் டுத்தும் எனைொம். சீைொன 

யைகத்தில் பசல்லும் ஒரு ப ொருளின் திளச சீைொக மொறு ட்டொல், அதன் முடுக்கம் சீைொனது எனைொம். 

 சீைொன முடுக்கயம ளமய யநொக்கு முடுக்கம் எனப் டும். ளமயயநொக்கு முடுக்கம் எப்ய ொதும் 

திளசயைகத்திற்குச் பசங்குத்தொகவும், ஆைத்தின் ைழியய ளமயத்ளத யநொக்கியும் பசயல் டும், 

இதற்குக்கொைைம் என்ன பதரியுமொ?  

மையப ோக்கு விமெ 

 கயிறு ஒன்றின் ஒரு முளனயில் கல் ஒன்ளறக் கட்டி ைட்டமொக சுழற்றவும், கல்ளை 

ைட்டப் ொளதயில் இயக்க, கயிற்றின் ைழியய ைட்டளமயத்ளத யநொக்கி ஒரு விளச பசலுத்தப் டுகிறது என 

அறியைொம். கயிற்ளற விட்டுவிட்டொல் கல்ைொனது பதொடுயகொட்டின் ைழியய யநர்க்யகொட்டில் இயங்குைளதக் 

கொைைொம் ப ொருளள ைட்டப் ொளதயில் பதொடர்ந்து பசலுத்தும் இவ்விளசயய ளமயயநொக்குவிளச 

எனப் டும். 

 இவ்விளச எப்ய ொதும் திளசயைகத்திற்குச் பசங்குத்தொகவும், ஆைத்தின் ைழியய ளமயத்ளத 

யநொக்கியும் பசயல் டும். 
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இரண்டு கோரைங்கள் 

1. முடுக்கம் திளசயைகத்தின் திளசயில் பசயல் ட்டொல் திளசயைகத்தின் (யைகத்தின்) எண் மதிப்பு 

மொறும். திளசயைகம் மொறொது இருக்கயைண்டும் எனில், முடுக்கம் திளசயைகத்திற்குச் பசங்குத்தொக 

பசயல் ட யைண்டும். 

2. திளசயைகத்ளதக் குறிக்கும் அம்புக்குறி ைட்டத்தின் பதொடுயகொட்டில் அளமயும். இதற்குச் 

பசங்குத்தொக ைளையப் ட்ட பகொடு ஆைம் ( ைட்டத்தின் ளமயம் ைழியய பசல்ைக்கூடியது) ைட்டத்தின் 

 ண்புகளின் டி, ஆைம் பதொடுயகொட்டிற்குச் பசங்குத்தொக அளமயும். 

எடுத்துக்கோட்டுகள் 

1. நூலினொல் கட்டப் ட்டுள்ள கல் ைட்டப் ொளதயில் இயங்கும்ய ொது ளமயயநொக்கு விளசயொனது, 

நூலின் இழுவிளசயொல் ப றப் டுகின்றது. 

2. மகிழுந்து ஒன்று ைளளவில் திரும்பும்ய ொது, டயருக்கும் தளைக்கும் இளடப் ட்ட உைொய்வு விளச 

யதளையொன ளமயயநொக்கு விளசளயத் தருகின்றது. 

3. யகொள்கள் சூரியளனச் சுற்றி இயங்கும்ய ொது யகொள்களுக்கும் சூரியனுக்கும் இளடப் ட்ட 

ஈர்ப்பியல் விளச ளமயயநொக்கு விளசயொகச் பசயல் டுகின்றது. 
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48] அைவீடுகளும் அைவிடும் கருவிகளும் 

 

 கிளொடியஸ் டொைமி (90AD – 168AD) என் ைர் கியைக்க எழுத்தொளர்களில் தளைசிறந்தைைொக 

விளங்கினொர். சந்திைன், சூரியன் மற்றும் அளனத்துக் யகொள்களும் புவிளய ஏறக்குளறய ைட்டப் ொளதயில் 

சுற்றி ைருைதொக எழுதினொர். இக்கருத்து ஐயைொப்பிய மக்களிளடயய 1400 ஆண்டுகளொக நிைவி ைந்தது. 

இக்கருத்தொனது எதன் அடிப் ளடயில் உருைொனது என்று ஆய்வுபசய்யம்ய ொது சூரியன், விண்மீன்கள், 

சந்திைன் கிழக்கில் உதித்து யமற்கில் மளறைதொல் ஏற் டுகிறது. 

 நொனூற்று  தினொறொம் நுற்றொண்டில் நிக்யகொைஸ் யகொ ர்நிக்கஸ்(1473 – 1543), ளடயகொ பிைொயே 

(1546 – 1601), கலிலியயொ கலிலி (1564 – 1642) , யஜொேன்ஸ் பகப்ளர் (1571 – 1630) முழுைதுமொக 

இக்கருத்ளத நிைொகரித்தனர் முன்யனொர் கூறியளதத் ளதரியத்துடன் யகள்விகள் யகட்டு மொற்றத்ளத 

ஏற் டுத்தினர்.அைர்கள் உற்றுயநொக்கி ஆய்வு பசய்த துல்லிய அளவீடுகள் மூைமொக சூரியளன பூமி 

ைட்டப் ொளதயில் சுற்றி ைருைதொகத் பதளிைொக விளக்கினர். 

 யகொ ர்நிக்கஸ் பைள்ளி, புதன், சனி, வியொழன், பசவ்ைொய் உள்ளிட்ட யகொள்கள் சூரியளன 

ளமயமொக ளைத்து சுற்றுைதொகவும் பூமிளய ளமயமொக ளைத்து சுற்றுைதில்ளை என் ளதயும் 

முதன்முதைொகச் சுட்டிக் கொட்டினொர். 

 ளடயகொ பிைொயே, தளைசிறந்த ைொனியல் ைல்லுநர். விண்யகொள்களள உற்றுயநொக்குைதற்கொன 

கருவிகளள உருைொக்கினொர். அைருளடய கொைத்தில் யகொை அளவீடுகளில் ¼ யகொை அளயை 

துல்லியமொனதொகக் கருதப் ட்டது. ஆனொல் ளடயகொவின் கொைத்தில் 1/30 யகொை அளவும் துல்லியமொக 

அளக்கப் ட்டது. அைர்தொன் யகொள்கள், விண்மீன்களளப்  ற்றி அதிகக் கருத்துகளளத் துல்லியமொக 

ஆைொய்ந்து கூறினொர். 
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 கலிலியயொ தொன் ைடிைளமத்தத் பதொளையநொக்கியொல் ைொனத்ளத உற்றுயநொக்கினொர். 
அத்பதொளையநொக்கியொனது ைொனில் முன்பு இல்ைொத அளவு நட்சத்திைங்கள், யகொள்கள் அருகொளமயில் 

இருப் து ய ொன்று கொட்சி அளித்தது. அைர் வியொழனின் மூன்று சந்திைன்கள், சனிக்யகொளின் சுற்று 

ைளளயம், மற்ற ைொன் ப ொருள்களள உற்றுயநொக்கி ஆைொய்ச்சி பசய்தொர். இைருளடய உற்றுயநொக்கல், 

யகொ ர்நிக்கஸ் கூறிய கருத்தொன சூரியளன ளமயமொக ளைத்து பகொள்கள் அதன் சுற்றுப் ொளதகளில் 

சுற்றி ைருகின்றன என்ற கருத்திற்கு அடிப் ளடயொக இருந்தது. 

 ளடயகொ பசவ்ைொய்க் யகொளிளனக் குறித்து கூறிய கருத்துக்களளப்  யன் டுத்தி பகப்ளர் தனது 

கைக்கீடுகளளயும் பகொண்டு சந்யதகத்திற்கு இடமின்றி யகொள்கள் பூமிளய ைட்டப் ொளதயில் சுற்றி 

ைருைதொகக் கூறினொர்.பகப்ளயை, முதன்முதைொக கணிதமுளறயில் கைக்கீடுகளள அறிமுகப் டுத்தியைர் 
ஆைொர். 

 இறுதியொக 1400 ைருடங்களொக இருந்து ைந்த  ளழய நம்பிக்ளகக்கு ஒரு முடிவு கிளடத்தது. இது 

எவ்ைொறு சொத்தியமொனது எனில் அறிவியல் கருவிகள்  யன் டுத்தி பசய்யப் ட்ட உற்றுயநொக்கல், 

துல்லியமொன அளவீடுகள், விளக்கமொன கைக்கீடுகளொல்தொன் ஆகும். 

துல்லிய அைவீடுகளின் முக்கியத்து ம் 

 சிறந்த அறிவியல் அறிஞர்களின் பசயல்களும் துப் றியும் நொைல்களில் ைரும் துப் றிைொளர்களின் 

பசயல்களில் ஓைளவு ஒத்திருக்கும். அைர்கள் ப ொருள்களளக் கூர்ந்து யநொக்கி, யதளையொன 

அளவீடுகளளக் பகொண்டு இயற்ளகயின் நிகழ்வுகளள ஊகிக்கின்றனர். 

 பின்ைரும்  டத்தில் தைப் ட்டுள்ள புள்ளிகளளக் பகொண்டு ஒரு  டம் தைப் ட்டுள்ளது.  
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 ப ன்சிளைப்  யன் டுத்தி உங்கள் விருப் த்திற்யகற்  புள்ளிகளளப்  ை ைழிகளில் இளைத்துப் 

 டங்கள் ைளையவும் எல்ைொப் புள்ளிகளளயும்  யன் டுத்த யைண்டிய அைசியமில்ளை. இப்ப ொழுது 

ைளைந்த யகொடுகளள அழித்துவிட்டு, ைரிளசக் கிைமமொகத் தைப் ட்டுள்ள எண்களுக்கு ஏற்  புள்ளிகளள 

இளைத்து, ஓவியனின் எண்ைத்தில் என்ன இருந்தது என் ளத அறியவும். 

 ஒவ்பைொரு புள்ளியும், உண்ளமக் கூறுகள் அல்ைது தைவு கூறுகள் எனக் கருதுக. அைற்ளற 

இளைக்கும் யகொடுகள், அக்கூறுகளின் நமது விளக்கம் ஆகும். சிை கூறுகளுக்கு, அைற்ளற  ை 

முளறப் டுத்துைதன் மூைம் முக்கியத்துைம் தைப் டுகிறது. சிை கூறுகள் முக்கியமற்றளைகள் அல்ைது 

குளறந்த அளயை உண்ளமத்தன்ளம உளடயளை என நொம் நிளனத்தொல், அப்புள்ளிகளள நொம் 

இளைக்கொமல் விடைொம். இக்கட்டளமப்ய , அறிவியலில் கருதுயகொல் (Hypothesis) எனப் டும். எனயை, 

 ை விளக்கங்கள் அல்ைது கருதுயகொள்கள் ஒரு கூற்றிற்கு விளக்கமொகக் கூறமுடியும், ஆனொல் அைற்றில் 

எது சரியொனது? அதற்குக் கருதுயகொள்களளப்  ைைழிமுளறகளில் அல்ைது ப றப் ட்ட கூடுதல் 

கருத்துகளின் ப ொருத்தத்தின் மூைமொகத் தீர்மொனிக்கைொம். 

  ை ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு ப றக்கூடிய புதிய கருத்துக்களின் மூைமொக உண்ளமயில் என்ன 

நிகழ்ந்து பகொண்டுள்ளது என் ளத அறிய இயலும். மொறிைரும் பதொழில்நுட்  உதவியொல், நம்மொல் மிகத் 

துல்லியமொன அளவீடுகளள முன்பிருந்தளதவிட துல்லியமொகத் தை முடியும். 

அைவிடும் கருவிகளின் மூன்று முக்கியப்  ண்புகள் 

 ஒவ்பைொருைரும், அளவிடும் கருவிகளின் மூன்று முக்கியப்  ண்புகளளப்  ற்றி அறிந்திருக்க 

யைண்டும். அளை 

 மீச்சிற்றளவு 

 வீச்சு (Range) 

 சுழிப்பிளழ 

 எந்த ஒரு அளவிடும் கருவியொலும் அளவிடக் கூடிய மிகக்குளறந்த அளவு அக்கருவியின் 

மீச்சிற்றளவு எனப் டும். சொன்றொக நீங்கள், மீட்டர் அளவுயகொளைப்  யன் டுத்தினொல் மிகக் குளறந்த நீளம் 

1 மி.மீ. ஆகும். இது மீட்டர் அளவுயகொலின் மீச்சிற்றளளை எனப் டும். ப ொறியொளர்கள் ைளைைதற்குப் 

 யன் டுத்தும் சிை அளவுயகொல்களில் அளை மில்லி லிட்டர் குறியீடுகளளக் பகொண்டிருக்கும் 

அவ்அளவுயகொல்களின் மீச்சிற்றபைௌ 0.5 மி.மீ. ஒரு அளவுயகொலிளனக் பகொண்டு 1 மி.மீ. அளவிற்கு 

மிகச் சரியொக அளக்க முடியும் எனக் கூறினொல் அம்மீட்டர் அளவுயகொலின் மீச்சிற்றவு1  மி.மீ. எனப் 

ப ொருள் டும். 
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  டத்தில் உள்ள சுருள்வில் தைொசின் மீச்சிற்றளைளய உங்களொல் கண்டறிய முடியுமொ? 

 ஓர் அளவிடும் கருவியினொல் அளவிடப் டக்கூடிய உயர் மதிப்பிற்கும் குளறந்த மதிப்பிற்கும் உள்ள 

யைறு ொடு அதன் வீச்சு எனப் டும். சொன்றொக அளவுயகொலின் அளவிடப் டக்கூடிய எல்ளை 0 பச.மீ இருந்து 

30 பச.மீ. மிகக்குளறந்த அளவு சுழியொக இருப் தொல் வீச்சொக நொம் எப்ப ொழுதும் அதிக அளவிளனயய 

எடுத்துக் பகொள்கியறொம். அளவுயகொலின் வீச்சு (Range) 100 பச.மீ. என்றொல் அது 0 பச.மீ லிருந்து 100 

பச.மீ. ைளை என் ளதயய குறிக்கும். சிறிய அளவீடுகளிலிருந்து ப ரிய அளவீடுகளள அளப் தற்குச் 

சிறப்புக் கருவிகள் ைடிைளமக்கப் ட்டுள்ளது. சொன்றொக யைொல்ட் மீட்டரின் அளவீடுகள் 150 V இருந்து 

250V ைளை எனில், அதன் வீச்சு 150 V இருந்து 250V ைளை ஆகும். ப ொதுைொக இது மொதிரியொன 

கருவிகள் குறிப்பிட்ட உ யயொகத்திற்கொகவும், துல்லிய அளவீடுகளுக்கொகவும், ைடிைளமக்கப் ட்ட 

வீச்சுக்குள் இருப் தொகவும் ைடிைளமக்கப் டுகிறது. 

 ப ரும் ொலும் அளவிடும் கருவிகளில் மிகக்குளறந்த அளவீட்டில் சுழி (zero) அளவீடு 

அளக்கப் டுைதில்ளை. சொன்றொக அம்மீட்டரிளனப்  யன் டுத்தி அளவிடும்ய ொது மின்சுற்றில் 

இளைக்கொமல் உள்ளப ொழுயத அம்மீட்டரின் குறிமுள் 0.02 ஆம்பியளைக் குறிக்கிறது. இம்மொதிரியொனப் 

பிளழ, சுழிப்பிளழ எனப் டுகிறது. குளறந்த அளவீட்டு அளவு சுழிளயக் குறிக்கொமல் உள்ளதொல், இது 

சுழிப்பிளழயொகக் கருதப் டுகிறது. இம்மொதிரியொன அளவிடும் கருவிகளள  யன் டுத்தும்ய ொது, 

உண்ளமயொன மதிப்பீடுகளளப் ப ற அளவிடும் மதிப்புகளுடன் திருத்தப் ட்ட மதிப்பீட்ளடயும் 

 யன் டுத்த யைண்டும். அளவிடும் கருவியினொல் ப றப் டும் அளவிளனச் சுழித்திருத்த அளவுடன் 

யசர்த்தொல் கிளடப் யத சரியொன அளவீட்டு அளவு ஆகும். நொம் பைர்னியர் அளவிளனப்  ற்றிப்  டிக்கும் 

ப ொழுது சுழிப்பிளழ, சுழித்திருத்தம்  ற்றி விரிைொக அறியைொம். 
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S.I. முன்னீடு (முன்பெர்ப்பு) 

 ரிமொைம் SI அைகு 

நீளம் மீட்டர் 
நிளற கியைொகிைொம் 

யநைம் வினொடி 

மின்யனொட்டம் ஆம்பியர் 
 

 மீட்டர், கிைொம், வினொடி, ஆம்பியர் ய ொன்ற அைகுகள் அடிப் ளட அைகுகள். இத்தளகய மூை 

அைகுகளளக் பகொண்டு சிறிய மற்றும் ப ரிய அளவுகளள குறிப்பிட சிை ைளையறுக்கப் ட்ட 

முன்னீடுகளள  யன் டுத்திக் பகொள்ள எளட மற்றும் அளவீடுகளுக்கொன  ன்னொட்டுக் குழுமம் 

அனுமதித்துள்ளது. முடிந்தைளை, அையக மூை அைகொக கருதப் டுகிறது. நிளறயின் அைகு 

கியைொகிைொமிற்கு மட்டும், ஒரு விதிவிைக்கு தைப் ட்டுள்ளது ஏன்? 

சிறிய அைவீடுகள் 

கோரணி முன்னீடு குறியீடு 

10-1 படசி d 

10-2 பசன்டி c 

10-3 மில்லி m 

10-6 ளமக்யைொ 𝜇 

10-9 யநயனொ n 

 

ச ரிய அைவீடுகள் 

கோரணி முன்னீடு குறியீடு 

101 ளடகொ da 

102 பேக்டொ h 

103 கியைொ k 

106 பமகொ M 

109 ஜிகொ G 

  

 எனயை ஒரு மீட்டரின் 10ல் ஒரு  குதி அல்ைது 0.1 மீட்டர் என் து 1 படசி மீட்டர் என் ளதக் 

குறிக்கும். இயத ய ொல் 10-6 வினொடிகள் என் து ளமக்யைொ வினொடிகளளக் குறிக்கும். இந்த முன்னீடுகள் 
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ைழி அைகுகளுக்கும்  யன் டுத்தைொம். 1,000,000 (106) ஜூல்கள் ஆற்றல் என் து ஒரு பமகொஜூல் 

என் ளதக் குறிக்கும்.  

 கியைொகிைொம் என்ற அளவிற்கு மட்டும் விதிவிைக்கு. அதொைது நிளறவின் மூைஅைகு, கிைொமொக 

இருந்தய ொதிலும் அடிப் ளடயில் ‘கியைொ’ என்ற முன்னீட்டினொல் ‘கியைொகிைொம்’ என்ற உ யயொகப் டுகிறது.  

“கியைொ” என்ற முன்னீடு 1000 கிைொம் என்ப்ளதக் குறிக்கும் முன்னீடு யசர்க்கப் ட்ட மூை அைகிற்கு 

எடுத்துக்கொட்டு மில்லிகிைொம், படகொகிைொம். 

 1000 கியைொகிைொளம 1 பமகொ கிைொம் ஆகவும் டன் அல்ைது பமட்ரின் டன் எனவும் குறிப்பிடைொம். 

சில  யனுள்ை கருத்துகள் 

துல்லிய அைவீடுகள் செய் தற்குத் பதம யோன  ழிகள் 

1. ப ொருளின் நீளத்ளத அளவிடுளகயில் மீட்டர் அளவுயகொலின் விளிம்பிளனப் 

 யன் டுத்தக்கூடொது. ஏபனனில், விளிம்பு மழுங்கிய அல்ைது சிளதந்த முளனகளளப் 

 யன் டுத்தும்ய ொது, அளவீட்டில் பிளழ ஏற் ட ைொய்ப்பு உண்டு. எனயை, ப ொருளிளன 

அளவுயகொலின் ஏயதனும் ஒரு பச.மீ. பிரிவுடன் யமற்ப ொருந்தச் பசய்து, ப ொருளின் இடதுபுற 

முளன யமற்ப ொருந்தும் அளவுடன் குறித்தல் யைண்டும். இைண்டு அளவீடுகளுக்கு இளடப் ட்ட 

யைறு ொடு ப ொருளின் நீளத்திற்குச் சமமொகும். 

2. இடமொறு யதொற்றப்பிளழயிளனத் தவிர்க்க அளவுகள் குறிக்கும்ய ொது, ஒரு கண் மூடிய 

நிளையில் அளவுகள் குறிக்க யைண்டும். கண், ப ொருளின் விளிம்பு மற்றும் அளவுயகொல் பிரிவு 

ஆகியைற்ளற இளைக்கும் யநர்க்யகொடு அளவுயகொலுக்குக் குத்தொக அளமதல் யைண்டும். 

 டத்தில், கன்ணின் நிளை 1 சரியற்றது. ஏபனனில், கன்ணின் நிளை 1 சரியற்றது. ஏபனனில், 

குறிமுள்ளொனது அளவீடு 12.2ஐ கொட்டும் ைளகயில் அளமந்துள்ளது. கண்ணின் நிளை 3ம் 

சரியற்றது. இந்நிளையிலும் குறிமுள் கொட்டும் அளவீடு 11.8 என அளவிடும் ைளகயில் உள்ளது. 

கண்ணின் நிளை 2 சரியொனது. ஏபனனில், இங்கு கண்டறியப் டும் மதிப்பு சரியொக உள்ளது. 
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3. அளவீடுகள், மீச்சிற்றளவின் முழு மடங்குகளொக அளமதல் யைண்டும். எடுத்துக்கொட்டொக, ஒரு 

ப ன்சிலின் நீளமொனது அளவுயகொலின் இரு அடுத்தடுத்த பிரிவுகளுக்கு இளடயில் 

அளமயுமொனொல், எந்தக் குறியீடு மிக பநருக்கமொக அளமகிறயதொ அத்தளகய அளவிளன 

ப ொருளின் நீளமொகக் கருத யைண்டும். அனுமொனத்தின் அடிப் ளடயில் அளவீட்டிளனத் 

தீர்மொனிக்க கூடொது. 

 பகொடுக்கப் ட்டுள்ள  டத்தில் ப ன்சில் A ஆனது மிகச் சரியொக 16 பச.மீ. நீளமுளடயது. 

ஏபனனில், ப ன்சில்ன் கூர்முளன 16 பச.மீ. குறியீட்டுடன் மிகச்சரியொக யமற்ப ொருந்துகிறது. 

ஆனொல்,  டம் B இல் ைண்னப் ப ன்சிலின் நீளமொனது 2.75 அங்குைத்திற்கும், 3 

அங்குைத்திற்கும் இளடயில் அளமகிறது. இருப்பினும் ப ன்சிலின் முளனயொனது 3 அங்குைம் 

குறியீட்டிற்கு மிக அருகில் அளமைதொல் ப ன்சிலின் நீளத்ளத 3 அங்குைமொகக் கருதயைண்டும். 

இத்தளகய அளவீட்டில் ஏற் ட்டுள்ள பிளழயொனது அளவிடப்  யன் டுத்தப் ட்ட அளவுயகொலின் 

ைைம்பினொல் ஏற் ட்டயதயன்றி அளவீடு பசய் ைைொல் ஏற் ட்டதன்று. இதளன அளவீடுகளின் 

நிளையற்றத் தன்ளம எனைொம். 

அைவீடுகமைப்  திவு செய் தற்கோன குறிப்புகள் 

1. அளவீடுகள் அதற்குப் ப ொருத்தமொன அைகுகளுடன் இளைந்யத  திவு பசய்ய யைண்டும். 

2. முடிந்தைளை அளவுகளள அட்டைளைப் டுத்த யைண்டும். 

3. மதிப்புகளளச் சரியொன தசம இடத்திருத்தமொக (decimal)  திவு பசய்ய யைண்டும். சொன்றொக, 

ப ொருளின் நீளம் 40 மி.மீ என அளவீடு பசய்யப் ட்டு பச.மீஇல்  திவு பசய்யும்ய ொது, அளத 4 

பச.மீ ஆக இல்ைொமல் 4.0 பச.மீ ஆகப்  திவு பசய்ய யைண்டும். புள்ளிக்கு பிறகு ைரும் 
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சுழியொனது, அளவீடு மி.மீ இல் எடுக்கப் ட்டது என் ளதக் குறிக்கிறது. மீட்டரில்  திவு பசய்தொல், 

0.04மீ என்று அல்ைொமல், 0.040 மீ என்று  திவு பசய்யயைண்டும். இங்கும் “4” ற்குப் பிறகு 

அளமந்துள்ள “0” ைொனது மில்லிமீட்டரில் அளவிடப் ட்டது என் ளதக் குறிக்கும். 0.04 என்று 

 திவு பசய்யப் ட்டிருந்தொல், அது பசன்டிமீட்டரில் அளவிடப் ட்டுள்ளது என் ளதக் குறிக்கும். 

களடசி இைக்க 0 (சுழி) ைொனது, அளவிடப் ட்ட அளவீட்டின் மீச்சிற்றளளைளயக் குறிக்கும். 

நீைத்மத அைவிடுதல் 

ச ர்னியர் அைவி 

 பைர்னியர் அளவியொனது ப ொறியொளர்களொலும், ப ொருள்கள் உற் த்தி பசய்யும் இடங்களிலும் 

 யன் டுத்தப் டும் ஒரு கருவியொகும். பைர்னியர் அதிக மீச்சிற்றளளைக் பகொண்யட இைண்டு 

அளவுயகொல்கள் ஒன்யறொடு ஒன்று இளைந்து மிகச்சிறிய நீளத்ளதயும் துல்லியமொக அளவிடும் ஒரு மிகச் 

சிறந்த கருவியொகும். கண்டுபிடிப் ொளரின் ப யளைக் பகொண்டு பைர்னியர் அளவுயகொல் என்று 

அளழக்கப் டும் துளை அளவுயகொளொனது துல்லிய அளவீடுகளுக்குத் யதளைப் டும் அழுத்தமொனி, 

நுண்யைொக்கி, சிறுயகொைங்களள அளவிடும் கருவி ய ொன்ற கருவிகளில்  யன் டுத்தப் டுகிறது. 

ச ர்னியரின் தத்து ம் 

 பைர்னியர் அளவியின் தத்துைம் மிக எளிதொனது. 1.0 மி.மீ மீச்சிற்றளவு (முதன்ளம அளவுயகொலும் 

– MSD) பகொண்ட ஒரு அளவுயகொலும், 0.09 மி.மீ மீச்சிற்றளவு பகொண்ட மற்பறொரு (பைர்னியர் 
அளவுயகொலும் – VSD) அளவுயகொலும் உளடயதொக ஓர் அளவுயகொல் இருந்தொல் 0.1 மி.மீ நீளம் உள்ள ஒரு 

ப ொருளள அளவிடைொம். பின்ைரும்  டத்ளதக் கொண்க. முதன்ளம அளவுயகொலின் ‘0’ ளை ப ொருளின் 

இடது முளனயுடனும், துளை அளவுயகொலின் முளனளய ப ொருளின் மறுமுளனயுடனும் ப ொருந்தும் 

ய ொது, துளை அளவுயகொலின் முதல் குறியீடும் முதன்ளம அளவுயகொலின் முதல் குறியீடும் சரியொகப் 

ப ொருந்தும். 

 ப ொருளின் நீளம் 0.1 மி.மீ + பைர்னியர் பிரிவு 0.9 மி.மீ = 1.0 மி.மீ (முதன்ளம யகொலின் முதல் 

பிரிவு) 

 மொறொக ப ொருளின் அளவு பதரியவில்ளைபயனில், பைர்னியரின் முதன்ளமப் பிரிவும், முதன்ளம 

அளவுயகொலின் முதல் பிரிவும் ஒன்றிருப் து பதரிந்தொல் ப ொருளின் அளளை 0.1 மி.மீ எனக் 

கண்டறியைொம். 

 ஏபனனில் ப ொருளின் நீளம் 0.1 மி.மீ = 1.0 மி.மீ 
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 முதன்ளமக் யகொலின் முதல் பிரிவு – பைர்னியர் பிரிவு 0.9 மி.மீ 

 

 இைண்டு அளவுயகொல்களளயும் இளைக்கும் ப ொழுது கிளடக்கும் மீச்சிற்றளவு 0.1 மி.மீ எனக் 

கூறைொம். இது இைண்டு அளவுயகொல்களின் மீச்சிற்றளவின் யைறு ொடொகும். இளதயய, 

 மீச்சிற்ைைவு (கருவியின்) = 1 MSD – 1  VSD 

 மொறொக, அளக்கப் ட்ட யைண்டிய ப ொருளின் நீளம் 0.2 மி.மீ ஆக இருந்து ப ொருளொனது 

துளைக்யகொலுடன் ஒன்றியிருந்தொர், பைர்னியரின் இைண்டொைது பிரிவு முதன்ளமக்யகொலின் 

இைண்டொைது பிரிவுடன் ஒன்றியிருக்கும். 

 (ப ொருளின் நீளம் (0.2 மி.மீ) +இைண்டு பைர்னியர் பிரிவுகள் (1.8 மி.மீ = 2.0 மி.மீ) 

 

 மொறொக, அளக்கப் ட யைண்டிய ப ொருளின் நீளம் பதரியவில்ளைபயனில், பைர்னியரின் 

இைண்டொைது பிரிவும், முதன்ளமக்யகொலின் இைண்டொைது பிரிவும் ஒன்றியிருப் து பதர்ந்தொல், ப ொருளின் 

அளளை 0.2 மி.மீ எனக் கண்டறியைொம். 

 ப ொருளின் நீளம் 0.2 மி.மீ = 2.0 மி.மீ முதன்ளமக்யகொலின் இைண்டொம் பிரிவு – 2 x பைர்னியர் 
பிரிவு (1.8 மி.மீ) 
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 இயத தர்க்க முளறயிளனப்  யன் டுத்தி, ஒரு ப ொருளின் நீளம் 0.4 மி.மீ எனில் நொன்கொைது 

பைர்னியர் பிரிவுடன் நொன்கொைது முதன்ளமக்யகொல் பிரிவு ஒன்றியிருக்கும். யமலும் அதுயை 0.9 மி.மீ 

நீளம் எனில், 9 ைது பைர்னியர் பிரிவு 9 ஆைது முதன்ளமக்யகொல் பிரிவுடன் ஒன்றியிருக்கும். நொம் 

இளதயய பின்ைருமொறு எழுதைொம். 

ப ொருளின் நீளம் 0.9 மி.மீ = 9 x 0.1 மி.மீ 

ஒன் தொைது முதன்ளமக்யகொல் பிரிவு – 9x பைர்னியர் பிரிவுகள், 8.1 மி.மீ. 

 0.9மி.மீ= 9 * முதன்மைக்பகோல் பிரிவுகள் – 9* ச ர்னியர்பகோல் பிரிவுகள் 

 0.1 மி.மீ நீளமுள்ள ஒரு ப ொருளள அளப் தற்கு, அளதவிட மிக அதிக மீச்சிற்றளவு பகொண்ட 

இைண்டு அளவுயகொல்களளப்  யன் டுத்துதல் புத்திசொலித்தனம். 

 நொம் ஒரு முளறயிளனயும், அம்முளறளய எவ்ைொறு விரிைொக்குைது என் தளனயும் அறிந்து 

பகொண்யடொம். இளதயய ப ொதுைொகக் குறிப்பிடும் ப ொழுது, மதிப்பு பசரியொத மொறிலிளயப் (x) 

 யன் டுத்தி ஒரு சமன் ொடொக எழுதைொம். இச்சமன் ொடு, xன் எல்ைொ பமய்பயண் மதிப்புகளுக்கும் 

ப ொருந்தும். எனயை, ‘x’ ஆைது பைர்னியர் பிரிவு ஒரு முதன்ளமக்யகொல் பிரிவுடன் ஒன்றியிருக்கும் 

எனில், 

 ப ொருளின் நீளம், 0. X மி.மீ = X * முதன்ளமக்யகொல் பிரிவு – X * பைர்னியர்யகொல் பிரிவுகள் 

 ப ொருளின் நீளம், 0. X மி.மீ = X* (முதன்ளமக்யகொல் பிரிவு – பைர்னியர் யகொல் பிரிவு) 

 ப ொருளின் நீளம், 0. X மி.மீ = x (மீச்சிற்றளவு)  

  [மீச்சிற்றளவு = 1 MSD – 1 VSD] 

 ஒரு ப ொருளின் அளவு 3.24 பச.மீ எனக் கருதுயைொம் (32.4 மி.மீ). ப ொருளின் முளன 

முதன்ளமக்யகொலின் 3.2 பச.மீ இளடயய ப ொருத்தியிருக்கயைண்டும். இளதயய, 

 32 மி.மீ + ……………… x மி.மீ 

 32 பச.மீக்கு அடுத்து ைரும் 0.4 மி.மீ நீளம் முதன்ளமக்யகொலில் நம் கமற்றதொக உள்ளது. 

துளைக்யகொளை, முதன்ளமக்யகொலின் மீது நகர்த்தும்பமொழுது, பைர்ன்யர்யகொலின் நொன்கொைது பிரிவு, 

முதன்ளமக்யகொலின் ஏயதனும் ஒரு பிரிவுடன் ஒன்றியிருக்கும். யமற்கூறிய சொன் ொட்டிளனப்  யன் டுத்தி 
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பைர்னியர் ஒன்றிளைப்பு நொன்கிளன, மீச்சிற்றளவுடன் (0.1 மி.மீ) ப ருக்கும் ப ொழுது அதிகப் டியொன 

நீளத்ளத (0.4 மி.மீ) அறியைொம். 

 

ஆளகயொல், 

ப ொருளின் நீளம், 3.2 x மி.மீ = 32 + X* (மீச்சிற்றளவு) 

 இறுதியொக சமன் ொட்டின் மிக முக்கியமொன ைடிைத்ளத அளடகியறொம். 

 ப ொருளின் நீளம் = முதன்ளமக் யகொல் அளவு + (பைர்னியர் ஒன்றிப்பு X மீச்சிற்றளவு) 

 பியரி பைர்னியொ பிைொன்சு நொட்டு அைசு அதிகொரியொக இருந்தொர். சட்டம் மற்றும் ப ொறியியல் 

ைல்லுநைொன அைைது தந்ளதயொல் அைருக்கு கணிதமும் அறிவியலும் கற்றுத்தைப் ட்டது 

 .அைைது தந்ளத அைருக்கு ளடயகொப்ைொஹியின் உளழப்புகளள அறிமுகப் டுத்தினொர். அைர்  ை 

கொைங்கள்  ற் ை நகைங்களளப்  ைப் டுத்துைதற்கொகப் ப ொறியொளைொகப்  ணியொற்றினொர். 

 அக்கொை கணித யமளதகள், விஞ்ஞொனிகளளப் ய ொல் ைளை டம் ைளைதல் (Cartograph) நிை 

அளவீடு பசய்யும் யைளையில் இருந்தொர். அைைது தந்ளதயுடன் இளைந்து, பிைொன்யஸ கொர்யட என்னும் 

 குதிளய ைளை டமொக்குைதில் ஈடு ட்டொர். 

 நிை அளவீட்டில் அைருக்கு இருந்த ஆர்ைம் அைளை அளவீட்டிற்குத் யதளையொன கருவிகளளச் 

பசய்யத் தூண்டியது. இந்த ஆர்ையம, அறிவியல் அறிஞர்கள் நிளனவு கூறும் ைண்ைம் கருவிளயச் 

பசய்ய ளைத்தது. 

 அைருளடய பைளியீட்டொன, ‘ைொ கன்ஸ்ட்ட்ைக்ஷன்’ எனத் பதொடங்கும்  திப்பில், துளை 

அளவுயகொலின்  யன் ொட்ளட விளக்கியுள்ளொர். இந்த அளவுயகொயை இப்ப ொழுது பைர்னியர் அளவுயகொல் 

எனப் டுகிறது. 
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 முக்யகொைத்தின்  க்க அளவுகளள ளைத்து முக்யகொைத்தின் யகொைங்களளக் கண்டறியும், 

முக்யகொைவியலின் ளசன் மதிப்புகளின் அட்டைளைளயத் பதொகுத்தொர். 

ச ர்னியர் அைவியின் அமைப்பு 

 தற்ப ொழுது, ஆய்ைகங்களில் நொம்  யன் டுத்தும் பைர்னியர் அளவு  ளழய ைடிைத்திலிருந்து 

புதிப்பிக்கப் ட்ட ஒன்று. பைர்னியர் அளவியின்  டம் கீயழத் தைப் ட்டுள்ளது. 

ச ர்னியர் அைவியின்  ோகங்கள் 

 பச.மீ மற்றும் மி.மீட்டரில் அளவீடுகள் குறிக்கப் ட்ட ஒரு பமல்லிய உயைொகப்  ட்ளட. இது 

முதன்ளம அளவுயகொல் எனப் டும். 

 உயைொகப் ட்ளடயின் இடப் க்க முளனயில் யமல்யநொக்கிய மற்றும் கீழ்யநொக்கிய தொளடகள் 

முதன்ளமக் யகொலுக்குச் பசங்குத்தொகப் ப ொருத்தப் ட்டு உள்ளன. இளை நிளையொன தொளடகள் 

எனப் டும். 

 யமல் மற்றும் கீழ் யநொக்கிய இயங்கும் தொளடகள் உளடய நழுவி முதன்ளமக்யகொலின் 

ைைதுபுறத்தில் ப ொருத்தப் ட்டுள்ளது. 

 பைர்னியர் அளவுயகொலின் உள்ள திருகு ஒன்றிளனப்  யன் டுத்தி, நழுவிளய நகர்த்தவும், 

நிளையொக ஓரிடத்தில் ப ொருத்தவும் முடியும். 

 பைர்னியர் அளவுயகொலின் (6) அளவீடுகள், நழுவியில் குறிக்கப் ட்டு, அது நழுவியுடனும், 

இயங்கும் தொளடயுடனும் நகருகிறது. 

 கீழ்யநொக்கிய தொளடகள் ப ொருளின் பைளிப்புற அளவுகளள அளவிடவும், யமல்யநொக்கிய 

தொளடகள் உட்புற அளவுகளள அளக்கவும்  யன் டுகின்றன. 

 பைர்னியர் அளவுயகொலுடன் ைைதுபுறத்தில் இளைக்கப் ட்ட பமல்லியப் ட்ளட (3) உள்ளீடற்ற 

ப ொருள்களின் ஆழத்ளத அளவிடப்  யன் டுகிறது. 

ச ர்னியர் அைவிமயப்  யன் டுத்துதல் 

 பைர்னியர் அளவியின் சிறப்பியல்புகளொன மீச்சுற்றளவு அளவிடும் எல்ளைளயயும் 

சுழிப்பிளழளயயும் கண்டறிையத இதன் முதல் டி. 
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மீச்சிற்ைைவு 

 மீச்சிற்றளவு (கருவியின் ) = 1 மு.யகொ.பி. – 1 பை.யகொ.பி. 

முதன்ளமக்யகொல் பிரிவிளன (MSD) முதன்ளமக்யகொலில் இருந்து அறியைொம். ப ரும் ொலும் 

முதன்ளமக்யகொல் மி.மீ மற்றும் பச.மீட்டரில் குறிக்கப் ட்டிருக்கும். அதனொல் முதன்ளமக் யகொலின் 

மீச்சிற்றளவு ப ொதுைொக ஒரு மில்லிமீட்டர் ஆகும். பைர்னியர் அளவுயகொலின் பிரிவிளன (VSD) , 

பைர்னியர்யகொளை முதன்ளமக்யகொலுடன் ப ொருத்துைதன் மூைம் அறியைொம். பைர்னியர் அளவியில் 

ஒன் து முதன்ளமக்யகொல் பிரிவுகள், சமமொக  த்து சமமொன பிரிவுகளொகப் பிரிக்கப் ட்டுள்ளது. (9  மி.மீ / 

10 = 0.9 மி.மீ) ஆளகயொல் மீச்சிற்றளவு 1 MSD – 1 VSD 

   = 1 மி.மீ - 0.9 மி.மீ 

   = 0.1 மி.மீ 

சுழிப்பிமை 

 திருகிளன பநகிழ்த்தி நழுவிளய இடப் க்கம் நகர்த்தி, பைர்னியர் அளவியின் தொளடகள் 

ஒன்யறொடு ஒன்று ப ொருந்துமொறு ளைக்க யைண்டும்.  பைர்னியர் அளவுயகொலின் சுழிப்பிரிவு, முதன்ளம 

அளவுயகொலின் சுழிப்பிரிவுடன் ப ொருந்தியுள்ளதொ என்று யசொதிக்கவும். பைர்னியர் அளவுயகொலின் 

சுழிப்பிரிவு, முதன்ளம அளவுயகொலின் சுழிப்பிரிவிற்கு ைைப் க்கமொக அளமந்தொல், அளந்த 

மதிப்பிலிருந்து, நகர்ந்த பதொளைவிளனக் கழித்தல் யைண்டும் என்று நிளனவு பகொள்க. இப்பிளழளய 

யநர்ப்பிளழ எனவும் சுழித்திருத்தம் எதிர்க்குறியீட்டிலும் குறிக்க யைண்டும். 
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 மொறொக பைர்னியர் அளவுயகொலின் சுழிப்பிரிவு முதன்ளமக்யகொலின் சுழிப்பிரிவிற்கு இடப் க்கமொக 

அளமந்தொல் அளத எதிர்பிளழ எனவும், அதன் திருத்தத்ளதச் சரிபசய்ய நகர்ந்த பதொளைளை, அளந்த 

பதொளைவுடன் கூட்டயைண்டும். பைர்னியர் அளவி துல்லியமொன கருவியொதைொல், சுழிப்பிளழ 1 மி.மீக்கு 

யமல் அளமைது அரிது. 

ப ர்ப்பிமை 

 யநர்ப்பிளழளயப் ப றுைதற்கு பைர்னியர் யகொலின் எந்தப்பிரிவு முதன்ளமக்யகொலின் ஏயதனும் 

ஒரு பிரிவுடன் ஒன்றியிருக்கிறது என் ளதக் கண்டறிந்து அதளன கருவியின் மீச்சிற்றளவுடன் 

ப ருக்குதல் யைண்டும். 

 எடுத்துக்கொட்டொக 5 ஆைது பைர்னியர் பிரிவு ஏதொைது ஒரு முதன்ளமக்யகொல் பிரிவுடன் 

ஒன்றியிருந்தொல், 5ஐ மீச்சிற்றளவு, (0.1 மி.மீ) உடன் ப ருக்கி 0.5 மி.மீ எனக் பகொள்ளவும். 

 

சுழி எதிர்ப்பிமை 

 சுழிப்பிளழயொனது எதிர்ப்பிளழ எனில், முதன்ளமக்யகொல் பின்புறம் 1 பிரிவு நகர்ந்திருப் தொக 

எண்ணிக்பகொள்க. இளதயய நொம் எதிர்க்குறி 1 (-1.0 மி.மீ) எனக்கூறுயைொம். அதனொல் நொம் பைர்னியர் 
அளவீட்ளட -1.0 மி.மீ உடன் கூட்ட யைண்டும். 

 எடுத்துக்கொட்டொக 8 ஆைது பைர்னியர் பிரிவு ஏதொைது ஒரு முதளமக்யகொல் பிரிவுடன் 

ஒன்றியிருந்தொல், நொம் முன்ய  அறிந்த சூத்திைத்ளதப்  யன் டுத்தி,  
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 ப ொருளின் நீளம் = முதன்ளமக்யகொல் அளவீடு + (பைர்னியர் ஒன்ரிப்பு * மீச்சிற்றளவு) 

 சுழித்திருத்தம் = -1.0 + 8*0.1 

வீச்சு 

 நழுவிளய உயைொகப் ட்ளடயின் (முதன்ளமக்யகொல்) ைைது முளனைளை நகர்த்தவும் 

முதன்ளமக்யகொலின் அளவிடக்கூடிய அதிகப் டியொன மதிப்ள க் குறித்துக் பகொள்க. இந்த வீச்சு, 

பைர்னியர் அளவிளயப்  யன் டுத்தி அளக்கப் டும் ப ொருளின் அதிகப் டியொன அளளை முடிவு பசய்ய 

இயலும். 

 ப ொதுைொக, பைர்னியர் அளவிளயப்  யன் டுத்தி அறிந்த ப ொருள்களின்  ல்யைறு 

 ரிைொமங்களளக் கண்டறியைொம். ப ொருளின் நீளம், அகைம், உயைம், கன அளவு ஆகியைற்ளறக் 

கண்டுபிடிக்கைொம். ஒரு முகளையின்  உள்விட்டத்ளதயும் (சரியொன தொளடகளளப்  யன் டுத்தி) 

அதனுளடய ஆழத்ளதயும் (ஆழம் கணிப் ொன்) கண்டறிந்து, அதன்மூைம் முகளையின் உள் கன 

அளளையும் கண்டுபிடிக்கைொம். 

எண்ணிலக்க (DIGITAL) ச ர்னியர் அைவி 

 எண்ணிைக்க பைர்னியர் அளவியின் நழுவிப்  குதியில் ஒரு எண்கொட்டி அளமப்பும் மின்னணு 

கைக்கீட்டுக் கருவியும் அளமக்கப் ட்டுள்ளது. இது அளவீட்டிளனக் கைக்கீட்டு எண்கொட்டி மூைம் 

கொட்சிப் டுத்தும். இதனொல்  யன் டுத்து ைர் கருவியின் சுழிப்பிளழ, திருத்தம் ய ொன்ற கைக்கீடுகள் 

பசய்ைளதத் தவிர்க்கப் டுகிறது. 
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நிமைமய அைவிடுதல் 

 நொம் ஏயதனும் ஒரு களடக்குச் பசன்று ப ொருள் ைொங்கினொல், சொன்றொக 1கி.கி அரிசி எனில், 

அளத எளடயின் அடிப் ளடயில் தொன் ைொங்குயைொம். ப ொதுைொக நிளறளய “எளட” என்று தொன் 

அளழப் ொர்கள். ைணிக உைகில்  ை ப ொருள்கள் நிளற என்ற அடிப் ளடயில் தொன் அளக்கிறொர்கள். நொம் 

தங்கம் ைொங்கும்ய ொது கிைொம் மற்றும் மில்லி கிைொம்களிலும், மருந்துகள் ைொங்கும்ய ொது 500 மி.கி, 250 

மி.கி மதிப்புகளிலும், சுளமயுந்துகளள டன்கள் அடிப் ளடயிலும் அளக்கியறொம். ஒயை கருவிளயப் 

 யன் டுத்தி தங்கத்ளதயும், மருந்துகளளயும் ைொனூர்தி, கப் ல்களில் ஏற்றப் டும்  ை டன்கள் அடங்கிய 

சைக்குப ட்டிளயயும் அளவிட முடியுமொ? இம்மொதிரியொன அளவுகளள அள்ளக்க என்ன ைளகயொன 

கருவிகளளப்  யன் டுத்துகியறொம்?  

ெோதோரைத் தரோசு 

 சொதொைைத் தைொசு ப ொருள்களின் நிளறளய, திட்டக் குறிப்பு நிளறகளுடன் ஒப்பிட்டு அளவிடப் 

 யன் டுகிறது. 100 கி, 200 கி ய ொன்ற திட்டக் குறிப்பு நிளறகள்) குளறந்த ட்சம் 5 கி உள்ள மீச்சிற்றளை 

சொதொைைத் தைொசுகளொல் அளவிட முடியும். 

 

இருதட்டுத் தரோசு 
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 இவ்ைளகத் தைொசுகள் களடகளில் ப ொருள்களின் நிளறளய அளக்கப்  யன் டுகிறது. இத்தைொசும் 

ப ொருள்களின் நிளறளய திட்ட குறிப்பு நிளறகளுடன் ஒப்பிடப்  யன் டுகிறது. இரு தட்டுகளும் 

கிளடத்தள  ட்ளடயின் மீது ப ொருத்தப் ட்டுள்ளன. இத்தைொளச யமளசயின்மீது ளைத்து எளிதொகப் 

 யன் டுத்தைொம்). குளறந்த ட்சம் 5கி உள்ள மீச்சிற்றளளை சொதொைைத் தைொசுகளொல் அளவிட முடியும். 

 

இயற்பியல் தரோசு 

 இது ஆய்ைகங்களில்  யன் டுகிறது. இது சொதொைைத் தைொளச ஒத்தது. ஆனொல் இத்தைொசு அதிக 

நுண்ணுைர்வு ப ற்றதொல், ப ொருள்களின் நிளறகளள மில்லி கிைொம் ைளை துல்லியமொக அளக்கைொம். 

 

கோலத்மத அைவிடுதல் 

 கலிலியயொ 1602ஆம் ஆண்டு ைடிைளமத்த தனி ஊசயை கொைத்ளத அளவிடும் கருவிகளில் 

நம் கத்தன்ளமளயக் பகொண்டிருந்தது. அக்கொைத்தில் கூளைகளிலிருந்து சைவிளக்குகள் பதொங்கவிடும் 

ைழக்கம் இருந்தது. அங்ஙனம் ஒரு யதைொையத்தின் கூளையிலிருந்து பதொங்கவிடப் ட்ட சைவிளக்பகன்று 
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கொற்றில் முன்னும் பின்னும் அளசந்தொடுைளதக் கண்டு கொைத்ளத அளவிடும் கருவியொன தனி ஊசளை 

அைர் ைடிைளமத்தொர். 

தனி ஊெல் 

 தனிஊசல் என் து கனமொன உயைொகக் குண்டு ஒன்றிளன பமல்லிய நூலிளனக் பகொண்டு கட்டித் 

பதொங்கவிடப் ட்ட அளமப் ொகும். ஊசல் கட்டித் பதொங்கவிடப் ட்ட புள்ளியிலிருந்து, ஊசல் குண்டின் 

புவிஈர்ப்பு ளமயப்புள்ளி ைளை உள்ள நீளயம ஊசலின் நீளம் (L) எனக் குறிக்கப் டுகிறது. ஊசல் 

குண்டிளன அதன் ளமயப் புள்ளியிலிருந்து  க்கைொட்டில் இழுத்து விடும்ய ொது ஊசல் குண்டு முன்னும் 

பின்னும் இயங்கும் ஒரு முழு இயக்கயம ஊசலின் ஒரு அளைவு ஆகும். ளமயப்புள்ளியிலிருந்து ஊசல் 

குண்டு ஏயதனும் ஒரு திளசயில் அளடயும் ப ரும் இடப்ப யர்ச்சியய ஊசலின் அளைவின் வீச்சு என 

அளழக்கப் டுகிறது. 

 ஒரு முழு அளைவிற்கொன கொைம் (ஒரு முழுளமயொன முன், பின் இயக்கம்) ஊசலின் அளைவுக் 

கொைம் (T) என அளழக்கப் டுகிறது. ஊசலின் அளைவுக் கொைமொனது. 

 அதன் வீச்ளசச் சொர்ந்திருப் தில்ளை என யசொதளனயின் மூைம் நிருபிக்கப் ட்டது. 

 ஊசலின் நீளத்தின் இருமடி மூைத்திற்கு யநர்த் தகவில் இருக்கும் [T∝ √𝐿]. 

 புவிஈர்ப்பு முடுக்கத்தின் இருமடி மூைத்திற்கு எதிர்த்தகவில் இருக்கும். (T ∝ 1/√𝑔) 

இளை அளனத்ளதயும் விகிதமொறிலி  2𝜋-யுடன் யசர்த்து பதொகுத்தொல் நொம் ப றுைது, 

T = 2𝜋√(
𝐿

𝑔
) 

யமற்கண்ட சமன் ொட்ளடப்  யன் டுத்தி யசொதளனச் சொளையில் நீங்கள் தனி ஊசலின் அளைவுக் 

யநைத்ளதக் கண்டுபிடிக்கைொம். தனி ஊசலின் நீளம் (l), அளைவு யநைம் (T) ஆகியைற்ளறக் பகொண்டு 

புவிஈர்ப்பு முடுக்கம் g-ஐக் கொைைொம். 

பைலும் அறிந்து சகோள்ப ோம் 

 முற்கொை மனிதன் விண்மீன்களள உற்றுயநொக்கியும்,  ருை மொற்றங்கள்,  கல், இைவு 

மொற்றங்களளயும் பகொண்டு கொைத்ளத அளவிடும் எளிய முளறகளளத் பதரிந்து பகொண்டொன். 

நொயடொடிகளின் இடம்ப யர்தல், யைளொண்ளம, புனித ைழி ொடுகள் ஆகியைற்ளறத் திட்டமிட கொைத்ளத 

அளவிடுதல் அைசியமொகிறது. முற்கொைத்தில்  யன் டுத்திய கொைத்ளத அளவிடும் கருவியொக 

சூரியக்கடிகொைம், மைல் கடிகொைம், நீர் கடிகொைம் ஆகியளை  யன் டுத்தப் ட்டது. கி.மு. 3500 ஆம் 
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ைருடத்தில் எகிப்தியர்கள் மிக உயைமொன தூண்களின் நிழல்களளக் பகொண்டு கொைத்ளத அறிந்தனர். 
கொைப்ய ொக்கில் மிகவும் யமம் டுத்தப் ட்ட கருவிகளொன சூரிய கடிகொைத்ளதப்  யன்ப்டுத்தினொலும் 

இைற்ளற இைவு யநைம், யமகமூட்டமொன  ருைநிளை,  ருை கொைத்திற்கு ஏற்   கல் யநை மொறு ொடுகளள 

அளக்க முடியொது.  

 கியைக்கர்கள் நீர்க் கடிகொைத்ளதயும் மைல் கடிகொைத்ளதயும் கண்டுபிடித்தனர். இளை இைண்டும் 

சூரிய கடிகொைத்ளத விட யமம் ட்டளையொக இருந்தன. ஏபனனில்  கலிலும் , இைவிலும் மிகச் சிறந்த 

மீச்சிற்றளளையுடன் கொைம் கொட்டு ளையொக இருந்தன. 

கடிகோரங்கள் 

சூரியக் கடிகோரம் 

 சூரியக் கடிகொைத்தில் உள்ள யகொல் (அ) ப ொருள் கிளடமட்டப்  ைப்பில் நிழளை ஏற் டுத்தும் 

ைண்ைம் அளமக்கப் ட்டுள்ளது. ைொனத்தில் சூரியனின் பதொடர்ச்சியொன மொற்றத்திற்யகற் , சூரியக் 

கடிகொைத்தில் டும் நிழலில் மொற்ற ஏற் டும். இம்மொற்றத்ளதக் பகொண்டு யநைமொனது கைக்கிடப் டுகிறது. 

இச்சூரியக் கடிகொைத்தினொல் அளக்க முடிந்த மிகச்சிறிய அளைொன 1 மணித்துளி என் து, 15 நிமிடங்கள் 

என்ற மிகச் சிறிய அளைொக இருக்கும் ைண்ைம் சூரியக் கடிகொைங்கள் துல்லியத் தன்ளம ைொய்ந்ததொக 

பிற்கொைத்தில் ைடிைளமக்கப் ட்டன. 

 

நீர்க்கடிகோரம் 

 மிதளை மற்றும் குறிமுள் அளமப்புடன் கூடிய சீைொன அளவுகள் குறிக்கப் ட்ட கைன் ஒன்றில் 

நீைொனது ஒரு குறிப்பிட்ட வீதத்தில் பசொட்டும் ைண்ைம் ளைக்கப் ட்டுள்ளது. கைனில் நீர் பசொட்டச் பசொட்ட 

கைனில் நீரின் மட்டம் உயர்கிறது. கைனின்  க்க சுைரில் குறிக்கப் ட்ட அளவீடுகளிலிருந்து கொைத்ளத 

அறியைொம். 
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 நீர் பசொட்டும் வீதமொனது, யமல்நிளைத் பதொட்டியில் உள்ள நீரின் அளவிச் சொர்ந்துள்ளது.  டத்தில் 

கொட்டிய ைண்ைம் யமல்நிளைக் கைனொனது அளமக்கப் டும் ப ொழுது நீர் பசொட்டும் வீதம் சீைொக உள்ளது. 

 இக்கடிகொைத்திளனக் பகொண்டு அளக்கப் டும் கொைத்தில் மொற்றம் உள்ள ய ொதிலும், ஒரு 

மணித்துளியில் கொல் ங்கு என்ற துல்லியத் தன்ளம கொைைமொக மக்கள் மத்தியில் இக்கடிகொைங்களுக்கு 

மிகுந்த ைையைற்பு இருந்துள்ளது. 

ைைல் கடிகோரம் 

 

 இது இைண்டு ைட்ட ைடிைக் கண்னொடிக் குமிழ்களொல் ஆனது. கண்னொடிக் குமிழ்கள் மிகக் குறுகிய 

திறப்பினொல் இளைக்கப் ட்டுள்ளன. இம்மைல் கடிகொைமொனது தளைகீழொகக் கவிழ்த்து ளைக்கப் டும் 

ப ொழுது, யமயையுள்ள கண்னொடிக் குமிழிலிருந்து நுண்ணிய மைைொனது நடுவில் உள்ள திறப்பின் 

ைழியய கீயழயுள்ள கண்ைொடிக் குமிழிளய ைந்தளடயும். மைல் முழுைது, கீயழ ைந்தளடய எடுத்துக் 

பகொள்லும் கொைம் ஒரு மணியநைம் என் தொல் இக்கடிகொைம் “மணிக் கடிகொைம்” எனவும் அளழக்கப் டும். சிை 

சிறப்புப்  யன் டுகளுக்கொக மிகக் குறுகிய கொை அளவுகளள அளக்கும் ைளகயிலும் இக்கடிகொைங்கள் 

ைடிைளமக்கப் டுகின்றன. 
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கோலத்மத அைக்கும் கருவிகளின் ைற்றுசைோரு  ண்பு – துல்லியத்தன்மை 

 சிை கடிகொைங்கள் கொைத்ளத சரியொகக் கொட்டும். ஆனொல் சிை அதிகமொகயைொ அல்ைது 

குளறைொகயைொ கொட்டும் என் து நொம் அறிந்தயத. சிை கடிகொைங்கள் ஒரு நொளளக்கு 5 நிமிடங்கள் மொறு ொடு 

(அதிகமொகயைொ அல்ைது குளறைொகயைொ) கொட்டைொம். சிை கடிகொைங்கள் ஒரு மொதத்திற்கு 5 நிமிடங்கள் 

மொறு ொடு( அதிகமொகயைொ அல்ைது குளறைொகயைொ ) கொட்டைொம். 

 மீச்சிற்றளளையும், துல்லியத் தன்ளமளயயும் குழப்பிக் பகொள்ள யைண்டொம். இைண்டு கடிகொைங்கள் 

எடுத்துக் பகொள்ளப் டுகின்றன. இைண்டு கடிகொைங்களும் சமமொன மீச்சிற்றளளைளயக் பகொண்டுள்ளன. 

(மீச்சிற்றளவு – 1 வினொடி). ஒரு கடிகொைம் ஒரு நொளளக்கு 5 நிமிடங்கள் என்ற வீதத்திலும், ஒரு கடிகொைம் 

ஒரு மொதத்திற்கு5  நிமிடங்கள் என்ற வீதத்திலும் பிந்திச் பசல்கின்றன எனில் 2-ைது கடிகொையம 

துல்லியத்தன்ளம உளடயது எனக் பகொள்கியறொம். ஏபனனில் இைண்டொைது கடிகொைம் கொட்டும் யநையம 

சரியொன யநைத்திற்கு மிக அருகில் உள்ளது. 

 இைண்டு கடிகொைங்களில் முதலில் கூறப் ட்ட கடிகொைத்ளத விட இைண்டொைதொகக் குறிப்பிடப் ட்ட  

கடிகொையம துல்லியத் தன்ளம உளடயது. 

 

அணுக் கடிகோரம் 

 சீசியம் அணுவில் ஏற் டும் சீைொன அதிர்வுகளின் அடிப் ளடயில் இக்கடிகொைங்கள் 

பசயல் டுகின்றன. மிக அதுகத் துல்லியத்தன்ளம பகொண்ட கடிகொைங்களொகத் தற்ய ொது அணுக் 

கடிகொைங்கள்  யன் டுத்தப் டுகின்றன. 109 நொள்களுக்கு (யதொைொயமொக 2739726 ைருடங்கள்) 1 வினொடி 

என்ற அளவில் முந்தியயொ (அ) பிந்தியயொ கொைம் கொட்டு ளை மிகச் சிறந்தளையொகக் கருதப் ட்டன. ஒரு 

முளற ைடிைளமக்கப் ட்ட பின்  ை தளைமுளறகளுக்கு நொம் அக்கடிகொைத்தில் மொற்றம் ஏதும் பசய்ய 
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யைண்டியதில்ளை.  ன்னொட்டு கொைம் கொட்டும் கருவிகளில் அணுக்கடிகொையம முதன்ளமக் கடிகொைமொக 

உள்ளது. 

 ஒரு வினொடி மீச்சிற்றளவு உளடய கடிகொைம் ய ொன்யறொ (அ) ஒரு மில்லி வினொடி மீச்சிற்றளவு 

பகொண்ட அறிவியல் கொைைங்களுக்கொக ைடிைளமக்கப் ட்ட கடிகொைம் ய ொன்யறொ அணுக்கடிகொைங்கள் 

ைடிைளமக்கப் டுகின்றன. 

 

 இந்தியொவின் திட்ட யநைமொனது, புதுடில்லியில் உள்ள யதசிய இயற்பியல் ஆய்ைகத்தில் 

ளைக்கப் ட்டுள்ள அணுக் கடிகொைம் மூைம் கைக்கிடப் டுகிறது. 

49] திர ங்கள் 

 

 ஆர்க்கிமிடிஸ் (கி.மு. 287 – கி.மு. 212) என் ைர் கியைக்க தத்துைவியைொளர். இைர் 
கணிதவியைொளைொகவும், இயற்பியைொளைொகவும், ப ொறியொளைொகவும், கண்டுபிடிப் ொளைொகவும், 

ைொனவியைொளைொகவும் திகழ்ந்தொர். நிளையியல் (நிளையொன ப ொருள்களளப்  ற்றிய இயற்பியல்) மற்றும் 

நீர்ம நிளையியலில் (ஓய்வு நிளையிலுள்ள திைைங்களளப்  ற்றிய அறிவியல்) இைர் கண்டுபிடித்த 
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முக்கியத் தத்துைங்கள் நளடமுளறப் டுத்தப் ட்டுள்ளன. இைரின் தந்ளத ஒரு ைொனவியைொளர், ளசைொக்ஸ் 

நொட்டு மன்னன் பேய்ைொ இைைது நண் ரும், உறவினரும் ஆைொர். தன்னுளடய  யிற்சி, கல்விளய 

அக்கொைத்தில் கற் தற்கு ளமயமொகத் திகழ்ந்த எகிப்தில் உள்ள அபைக்ஸொண்டிரியொவில் இைர் ப ற்றொர். 

 ஆர்க்கிமிடிஸ் எகிப்து நொட்டில் உள்ள ையல்களுக்குப்  ொசனத்திற்கொன கீழ்மட்டத்திலிருந்து யமல் 

மட்டத்திற்கு நீளை இளறப் தற்கொன நீர்த்திருகிளனக் கண்டுபிடித்தொர். பநம்புயகொலின் தத்துைத்ளதக் 

கண்டுபிடித்தைரும் இையை. பநம்புயகொளைக் கண்டுபிடித்தபின் மன்னளைப்  ொர்த்து “மன்னொ எனக்கு ஒரு 

நீண்ட தண்டிளன நிறுத்த ஒரு இடத்ளதத் தொருங்கள். நொன் இவ்வுைகத்ளதயய நகர்த்துகியறன்” எனக் 

கூறினொர். இைர்  ை எந்திைவியல் கருவிகளளயும் கண்டுபிடித்தொர். 

 நீர்ம நிளையியலின் ஒரு முக்கியமொன தத்துைமொகிய ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்துைம் இைருளடய மிகப் 

ப ரிய கண்டுபிடிப் ொகும். 

 கியைக்க நொட்டு மன்னன் அந்நொட்டு ப ொற்பகொல்ைனிடம் தங்கத்ளத அளித்து கடவுளுக்கு 

அணிவிப் தற்கொக தங்கக்கிரீடம் பசய்யும் டி கட்டளளயிட்டொன். கிரீடத்ளதச் யசொதித்த மன்னனுக்குக் 

கிரீடத்தில் ப ொற்பகொல்ைன் மதிப்பு குளறந்த பைள்ளி கைந்திருப் ொன் என்ற சந்யதகம் எழுந்தது. 

கிரீடத்ளதச் சிளதக்கொமல் யசொதிக்கும் டி ஆர்க்கிமிடிஸிடம் கூறினொர். 

 மன்னைது ஐயத்ளதத் தீர்க்கும் ைழி குறித்துத் தீவிைமொகச் சிந்தித்தொர். ஒருநொள் ஆர்க்கிமிடிஸ் தனது 

குளியைளறத் பதொட்டியில் குளிக்கச் பசன்றய ொது, நீர் நிளறந்த பதொட்டிக்குள் மூழ்கியவுடன் நீர் 
பைளியயறுைளதக் கண்டு , உளட அணிைளதயும் மறந்து யுயைகொ! யுயைகொ! (கண்டுபிடித்துவிட்யடன்! 

கண்டிபிடித்துவிட்யடன்!)எனச் சப்தமிட்டுக் பகொண்யட அைண்மளனக்கு ஓடினொர். 

 அைசுக் கருவூைத்திலிருந்து கிரீடத்திளனச் பசய்ைதற்குக் பகொடுக்கப் ட்ட தக்கத்தின் அளவிற்குச் 

சமமொன அளவு தங்கம் ப ற்றுக் பகொண்டொர். நீர்த்பதொட்டி ஒன்றின் விளிம்பு ைளை நீர் நிைப் ச் பசய்தொர். 
பிறகு கிரீடத்ளதயும், தங்கத்ளதயும், தனித்தனியொக அதில் மூழ்கச்பசய்தொர். கிரீடம் இடப்ப யர்ச்சி 

பசய்யும் நீரின் அளவு, தைப் ட்ட தூயத்தங்கம் இடப்ப யர்ச்சி பசய்யும் நீரின் அளளைவிட குளறைொக 

இருந்ததொல், கிரீடம் தூயத்தங்கத்தொல் பசய்யப் ட்டது அல்ை என் து நிரூ ைமொகிவிடும், இவ்ைொறு 

ஆர்க்கிமிடிசின்  யனுள்ள அற்புதக் கண்டுபிடிப்பும் அளதக் கண்டறிந்த களதயும் பதொன்றுபதொட்டு 

ைழங்கி ைருகிறது? 

திர த்தில் அழுத்தம் 

அழுத்தமும் ஆைமும் 
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 ஆழம் அதிகரிக்க, அதிகரிக்க, திைைத்தின் உள்யள எந்த ஒரு புள்ளியிலும் அழுத்தம் அதிகரிக்கும். 

திைைத்தின் யமற் ைப்பில் இருந்து அளமந்துள்ள பசங்குத்துத் பதொளைளைப் ப ொறுத்யத அழுத்தம் 

மொறு டும். அறிவியலின் டி அழுத்தம் ஆழத்திற்கு யநர்த்தகவில் அளமயும். இளதயய கணிதவியலின் டி, 

P ∝ d 

 இதில் P என் து அழுத்தம், d என் து ஆழம் எனக் குறிக்கைொம். 

திர த்தின் உள்பை எந்த ஒரு புள்ளியிலும் உள்ை அழுத்தத்தின் திமெ 

 

 திைைத்தின் உள்யள எந்த ஒரு புள்ளியிலும் உள்ள அழுத்தமொனது, அளனத்துத் திளசகளிலும் 

பசயல் டும் என் து யசொதளனகளின் மூைம் புைனொகிறது. பகொள்கைனின் ைடிைம், அளவு,  ைப் ளளைப் 

ப ொறுத்து அழுத்தம் மொறு டொது. 

திர த்தின் அழுத்தமும் அடர்த்தியும் 

 இரு யைறு ட்ட திைைங்களில் சம ஆழத்தில் அளமந்துள்ள எந்த ஒரு புள்ளியிலும் உள்ள அழுத்தம் 

அத்திைைங்களின் அடர்த்திளயப் ப ொறுத்து மொறு டும். அறிவியலின் டி, அழுத்தமொனது திைைத்தின் 

அடர்த்திளயப் ப ொறுத்து மொறு டும். இளதயய, 

P ∝ 𝜌 

 இதில் P என் து அழுத்தம் 𝜌 என் து திைைத்தின் அடர்த்தி. 

அழுத்தமும் புவியீர்ப்பு முடுக்கமும் 
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 ஒரு திைைத்தில் சம ஆழத்தில் அளமந்த புள்ளியில், அழுத்தமொனது புவியீர்ப்பு முடுக்கத்திற்கு 

யநர்த்தகவில் அளமயும் இளதயய 

P ∝ g 

எனக் குறிக்கைொம். 

 ஒரு முகளையில் உள்ள திைைத்தின் அழுத்தம் 10 N/m2 எனில் நிைவின் யமற் ைப்பில் அழுத்தம், 

1/6  ங்கொக (2 N/m2) இருக்கும். ஏபனனில் நிைவின் புவியீர்ப்பு முடுக்கத்தில் 1/6  ங்கொக இருக்கும். 

திர த்தில் ஒரு புள்ளியில் உள்ை அழுத்தம் 

 யமற்பசொன்ன மூன்றின் டி, திைைத்தின் அழுத்தத்திற்கொன சமன் ொட்ளடப் ப றைொம். 

P = d 𝜌𝑔 

ஒப் டர்த்தி 

 ஒரு ப ொருளின் அடர்த்தி என் து ஓைைகு  ருமனுக்கொன நிளற என் ளத முன்னயை  டித்யதொம். 

 அடர்த்தி = நிளற /  ருமன் 

 ப ொருளின் ஒப் டர்த்தி என் து ப ொருளின் அடர்த்திக்கும் நீரின் அடர்த்திக்கும் உள்ள தகவு ஆகும். 

 ஒப் டர்த்தி = ப ொருளின் அடர்த்தி/ நீரின் அடர்த்தி 

மிதப்புவிமெ அல்லது பைல்ப ோக்கு விமெ 

திர த்தினுள் மூழ்கியிருக்கும் ச ோருளின் மீது செயல் டும் மிதப்பு விமெ 

 குளம் அல்ைது நீச்சல் குளத்தில் நிற்கும் ஒருைர் நீரின் உள்யள இருக்கும்ய ொது பைளியய 

இருப் ளத விட இயைசொக உைர்ைொர். நீரின் உள்யள நுனிக்கொலில் நிற் து எளிது ஆனொல் பைளியய 

அவ்ைொறு நிற் து மிகவும் கடினம். ப ொருளின் எளடளய எதிர்க்கும் இவ்விளசயய மிதப்பு விளச அல்ைது 

யமல்யநொக்குவிளச எனைொம். ஒரு ப ொருள்  ொய்மத்தின் (திைைம் அல்ைது ைொயு) உள்யள 

மூழ்கியிருக்கும்ய ொது இவ்விளச பசயல் டும். 

 𝜌 அடர்த்தி உள்ள திைைத்தில் உருளள ைடிை ப ொருள் ஒன்று மூழ்கியிருப் தொகக் கருதுயைொம் 

( டத்தில் கொட்டியுள்ள டி). உருளளயின் யமற் ைப்பில் F1 என்ற விளச பசங்குத்தொக பசயல் டுகிறது அயத 

சமயத்தில் உருளளயின் கீழ்ப் ைப்பில் F2 என்னும் விளச  டத்தில் கொட்டியுள்ளப்டி பசயல் டுகிறது. F1 
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மற்றும் F2 விளசகள் எதிபைதிர் திளசயில் பசயல் டுகின்றது. எனயை,  ொய்மைத்தினொல் உருளளயின் மீது 

பசயல் டும் பமொத்த விளச (F1 – F2
) ஆகும். எப்ய ொதும் விளச F2 ஆனது F1 ஐக்கொட்டிலும் அதிகமொக 

இருக்கும் என் ளத நிளனவில் பகொள்க. இக்கருத்ளத சிை நிமிடங்களுக்கு மனதில் நிறுத்தி, ஏன்? எனச் 

சிந்திக்கவும். 

 

 உருளளயின் யமற் ைப்பில் பசயல் டும் விளச F1 என் து உருளளயின் யமற் ைப்பில் பசயல் டும் 

அழுத்தம் P1,  ைப் ளவு A ஆகியைற்றின் ப ருக்குத்பதொளகக்குச் சமம். அழுத்தம் ஆழத்திற்கு 

யநர்த்தகவில் இருக்கும் என் ளத நிளனவில் பகொள்க. 

 h2 ஆனது h1 ஐவிட அதிக ஆழத்தில் இருப் தொல் அழுத்தம் P2 ஆனது அழுத்தம் P1 ஐவிட அதிகம். 

எனயை விளச F2 விளச F1 ஐவிட அதிகம், அத்துடன் உருளளயின்மீது பசயல் டும் பமொத்த விளச 

இவ்விைண்டு விளசகளின் யைறு ொட்டிற்குச் சமம்(F2 – F1) 

 F2 – F1 = h2𝜖𝜌gA – h1 𝜌gA 

  = A𝜌g (h2 – h1), இதில் h என் து உருளளயின் உயைம் 

  = V𝜌g 

 ஏபனனில் உருளளயின்  ருமன் என் து உருளளயின் அடிப் க்கத்தின்  ைப் ளவு, உயைம் 

ஆகியைற்றின் ப ருக்குத் பதொளகக்குச் சமம். 

   = Mg 

 ஏபனனில் இடம்ப யர்ந்த திைைத்தின் நிளறயொனது உருளளயின் கனஅளவு மற்றும் திைைத்தின் 

அடர்த்தி ஆகியைற்றின் ப ருக்குத்பதொளகக்குச் சமம். 

  = உருளளயினொல் இடம் ப யர்ந்த திைைத்தின் எளட 

பைலும் சதரிந்து சகோள்ை 
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 புவியில் நம் உண்ளமயொன எளடளய அளவிட முடியுமொ? புவியின் ைளிமண்டைத்ளத ஒரு ப ரிய 

ைொயு சமுத்திைமொகக் கருதுயைொம். நம் உடல்கள் இக்கொற்று சமுத்திைத்தில் மூழ்கி உள்ளது எனயை 

எதிர்திளசயில் பசயல் டும் மிதப்பு விளசளய உைர்கியறொம். இம்மிதப்பு விளச நம் உடைொை இடம் 

ப யர்ந்த கொற்றின் எளடக்குச் சமம். எனயை நம் உண்ளமயொன எளடளய அளவிட முடியுமொ? 

ெை அைவு  ருைன்கள் ெை மிதப்பு விமெகமை உைரும் 

 தக்ளக, அலுமினியம், கொரீயத்தொல் ஆன சம அளவுள்ள யகொளங்களளக் கருதுக. அைற்றின் 

ஒப் டர்த்திகள் முளறயய 0.2, 2.7, 11.3 ஒவ்பைொன்றின்  ருமனளவும் 10கன பசன்டிமீட்டர் எனில் 

அைற்றின் நிளறகள் முளறயய 2g, 27g, 113g ஆகும். இைற்ளற முழுைதுமொக நீரில் முழ்கச் பசய்தொல் 

ஒவ்பைொன்றும் 10cc நீளை இடம்ப யைச் பசய்து 10gf எளடளய இழக்கிறது. 

 அலுமியக் யகொளத்தின் எளட 17gf (27gf – 10gf), கொரீயக் யகொளத்தின் எளட 103gf (113gf – 10gf). 

கொற்றில் தக்ளகயின் எளட 2gf மட்டுயம. எனயை 10 gf க்குச் சமமொன யமல்யநொக்கு விளச பசயல் ொட்டொல் 

தக்ளகயின் எபடௌ -8 gf ( 2gf – 10gf) 8 gf க்குச் சமமொன பதொகுப்பு விளச யமல்யநொக்கிய திளசயில் 

தக்ளக, யகொளத்திளன  ைப்ள  யநொக்கி முடுக்குவிக்கிறது (ஒரு ப ொருளின் மீது பசயல் டும் ஈர்ப்பியல் 

விளசயய எளட எனப் டும். 8g நிளறக்குச் சமமொன எளடளய 8கிைொம் விளச என்று குறிப்பிடுகியறொம். 

அதன் குறியீடு 8gf) 

ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்து ம் 

தத்து த்தின்  மரயமை 

 ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்துைத்தின் டி, ஒரு ப ொருள்  ொய்மத்தில் (திைைம் அல்ைது ைொயு) மூழ்கியிருக்கும் 

ய ொது, அது இழப் தொகத் யதொன்றும் எளட, பைளியயற்றப் டும்  ொய்மத்தின் எளடக்குச் சமமொக இருக்கும். 

இத்யதொற்ற எளட இழப்புக்குக் கொைைம் நொம் அறிந்த மிதப்பு விளசயய ஆகும். 

ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்து த்மதச்  ெரி ோர்க்கும் பெோதமன 

 சுருள்வில் தைொசு ஒன்றின் பகொக்கியிலிருந்து சிறிய கல் ஒன்றிளனக் கட்டித் பதொங்கவிடுக. 

கொற்றில் கல்லின் எளடளய W1 எனக் குறித்துக்பகொள்ளவும். 

  டத்தில் கொட்டியுள்ளைொறு, முழுைதும் நீர் நிைம்பியுள்ள ஜொடி ஒன்றில் கல்ளை பமதுைொக நீருக்குள் 

மூழ்குமொறு பசய்யவும், கல்லின் எளட W2 எனக் குறித்து பகொள்ளவும். 

 முகளையின் எளடளய W3 எனக் குறித்துக் பகொள்ளவும். 
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 இப்ய ொது, கல் நீருக்குள் மூழ்குைதொல் ைழியும் நீளை முகளையில் யசர்த்து அதன் எளடளய நீருடன் 

யசர்த்து முகளையின் எளட W4 என்க. 

 பைளியயற்றப் டும் நீரின் எளட (W4 - W3) ஐ கண்டுபிடிக்கவும். 

 நீருக்குள் மூழ்கும் கல் இழக்கும் எளட = (W1 – W2) 

 இதிலிருந்து (W1-W2) = (W4- W3) என இருப் ளதக் கொைைொம். இதிலிருந்து ஆர்க்கிமிடிஸ் 

தத்துைம் சரி ர்க்கப் ட்டது. 

ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்து ம் – சில  யன் ோடுகள் 

 நீரின் அடர்த்திளயக் பகொண்டு 

 ஒழுங்கற்ற ைடிைமுளடய திடப்ப ொருளின்  ருமளனக் கொைப்  யன் டுகிறது. 

 ஒழுங்கற்ற ைடிைமுளடய திடப்ப ொருளின் அடர்த்திளயக் கொை  யன் டுகிறது. 

 திைைத்தின் ஒப் டர்த்திளயக் கொைப்  யன் டுகிறது. 

 திைைங்களின் அடர்த்திளயக் கொைப்  யன் டுகிறது. 

 

ஒழுங்கற்ை  டி முமடய திடப்ச ோருளின்  ருைன் கோைல் 

 ஒழுங்கற்ற ைடிைமுளடய திடப்ப ொருளின் (எ.கொ: கல்)  ருமன் கொை, கல்லிளனச் சுருள்வில் 

தைொசில் யமற்கண்ட யசொதளனயில் கட்டித் பதொங்கவிட்டது ய ொல் கட்டித்பதொங்கவிட்டு கொற்றில் அதன் 

எளடளய (W1) க் கொண்க. இப்ய ொது கல்லிளன நீரில் மூழ்களைத்து அதன் எளடளய (W2) மீண்டும் 
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கொண்க. ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்துைத்தின் டி, கல் இழந்த எளட (W1 கிைொம் – W2 கிைொம்) இடப்ப யர்ச்சி 

பசய்யப் ட்ட நீரின் எளடக்குச் சமமொக இருக்கும். 1cc நீரின் எளட 1 கிைொம் எனில், இடப்ப யர்ச்சி 

பசய்யப் ட்ட நீரின்  ருமன் (W1 – W2) cc ளய கைக்கிடைொம். இதுயை கல்லின்  ருமன் ஆகும். ப ொருள் 

நீரில் மூழ்கியுள்ளய ொது இழந்த எளட W கிைொம் எனில், அதனுளடய  ருமன் W cc ஆகும். ஆர்க்கிமிடிஸ் 

தத்துைத்தின் டி, 

 இழந்த எளட  = பைளியயற்றப் ட்ட நீரின் எளட 

 கொற்றில் ப ொருளின் எளட- நீரில் ப ொருளின் எளட = நீரின் அடர்த்தி x திடப்ப ொருளின்  ருமன். 

திடப்ப ொருளின்  ருமன் = 
கொற்றில் ப ொருளின் எளட−நீரில் ப ொருளின் எளட

நீரின் அடர்த்தி  

 

 திடப்ப ொருளின் அடர்த்தி (நிளற/  ருமன்) ஓைைகுப்  ருமனின் எளடக்குச் சமமொக இருக்கும் 

(ஈர்ப்பியல் அைகின் டி). 

எ.கொ: 1000 cc அளவுள்ள நீரின் எளடயொனது 1000 gf க்குச் சமம். 

 1000 cc அளவுள்ள நீரின் நிளறயொனது 1000 g க்குச் சமம். 

 ஆதைொல், எண்ணிக்ளகயில் 1000 cc அளவுள்ள நீரின் எளட = 1000 cc அளவுள்ள நீரின் நிளற. 

குறிப்பு: இச்யசொதளனயில் ஒழுங்கற்ற ப ொருளின்  ருமளனக்கொை, அளவிடும் ஜொடி 

யதளையில்ளை. சுருள்வில் தைொசிளனக் பகொண்டு  ருமன் கொையைண்டிய கல்லிளன நன்னீருள்ள 

 ொத்திைத்தியைொ, குளத்தியைொ அல்ைது யைறு ஏயதனும் நீர் நிளைகளியைொ மூழ்கச் பசய்து  ருமன் 

கொைைொம். (உப்பு நீரில் அல்ை). 

ஒழுங்கற்ை  டி முமடய திடப்ச ோருளின் அடர்த்திகோைல் 
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 யமற்கொண் யசொதளனயின் டி கொற்றில் கல்லின் எளடளயக் (W1) பகொண்டு அதன்  ருமளன 

முதலில் கண்டறிக. பின் நீரில் மூழ்கச் பசய்து அதன் எளடளயக் (W2) கொண்க. யமற்கொண் 

பசயல்முளறளயக் பகொண்டு திடப்ப ொருளின் அடர்த்திளயப் பின்ைருமொறு கண்டுபிடிக்கைொம். 

 திடப்ப ொருளின் அடர்த்தி = 
𝑊1

𝑊1−𝑊2
 X நீரின் அடர்த்தி 

திர த்தின் ஒப் டர்த்திமயக் கோைல் 

 முதலில் கொற்றில் திடப்ப ொருளின் எளடளயக் (𝑊1) கொண்க. 

 பின் நீரில் அயத திடப்ப ொருளின் எளடளயக் (𝑊2) கொண்க. பின் பகொடுக்கப் ட்ட திைைத்தில் அயத 

திடப்ப ொருளின் எளடளயக் (𝑊3) கொண்க. திைைத்தில் ஒப் டர்த்திளய அறிய, ப ொருள் நீரில் இழந்த எளட 

(𝑊2 − 𝑊1), ப ொருள் திைைத்தில் இழந்த எளட (𝑊3 − 𝑊1) ஆகியைற்ளறக் கைக்கிடுக. 

ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்துைத்தின் டி, 

 ப ொருள் நீரில் இழந்த எளட = இடப்ப யர்ச்சி பசய்யப் ட்ட நீரின் எளட 

   = நீரின் நிளற x புவியீர்ப்பு முடுக்கம் 

   = திடப்ப ொருளின்  ருமன் x நீரின் அடர்த்தி x புவியீர்ப்பு முடுக்கம் 

எனயை 𝑊1 − 𝑊2 = V x நீரின் அடர்த்தி x g    (1) 

ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்துைத்தின் டி, 

ப ொருள் திைைத்தில் இழந்த எளட = இடப்ப யர்ச்சி பசய்யப் ட்ட திடைத்தின் எளட 

𝑊1 − 𝑊3 = இடப்ப யர்ச்சி பசய்யப் ட்ட திைைத்தின் எளட 

 = திைைத்தின் நிளற x புவியீர்ப்பு முடுக்கம் 

 = ப ொருளின்  ருமன் x திைைத்தின் அடர்த்தி x புவியீர்ப்பு முடுக்கம் 

எனயை, 𝑊1 − 𝑊2 = V x நீரின் அடர்த்தி x g   (2) 

சமன் ொடு (2) ளய (1) ஆல் ைகுக்க 

திைைத்தின் ஒப் டர்த்தி = 
𝑊1−𝑊3

𝑊1−𝑊2
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திர த்தின் அடர்த்திமயக் கோைல் 

 இதற்கு முந்ளதய பிரிவில் திைைத்தின் ஒப் டர்த்திளயக் கொண் ளதப்  ற்றி  டித்யதொம். திைைத்தின் 

ஒப் டர்த்திளய நீரின் அடர்த்தியுடன் ப ருக்கினொல் கிளடப் து திைைத்தின் அடர்த்தி ஆகும். 

 ஒப் டர்த்தி = 
ப ொருளின் அடர்த்தி

நீரின் அடர்த்தி  

ப ொருளின் அடர்த்தி = ஒப் டர்த்தி x நீரின் அடர்த்தி 

மிதத்தலும் மிதப்பு விமெயும் 

 திடப்ப ொருள்கள் நீர்மத்தில் மூழ்க  ளைக்கும்ய ொது சிை ப ொருள்கள் மூழ்குகின்றன அல்ைது சிை 

மிதக்கின்றன. இந்த நிகழ்விளன ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்துைத்திளனக் பகொண்டு விளக்கைொம். 

 எந்தபைொரு திடப்ப ொருளிம் திைைத்தில் மூழ்கியிருக்கும்ய ொது இழப் தொகத் யதொன்றும் 

எளடயொனது, அப்ப ொருளின் மீது மிதப்புவிளச பசயல் டுைதொல் ஏற் டுைதொகும். 

 இந்த மிதப்பு விளசயொனது திைைத்தில் பசங்குத்தொக யமல்யநொக்கி பசயல் டும் விளசயொகும்.  

இவ்விளசயொனது, இடப்ப யர்ச்சி பசய்யப் ட்ட திைைத்தின் எளடக்குச் சமமொக இருக்கும். ( குதி 7.3ல் 

மிதப்பு விளச = V𝜌g  

 ருமன்  x அடர்த்தி x புவியீர்ப்பு முடுக்கம் எனக் கைக்கிடப் ட்டுள்ளது). 

 

 திடப்ப ொருளின் மீது பசயல் டும் இைண்டொைது விளச அதனுளடய எளட ஆகும். (பசங்குத்தொகக் 

கீழ்யநொக்கி, பசயல் டும் புவியீர்ப்பு விளச). ஆதைொல் மூழ்கும் ப ொருளொனது, இைண்டு எதிபைதிைொன 
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விளசகளுக்கு உட் டுகிைது. இவ்விைண்டு விளசகளின் ஒன்று, மற்பறொன்ளற விட அதிகமொனொல் 

பதொகு யன் விளசயின் திளசயில் ப ொருள் நகரும். அதொைது மிதப்பு விளச அதிகமொனொல் ப ொருள் 

யமல்யநொக்கியும், எளட அதிகமொனொல் ப ொருள் கீழ்யநொக்கியும் நகரும். இவ்விரு விளசகளும் சமமொக 

இருக்கும் ப ொழுது ப ொருள் சமநிளைளய அளடயும். 

 

  டத்தில் கொட்டியுள்ள  டகு ைடிைப் ப ொருளொனது நீரில் மூழ்கொது. ஏபனனில் அது எளடக்குச் 

சமமொன நீளை இடப்ப யர்ச்சி பசய்கிறது. இதளனப் பின்ைரும் சமன் ொட்டினொல் குறிக்கைொம். 

  V𝜌g = mg 

  V𝜌 = m 

 ப ொருளின் நிளறயும், அது இடப்ப யர்ச்சி பசய்யும் திைைத்தின் நிளறயும் சமமொகும் ய ொது 

ப ொருளொனது மிதக்கும். 

 இரும்புக்குண்டு நீரில் மூழ்கிவிடுகிறது. ஆனொல் அளதவிட  ை மடங்கு டன் எளடயுள்ள கப் ல் 

நீரில் மிதக்கிறது. 

 இடப்ப யர்ச்சி பசய்யப் ட்ட திைைத்தின் எளடயொனது, கப் லின் எளடக்குச் சமமொகும் டி 

இரும்பின் ைடிைமொனது மொற்றியளமக்கப் டும் ய ொது இந்நிகழ்வு சொத்தியமொகிறது. 

 ந்து: இடப்ப யர்ச்சி பசய்யப் ட்ட நீரின் எளட  ந்தின் எளடளயவிடக் குளறவு. 

 டகு ைடிை ப ொருள் : எளடக்குச் சமமொன நீளை இடப்ப யர்ச்சி பசய்கிறது. 
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 கொற்றின் அடர்த்தியொனது ளேட்ைஜன் ைொயுவின் அடர்த்திளயக் கொட்டிலும் 14 மடங்கு 

அதிகமொனது. ளேட்ைஜன் நிைப் ப் ட்ட  லூனின் எளடயொனது, அதனொல் இடப்ப யர்ச்சி பசய்யப் ட்ட 

கொற்றின் எளடளய விடக் குளறவு. இந்த இைண்டிற்கும் இளடயய உள்ள எளட மொறு ொயட  லூளன 

உயர்த்துைதற்குக் கொைைமொக அளமகிறது. அதனொல் ளேட்ைஜன் நிைப் ப் ட்ட  லூன் கொற்றில் உயைப் 

 றக்கிறது. 

திர ைோனி 

 ப ொதுத்திைைமொனியொனது ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்துைத்தின்  டி பசயல் டுகிறது. இது திைைத்தின் 

ஒப் டர்த்திளயக் (அடர்த்தி எண்) கொைப்  யன் டுகிறது. 

 திைைத்தின் ஒப் டர்த்திளயக் கொை திைைமொனிளயத் திைைத்தில் மிதக்கச் பசய்ய யைண்டும். 

திைைமொனியின் திைைமட்ட அளளைத் தண்டுப் குதியில் உள்ள அளவீடுகளின் மூைம் கொைைொம். 

இவ்ைளைொனது திைைத்தின் ஒப் டர்த்திளயக் குறிக்கும். திைைமொனியில் கண்ைொடியொல் பசய்யப் ட்ட 

குறுகைொன, சீைொன தண்டு உள்ளது. தண்டின் யமல்முளன அளடக்கப் ட்டும், அதன் கீழ்ப் குதி ஒரு 

கண்ைொடி குமிழினுள்  ொதைசம் அல்ைது சிறிய ஈயக் குண்டுகள் நிைப் ப் ட்டிருக்கும். இதன் எளட 

கொைைமொகத் திைைமொனியொனது திைைங்களில் பசங்குத்தொக மிதக்கும். 

 ப ொதுைொக, நீரின் அடர்த்திளய விட அதிகமொன அடர்த்தி பகொண்ட திைைங்களுக்கு ஒன்றும், நீரின் 

அடர்த்திளயவிடக் குளறைொன அடர்த்தி பகொண்ட திைைங்களுக்கு ஒன்றும் என இருைளகயொன 

திைைமொனிகள்  யன் டுத்தப் ட்டு ைருகின்றன. 

 திைைமொனியொனது ஒரு குறிப்பிட்ட எளடயிளன உளடயது. திைைமொனியொனது, அதன் எளடயும் 

அதனொல் இடப்ப யர்ச்சி பசய்யப் ட்ட திைைத்தின் எளடயும் சமமொனொல் திைைத்தில் மிதக்கும். அடர்த்திக் 

குளறந்த திைைத்தில், திைைமொனியொனது அதன் எளடக்குச் சமமொன திைைத்திளன இடப்ப யர்ச்சி பசய்யும் 

ப ொருட்டு அதிக ஆழம் ைளை மூழ்கும். 
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 அடர்த்தி மிகுந்த திைைத்தில், திைைமொனியொனது அதன் எளடக்குச் சமமொன திைைத்திளன 

இடப்ப யர்ச்சி பசய்யும் ப ொருட்டு குளறந்த ஆழம் ைளை மூழ்கும்.  

  ொலின் தூய்ளமத் தன்ளமளயச் யசொதளனயிடப்  யன் டும் திைைமொனி  ொல்மொனி (Lactometer) 

என அளழக்கப் டுகிறது. அயதய ொல், மகிழுந்து மின்கைனில் உள்ள அமிைத்தின் அடர்த்திளயச் 

யசொதளனயிடத் தனிைளகத் திைைமொனிகள்  யன் டுகிறது. 

 

50] உைவு ஆதோரங்கமை பைம் டுத்துதல் 

உைவின் மூைம் நமக்கு ஆற்றல் கிளடக்கிறது. இவ்ைொற்றல் யநொய்களிலிருந்து நம்ளமப் 

 ொதுகொக்கிறது. உைவு ப ொதுைொகத் தொைைங்களிலிருந்தும் விைங்குகளிலிருந்தும் ப றப் டுகிறது. 

எனயை, இத்தளகய ைளங்கள் நமக்கு எப்ய ொதும் உைவு தருைளத உறுதி பசய்ய, அைற்ளற நொம் 

 ொதுகொத்தல் இன்றியளமயொதது. மக்கள்பதொளக அதிகஅளவில் ப ருக்கமளடந்து ைரும் இத்தருைத்தில் 

உைவு உற் த்திப் ப ருக்கத்ளத எப் டி அதிகரிப் பதன் ளத நொம் கண்டிப் ொகத் பதரிந்து பகொள்ள 

யைண்டும். 

நமக்குப் ய ொதுமொன உைவு கிளடப் தற்கு நொம் என்ன பசய்ய யைண்டும்? மூன்று ைழிமுளறகள் கீயழ 

பகொடுக்கப் ட்டுள்ளன. இதில் எளத நீங்கள் யதர்ந்பதடுப்பீர்கள்? 
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நமக்கு நிைமும் நீரும் குளறந்த அளவியையய உள்ளது. இளத நிளனவில் பகொண்டு விஞ்ஞொனிகளும், 

விைசொயிகளும், பைவ்யைறு ைழிகளில் அதிக அளவில் உைளை உற் த்தி பசய்யும் ைழிமுளறகளளக் 

கண்டறிந்துள்ளனர். 

 

புவியில் மக்கள் பதொளகத் பதொடர்ந்து ப ருகி ைருகிறது. ஐக்கியநொடுகள் சள யின் 

மக்கள்பதொளகக் கைக்பகடுப்புப் டி 1999இல் உைக மக்கள்பதொளக 600யகொடியொக இருந்தது. 2012இல் 

மக்கள்பதொளக 700யகொடியொகப் ப ருகியுள்ளது. இது மனிதகுைத்திற்கு உைவு கிளடப் ளதப் 

 ொதிக்கிறது. விளளநிைங்களின்  ைப்பு குளறந்துபகொண்யட ைருகிறது. ஆனொல் உைவுத் யதளையயொ 
அதிகரித்துக் பகொண்யட ைருகிறது.  யில் உற் த்திளயயும் விைங்குகள் மூைம் கிளடக்கும் உைவு 

உற் த்திளயயும் அதிகரிப் தன் மூையம அதிகரித்துைரும் உைவுத் யதளைளய நிளறவு பசய்ய இயலும். 

 

இளையய உைவுப் ற்றொக்குளற யநர்ைதற்கொன கொைைங்கள் ஆகும். 

உைவுப்  ற்றொக்குளறளயக் கீழ்க்கொணும் ைழிமுளறகள் மூைம் தீர்க்கைொம். 

1.  யிர் உற் த்திளய அதிகரித்தல் 

2. விளளநிைங்களள மற்ற  யன் ொட்டிலிருந்து தவிர்த்து, தக்களைத்துக் பகொள்ளுதல் 

குறைந்த அளவு 
உணறைச் சாப்பிடுைது 

அதிக அளவு உணறை 
உற்பத்தி சசய்ைது 

உணறை சசமித்துப் 
பாதுகாப்பது 
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3. நீளை உகந்தமுளறயில் விைசொயத்திற்குப்  யன் டுத்துதல். 

4. உைவுப்ப ொருள்களின்  ொதுகொப்பு மற்றும் விநியயொக முளறளய யமம் டுத்துதல். 

1.1  யிர் உற் த்தி பைம் ோடு 

உைக மக்கள் அதிகமொக விைசொயத்ளத நம்பி இருக்கின்றனர். உைவு உற் த்திளய அதிகரிக்கும் நவீன 

ைழிமுளறகள்  ற்றி நொம் சிந்திக்க யைண்டிய தருைம் இது. எனயை, விஞ்ஞொனிகள் இதற்கொன 

ைழிமுளறகளளக் கண்டுபிடிப் தில் தீவிைமொக ஈடு ட்டுள்ளனர். 

உைவிற்கொகப்  யிரிடும் தொைைங்களளப்  யிர்கள் என்கியறொம்.  யிர்களில்  ைைளககள் உள்ளன. சிை 

எடுத்துக்கொட்டுகள் கீயழ பகொடுக்கப் ட்டுள்ளன. 

தொனியப்  யிர்கள் – அரிசி, யகொதுளம, யசொளம், கம்பு 

 ருப்பு ைளகப்  யிர்கள் –  ட்டொணி,  ொசிப் யறு, உளுந்து 

விைங்குகளின் உைவுப்  யிர் – யசொளத்தட்டு, ளைக்யகொல், யொளனப்புல் 

 

 

 

 

 

 

 

 

புதியைளக மற்றும் யமம் டுத்தப் ட்ட தொைை ைளககளள அறிமுகப் டுத்துதல் 

யநொய் எதிர்ப்புத்திறன், யைதி உைங்களள ஏற்றுக் பகொள்ளும் திறன், உற் த்தித்தைம் அதிக மகசூல் ய ொன்ற 

 யனுள்ள  ண்புகளளக் பகொண்ட, யமம் டுத்தப் ட்ட  யிர்ைளககளளத் யதர்ந்பதடுக்கப் ட்ட ைளர்ப்பு 

முளற மூைம் உருைொக்கைொம். 

 யிர்ப்ச ருக்கத்திற்கோன கோரணிகள் 

 அதிக மகசூல் ஒரு ஏக்கருக்கு உண்டொன  யிர் மகசூளை அதிகரித்தல் 
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 யமம் டுத்தப் ட்ட 

தைம் 

விளளப ொருள்களின் தைம்  யிருக்குப்  யிர் யைறு டும். யகொதுளமயின் 

யைகும் தன்ளம,  ருப்பு ைளககளில் புைதத்தின் தைம், எண்பைய் 

வித்துக்களில் எண்பையின் தைம் ய ொன்றளை. 

உயிர் மற்றும் உயிைற்ற 

கொைணிகள் 

எதிப்புத்தன்ளம 

 யிர்உற் த்தி, உயிர்க்கொைணிகளொலும் (யநொய், பூச்சிகள், தீங்குயிரிகள் 

ய ொன்றளை) உயிைற்ற கொைணிகளொலும் (பைப் ம், குளிர், உைர்தன்ளம, 

ைறட்சி) குளறகிறது. இக்கொைணிகளள எதிர்க்கும் தன்ளம ைொய்ந்த புதியைகத் 

தொைைங்கள்  யிர் உற் த்திளயப் ப ருக்கும். 

முதிர்வு முளறயில் 

மொற்றம் 

குறுகிய கொைத்தில் முதிர்ச்சி அளடதலும், சீைொன முதிர்ச்சி அளடதலும் 

அறுைளட பசய்யும் முளறளய எளிதொக்குகிறது. யமலும், அறுைளட 

பசய்யும்ய ொது ஏற் டும் இழப்ள யும் குளறக்கிறது. 

அதிக தகைளமப்புத் 

தன்ளம 

ஒயை  யிர் ைளக  ல்யைறு தட் பைப்  நிளையில்,  ல்யைறு  குதிகளில் 

ைளர்க்கக் கூடியதொக இருக்க யைண்டும். சூழ்நிளைத் தகைைளமப்புக் 

பகொண்ட புதிய ைளககள் உருைொக்குைது  யிர் உற் த்தியில் ஒரு 

நிளைப்புத்தன்ளமளய ஏற் டுத்த உதவும். 

விரும் த்தகு யைளொண் 

 ண்புகள் 

கொல்நளடத் தீைனப்  யிர்களில் அதிகக் கிளளகள் உளடயதொகவும், 

உயைமொனதொகவும் இருத்தல் விரும் த்தகுந்த  ண்புகள் ஆகும். 

குட்ளடத்தன்ளம என் து தொனியைளகப்  யிர்களின்  ண் ொகும். 

விரும் த்தகு  ண்புகளள உளடய ைளககளள உருைொக்குைது அதிக 

விளளச்சளைத் தரும் 

 சிறந்த  யிர் ைளககளளத் யதர்ந்பதடுத்தல்,  யிர் உற் த்திப் ப ருக்கத்ற்கொகத் திட்டமிடல்,  யிர்களின் 

 ொதுகொப்ள  உறுதிபசய்தல் ய ொன்ற நடைடிக்ளககள்  யிர் உற் த்தி யமம் ொட்டிற்கு ைழிைகுக்கும். 

 யிர்கள், கனிகளில் சிை யமம் டுத்தப் ட்ட ைளககள் 

கொல்நளட தீைனப் யிர், பநல், யகொதுளம, இளம் யசொளம், மக்கொச் யசொளம், சூரியகொந்தி, மொ, திைொட்ளச. 

1.2 ஊட்டச்ெத்து பைலோண்மை 

தொைைங்கள் கொர் ன், ளேட்ைஜன், ஆக்ஸிஜன் ஆகியைற்ளற நீர் அல்ைது கொற்றிலிருந்தும், மற்ற 

சத்துக்களள மண்ணில் இருந்தும் ப றுகின்றன. தொைைங்களின் ைளர்ச்சி இனப்ப ருக்கத்திற்குச் சுமொர் 
16 ைளகயொன தனிமங்கள் இன்றியளமயொதது என அறிவியல் அறிஞர்கள் கண்டறிந்துள்ளனர். 

புைதம், நியூக்ளிக் அமிைம்,  ச்ளசயம், முக்கியக் கரிம மூைக்கூறுகள் ய ொன்றைற்ளற உற் த்தி பசய்ய 

தொைைங்களுக்கு ளநட்ைஜன் யதளைப் டுகிறது. ளநட்ைஜன் குளற ொட்டொல் தொைைங்களில் குயளொைஸிஸ் 

என்ற யநொய் ஏற் டுகிறது. சூரியஒளி ஆற்றளை, யைதி ஆற்றைொக மொற்றுைதற்குப்  ொஸ் ைஸ் 

யதளைப் டுகிறது. இயத ய ொன்று தொைைங்களின் ைொழ்க்ளக சுழற்சியின் முக்கியச் பசயல்களுக்குப் 

 ல்யைறு தனிமங்கள் யதளைப் டுகின்றன. 
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ச ருை ஊட்டத் தனிைங்கள் 

(பைக்பரோ தனிைங்கள்) 

தொைை ைளர்ச்சிக்கு அதிக அளவு யதளைப் டும் தனிமங்கள் ப ரும ஊட்டத் தனிமங்கள் எனப் டும். 

கொர் ன் ளேட்ைஜன், உயிர்ைளி (ஆக்ஸிஜன), ளநட்ைஜன்,  ொஸ் ைஸ், கந்தகம், ப ொட்டொசியம், கொல்சியம், 

பமக்னீசியம், இரும்பு ஆகியளை ப ரும ஊட்டத் தனிமங்கள் ஆகும். 

நுண் ஊட்டத் தனிைங்கள் (மைக்பரோ தனிைங்கள்) 

தொைை ைளர்ச்சிக்குத் குளறந்த அளயை யதளைப் டும் தனிமங்கள் நுண் ஊட்டத் தனிமங்கள் எனப் டும். 

மொங்கனீசு, தொமிைம், மொலிப்டினம், துத்தநொகம், ய ொைொன், குயளொரின் ஆகியளை நுண் ஊட்டத் தனிமங்கள் 

ஆகும். 

சத்துக்குளற ொட்டொல் மனிதர்கள்  ொதிப் டுைது ய ொையை தொைைங்களின் ைளர்ச்சியும், இனப்ப ருக்கமும் 

 ொதிப் ட்டுகின்றன. இக்குளற ொட்டு யநொய்கள் உற் த்ளதளயப்  ொதிப் யதொடு மட்டுமல்ைொமல், 

உற் த்தியய இல்ைொமல் பசய்கிறது. 

1.3 இயற்மக எரு, உரங்களின்  யன்கள் 

 யிர் உற் த்தி, அறிைளடயின் கொைைமொக மண்ணின் சத்துகள் அதிக அளவில் நீக்கப் டுகின்றன. 

இக்குளற ொடு யைதி உைங்கள், இயற்ளக உைங்கள் மூைம் ஈடு பசய்யப் டுகிறது. 

இயற்ளக உைம் என் து ஒரு கரிமப் ப ொருளொகும். தொைைங்கள், விைங்குகளின் கழிவுப்ப ொருள்கள் 

சிளதக்கப் ட்டு இது தயொரிக்கப் டுகிறது. 

 யன் டுத்தப் டும் உயிரிப்ப ொருள்களின் அடிப் ளடயில் இயற்ளக உைங்களளக் பின்ைருமொறு 

ைளகப் டுத்தைொம். 

அ) ைக்கிய உரம் ைற்றும் ைண்புழுத் சதோழுஉரம்: 

தொைை, விைங்குக் கழிவுகளள மண் புழுக்களளப்  யன் டுத்தி, சிளதத்துத் தயொரிக்கப் டும் உைம் 

மண்புழுத் பதொழுஉைம் எனப் டும். 

ஆ)  சுந்தோள் உரம்:  

சைல், பகொழிஞ்சி ய ொன்ற பைகுமினஸ் தொைைங்கள் மூைம்  சுந்தொள் உைம் தயொரிக்கப் டுகிறது. 

இத்தொைைங்கள் குறிப்பிட்ட கொைம்ைளை ைளர்க்கப் ட்டு, பின் மண்ணில் அப் யிர்கள் நன்கு கைக்கும் 

ைண்ைம் உழவு பசய்யப் டுகிறது.  சுந்தொள் தொைைங்கள் மண்ணிற்குத் யதளையொன சத்துக்களொன 

ளநட்ைஜன்,  ொஸ் ைஸ் ய ொன்றைற்ளற மண்ணில் யசர்க்கின்றன. 

இயற்மக உரங்களின்  யன்கள் 
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 இயற்ளக உைம் மண்ணின் நீளைத் தக்க ளைத்துக்பகொள்ளும் திறளன அதிகரிக்கிறது. 

  யனுள்ள நுண்ணுயிரிகளின் எண்ணிக்ளகளய அதிகரிக்கச் பசய்கிறது. 

 மண்ணின் தன்ளமளய (texture) யமம் டுத்துகிறது. 

செயற்மக உரங்கள் 

பதொழிற்சொளைகளில் ைணிக முளறயில் தயொரிக்கப் ட்ட ளநட்ைஜன்,  ொஸ் ைஸ், ப ொட்டொசியம் அடங்கிய 

யைதிப்ப ொருள்கள் பசயற்ளக உைங்களொகும். இளை தொைை ஊட்டப் ப ொருள்களொகப்  யன் டுகின்றன. 

தொைைங்களுக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட ஊட்டப் ப ொருள் குளற ொடு ஏற் டும் ய ொது, அதளனச் பசயற்ளக 

உைங்கள் பகொண்டு ஈடு பசய்யைொம். குளறந்த அளவு பசயற்ளக உைங்கள் கூட நல்ை ைளர்ச்சி பகொண்ட 

ஆயைொக்கியமொன தொைைங்களள உருைொக்குகிறது. 

பசயற்ளக உைங்களின் ைளககள் எடுத்துக்கொட்டுகள் 

ளநட்ைஜன் உைங்கள் யூரியொ, அம்யமொனியம் சல்ஃய ட், அம்யமொனியம் 

ளநட்யைட் ய ொன்றளை. 

 ொஸ் ைஸ் உைங்கள் (கனிமச் சத்துக்கள்) தனி சூப் ர்  ொஸ்ய ட், டிரிப்பிள் சூப் ர்  ொஸ்ய ட் 

(மும்மய சூப் ர்  ொஸ்ய ட்) 

ப ொட்டொசிய உைங்கள் (சொம் ல் சத்துகள்) ப ொட்டொசியம் ளநட்யைட், ப ொட்டொசியம் 

குயளொளைடு 

கைப்பு உைங்கள் ளநட்யைொ ொஸ்ய ட், அம்யமொனியம்  ொஸ்ய ட், ளட 

அம்யமொனியம்  ொஸ்ய ட் (DAP) 

 

    பசயற்ளக உைங்கள்  யன் ொட்டில் சிை குளற ொடுகள் உள்ளன. இளை உழைர்களுக்கு அதிகமொன 

பசைளை ஏற் டுத்துகின்றன. யமலும் இவ்வுைங்கள் நீரில் களையும் தன்ளமயுளடயதொல் அதிகஅளவு 

நீர்ப் ொய்ச்சலின் ய ொது அடித்துச் பசல்ைப் ட்டு, இயற்ளக நீர் ஆதொைங்களள மொசு டுத்துகிறது. உழைர்கள் 

பசயற்ளக உைங்களளப்  யன் டுத்தும் அளவு குறித்து அதிககைனம் பகொள்ள யைண்டும். ஏபனனில் 

அதிகப் டியொன உைங்கள் மண்ணின் ைளத்ளதப்  ொதிப் யதொடு மட்டுமல்ைொமல் குளங்கள், ஏரிகள், 

கொல்ைொய்கள், ஆறுகள் ய ொன்ற நீர்நிளைகளுக்கு அடித்துச் பசல்ைப் ட்டு அங்கு ஆகொயத் தொமளை, 
ஆல்கொ ய ொன்ற யதளையற்ற தொைைங்கள் ைளர்ச்சிக்குக் கொைைமொகின்றன. இது நீரில் உள்ள ஆக்ஸிஜன் 

அளளையும் நீயைொட்டத்ளதயும்  ொதிக்கின்றது. இதன் விளளைொக மீன்களும் பிற உயிரினங்களும் தமக்குத் 

யதளையொன ஒளியும், ஆக்ஸிஜனும் கிளடக்கொமல் இறந்துவிடும் சூழல் நிைவுகிறது.  

    நீரில் களைந்துள்ள அதிகப் டியொன உைச்சத்தின் கொைைமொக, நீரின் யமற் ைப்பில் அதிக அளவு 

ஆல்கொக்கள் ைளர்ைதுடன் நீர் ைொழ் உயிரினங்கள் இறக்க யநரிடுகிறது. இதற்கு யூட்யைொபியகஷன் என்று 

ப யர். 

இயற்மக உரங்களுக்கும் செயற்மக உரங்களுக்கும் இமடபய உள்ை ப று ோடுகள் 
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இயற்மக உரங்கள் செயற்மக உரங்கள் 

1. இயற்ளக உைம் என் து விைங்குக்கழிவு, 

மனிதக்கழிவு, தொைைக்கழிவின் சிளதவு 

ய ொன்றைற்றொல் யதொன்றும் ஒர் இயற்ளகப் 

ப ொருள் 

1. பசயற்ளக உைம் என் து கந்தகம்,  ொஸ் ைஸ், 

ளநட்ைஜன் ய ொன்ற ஊட்டப்ப ொருள்கள் அடங்கிய 

ஒரு தொது அல்ைது யைதிக்கூட்டுப்ப ொருள். 

2. இயற்ளக உைங்கள் கரிமப்ப ொருள்கள் ஆகும். 2. பசயற்ளக உைங்கள் கனிமப்ப ொருள்கள் 

ஆகும். 

3. இயற்ளக உைங்கள் ையல்களில் 

தயொரிக்கப் டுகின்றன. 

3. பசயற்ளக உைங்கள் பதொழிற்சொளைகளில் 

தயொரிக்கப் டுகின்றன. 

4. இயற்ளன உைங்கள் எல்ைொ ஊட்டப் 

ப ொருள்களளயும் குளறந்த அளவில் 

பகொண்டுள்ளன.  

4. இளை ஒன்று அல்ைது அதற்கு யமற் ட்ட 

குறிப்பிட்ட ஊட்டப்ப ொருள்களள மட்டும் அதிக 

அளவில் பகொண்டுள்ளன. 

5. இயற்ளக உைங்கள் மண்ணிற்கு அதிக அளவு 

மட்கிளனச் யசர்த்து, மண்ணின் ஊட்டத் 

தன்ளமளய யமம் டுத்துகின்றன. 

5. பசயற்ளக உைங்கள் மண்ணிற்கு மட்கு 

யசர்ப் தில்ளை. 

6. இயற்ளக உைங்கள் நீரில் குளறந்த அளவு 

களையும் தன்ளம உளடயதொல் எளிதில் 

உறிஞ்சப் டுைதில்ளை. 

6. பசயற்ளக உைங்கள் நீரில் களையும் தன்ளம 

உளடயதொல் எளிதில் உறிஞ்சப் டுகின்றன. 

7. இயற்ளக உைங்கள் குளறந்த அளயை நீரில் 

களைகின்றன. இளை மண்ணிலிருந்து நீைொல் 

எளிதில் அடித்துச்பசல்ைப் டுைதில்ளை. எனயை, 

இைற்றின்  யன் நீண்ட நொள்களுக்கு 

நிளைத்திருக்கும். 

7. பசயற்ளக உைங்கள் எளிதில் நீரினொல் அடித்துச் 

பசல்ைப் டும் யமலும், இைற்றின் விளளவு 

குளறந்த கொைத்திற்கு மட்டுயம ைரும். எனயை, 

இைற்ளற மீண்டும் மீண்டும்  யன் டுத்த 

யைண்டியுள்ளது. 

  

    உழைர்கள் இயற்ளக உைங்களளயும், பசயற்ளக உைங்களளயும் சரியொன விகிதத்தில் 

 யன் டுத்தயைண்டும். 

    சிை விைசொயிகள் கரிமப்  ண்ளை முளறளயப் பின் ற்றுகின்றனர். இம்முளறயில்  ண்ளைக் 

கழிவுகள் மறுசுழற்சியின் மூைம் மீண்டும்  யிர்களுக்கு உைமொகப்  யன் டுகின்றன. யமலும் இது 

பசயற்ளக உைங்கள், பூச்சிக்பகொல்லிகளின்  யன் ொட்ளடத் தவிர்க்கிறது. 

1.4 தீங்குயிரிகள், ப ோய்களிலிருந்து  ோதுகோப்பு 

 யிர்கள், தொனியங்கள்,  ண்ளை விைங்குகளளத் தொக்கி அழிக்கும் உயிரினங்கள் தீங்குயிர்கள் 

எனப் டுகின்றன. இளை விளளயும்  யிர்களளயும், யசமிப்பில் உள்ள உைவுத் தொனியங்களளயும் 

 ொதிக்கின்றன. விளதத்தல், அறுைளட பசய்தல், யசமித்தல் ய ொன்ற நிகழ்வுகளின்ய ொது தீங்குயிரிகள் 
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தொக்குைதொல்  யிர்மகசூல் வீழ்ச்சி அளடகிறது. அது யதசியப் ப ொருளொதொைத்திற்கு மிகப் ப ரியயதொர் 
இழப் ொகும். 

1.4.1. பூச்சித் தீங்குயிரிகள் 

பூச்சி தொைை ைளர்ச்சியின் அளனத்து நிளைகளிலும் தொக்கி,  ொதிப்ள  உண்டொக்குகின்றன. தொக்கும் 

முளறயின் அடிப் ளடயில் பூச்சித்தீங்குயிரிகள் மூைளகப் டும். 

i) சைல்லும் பூச்சிகள்: இளை தொைைங்களின் யைர், தண்டு, இளைகளளக் கடித்து பமல்லும் தன்ளம 

பகொண்டளை. எ.கொ. பைட்டுக்கிளிகள், கம் ளிப் பூச்சிகள். 

ii) உறிஞ்சும் பூச்சிகள் : இளை தொைைங்களின்  ல்யைறு  ொகங்களின் பசல்சொற்றிளன உறிஞ்சுகின்றன. 

எ.கொ. இளைத்தத்துப் பூச்சிகள், அசுைனி(தொைைப்ய ன்) ய ன்றளை. 

iii) துமைக்கும் பூச்சிகள்: இளை தொைைங்களின்  ல்யைறு  ொகங்களளத் துளளத்து, உள்யள நுளழந்து 

தொைைத்திசுக்களள உைைொக எடுத்துக் பகொள்கின்றன. எ.கொ. கரும்புத் துளளப் ொன் 

 யிர்த் தொைைங்களளத் தொக்கும் சிை ப ொதுைொன இந்தியப் பூச்சித் தீங்குயிரிகள் 

கந்திப்பூச்சி, கரும்பின் தண்டுத் துளளப் ொன், ள ரில்ைொ (கரும்பின் இளைத் தத்துப் பூச்சி), கரும்பின் 

உச்சித்துளளப் ொன், கடுகு அசுைனி,  ல்ைண்ைப் பூச்சி 

1.4.2  யிர் ப ோய்கள் 

 ொக்டீரியொ, ளைைஸ், பூஞ்ளச முதைொன  ல்ைளகயொன தொைை யநொயூக்கிகள் நமது சுற்றுப்புத்தில்  ைவிக் 

கிளடக்கும்ப ொழுது, அளை  ல்கிப் ப ருகிப்  யிர்த் தொைைங்களளத் தொக்கி, யநொளய உண்டொக்குகின்றன. 

யநொய்  ைவும் அடிப் ளடயில், தொைை யநொய்கள் நொன்கு ைளககளொக ைளகப் டுத்தப் டுகின்றன. 

பூச்சிக்பகொல்லிகள் என்ற நச்சு யைதிப்ப ொருள்கள் தீங்குயிரிகளள அழிக்கின்றன. 

i) பூச்சிக்சகோல்லிகள் : பூச்சிகளளக் பகொல்ைப்  யன் டும் யைதிப்ப ொருள்கள் பூச்சிக்பகொல்லிகள் 

எனப் டும். எ.கொ. D.D.T. (ளடகுயளொயைொ ளடபீளனல் ட்ளைகுயளொயைொ ஈத்யதன்), மொைத்தியொன் 

ய ொன்றளை. 

ii) பூஞ்மெக்சகோல்லிகள்: பூஞ்ளசகளள அழிக்க உதவும் யைதிப்ப ொருள்கள் பூஞ்ளசக்பகொல்லிகள் 

எனப் டும். 

எ.கொ. ய ொர்டொக்ஸ் கைளை 

iii) கமைக்சகோல்லிகள் : களளகளள (யதளையற்ற பசடிகள்) அழிக்கப்  யன் டும் யைதிப்ப ொருள்கள் 

களளக்பகொல்லிகள் எனப் டும். 
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1 விளதகள் மூைம்  ைவும் 

யநொய்கள் 

இளை விளதகள் மூைம்  ைவுகின்றன். எ.கொ. பநல்லின் 

இளைப்புள்ளி யநொய், யகொதுளமயின் கரும்புள்ளி யநொய். 

2 மண் மூைம்  ைவும் 

யநொய்கள் 

இளை மண் மூைம்  ைவுகின்றன. இளை தொைைங்களின் 

யைர்களளயும், தண்டுகளளயும்  ொதிக்கின்றன. எ.கொ. 
நிைக்கடளையின் இளைப்புள்ளி யநொய் (டிக்கொ யநொய்) 

3 கொற்று மூைம்  ைபும் 

யநொய்கள் 

இவ்ைளக யநொய்கள் கொற்று மூைம்  ைவுகின்றன. இளை இளைகள், 

மைர்கள், கனிகள் ய ொன்ற தொைைங்களின் தளைக்கு யமல் உள்ள 

அளனத்துப்  ொகங்களளயும் தொக்குகின்றன. எ.கொ. பநல்லின் 

பைப்பு யநொய், யகொதுளமயின் துரு யநொய். 

4 நீர் மூைம்  ைவும் 

யநொய்கள் 

நீரினொல்  ைவும் யநொய்கள், நீர் மூைம்  ைவும் யநொய்கள் எனப் டும். 

எ.கொ. பநல்லின்  ொக்டீரிய ைொடல் யநொய். 

 

எ.கொ. 2,4 – D (2,4 – ளடகுயளொயைொ பீனொக்ஸி அசிட்டிக் அமிைம்) 

iv) எலிக்சகோல்லிகள்: 

எலிகள், சுண்படலிகள், அணில்கள் ய ொன்ற பகொறிக்கும் விைங்குகளளக் பகொல்ைப்  யன் டும் 

யைதிப்ப ொருள்கள் எலிக்பகொல்லிகள் எனப் டும். எ.கொ. துத்தநொக  ொஸ்ய ட், ஆர்சனிக் ய ொன்றளை. 

1.4.3 பூச்சித் தீங்குயிரிமயக் கட்டுப் டுத்தும் முமைகள் 

 ைைளகயொன பூச்சித் தீங்குயிரிகளின் தொக்கத்ளதப் பின்ைரும் முளறகள் மூைம் கட்டுப் டுத்தைொம். 

 மண்ணில் பூச்சிக்பகொல்லிகளளக் கைப் தன் மூைம் யைளைத் தொக்கும் பூச்சிகளளக் 

கட்டுப் டுத்தைொம். எ.கொ. குயளொயைொள ரி ொஸ் 

 தண்ளடயும் இளைளயயும் கடித்துக் துளளக்கும் பூச்சிகளள, பூச்சிக் பகொல்லிகளளத் தூவுதத் 

அல்ைது பதளித்தல் மூைம் கட்டுப் டுத்தைொம். எ.கொ. மொைத்தியொன், லிண்யடன், ளதயயொடொன். 

உயிருள்ளைற்றிலிருந்து ப றப் டும் உைங்கள் உயிரி உைங்கள் எனப் டும். உயிரி உைங்களின் 
ஆதொைம்  ொக்டீரியொ, நீைப் சும் ொசி (சுயயனொ ொக்டீரியொ) மற்றும் பூஞ்ளசகள் ஆகும். உயிரி 

உைங்கள் மீண்டும் புதுப்பிக்கத் தகுந்த ைளகயில் யமலும் மொசு டுத்தொத தொைை 
ஊட்டப்ப ொருள்கள் ஆகும். இளை மண்ணின் தன்ளமளயம் யமம் டுத்துகின்றன. ளையசொபியம், 
சயயனொ ொக்டீரியங்களொன அனபீனொ, நொஸ்டொக் ய ொன்றளை ப ொதுைொன உயிரி உைங்கள் ஆகும். 
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 சொறு உறிஞ்சும் பூச்சிகளள, பூச்சிக் பகொல்லிகளளத் பதளிப் தன் மூைம் கட்டுப் டுத்தைொம். எ.கொ. 
ளடமீத்யதொயயட், பமட்டொசிஸ்டொக்ஸ் 

1.4.4 தீங்குயிரிக்சகோல்லிகமைப்  யன் டுத்து தற்கோன முன் எச்ெரிக்மககள் 

 தீங்குயிரிக்பகொல்லிகளளக் ளககளொல் யநைடியொகத் பதொடக்கூடொது. அைற்ளறக் 

ளகயொளும்ப ொழுது இைப் ரினொல் ஆன ளகயுளறகளளப்  யன் டுத்த யைண்டும். 

 பதளிப் ொனின் ைொய்ப் குதி, பதளிக்கும் கருவியின் மற்றப்  குதிகளள, ைொயினொல் ஊதயைொ, 
உறிஞ்சயைொ கூடொது. 

 திறந்த பைளியில், கொற்றின் எதிர்த்திளசயில் நின்று பகொண்டு தீங்குயிரிக் பகொல்லிகளளத் 

பதளித்தல் கூடொது. 

 இைற்ளறப்  ரிந்துளைக்கப் ட்ட அளவு மட்டுயம பதளிக்கயைண்டும். 

1.4.5 தோனியங்களின் பெமிப்பு 

ப ரும் ொைொன  யிர்கள் ஆண்டிற்கு ஒரு முளற மட்டுயம அறுைளட பசய்யப் டுகின்றன. ஆண்டு 

முழுைதும் உைவுப்ப ொருள்களளத் பதொடர்ந்து ப றுைதற்கொகப்  ொதுகொப் ொன யசமிப்புக் கிடங்குகளில் 

இளை யசமித்து ளைக்கப் டுகின்றன. 

தொனியைளககள் அல்ைது உைவுப் ப ொருள்கள் விைசொயிகளொலும், ைணிகர்களொளும், இந்திய உைவுக் 

கழகத்தொலும் (Food corporation of India) யசமித்து ளைக்கப் டுகின்றன. 

யசமிக்கும்ப ொழுது, தொனியங்களளயும் விளதகளளயும்  ல்யைறு கொைணிகளொல் அழிவிற்கு 

உட் டுகின்றன.இத்தளகய அழிவிற்கொன கொைணிகள் பின்ைருமொறு:  

i) உயிர்க்கோரணிகள்: பூச்சிகள், பகொறிக்கும் விைங்குளொன அணில், எலி,  றளைகள், பூஞ்ளசகள், 

உண்ணிகள்,  ொக்டீரியொ. 

ii) உயிரற்ை கோரணிகள்: ஈைப் தம், பைப் ம் ஆகும். 

இக்கொைணிகள் கீழுள்ள  ொதிப்புகளள ஏற் டுத்துகின்றன. 

 பூச்சிகளின் தொக்கம்  

 தைம் குளறதல் 

 எளட குளறதல் 

 முளளப்புத் திறன் குளறதல் 

 உற் த்திப்ப ொருளின் நிறமொற்றம் 

 சந்ளதப் டுத்தும் தன்ளம குளறதல் 

    எனயை, உற் த்திப் ப ொருள்களள யசமிக்கும் ப ொழுது அைற்ளற அளனத்து இழப்புகளிலிருந்தும் 

 ொதுகொக்க யைண்டும். 
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    உற் த்திப் ப ொள்களளப் பின்னர்  யன் டுத்துைதற்கொகச் யசமித்து ளைக்கம் ப ொழுது,  ொதுகொப் ொன 

மற்றும் கட்டுப் ொட்டு முளறகளளப்  யன் டுத்திச் யசமிக்க யைண்டும். யசமிப் தற்கு முன், உற் த்திப் 

ப ொருள்களள நன்கு சுத்தம் பசய்தல், பையிலில் கொயளைத்துப் பின் நிழலில் உைர்த்துதல், 

யைதிப்ப ொருள்களளப்  யன் டுத்திப் புளகயூட்டல் மூைம் தீங்குயிரிகளளக் பகொல்லுதல் ய ொன்ற 

ைழிமுளறகளுக்கு உட் டுத்த யைண்டும். 

1.5 தோ ரங்கள், விலங்குகளில் கலப்பினப்ச ருக்கம் 

யமம் டுத்தப் ட்ட விளத, தொைை ைளககளள உருைொக்குையத கைப்பினமொதல் எனும் முளறயொகும். 

மொறு ட்ட ஜீனொக்கம் பகொண்ட இைண்டு அல்ைது அதற்கு யமற் ட்ட இனங்களளக் கைப்பு பசய்து, 

யமம் டுத்தப் ட்ட ைளககளள உருைொக்கும் முளறயய கைப்பினப்ப ருக்கம் எனப் டும். விரும் த்தகு 

 ண்புகளளக் பகொண்ட ப ற்யறொர்களளத் யதர்ந்பதடுத்தல் மூைம் அத்தகு  ண்புகளள ஒயை உயிரியில் 

பகொண்டுைை முடியும்.  

கைப்பினச் யசர்க்ளக பின்ைரும் ைளககளில் நளடப றைொம். 

i) ைளககளுக்கிளடயய கைப்பு (இைண்டு பைவ்யைறு ைளககளுக்கு இளடயயயொன கைப்பு)  

ii) சிற்றினங்களுக்கிளடயய கைப்பு (ஒயை ய ரினத்தின் இைண்டு சிற்றினங்களுக்கு இளடயயயொன 

கைப்பு)  

iii) ய ரினங்களுக்கிளடயய கைப்பு (யைறு ட்ட ய ரினங்களுக்கு இளடயயயொன கைப்பு) 

    யமயை உள்ள மூன்று ைளககளில் ைளககளுக்கு இளடயயயொன கைப்பு,  யிர்ப் ப ருக்கத்தில் அதிக 

அளவு யமற்பகொள்ளப் டுகிறது. மக்கொச்யசொளத்தில் கைப்புப்  யிரினம்  யிரிடப் டுைதொல் அதிக அளவு 

மகசூல் ப றப் டுகிறது. மக்கொச்யசொளம், யகொதுளம, அரிசி ய ொன்ற  யிர்களில் தற்ய ொது அதிகமொக 

கைப்பினைளகப்  யிர்கள்  யன் டுத்தப் டுகிறது. 

1.5.2 விலங்குகளின் இனக்கலப்பு 

     இனக்கைப்பு என் து மைபு ைழியில் மொறுப் ட்ட இைண்டு பைவ்யைறு ஆண், ப ண் விைங்குகளள 

இளையச்பசய்து புதிய சந்ததிகளள உருைொக்கும் பசயைொகும். இம்முளறயில் விைங்குகளின் 

இனப்ப ருக்க உடற்பசயலியலும், மைபியலும் அடிப் ளடயொகப்  யன் டுத்தப் டுகின்றன. 

    ைணிக யநொக்கில் கைப்பின உற் த்தியொனது ஆடு, மொடு, யகொழி ய ொன்ற கொல்நளட ைளர்ப்பிலும், 

யகொழி ைளர்ப்பிலும் நீண்ட கொைமொகப்  யன் டுத்தப் ட்டு ைருகிறது. பிளொக் ைொக், யைொட் அய்ைொண்ட் 

மற்றும் ப்ளளபமௌத் ைொக் ய ொன்றைற்ளற கைப்பு பசய்து ப றப் ட்ட ஒரு கைப்பினக் யகொழிைளக ஆகும். 

இளை இைண்டும் சொதொைை இனங்களளக் கைப்புபசய்து சிறப்பினம் உருைொக்குைதற்கு சொன்றுகளொகும்.  
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கைப்பினங்களள உருைொக்கப் ப ற்யறொர் தொைைங்களளத் யதர்பதடுக்கும்ய ொது பின்ைரும்  ண்புகளள 

விைசொயிகள் கருத்தில் பகொள்கின்றனர். அளையொைன. 

1. யநொய் எதிர்ப்புத் திறன் 

2. யைறு ட்ட தட் பைப் நிளைகளளத் தொங்கும் திறன்  

3. ப ொதுைொனத் யதொற்றம் 

4. அளவு மற்றும் ைடிைம் 

5. உற் த்தித் திறன் 

6. நல்ை தைம் 

7. இனப்ப ருக்கத்திற்கு ஏற்ற ையது 

விலங்கு இனக்கலப்பின் ச வ்ப று முமைகள் உட்கலப்பு இனப்ச ருக்கம் 

ஒயை இனத்ளதச் சொர்ந்த பநருங்கிய உறவுளடய இைண்டு உயிர்களுக்கிளடயய நளடப றும் 

இனப்ப ருக்கத்ளத உட்கைப்பு என் ர். 

உட்கலப்பின் முக்கியத்து ங்கள்: 

1. விரும் த்தக்க ஜீன் ைளககளளக் பகொண்ட உயிரிகளள உருைொக்கவும் மைபு ஒத்த ஜீன்களின் 

 ண்புகளள பைளிக்பகொைைவும். இம்முளற  யன் டுத்தப் டுகிறது. 

2. விரும் த்தகொத ஒடுங்கு ஜீன்களளக் பகொண்ட உயிரிகளளக் கண்டறியவும், யமலும் அவ்வுயிரிகளளத் 

தனிளமப் டுத்தவும் இம்முளற  யன் டுத்தப் டுகிறது. 

3. உட்கைப்பு பசய்ைதன் மூைம் ஒருமுகத் தன்ளம ஊக்குவிக்கப் டுகிறது. 

4. உட்கைப்பு என் து இனத்யதர்வுடன் பதொடர்புளடயது. யமலும் இதன் மூைம் யமம் ட்ட உயிரிகளளத் 

யதொற்றுவிக்க இயலும். 

இனத்பதர்வு 

உற் த்தித் திறன்  ளடத்த சிறந்த விைங்குகளள இனக்கைப்பு பசய்ைதற்கொகத் யதர்ந்பதடுக்கும் முளறளய 

இனத்யதர்வு என் ர். தற்கொை இனத்யதர்வுமுளற முந்ளதய பசயல்திறன் அடிப் ளடயில் 

யமற்பகொள்ளப் டுகிறது. 

ச ளிக்கலப்பு இனப்ச ருக்கம் 

ஒயை இனத்ளதச் யசர்ந்த பதொடர்பில்ைொ இரு உயிரிகளுக்கு இளடயய நளடப றும் கைப்பு 
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அ. ஒரினக்கலப்பு: ஒயை இனத்ளதச் யசர்ந்த ஒயை மூதொளதயளைக் பகொண்டிைொத இரு உயிரிகளுக்கிளடயய 

நளடப றும் கைப்பு. 

ஆ. ப ற்றினக்கலப்பு: இைண்டு யைறு ட்ட இனங்களின் விரும் த்தக்க, யமம் ட்ட  ண்புகளளயுளடய 

ஆண், ப ண் உயிரிகளுக்கிளடயய நளடப றும் கைப்பு. 

இ. ப று ட்ட சிைப்பினக்கலப்பு: இைண்டு யைறு ட்ட சிறப்பினங்களள விரும் த்தக்க யமம் ட்ட 

 ண்புகளளயுளடய ஆண், ப ண் உயிரிகளுக்கிளடயய நளடப றும் கைப்பு இதனொல் சிை யைளைகளில் 

புதியதொக உருைொன உயிைொனது, தொய், தந்ளத அகிய இருைளக இனங்களில் விரும் த்தகுந்த 

 ண்புகளளக் பகொண்டதொகவும் அளமந்துவிடும். இதற்கு எடுத்துகொட்டொகப் ப ண் குதிளைளயயும், ஆண் 

கழுளதளயயும் கைப்பு பசய்தொல் உருைொைது யகொயைறு கழுளத. இம்முளறயில் உருைொன யகொயைறு 

கழுளத. இம்முளறயில் உருைொன யகொயைறு கழுளத அதன் ப ற்யறொர்களொன, குதிளை, கழுளதளய விடச் 

சிறப் ொனதொகவும்,  ைமுளடயதொகவும், உடல் உறுதியுடன் கொைப் டுகின்றது. இது மட்டுமல்ைொது 

கைடுமுைடொன, மளைப் ொங்கொன  குதிகளில் அதிக சுளமகளள எடுத்துச் பசல்லும் திறனும் 

பகொண்டுள்ளது. இவ்ைளக கைப்பு இைண்டு ைளகப் டும். 

1. இயற்மக முமை 

   இதன் மூைம் உற் த்தித் திறளன அதிகரிக்கும் ப ொருட்டு நொட்டு இனத்ளதயும் அயல் இனத்ளதயும் 

இளைத்துப் புதிய இனத்ளதத் யதொற்றுவிக்கைொம். 

2. செயற்மக முமை விந்தூட்டம் 

    இம்முளறயில் விரும்பும்  ண்புகளளயுளடய ஆண் உயிரியின் விந்து யசகரிக்கப் ட்டு, தகுந்த 

கருவிளயக் பகொண்டு யதர்ந்பதடுக்கப் ட்ட ப ண் உயிரியின் இனப்புளழயினுள் பசலுத்தப் டுகிறது. 

இம்முளறயின் மூைம் அவ்வினத்தின் சிறந்த சந்ததிகள் உருைொகின்றன. 

பசயற்ளக முளற விந்தூட்டத்தின் சிறப்புத் தன்ளமகள் 

1. இம்முளறயிைொன கைப்பின உற் த்தியில் சிறந்த  ண்புகளளக் பகொண்ட சந்ததிகளள உருைொக்கைொம். 

2. இம்முளற ஒர் ஆண்விைங்கிலிருந்து ப றும் விந்துவின்மூைம் அதிக அளவு ப ண் விைங்குகள் 

கருவுறுகின்றன. எனயை, ப ொருளொதொை முளறயில் சிக்கனமொனதொகக் கருதப் டுகிறது.  

3. இக்கைப்பின ஆடு, மொடு, யகொழிகள் ய ொன்றளை அதிகப்  ொல், இளறச்சி, முட்ளட ஆகியைற்ளறத் 

தருகின்றன. 

4. யமலும் உளறநிளையில் ளைக்கப் டும் விந்து நீண்டநொள்களுக்குச் யசமித்து ளைத்துத் 

யதளைப் டும்ய ொது, நொட்டின் பதொளைதூைக் குக்கிைொமங்களுக்கும் பதொளைதூைக் குக்கிைொமங்களுக்கும் 

எளிதொகவும்,  ொதுகொப் ொகவும் எடுத்துச் பசல்ை முடியும். 
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1.6 கோல் மடப்  ரோைரிப்பு 

ஆடு, மொடு,  ன்றி, குதிளை, யகொழி ய ொன்ற விைங்குகளின் ைளர்ப்புக்குத் யதளையொன உைவு உற் த்திப் 

 ண்ளை அளமத்தல் மற்றும் இனப்ப ருக்கம் ஆகியைற்ளற யமைொண்ளம பசய்யும் 

விைசொயத்துளறயின் ஒரு பிரிவிற்குக் கொல்நளடப்  ைொமரிப்புத்துளற என்று ப யர். 

கோல் மடப்  ரோைரிப்பின்  ல்ப று அம்ெங்கள் 

1. விைங்குகளுக்குத் யதளையொன உைளை அளித்தல் 

2. விைங்குகளுக்குத் யதளையொன தூய குடிநீளை ைழங்குதல்  

3. விைங்குகளுக்குத் யதளையொன உளறவிடம் அளமத்தல் 

4. யநொய்த்தடுப்பு மற்றும் யநொளயக் குைப் டுத்துதல் 

5. தகுந்த முளறயில் இனப்ப ருக்கம் பசய்தல்.  

யைறு ட்ட விைங்கினங்கள் அைற்றின் யைறு ட்ட  யன் ொட்டிற்கொக ைளர்க்கப் டுகின்றன. 

 ொல் தரும் விைங்குகள்: இளை  ொல் பகொடுத்து உதவும் விைங்குகள் ஆகும். 

(எ.கொ.)  சு, பசம்மறியொடு 

இமைச்சி தரும் விலங்குகள்: இளறச்சிக்கொகப்  யன் டும் விைங்குகள் (எ.கொ) மொடு,  ன்றி  றளை 

 ண்ளை விைங்குகள்: முட்ளடக்கொகவும் இளறச்சிக்கொகவும்  யன் டும்  றளைகள். 

(எ.கொ). யகொழி, ைொன்யகொழி 

கோல் மடகள் 

    ொல், இளறச்சி, உழவுப்  யன் ொட்டிற்கொன கொளள,  சு, எருளம ய ொன்றன கொல்நளடகள் என்று 

அளழக்கப் டுகின்றன.  

   சகிைொல், சிைப்பு சிந்தி, கிர், டியயொனி ய ொன்றளை  ொல்தரும் இந்திய ைளகக் கைப்பின ைளக 

கொல்நளடகள் ஆகும். 

   பநதர்ைொந்து நொட்டில் உள்ள பிரீஸ்ைொந்து, ேொைந்து  குதிகளில் கொைப் டும் சிறப் ொன ஒர் அயல், 

இனம், யேொல்ஸ்டின் பிரீஸியன் ஆகும். கருப்பு, பைள்ளள ைண்ைங்களில் கொைப் டும் இவ்விைங்கு 

ைளககள் 2000 ஆண்டுகளுக்கு யமைொகப்  ொல் ண்ளைகளில்  யன் டுத்தப் ட்டு ைருகிறது. அதிக 

அளவு  ொல்தைக்கூடிய விைங்கொக இது கருதப் டுகிறது. முர்யை, பஜர்ஸி ைளகக் அதிக அளவு  ொல்தரும் 

கொல்நளடகளொகும். 
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   ைண்டி இழுக்கவும் ய ொக்குைைத்திற்கும், உழவிற்கும்  யன் டும் விைங்குகள் இழுளை விைங்குகள் 

எனப் டும். கொங்யகயம், அம் ைச்யசரி, அம்பிரித் மேொல், யேொலியேர் ய ொன்றளை புகழ்ப ற் இழுளை 

விைங்குகள். இவ்விைங்குகள் பைகு பதொளைவிற்குச் சுளம தூக்கும் திறன் பகொண்டளை. ஆங்யகொல், 

கொன்க்பைஜ், தொர்ப ர்கர் ய ொன்றளை  ொல், இழுளைக்கொன  யன் ொட்டு விைங்குகளொக உள்ளன.  

கோல் மடத் தீ னம் 

    கொல்நளடத் தீைனம் அல்ைது உைர்த் தீைனமொனது நொர்ச்சத்து, அடர்ச்சத்துப் ப ொருள்களிலிருந்து 

ப றப் டுகிறது. நொர்ச்சத்துப் ப ொருள்கள் குளறந்த ஊட்டச்சத்துப் ப ொருள்களொகும். அடர்த்தீைனத்தில் 

யசொளம், கம்பு, புளியன் விளத, தவிடு, மைைள்ளிக் கிழங்கின் யதொல், ைொகி, எண்பைய் வித்துக்கள் 

ய ொன்ற தொனிய ைளககள் அடங்கும்.  ொல்தரும்  சு சைொசரியொக தன் எளடயில் 2.5% முதல் 3% 

அடர்த்தீைனத்ளத உண்ணுகிறது. மூன்றில் இைண்டு  ங்கு உைர்த்தீைனம் நொர்ச்சத்துகளுடனும் மீதமுள்ள 

ஒரு  ங்கு அடர்த்தீைனமொகவும் இருக்கயைண்டும். இத்யதொடு  சுந்தீைனங்கள் எனப் டுகின்ற கைப்பினப் 

புல்ைளககளொன யநப்பியர், சூடொன் புல், ப ர்சீம், மில்ைட் ய ொன்றளையும் ைழங்கப் ட யைண்டும்.  ொல் 

தரும் விைங்குகளின் திறனும், இலுளை விைங்குகளின் திறனும் அளை உண்ணும் தீைனத்துடன் 

யநைடியொகத் பதொடர்புளடயது. ளசயைஜ் என் து அதிக அளவு சத்துள்ள உைவு ஆகும். 

கொல்நளடகளுக்குப்  சுந்தீைனம் இல்ைொதய ொது இது தீைனமொக ைழங்கப் டுகிறது. பநொதித்தல் முளறயில் 

தயொரித்துச் யசமிக்கப் ட்ட, அதிக ஈைப் தம் பகொண்ட இவ்வுைவு  சு, பசம்மறி ஆடு, பைள்ளொடு ய ொன்ற 

கொல்நளடகளுக்குக் பகொடுக்கப் டுகிறது. இது  சும்புல், யசொளம், மக்கொச்யசொளம், தொனியங்கள், களளச் 

பசடிகள் ய ொன்றைற்ளறப்  யன் டுத்தித் தயொரிக்கப் டும் தீைனம் ஆகும்.  யிர்கள் சிறுசிறு துண்டுகளொக 

பைட்டப் ட்டுப் ள யிலிட்டு  ொதுகொப் டுகிறது. பநொதித்தலுக்கு உட் டுத்தப் ட்டு இரு ைொைங்களுக்குப் 

பிறகு தயொைொன ளசயைஜ் கொல்நளடகளுக்கு உைைொக அளிக்கப் டுகிறது.  ல்யைறு யநொய்களொலும் 

ஒட்டுண்ணிகளொலும் கொல்நளடகள்  ொதிப் ளடகின்றன.  ொக்டீரியொ, ளைைஸ் ய ொன்ற கிருமிகளொல் 

ஏற் டும் யநொய்கள் தடுப்பூசிகள் மூைமொகக் கட்டுப் டுத்தப் டுகின்றன. 

விைங்கினப் 

ப ொருள்கள் 

பகொழுப்பு % புைதம் % சர்க்களை % தனிமங்கள் % நீர் % 

 ொல் 3.60 4.00 4.50 0.70 87.20 

முட்ளட 12.00 13.00 மிகக் குளறந்த 

அளவு 

1.00 74.00 

மொமிசம் 3.60 21.10 1.10 74.20 

மீன் 2.50 19.00 1.30 77.20 

 

 ண்ளை விைங்குகள்  யன்கள் 

 சு  ொல், இளறச்சி 

எருளம  ொல், இளறச்சி 

ைொத்து முட்ளட, இளறச்சி 
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யகொழி முட்ளட, இளறச்சி 

பசம்மறி ஆடு  ொல், இளறச்சி, கம் ளி 

 ட்டு பூச்சி  ட்டு 

யதனீ யதன், பமழுகு 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ோலின் ஊட்டச்ெத்து ைதிப்பு 

ை.எண் அடங்கியுள்ளப் ப ொருள்கள் பசயல் 

1. கொல்சியம் எலும்புக் கட்டுமொனம் மற்றும்  ைொமரிப்பு 

2. ளைட்டமின் D கொல்சியம் ைளர்சிளதமொற்றத்ளதத் தூண்டுதல் 

3.  புைதம் தளசகள் கட்டுமொனம் மற்றும் சீைளமப்பு 

4. ப ொட்டொசியம் இைத்த அழுத்தத்ளதப்  ைொமரித்தல் 

5. ளைட்டமின் B2 பசல்களின் ைளர்சிளதமொற்றம் 

6. ளைட்டமின் B4 பநொதிகளின் பசயல் ொடுகள் 

7.  ளைட்டமின் B12 இைத்தச் சிைப் ணுக்களின் முதிர்ச்சி 

 

1.7  ைம ப்  ண்மை 

 றளை இனங்களள முட்ளடக்கொகவும் இளறச்சிக்கொகவும் ைளர்த்து இனப்ப ருக்கம் பசய்ையத  றளைப் 

 ண்ளையொகும்.  றளை ைளர்ப்பில், யகொழி ைளர்ப்பு 90% ஆக உள்ளது. 

    வீடுகளில் ைளர்க்கப் டும் யகொழி, ைொத்து, ைொன்யகொழி, புறொ, கினிக்யகொழி முதலியனைற்ளற ைளர்த்து 

இனப்ப ருக்கம் பசய்ையத  றளை ைளர்ப்பு எனப் டும்.  

ச ண்மைப் புரட்சி 

      டோக்டர். வி.குரியன் என்  மர ச ண்மைப் புரட்சியின் தந்மத என்று கூறு ோர்கள். 
ச ண்மைப்புரட்சி (White Revolution) என் து புதிய பைம் டுத்தப் ட்ட க ோல் மடகமைப் 
 யன் டுத்தி  ோல் உற் த்திமயப் ச ருக்கு தோககும். டோக்டர். வி.குரியன் பதசியப்  ோல் ை 
பைம் ோட்டுக் கைகத்தின் நிறு னத் தமல ர் ஆ ோர். இக்கைகம் உலகத்திபலபய மிகப்ச ரிய 
 ோல் உற் த்தித் திட்டம் (Oprtation Flood)  ஒன்மை  டி மைத்து செய்ல் டுத்திய 
ச ருமையுமடயது. 
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    மக்கள் ப ருக்கத்திற்கு, குறிப் ொகச் சரிவிகித உைவு தருைதற்கொகப்  றளைப்  ண்ளைகள் 

முட்ளடகளளயும் இளறச்சிளயயும் உற் த்தி பசய்கின்றன.  றளைப்  ண்ளையின் முளறயொன 

யமைொண்ளம என் து குஞ்சு ப ொரித்தல், ைளர்த்தல், உளறவிடம் அளமத்தல், சுகொதொைம், யநொய்த்தடுப்பு, 

அதிக ைர்த்தகம் ய ொன்ற முளறகள் இதில் அடங்கும். 

ச ள்ளிப் புரட்சி 

     இளறச்சி, முட்ளட  யன் ொட்டிற்கொக நூற்றுக்கும் யமற் ட்ட யகொழியினங்கள் ைளர்க்கப் டுகின்றன. 

அைற்ளற முட்ளட உற் த்திக்கொனளை, இளறச்சி உற் த்திக்கொனளை, இளறச்சி மற்றும் முட்ளட 

உற் த்திக்கொனளை என மூன்று பிரிவுகளொகப் பிரிக்கைொம். 

சிை முக்கியக் கைப்பின ைளககளொக HH-260, IBL – 80, B – 77, IIS – 82 ய ொன்ற இனங்களளக் 

கூறமுடியும். 

கலப்பினங்களின்  ன்மைகள்  

1. கைப்பினக் யகொழிகள் அதிக முட்ளடகளள இடுகின்றன. 

2. முட்ளடகள் அளவில் ப ரியளை 

3. அதிக இளறச்சிளயயும் தருகின்றன. 

 

 

 

இந்திய பகோழி இனங்கள்: சிட்டகொங், அசீல், கைக்நொத்,  ஸ்ைொ  

ஆசிய பகோழி இனங்கள்: ப்ைம்மொ, ைொங்ஷொன்  

அயல் ோட்டு பகோழி இனங்கள்: ப்ளளபமௌத் ைொக், பைக்ேொன், யைொட் அய்ைொண்டு, ப்ளொக் மினொர்க்கொ 

 

 

 

 

 

 பைள்ளள பைக்ேொன் ைளக உைகியையய மிக அதிக முட்ளடகள் பகொடுக்கும் இனம். 
 யகொழி உற் த்தியில் இந்தியொ உைக அளவில் ஐந்தொைது இடத்ளத ைகிக்கிறது. 
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ஊட்டச்ெத்து ைதிப்பு 

   முட்ளடயும், யகொழி இளறச்சியும், மிக அதிகப் புைதத்ளதத் தருகின்றன. யமலும், முட்ளடயில் 

சுண்ைொம்பு,  ொஸ் ைஸ், யசொடியம், ளைட்டமின் B1, B12, D முதலியனவும் உள்ளன. 

 ைம களின் உமைவிடம் 

இங்கு ைளர்க்கப் டும்  றளையினங்கள்  கல் ப ொழுதில் சுதந்தைமொகப்  ண்ளைகளில் சுற்றித் திரியவும், 

பின்னர் இைவு யநைங்களில் கூண்டுகளில் அளடக்கப் டும்  ைொமரிக்கப் டுகிறது. இதற்கு அதி தீவிைமற்ற 

ைளர்ப்பு முளற எனப் டும். 

தீவிை ைளர்ப்பு முளற என் து சற்று ப ரிய கூண்டுகளில் ைளர்த்தல் ஆகும். இதில் உைவிற்கும் 

முட்ளடயிடுைதற்கும் ய ொதுமொன இடமுண்டு. விைங்கு நைவிரும்பிகள் தீவிை ைளர்ப்பு முளறளய 

எதிர்க்கின்றனர். ஏபனனில்  றளைகள் தங்குைதற்யகொ இறக்ளககளள விரிப் தற்யகொ அதிக இடமில்ளை 

என் யத இம்முளறயில் உள்ள குளற ொடகும். 

இளறச்சிக்கொக ைளர்க்கப் டும்  றளைகள் யைட்ளட விைங்குகளிடமிருந்து  ொதுகொப் தற்கொகப் ப ரிய 

கூண்டுகளில் அல்ைது கூடொைங்களில் ளைத்துப்  ொதுகொக்கப் டுகிறது.  

அசீல், சிட்டகொங், கைக்நொத்,  ஸ்ைொ ய ொன்றளை இந்திய இனக் யகொழிகளொகும். பிைொய்ைர் இனக் யகொழிகள் 

அதிக அளவு இளறச்சிக்கொக மட்டுயம ைளர்க்கப் டுகிறது. 

 ைம  உைவு 

     றளைகளுக்குத் யதளையொன உைவிளன முக்கியமொகக் கைப்புைைொகயை தயொரித்து ைருகின்றனர். 
இவ்வுைவில் தொனியங்கள் யசொயொபமொச்ளச, மீன் உைவு, எலும்பு உைவு, யகொதுளமத் தவிடு, கடளைப் 

புண்ைொக்கு,  ொர்லி, ஒட்ஸ், யசொளம், விைங்கு  குதிப்ப ொருள்கள் ஆகியன கைந்திருக்கும். இதனுடன் 

மெ  முட்மட 

  பகோழிப் ண்மைகளில் உற் த்தியோகும் கருவுற்ை முட்மடகள் எளிதில் அழுகிவிடும். 
ஆனோல், கருவுைோ முட்மடகள் எளிதில் சகட்டுப்ப ோகோது. எனப , கருவுைோ முட்மட 
உற் த்திமய ைக்கள் அதிகம் விரும்புகின்ைனர். ச ட்மடக் பகோழிகளுக்குச் பெ லின் 
துமையின்றி முட்மடகமை உற் த்தி செய்ய இயலும். ஆனோல், இம்முட்மடகள் கருவுைோது. 
இந்த  மகயோன முட்மடகள் மெ  முட்மடகள் எனக் கூறுகின்ைனர். 
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துத்தநொகம், இரும்பு, பசம்பு, அயயொடின், பமக்னீசியம், பசலினியம் ய ொன்ற தொதுக்களும் 

கைக்கப் டுகின்றன. 

 ைம கமைத் தோக்கும் ப ோய்களும் அ ற்மைக் கட்டுப் டுத்தும் முமைகளும் 

   நொய், நரி ய ொன்ற ஊனுண்ணிகளொல் ைளர்ப்புப்  றளைகள் தொக்கப் டுையதொடு, பதொற்று 

யநொய்களொலும் தொக்கப் டுகின்றன. இந்தியொவில் யகொழிக்கொைைொ, யகொழி அம்ளம, குளிர்க்கொய்ச்சல், கொச 

யநொய், பூச்சிகளின் தொக்குதல் ஆகியளை இப் றளைகளளப் ப ரிதும்  ொதிக்கும். 

ப ோய்க் கட்டுப் ோடு 

      றளைகளுக்கு ஏற் டும் யநொய்களள உரிய தடுப்பு நடைடிக்ளககளொன, தனிளமப் டுத்துதல், தடுப்பூசி 

ய ொடுதல், சுகொதொைமொன கூண்டுகளள அளமத்தல், ஈைத்தன்ளமளய அகற்றிக் கூண்டுகளளச் சூரியஒளி 

அதிகமொகப்  டுமொறு அளமத்தல் ய ொன்ற முளறகளில் தடுக்க இயலும். தகுந்த முளறயில் தயொரிக்கப் ட்ட 

சமச்சீர் உைவிளன அளிப் தன் மூைம் குளற ொட்டு யநொய்களளயும் கட்டுப் டுத்தைொம். 

தமிழ் ோட்டில்  ைம ப்  ண்மை சதோழில் 

    தமிழக அைசு யகொழி ைளர்ப்பிற்கு மிகவும் முக்கியத்துைம் பகொடுத்து ைருகிறது. தமிழ்நொட்டில் 

யகொழிப் ண்ளைகள் நொமக்கல்,  ல்ைடம், பசன்ளன ய ொன்ற  குதிகளில் மிகச்சிறப் ொகச் பசயல் ட்டு 

ைருகின்றன. யமலும், மொநிைத்தின்  ல்யைறு  குதிகளிலும்  ண்ளைகள் அளமத்துக் யகொழி ைளர்ப்புத் 

பதொழில் நளடப ற்று ைருகிறது. தமிழக அைசு சத்துைவுத் திட்டத்தில் சொப்பிடும் குழந்ளதகளுக்கு 

அளனத்துப்  ள்ளி யைளைநொள்களிலும் ஒரு நொளளக்கு ஒரு முட்ளட ைழங்குகிறது. 

1.8 மீன்  ைர்ப்பு (Pisciculture) 

    ஆறுகள், ஏரிகள், குளம், குட்ளடகள்,  ொசனக்கொல்ைொய்கள் ய ொன்ற இடங்களில் மீன் குஞ்சுகளள 

விட்டு ைளர்த்து, அைற்ளற இனப்ப ருக்கம் பசய்யும் முளற மீன் ைளர்ப்பு எனப் டும். 

மீன்ைளர்ப்பும், மீன்பிடி பதொழிலும் இந்தியப் ப ொருளொதொைத்தில் முக்கியப்  ங்கு ைகிக்கின்றன. கடயைொைப் 

 குதிகளிலுள்ள இைட்சக்கைக்கொன மீனை மக்களுக்கும் உள்நொட்டுப்  குதிகளிலுள்ள மக்களுக்கும் 

யைளைைொய்ப்ள யும், ைருமொனத்ளதயும் அளிக்கின்றன. 

மீன் ைர்ப்பிற்கோன கோரணிகள் 

    1. குளங்களின் அளமப்பு, மற்றும் அளை அளமந்துள்ள இடங்களின் தன்ளம. 
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    2. நீரின் இயல்பு மற்றும் நீர் ஆதொைங்கள். 

    3. மண்ணின் ஊட்டச்சத்துத் தன்ளம 

    4. நீரின் பைப் ம் 

மீன் ைர்ப்பின்  மககள் 

அ) குைங்களில் மீன் ைர்த்தல்: இயற்ளக உைைளித்துக் குளங்களில் ைளர்த்தல். 

ஆ) தீவிர மின் ைர்ப்பு : பசயற்ளக உைைளித்து மீன் உற் த்திளயப் ப ருக்குதல். 

இ. ஒரின மீன் ைர்ப்பு : ஒரு குளத்தில் ஒர் இன மீன்களள மட்டுயம ைளர்த்தல். 

ஈ)  ல இன மீன் ைர்ப்பு :  ல்யைறு உைவுப்  ழக்கங்களள உளடய மீன்களள ஒன்றொக ஒயை குளத்தில் 

ைளர்த்தல். 

உ) ஒருங்கிமைந்த மீன் ைர்ப்பு : விைசொய நிைங்களில்  யிர்களுடன் மீன்களள ைளர்த்தல்.  

மீன் குைங்களின்  மககள்  

    மீன்களின்  ல்யைறு ைளர்ச்சி நிளைக்கு ஏற்றைொறு பைவ்யைறு மொதிரியொன குளங்கள் 

யதளைப் டுகின்றன.  

குைங்களின்  மககள்: 

1. இனப்ச ருக்கக்குைங்கள்: இனப்ப ருக்க உறுப்புகள் முதிர்ச்சியளடந்த ஆண், ப ண் மீன்களள 

இனப்ப ருக்கம் பசய்ைதற்கொக இப் குதியில் ைளர்த்து ைருகின்றனர். 

2. குஞ்சுச ோரிக்கும் குைம்: இவ்ைளகக் குளங்கள் இனப்ப ருக்கக் குளங்களில் இருந்து யசகரிக்கப் டும் 

கருவுற்ற முட்ளடகளளப் ப ொரிக்கச் பசய்ைதற்கொகப்  யன் டுத்தப் டுகின்றன. முட்ளடயிலிருந்து 

ப ொரித்து பைளிைரும் இளம் மீன்குஞ்சுகளும் இக்குளங்களியையய ைளர்க்கப் டுகின்றன. 

3.  ோற்ைங்கோல் குைம்: 3 முதல் 5 நொள்கள் ைளை ைளர்ந்த இளம் மீன் குஞ்சுகளள இவ்ைளகக் 

குளங்களில் உைைளித்து 20 நொள்கள் ைளை ைளர்க்கின்றனர். 

4.  ைர்க்கும் குைங்கள்: இது இளம் மீன்குஞ்சுகளள ைளர்க்கப்  யன் டுகின்றன. 

i) இளை சற்றுப் ப ரியதொகவும் அதிக ஆழமுளடயதொகவும் இருக்கும். 
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ii) நொற்றங்கொல் குளங்களிலிருந்து பகொண்டு ைைப் டும் குஞ்சுகள் ைளர்ந்து இளை சுமொர் 125 மி.மீ நீளம் 

ைளரும் ைளை 3 மொத கொைத்திற்கு இங்கு ைளர்க்கப் டுகின்றன. 

iii) இளை (Finger Lings) இளரி எனப் டுகின்றன. 

5. இருப்புக் குைங்கள் 

     இளை நொற்றங்கொல் ைளர்க்கும் குளங்களளவிட அளவில் ப ரியளை. இங்கு மீன்குஞ்சுகளுக்குச் 

பசயற்ளக உைைளிக்கப் டுகிறது. ைளர்ச்சியின் யைகத்ளத அதிகரிப் தற்குக் கரிம, கனிம உைங்கள் 

 யன் டுத்தப் டுகின்றன. பதொற்றுப்  ைைளைத் தடுக்கும் ப ொருட்டு ஆண்டி யொட்டிக் மருந்துகள் 

 யன் டுத்தப் டுகின்றன. ய ொதிய ைளர்ச்சியும் முதிர்ச்சியம் அளடந்த மீன்கள் பிடிக்கப் டுகின்றன. 

1.9 நீர் உயிரி  ைர்ப்பு (Aquaculture) 

நீர் உயிரிைளர்ப்பு என் து கட்டுப் டுத்தப் ட்ட சூழலில் தொைைம், விைங்குகளள ைணிக யநொக்க முளறயில் 

உற் த்தி பசய்யும் முளறயொகும். இது இறொல் ைளர்ப்பு, மட்டி ைளர்ப்பு, மீன் ைளர்ப்பு, முத்து சிப்பி, நண்டு 

ைளர்ப்பு ய ொன்றைற்ளற உள்ளடக்கியது. 

மீன் உைவுப்ச ோருள்களின் ஊட்டச்ெத்து: 

    மீன் உைவில் விைங்கு புைதம், ளைட்டமின்கள், தொதுக்கள் அதிகம் கொைப் டுகின்றன. மீன் கல்லீைலில் 

உள்ள ளைட்டமின் A பதளிைொன கண் ொர்ளைக்குப் ப ரிதும் உதவுகிறது. ளைட்டமின் B6, ளைட்டமின் 

B12, ளைட்டமின் D,  யொட்டின், நியொசின் ய ொன்ற ளைட்டமின்களளயும்  ொஸ் ைஸ், ப ொட்டொசியம், 

இரும்பு ய ொன்ற தொதுக்களளயும் பகொண்டுள்ளது. இளத மனித உடலின் ைளர்ச்சிக்கு ப ரிதும் 

துளைபுரிகிறது.  

   மனிதப்  யன் ொட்டிற்குத் யதளைப் டொத மீன்களின் உடல் ொகங்கள் கொல்நளட யகொழிகளின் தீைன 

உற் த்திக்குப்  யன் டுத்தப் ட்டு ைருகின்றன. 
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1.10 பதனீ  ைர்ப்பு (Aqiculture) 

     அறிவியல் அடிப் ளடயில் யதனீ, யதன், பமழுகு ய ொன்ற ப ொருள்களள உற் த்தி பசய்யும் 

முளறக்குத் யதனீ ைளர்ப்பு என்று ப யர். யதனீ சமூக அளமப்புடன் ைொழும் உயிரினமொகும். யதனீக்கள் 

குழுக்களொகப் பிரிந்து தமக்கிளடயய யைளைகளளப்  ங்கிட்டுக் பகொள்ளும் திறனும் உளடயளை. 

பூக்களில் உள்ள மகைந்தத்துகள்களளயும், இனிப்புத் திைைத்ளதயும் தங்கள் உைைொக்கிக் பகொள்கின்றன. 

யதனீக்கள்  ல்யைறு பூக்களிலிருந்து இனிப்புத் திைைத்ளதச் யசகரிக்கின்றன. இவ்ைொறு யசகரிக்கப் டும் 

திைைம் யதனீக்களொல் விழுங்கப் ட்டு ையிற்றுப்ள ளயச் பசன்றளடகிறது. அங்கு, இது யதனொக 

மொற்றப் ட்டுப் பின்னர்த் யதனளடகளில் யசமித்து ளைக்கப் டுகிறது. 

    ஒரு யதன்கூட்டில் மூன்று ைளகயொன யதனீக்கள் கொைப் டுகின்றன. 

1. இரோணித்பதனீ 

    ஒரு யதன் கூட்டில் ஒயை ஒரு இைொணித் யதனீ மட்டுயம இருக்கும். இதன் யைளை முட்ளடயிடுதல். 

இைொணித் யதனியொக ைளை இருக்கும் புழுக்களுக்குக் பகொடுக்கப் டும் உைவு ைொயல் பஜல்லி எனப் டும். 

2. ஆண் பதனீக்கள் 

இளை இனப்ப ருக்கத்திற்குத் தகுதியொனளை. இைொணித் யதனீயுடன் இளைந்து இனப்ப ருக்கம் 

பசய்ைது மட்டுயம இைற்றின் யைளை. 

3. ப மலக்கோரத் பதனீக்கள் 

    இளை மைட்டுத் யதனீக்கள். இைொணித் யதனீளயக் கைனித்துக் பகொள்ளுதல், யதன்யசகரித்தல், 

கூட்ளடக் கட்டுதல்,  ொதுகொப்பு ய ொன்ற  ணிகளளச் பசய்கின்றன. 

இந்திய மீன்துமைத் தக ல்கள் 

1. சைோத்த மீன் உற் த்தி – உலகத்தில் 2 ஆ து இடம். 

2. கடல் மீன் உற் த்தி – உலகத்தில் 7 ஆ து இடம் 

3. நீர் உயிரி ைர்ப்பு – உலகத்தில் 2 ஆ து இடம். 

4. மீன் சதோழிற்துமையின்  ங்கு – ஒரோண்டிற்கு 53000 பகோடி ரூ ோய் அன்னிய செலோ ணி  
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பதனீ இனங்கள் 

அ) உள் ோட்த் பதனீ இனங்கள் 

 i) ஏபிஸ் இண்டிகொ – ப ொதுைொன இந்தியத் யதனீ 

ii) ஏபிஸ் டொர்யசட்டொ –  ொளறத் யதனீ 

iii) ஏபிஸ் புயளொரியொ – குட்டித் யதனீ 

ஆ) அயல் ோட்டுத் பதனீ இனங்கள் 

i) ஏபிஸ் பமலிஃப்ைொ – இத்தொலியத் யதனீ 

ii) ஏபிஸ் ஆடம்யசொனி – பதன் ஆப்ரிக்கத் யதனீ 

பதனின் ச ோருைோதோர முக்கியத்து ம் 

    ப ொருளொதொைத்தில் யதனீக்களொல் உற் த்தி பசய்யப் டும் யதனும், யதன் பமழுகும் முக்கியத்துைம் 

ைொய்ந்தளை. 

1. யதனொனது ஊட்டச்சத்து மிகுந்த ஒர் உைைொகும். ஒரு கியைொ யதன் 3200 கயைொரி சக்திளயத் தரும் 

திறனுளடயது. 

2. இதில் சர்க்களை, தொதுஉப்புகள், ளைட்டமின்கள், மகைந்தங்கள், பநொதிகள் உள்ளன. 

3. யதன் ஒரு சிறந்த கிருமிநொசினியொகும்.  ொர்மிக் அமிைம் பகொண்டதொல் சிறந்த ஒரு  தப் டுத்தும் 

ப ொருளொகவும்  யன் டுகிறது. 

4. உடல்  குதியில் கொைப் டும் புண்களளக் குைப் டுத்துைதற்கும், இருமல், சளி, குடல்புண் 

ய ொன்றைற்ளறக் குைப் டுத்துைதற்கும்  யன் டுகின்றது. 

5. இைத்ததிலுள்ள ஹீயமொகுயளொபிளன அதிகரிப் தற்குத் யதன் முக்கியப் ங்கு ைகிக்கிறது. 

6. அடுமளனப் ப ொருள்களொன பைொட்டி, பிஸ்கட், யகக் முதலியைற்றின் தயொரிப்பிற்கும் யதன் ப ருமளவு 

 யன் டுத்தப் டுகிறது. 

பதன் சைழுகு 
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   அழகு சொதனப் ப ொருள்கள், குளிர் பூச்சுக்கள், அைங்கொைப்பூச்சுகள், உயவுப் ப ொருள்கள், முகச்சைை 
பூச்சுகள், களிம்பு, மருந்து தயொரிப்பு, பமழுகுைத்தி உற் த்தி ய ொன்றைற்றிற்குத் யதன் பமழுகுைத்தி 

உற் த்தி ய ொன்றைற்றிற்குத் யதன் பமழுகு  யன் டுகிறது. 

 

 

 

பதனீக்களின் செய்திப்  ரிைோற்ைம் ( டன முமை) 

பூத்பதன் 100மீ  மைவிற்குள் இருப் மத  ட்ட  டனம் சதரிவிக்கிைது. அமெவு  டனம் 
நீண்ட சதோமலம க் குறிக்கிைது.  டன அமெவுகள் பூந்பதன், சூரியனுக்கு எந்த 
திமெயில் உள்ைது என் மதக் குறிக்கிைது. பைற்கூறிய  டன அமெவுகமை 
விைக்கியதற்கோக 1973 இல் கோர்ல்  ோன் ப்ரிஷ் என்  ர் ப ோ ல்  ரிமெப் ச ற்ைோர். 

http://www.winmeen.com/

