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Science Notes Part 41 to 45 

41] நிலக்கரியும் பெட்ர ோலியமும் 

 மகிழ்வுந்துக்குப் பெட்ர ோலும், ரெருந்துக்கு டீசலும், சமமயலுக்குத் தி வமோக்கப்ெட்ட பெட்ர ோலிய 

வோயுவும் (LPG) எரிபெோருளோகப் ெயன்ெடுகிறது. 

எரிபெோருள்கள் 

 கோற்றில் எரிந்து பவப்ெ ஆற்றமைத் தரும் பெோருள்கள் எரிபெோருள்கள் எனப்ெடும். 

புதைெடிவ எரிபெோருள்கள் 

 ெை மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் பூமியில் புமதயுண்ட தோவ ங்களும், விைங்குகளும் அதிக 

அழுத்தத்தினோலும், பவப்ெத்தினோலும் கோற்றில்ைோச் சூழலில் சிமதவுற்று  புமதெடிவ எரிபெோருள்களோக 

மோறியுள்ளன. நிைக்கரி, பெட்ர ோலியம், இயற்மக வோயு ஆகியமவ புதைெடிவ எரிபெோருள்கள் என்று 

அமழக்கப்ெடுகின்றன. 

நிலக்கரி 

நிலக்கரி கிதைக்குமிைங்கள் 

 1774ஆம் ஆண்டு இந்தியோவில் முதன்முதலில் நிைக்கரி ரதோண்டி எடுக்கப்ெட்டது. நிைக்கரி 

உற்ெத்தியில் உைகில் இந்தியோ மூன்றோவது இடத்தில் உள்ளது. உைகில் நிைக்கரியில் மூன்றில் இ ண்டு 

ெங்கு அபமரிக்கோவிலும், சீனோவிலும் கிமடக்கிறது. 

 முந்நூறு மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் பெ ணி மற்றும் கோளோன் வமகத் தோவ ங்கள்  ோட்சத 

வடிவில் வளர்ந்திருந்தன. இவ்வமகத் தோவ ங்கள், மண்ணுக்குள் புமதயுண்டு, அதிக 

அழுத்தத்தினோலும், பவப்ெத்தினோலும் புமதெடிவமோகச் சிமதவுற்றன. பின் இமவ அழுத்தத்திற்குட்ெட்டு 

நிைக்கரியோக மோறியுள்ளன. 

 “நிைக்கரியில் அதிக அளவு கோர்ென் இருக்கிறது. இறந்த தோவ ங்கள் பமதுவோக நிைக்கரியோக 

மோற்றமமடதல் கோர்ெனோக்கல் எனப்ெடுகிறது”. 
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 சதுப்பு நிைங்களிலிருந்து கிமடக்கும் நிைக்கரியில் அதிக அளவில் கந்தகம் (சல்ெர்) இருக்கும். 

 எரிபெோருள்களில் உள்ள மைட்ர ோகோர்ென் கோற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனுடன் ரவதிவிமன புரிவதோல் 

எரிகின்றன. எரிக்கும் ரெோது எரிபெோருள்களில் உள்ள மூைக்கூறுகள் பிளவுெடுவதோல் அதிகமோன 

பவப்ெஆற்றல் பவளியோகிறது. 

நிலக்கரியின் இதயபு 

 இயற்மகயில் கிமடக்கக் கூடிய கருமமநிறக் கனிமமோன நிைக்கரியில் கோர்ெனும், மைட் ஜன், 

ஆக்சிஜன், மைட் ஜன், சல்ெர் ஆகியவற்றுடனோன கோர்ெனின் ரசர்மங்களும் கைமவயோக உள்ளன. 

நிலக்கரியின் வதககள் 

 கோர்ெனின் சதவீதத்தின் அடிப்ெமடயில் நிைக்கரியிமனக் கீழ்க்கண்டவோறு வமகப்ெடுத்தைோம். 

1. பீட்:  இது நிைக்கரி உண்டோதலின் முதல்ெடி இதில் 10-15% கோர்ென் உள்ளது. இது த ம் 

குமறந்தது. இதமன எரிக்கும்ரெோது அதிக அளவு ெமக உண்டோகும். 

2. லிக்தைட் : இது ெழுப்பு நிறத்தில் இருக்கும். இதில் 25 – 35% கோர்ென் உள்ளது. இதமன 

எரிக்கும்ரெோது பீட் நிைக்கரிமயப் ரெோன்ரற அதிக அளவு புமகமய உண்டோக்கும். மின் உற்ெத்திற்குப் 

ெயன்ெடுகிறது. 

3. பிட்டுமிைஸ் நிலக்கரி:  இது பமன்நிைக்கரி எனப்ெடுகிறது. இதில் 45-86% கோர்ென் உள்ளது. இது 

வீடு, பதோழிற்சோமையில் எரிபெோருளோகப் ெயன்ெடுகிறது. 
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நிலக்கரிதயச் சிதைத்துக் கோய்ச்சிவடித்ைல் 

 கோற்றில்ைோச் சூழலில் நிைக்கரியிமன பவப்ெப்ெடுத்திச் சிமதக்கும் நிகழ்வு, நிைக்கரிமயச் 

சிமதத்துக் கோய்ச்சிவடித்தல் எனப்ெடுகிறது. 

நிலக்கரியின் ெகுதிப்பெோருள்களும் அைன் ெயன்களும் 

நிலக்கரியின் ெகுதிப் பெோருள்கள் ெயன்கள் 

நிைக்கரி வோயு சமமயல் எரிவோயுவோக 

அம்ரமோனியோ நீர்க்கம சல் உ ங்கள் தயோரிக்க 

கரித்தோர் பைகிழி, வண்ணப்பூச்சு, ைோப்தலின் உருண்மட, 

பவடிபெோருள்கள் தயோரிக்க 

கல்கரி எரிபெோருளோக, எஃகு தயோரித்தலில் 

குமறப்ெோனோக 

 

1000 கிகி நிலக்கரியிதைச் சிதைத்து கோய்ச்சி வடிக்கும்ரெோது கிதைப்ெதவ: 

 700 கிகி கல்கரி 

 100 லி அம்ரமோனியோ 

 50 லி கரித்தோர் 

 400 மீ3 நிைக்கரிவோயு 

 1859ஆம் ஆண்டு அபமரிக்கோவில் பெனிசில்ரவனியோ ெகுதியில் முதன் முதலில் பெட்ர ோலியம் 

எடுக்கப்ெட்டது. 

 எட்டு வருடங்களுக்கு பிறகு 1867 ஆம் ஆண்டு இந்தியோவில் அஸ்ஸோமில் மக்கும் (Makum) 

ெகுதியில் பெட்ர ோலியம் கண்டறியப்ெட்டது. 
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நிலக்கரிதயப் ெயன்ெடுத்துைல் 

 ைோம் ஒரு ைோளில் பசைவழிக்கும் நிைக்கரி உருவோக ஆஅயி ம் ஆண்டுகள் ஆகும். அதோவது 

உற்ெத்தியோகும் நிைக்கரிமய விட ைோம் ெயன்ெடுத்தும் நிைக்கரியின் அளவு அதிகம். 

பெட்ர ோலியம் 

 ெை மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன் கடலில் வோழ்ந்த தோவ ங்களும், விைங்குகளும், இறந்தபின் 

மண்ணில் புமதயுண்டன. மணல், களிமண் ெடிவுகளோல் சூழப்ெட்டு அதிகப்ெடியோன அழுத்தம் மற்றும் 

பவப்ெம் கோ ணமோக அமவ பெட்ர ோலியமோக மோறின. 

கிதைக்குமிைங்கள் 

 குமவத், ஈ ோக், ஈ ோன்,  ஷ்யோ, பமக்சிரகோ, அபமரிக்கோ ரெோன்ற ைோடுகள் அதிக அளவில் 

பெட்ர ோலியம் உற்ெத்தி பசய்யும் ைோடுகளோகும். இந்தியோவில் பெட்ர ோலியமோனது அஸ்ஸோம், குஜ ோத், 

மகோ ோஷ்டி ோ (மும்மெ), ஆந்தி ோ(ரகோதோவரி, கிருஷ்ணோ) தமிழ்ைோடு (கோவிரி ஆற்றுப்ெடுமக) ஆகிய 

இடங்களில் கிமடக்கின்றது. பூமிக்கடியில் துமளயிட்டு பெட்ர ோலியம் எடுக்கப்ெடுகிறது. இவ்வோறு 

பெறப்ெடும் கருமமநிறத் தி வரம கச்சோ எண்பணய் ஆகும். 

கச்சோ எண்பெய் சுத்திகரித்ைல் 

 பெட்ர ோலிய வோயு, பெட்ர ோல், டீசல், மண்பணண்பணய் உயவு எண்பணய், ெோ பின் பமழுகு 

ரெோன்ற துமணப் பெோருள்கள் பெட்ர ோலியத்தில் இருந்ரத வடித்து எடுக்கப்ெடுகின்றன. பெட்ர ோலியம் 

சுத்திகரிப்பு என்ெது பெட்ர ோலியத்தின் துமணப் பெோருள்கமளப் பின்னக் கோய்ச்சிவடித்தல் கைன் மூைம் 

பிரித்பதடுப்ெரத ஆகும்.  
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 பெட்ர ோலியத்மத மிக அதிகமோகப் ெயன்ெடுத்தினோல் 2050 ஆம் ஆண்டுக்குள் பூமியில் 

பெட்ர ோலியம் முழுவதும் தீர்ந்துவிடும். 

பவவ்ரவறு பகோதிநிமைகள் பகோண்ட தி வங்களின் கைமவமய பவப்ெப்ெடுத்திக் குளி ச் பசய்து 

பிரித்பதடுக்கும் முமற பின்னக்கோய்ச்சி வடித்தல் எனப்ெடும். 

 கச்சோ எண்பணய்யோனது உமையின் அடியில் அனுப்ெப்ெட்டு 4000C பவப்ெப்ெடுத்தப்ெடுகிறது. 

அதன் ஆவி ரமபைழும்பி துமணப் பெோருள்களின் பகோதிநிமைக்ரகற்ெ குளிர்விக்கப்ெட்டு, அதனுமடய 

துமணப் பெோருள்கள் பிரிந்பதடுக்கப்ெடுகின்றன. பின்னக்கோய்ச்சி வடித்தல் மூைம் கச்சோ 
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எண்பணயிலிருந்து வடித்பதடுக்கப்ெடும் துமணப்பெோருள்களும் அவற்றின் ெயன்களும் கீரழ 

ெட்டியலிடப்ெட்டுள்ளன. 

 

துமணப் பெோருள்கள் ெயன்கள் 

தி வப் பெட்ர ோலிய வோயு 

(LPG) 

வீடுகளில் எரிபெோருளோக 

பெட்ர ோல் வோகனங்களுக்கு 

எரிபெோருளோக 

மண்பணண்பணய் அடுப்பு, பஜட் 

விமோனத்தில் 

எரிபெோருளோக 

டீசல் கன க வோகனங்களில் 

எரிபெோருளோக 

உயவு எண்பணய் உயவுப் பெோருள் 

எரிபெோருள் எண்பணய் கப்ெல், மின் நிமையத்தில் 

எரிபெோருளோக 

ெோ பின் பமழுகு பமழுகு, வோசலின் 

தயோரிக்க 

பிட்டுபமன் பெயிண்டு தயோரிக்க, 

சோமைகள் ரெோட 
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 பெட்ர ோலியம், இயற்மக வோயு ஆகியவற்றிலிருந்து ெை ெயனுள்ள பெோருள்கமளப் பெறைோம். 

இமவ பெட்ர ோ பகமிக்கல்ஸ் எனப்ெடுகின்றன. இவற்றிலிருந்து தூய்மமயோக்கிகள், இமழகள், ெோலிதீன் 

(பைகிழி) ஆகியமவ தயோரிக்கப்ெடுகின்றன. இயற்மக வோயுவிலிருந்து பெறப்ெடும் மைட் ஜன் வோயு 

உ ங்கள் தயோரிக்கப் ெயன்ெடுகிறது. இவ்வோறு வியோெோ  ரீதியோன ெல்ரவறு ெயனுள்ள் பெோருள்கமளப் 

பெற்றிருப்ெதோல் பெட்ர ோலியத்மதயும் கருப்புத்ைங்கம் என்று அமழக்கிரறோம். 

இயற்தக வோயு 

 

இயற்தக வோயு உருவோைல் 

 சதுப்பு நிைப்ெகுதிகளிலும் சோக்கமடக் கழிவுகளிலும், தோவ ங்கள் மட்கும்ரெோதும், இயற்மக வோயு 

உருவோகிறது. நிைக்கரிச் சு ங்கங்களிலும் பெட்ர ோலிய கிணறுகளிலும் இயற்மக வோயு உள்ளது. இயற்மக 

வோயுவில் 90% மீத்ரதன் உள்ளது. 

 

கிதைக்கும் இைங்கள் 

 திரிபு ோ, இ ோஜஸ்தோன், மகோ ோஷ்டி ோ, ஆந்தி ோ (ரகோதோவரி, கிருஷ்ணோ), தமிழ்ைோடு (கோவிரி 

படல்டோ ெகுதிகளில்) ஆகிய மோநிைங்களில் இயற்மகவோயு கிமடக்கிறது. 

இயற்தக வோயு ெயன்ெடும் இரு வழிகள் 

1. அழுத்தப்ெட்ட இயற்மக வோயு (LPG) 

2. நீர்மமோக்கப்ெட்ட இயற்மகவோயு (LNG) 
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CNG என்ெது அதிக அழுத்தத்தில் ரசகரிக்கப்ெடும் வோயு. ஆனோல் LNG என்ெது மீகுளிர்ந்த நிமையில் 

உள்ள நீர்மம். CNG குமறந்த தயோரிக்கப்ெடுகிறது. 

CNG யின் முக்கியத்துவமும் ெயன்களும் 

1. குமறந்த அளவு மோசுப்ெடுத்தக்கூடியது 

2. குழோய்களின் மூைம் எளிதோக எடுத்துச் பசல்ைைோம். வீடுகளிலும் பதோழிற்சோமைகளிலும் 

ரைரிமடயோக எரிபெோருளோகப் ெயன்ெடுத்தைோம். 

3. ெைவமகயோன ரவதிப்பெோருள்கள், உ ங்கள் தயோரிக்கப் ெயன்ெடுகிறது. 

இயற்தக வளங்களும் அவற்றின் வ ம்புகளும்  

 இயற்மக வளங்கள் யோவும் மனிதனோல் மிக அதிகமோகப் ெயன்ெடுத்தப்ெட்டு வருகின்றன. ஆகரவ 

நிைக்கரி, பெட்ர ோலியம், இயற்மக வோயு ரெோன்றமவ பவகுசீக்கி த்தில் தீர்ந்துவிடும். எனரவ ைமக்கு 

மோற்று ஆற்றல் மூைங்கள் ரதமவப்ெடுகின்றன. 

இயற்மக வளங்கள் கிமடக்கும் கோைம் 

நிைக்கரி 

பெட்ர ோலியம் 

இயற்மகவோயு 

148 வருடங்கள் 

40 வருடங்கள் 

61 வருடங்கள் 

மோற்று ஆற்றல் மூலங்கள் 

1. ெரயோடீசல்: தோவ  எண்பணய்களோன ரசோயோபீன்ஸ் எண்பணய், ஆமணக்கு எண்பணய், 

மக்கோச்ரசோள எண்பணய், சூரியகோந்தி எண்பணய், ெருத்தி எண்பணய், பைல்உமி எண்பணய் மற்றும் 

இ ப்ெர் பகோட்மட எண்பணயிலிருந்து ெரயோ டீசல் தயோரிக்கப்ெடுகிறது. 

 

2. கோற்றோதல: கோற்றோமைமயப் ெற்றி ைோம் யோவரும் அறிரவோம். நீளமோன விசிறி ரெோன்ற 

அமமப்பு மின்னியற்றியுடன் இமணக்கப்ெட்டிருக்கும். கோற்று ரவகமோக அடிக்கும்ரெோது விசிறிகள் சுழன்று 
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மின்னியற்றியில் மின்சோ த்மத உற்ெத்தி பசய்யும். தமிழ்ைோட்டில் கயத்தோறு, ஆ ல்வோய் பமோழி, ெல்ைடம், 

குடிமங்கைம் ரெோன்ற இடங்களில் கோற்றோமைகள் உள்ளன. 

 

3. சூரிய ஆற்றல்: உயிரினங்கள் வோழ்வதற்குத் ரதமவயோன ஆற்றமைக் பகோடுப்ெது சூரியன். 

ெழங்கோைத்தில் இருந்ரத மனிதன் சூரிய ஆற்றமைப் ெயன்ெடுத்தி வருகிறோன். சூரிய ஆற்றல் சூரிய 

சமமயல் கைன், சூரிய நீர்பவப்ெமூட்டி, சூரிய மின்கைம் ரெோன்றவற்றில் ெயன்ெடுத்தப்ெடுகின்றன. 

 

4. சோெ எரிவோயு:  மோட்டுச் சோணத்திமன கோற்றில்ைோச் சூழலில் பைோதித்தலுக்கு 

உட்ெடுத்தும்ரெோது சோண எரிவோயு உண்டோகிறது. இதில் அதிகளவு மீத்ரதனும், சிறிதளவு ஈத்ரதனும் 

உள்ளன. இது கி ோமப்புறங்களில் எந்தி ங்கமள இயக்கவும், சமமயல் எரிவோயுவோகவும் ெயன்ெடுகிறது. 

இன்தறய அறிவியல் 

1. தைட் ஜன் – நோதளய எரிபெோருள் 

 மைட் ஜன் ஒரு சிறந்த மோற்று எரிபெோருள் ஆகும். அது கோற்றில் எரியும் ரெோது நீர் உருவோகிறது. 

அதனோல் கோற்று மோசு அமடவதில்மை. மைட் ஜனில் அதிகமோன பவப்ெ ஆற்றல்  உள்ளது. 

2. குளிர் இதெவு முதற 

 இ ண்டு இரைசோன அணுக்கலின் உட்கருக்கள் மீஉயர் பவப்ெநிமையில் இமணயும்ரெோது 

அதிகமோன ஆற்றம் உருவோகிறது. இது அணுக்கரு இமணவு எனப்ெடும். அணுக்கரு இமணவு அமற 

பவப்ெநிமையில் நிகழ்ந்தோல் குளிர் இமணவு முமறயோகும். 
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3. கழிவுநீர்லிருந்து மீத்ரைன் பெறுைல் 

 கழிவுநீர் நுண்ணுயிர்களோல் சிமதக்கப்ெடும்ரெோது மீத்ரதனுடன்  மோசுகளோன கோர்ென் 

மடஆக்மசடும் மைட் ஜன் சல்மெடும் கிமடக்கின்றன. மோசுகமள நீக்கியபின் பெறப்ெடும் மீத்ரதன் 

சிறந்த எரிபெோருளோகப் ெயன்ெடுகிறது. 

 பெட்ர ோலியம் ெோதுகோப்பு ஆ ோய்ச்சிக் குழுமம்(PCRA) இந்தியோவில் உள்ள வோகன 

ஓட்டுைர்களுக்குப் பெட்ர ோல்/ டீசமை எவ்வோறு ரசமிக்கைோம் என்ெதற்கோன சிை ஆரைோசமனகமளப் 

ெரிந்தும த்துள்ளது. அமவ. 

 கூடுமோனவம  வோகனங்கமளச் சீ ோன மற்றும் மிதமோன ரவகத்தில் ஓட்டுதல் 

 கூடுமோனவம  வோகனங்கமளப் ரெோக்குவ த்து சிக்னலில், நிறுத்தரவண்டிய அவசியம் ஏற்ெடும் 

இடங்களில் அமணத்து மவத்தல் 

 டயர்களில் உள்ள கோற்றழுத்தத்மதச் சரியோன அளவில் மவத்தல் 

 வோகனங்கமளக் குறித்த கோைத்தில் ெ ோமரித்தல் அவசியம் 

“இன்தறய வி யம் நோதளயப் ெற்றோக்குதற” 

“ஒரு தமல் நதை, ஒரு லிட்ைர் பெட்ர ோதலயும் ஒரு நோள் வோழ்தவயும் ரசமிக்கும்” 

42] ஒளியியலும் ஒலியியலும் 

ஒளி எதிப ோளிப்பு 

 ஒளியோனது பெோருளின் மீது விழுந்த பிறகு திருப்பி அனுப்ெப்ெடும் நிகழ்வு ஒளி எதிப ோளிப்பு 

எனப்ெடும். ஒளி எதிப ோளித்தல் என்ற நிகழ்ச்சியினோல் ைம்மமச் சுற்றியுள்ள பெோருள்கமள ைம்மோல் 

கோண முடிகிறது. 
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 ஒளி ரைர்க்ரகோட்டில் பசல்லும். ஒளி பசல்லும் ெோமத கதிர் எனப்ெடும். இதமன அம்புக் குறியிட்ட 

ரைர்க்ரகோடு ஒன்றின் மூைம் குறிப்பிடுகிரறோம். இ ண்டு அல்ைது அதற்கு ரமற்ெட்ட கதிர்கள் 

ஒளிக்கற்மறமய உருவோக்குகின்றன. 

 

 கதிர்கள் இமணயோக அமமந்தோல் இதெக்கற்தற எனப்ெடும். ஒரு புள்ளியியல் ஒளிக்கதிர்கள் 

குவிந்தோல் குவிக்கற்தற  எனப்ெடும். 

 ஒளிக்கற்மறயில் உள்ள கதிர்கள் ஒரு புள்ளியில் இருந்து விரிந்து பசல்லும்ெடி இருந்தோல் அது 

விரி கற்தற எனப்ெடும். 

 

 ஒளி எதிப ோளிப்புத் தளத்தில் ெடுகின்ற ஒளிக்கத்ர் ெடுகதிர் எனப்ெடும். ஒளிக்கதிர் 
எதிப ோளிப்பிற்குப் பிறகு எதிப ோளிப்புத் தளத்திலிருந்து  அரத ஊடகத்தில் பசல்லும் கதிர் 
எதிப ோளிப்புக்கதிர் எனப்ெடும். 

 எதிப ோளிப்புத் தளத்திற்கு ெடுபுள்ளியிலிருந்து வம யப்ெடும் பசங்குத்துரகோடு குத்துக்ரகோடு 

எனப்ெடும். 
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 ெடுகதிருக்கும் குத்துக்ரகோட்டிற்கும் இமடரய உள்ள ரகோணம் ெடுரகோெம் (i) ஆகும். 

 எதிப ோளிப்புக்கதிருக்கும் ெடுபுள்ளியில் வம யப்ெட்ட குத்துக் ரகோட்டிற்கும் இமடரய உள்ள 

ரகோணம் எதிப ோளிப்புக் ரகோெம் (r) ஆகும். 

1. ெடுகதிர், எதிப ோளிப்புக்கதிர், ெடுபுள்ளியில் வம யப்ெட்ட குத்துக்ரகோடு ஆகியமவ 

வம ப்ெடத்தளத்தில் அமமந்துள்ளன. 

2. ெடுரகோணமோனது எதிப ோளிப்பிக் ரகோணத்திற்குச் சமமோக உள்ளது. 

எதிப ோளிப்பு விதிகள் 

1. ெடுகதிர், எதிப ோளிப்புக்கதிர், ெடுபுள்ளியில் வம யப்ெட்ட குத்துக்ரகோடு ஆகியமவ ஒர  தளத்தில் 

அமமயும். 

2. ெடுரகோணமோனது எதிப ோளிப்புக் ரகோணத்திற்குச் சமம். 

இச்பசயலிலிருந்து ைோம் அறிவது, ெளெளப்ெோன ெ ப்புகளில் ைமது  முகத்மதத் பதளிவோகப் 

ெோர்க்க முடியும். பதளிவோகப் ெோர்க்க முடியும். பசோ பசோ ப்ெோன ெ ப்புகளில், பதளிவோகப் ெோர்க்க 

முடியோது. 

எதிப ோளிப்பின் வதககள் 

ஒழுங்கோை, ஒழுங்கற்ற எதிப ோளிப்பு 

 ெளெளப்ெோன சமதளப்ெ ப்பில் எதிப ோளிப்பு நிகழ்ந்தோல் அது ஒழுங்கோன எதிப ோளிப்பு 

எனப்ெடும். 

ஒளி, பசோ பசோ ப்ெோன ெ ப்பில் ெடும்ரெோது, அது ெல்ரவறு திமசகளில் சிதைமடகிறது. 

   

 எனரவ இவ்வமகப் ெ ப்பில் எதிப ோளிப்பு ஒழுங்கற்றுக் கோணப்ெடுகிறது. இதுரவ ஒழுங்கற்ற 

எதிப ோளிப்பு எனப்ெடும். 
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ென்முக எதிப ோளிப்பு 

 ைோம் ைமகக்கமட, முடிதிருத்தகம், உணவகம், ப ோட்டிக்கமட ரெோன்றவற்றில் நுமழயும் ரெோது 

அங்குள்ள கண்ணோடிகளில் ெை பிம்ெங்கமளக் கோண்கிரறோம் அல்ைவோ? அது எவ்வோறு நிகழ்கின்றது? 

இது சமதள ஆடிமயக் பகோண்டு பசய்யக்கூடிய ஒரு தந்தி மோகும். சமதள ஆடிமயத் தகுந்த 

ரகோணத்தில் அமமத்தோல் மிகஅதிக எண்ணிக்மகயில் பிம்ெங்கமளக் கோணமுடிகிறது. 

 தமையின் பின்ெகுதிமயப் ெோர்க்க நீங்கள் எப்ரெோதோவது முயற்சி பசய்துள்ளீர்களோ? அதற்கு 

ரதமவயோனது இரு சமதள ஆடிகள். அவற்றின் மூைம் தமையின் பின்ெகுதிமயக் கோணைோம். இதற்குக் 

கோ ணம் ென்முக எதிப ோளிப்பு ஆகும். 

 

ென்முகப் பிம்ெங்கள் 

 ஒரு சமதள ஆடியோனது ஒரு பெோருளுக்கு ஒர பயோரு பிம்ெத்மதக் தோன் ரதோற்றுவிக்கும். 

 ஆனோல் ஒன்றிற்கு ரமற்ெட்ட சமதள ஆடிகமளத் தகுந்த ரகோணத்தில் அமமத்தோல், அமவ ஒரு 

பெோருளுக்குப் ெை பிம்ெங்கமளத் ரதோற்றுவிக்கும். இமவரய ென்முகப் பிம்ெங்கள் எனப்ெடும். 

பிம்ெங்களின் எண்ணிக்மகக்கும் ரகோணத்திற்கும் இமடரய பதோடர்பு உள்ளமத அரிகிரறோம். 

 பிம்ெங்களின் எண்ணிக்மக = 
3600

ரகோணம் 
–  1 

 கண்ணோடிகமள ஒன்றுக்பகோன்று இமணயோக இருக்கும்ெடி அமமத்தோல் மிக அதிக 

எண்ணிக்மகயில் பிம்ெங்கள் ரதோன்றுவமத அறியைோம். 

 பெரிஸ்ரகோப், கமைடோஸ்ரகோப் ரெோன்றவற்றில் ென்முக எதிப ோளிப்பு என்ற தத்துவரம 

ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது. 
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பெரிஸ்ரகோப் 

 இரு சமதள் ஆடிகளோல் பதோடர்ந்து எதிப ோளிப்பு அமடவரத இதன் தத்துவமோகும். இரு சமதள 

ஆடிகள் ஒவ்பவோன்றும் எதிப திர் திமசகளில் ஒர  குழோய்க்குள் 450 சோய்வோகப் ெடத்தில் கோட்டியெடி 

அமமக்கப்ெட்டுள்ளது. பெரிஸ்ரகோப்பின் ஒரு ெக்கம் உள்ள துமள வழியோகப் ெோர்க்க என்ன 

புைப்ெடுகிறது? 

ஒளி விலகல்  

 

 ரமற்கண்ட பசயலிலிருந்து, பென்சில் நீரில் இருக்கும் பெோழுது வமளந்தும், கோற்றில் இருக்கும் 

பெோழுது ரை ோகவும் கோணப்ெடுகிறது. ஆகரவ ஒளி ஒரு ஊடகத்திலிருந்து மற்பறோரு ஊடகத்திலிருந்து 

பசல்லும்ரெோது அதன் ெோமத மோறுெட்டுக் கோணப்ெடுகிறது. 

ஒளி ஓர் ஊடகத்திலிருந்து மற்ரறோர் ஊடகத்திற்குச் பசல்லும் ரெோது தன் ரைர்ரகோட்டுப்ெோமதமய விட்டு 

விைகிச் பசல்லும் நிகழ்வு ‘ஒளிவிைகல்’ எனப்ெடும். 

 ஒளி எவ்வோறு விைகல் அமடகிறது? ஒளிவிைகல் திமச ஊடகங்களின் அடர்த்திமயப் 

பெோறுத்தது. அடர்மிகு ஊடகமோனது (எ.கோ. கண்ணோடி) அதிக அடர்த்திமயயும் அடர்குமற ஊடகம் 

(எ.கோ.கோற்று) குமறந்த அடர்த்திமயயும் பகோண்டுள்ளது. 

1. ஒளிக்கதிர் அடர்குமற ஊடகத்திலிருந்து அடர்மிகு ஊடகத்தினுள் பசல்லும் ரெோது பசங்குத்துக் 

ரகோட்மட ரைோக்கி விைகிச் பசல்லும். 

எ.கோ. கோற்றிலிருந்து கண்ணோடிக்குச் பசல்லும்ரெோது 
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2. ஒளிக்கதிர் அடர்மிகு ஊடகத்திலிருந்து அடர்குமற ஊடகத்தினுள் பசல்லும் ரெோது பசங்குத்துக் 

ரகோட்மட விட்டு விைகிச் பசல்லும். 

எ.கோ. கண்ணோடியிலிருந்து கோற்றுக்குச் பசல்லும்ரெோது 

 

அன்றோை வோழ்வில் ஒளிவிலகல் நிகழ்வு 

1. நீருள்ள முகமவயில் ெழம் ஒன்று சற்றுப் பெரிதோகத் பதரிதல் 

2. எழுத்துகளின் மீது கண்ணோடிப் ெோளத்மத மவத்தோல் எழுத்துகள் சற்று உயர்வோகத் 

ரதோன்றுதல் 

3. நீச்சல் குளத்தின் ஆழம் குமறந்தது ரெோல் கோணப்ெடுதல் 

முழு அக எதிப ோளிப்பு 

 ஒளிக்கதிர் அடர்மிகு ஊடகத்திலிருந்து அடர்குமற ஊடகத்திற்குச் பசல்வதோகக் பகோள்க. விைகு 

கதிர் குத்துக்ரகோட்மட விட்டு விைகிச் பசல்லும். 
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 ெடுரகோணம் அதிகரிக்கப்ெட்டோல் விைகு ரகோணமும் அதிகரிக்கும். ஒரு குறிப்பிட்ட 

ெடுரகோணத்தில் விைகுரகோணத்தின் மதிப்பு 900 ஆக இருக்கும். தற்ரெோது விைகுகதிர் பிரிதளத்தின் 

வழியோகச் பசல்லும் இந்தப் ெடுரகோணம் மோறிநிதலக்ரகோெம் (C) எனப்ெடும். 

 

 ெடுரகோணம் ரமலும் அதிகரிக்கப்ெட்டோல், ஒளிக்கதிர் விைகல் அமடயோமல் முழுவதுமோக 

எதிப ோளிக்கப்ெட்டு அரத அடர்மிகு ஊடகத்திரைரய திருப்ெப்ெடும். இவ்வோறு ெடுரகோணத்தின் மதிப்பு 

மோறுநிமைக் ரகோணத்மதவிட அதிகமோனோல் ஒளியோனது அரத அடர்மிகு ஊடத்தினுள்  முழுவதுமோக 

எதிப ோளிக்கும் நிகழ்ச்சி முழுஅக எதிப ோளிப்பு எனப்ெடும். 
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முழுஅகஎதிப ோளிப்பு ஏற்ெை நிெந்ைதைகள் 

1. ஒளி அடர்மிகு ஊடகத்திலிருந்து அடர்குமற ஊடத்திற்குச் பசல்ை ரவண்டும். 

2. ெடுரகோணத்தின் மதிப்பு மோறுநிமைக் ரகோணத்மதவிட அதிகமோக இருக்க ரவண்டும். 

மனிைனின் கண் 

 மனிதனின் கள்ளில் விழிபைன்சு ஒன்று உள்ளது. பெோருளின் பிம்ெத்மத இந்த விழிபைன்சு 

விழித்திம  மீது விழுமோறு பசய்கிறது. விழித்திம  ஒளி உணர்வு ை ம்பு பசல்களோல் (ெோர்மவ ை ம்புகள்) 

சூழ்ந்துள்ளது. ெோர்மவ ை ம்புகள் மூைம் மூமளக்குப் பிம்ெத்மத எடுத்துச் பசல்கிறது. 

 மனிதனின் கண் பவவ்ரவறு பதோமைவில் உள்ள பெோருள்களுக்கு ஏற்ெ விழிபைன்சின் 

குவியத்தூ த்மத மோற்றிப் பிம்ெத்மத விழச் பசய்கிறது. சிலியரித்தமசகள் சுருங்குவதோலும் 

விரிவதோலும் விழிபைன்சின் குவியத்தூ த்மத மோற்றிப் பிம்ெத்மத விழச் பசய்கிறது. சிலியரித்தமசகள் 

சுருங்குவதோலும் விரிவதோலும் விழிபைன்சின் குவியதூ ம் மோற்றமமடகிறது. இச்பசயரை ‘கண்ைக 

அதமைல்’ ஆகும். 
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 குமறெோடற்ற கண்ெோர்மவ பகோண்ட ஒருவருக்கு ஒரு பெோருமளத் பதளிவோகக் கோணக்கூடிய 

மிகக் குமறந்த பதோமைவு 25 பச.மீ. ஆகும். இது பதளிவுக்கோட்சியின் மீச்சிறு பதோமைவு ஆகும். 

கண்ணோல் பதளிவோகக் கோணக்கூடிய குமறந்தெட்சத் பதோமைவு (மீச்சிறு பதோமைவு) அவ வர் 
வயதிற்ரகற்ெ அதன் மதிப்பு மோறுெடும். 

ஒலியியல் 

 திடப்பெோருள்களின் வழிரய ஒலி ெ வும். 

 தி வங்களின் வழிரய ஒலி ெ வும் 

 ஒலி ெ வுவதற்கு ஊடகம் ரதமவ. ஒலி திட, தி வ, வோயுப்பெோருள்கள் வழியோகத் தோன் 

ெ வும். எனரவ ஒலி பவற்றிடத்தில் ெ வோது. 

 ஒலி ைம் வோழ்வில் முக்கியப் ெங்கு வகிக்கிறது. ைோம் ஒருவருக்பகோருவர் பசய்திகமளப் ெரிமோறிக் 

பகோள்வதற்குப் பெரிதும் உதவுகிறது. ைோம் ரெசோமல் பசய்திகள் ெரிமோறப்ெடுவதில்மை. ைம்மமச் சுற்றி 

உள்ள அமனவ ோலும் அமனத்துப் பெோருள்களோலும் ஒலி எழுப்ெப்ெடுகிறது. 

ஒலிதய எழுப்புைல் மனிைன் ரெசும் விைம் 

 உ க்கப் ரெசுங்கள் அல்லது ெோட்டுப் ெோடுங்கள் அல்லது ரைனீ ரெோல ரீங்கோ மிடுங்கள். 

இச்பசயல்களுக்கு எது உைவுகிறது? 

 மனிதர்கள் ரெசுவதற்கு அவர்களது கு ல்வமள உதவுகிறது. கு ல்வமளயில் இரு கு ல்ைோண்கள் 

உள்ளன. அமவ கு ல்வமளயின் குறுக்ரக நீண்டு கோற்மற அனுப்புகின்றது. 
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ைோம் ரெசும் ரெோது நும யீ லிலிருந்து வரும் கோற்று கு ல் வமளயில் உள்ள இமடபவளியில் 

பசன்று கு ல் ைோண்கமள அதிர்வமடயச் பசய்கிறது. அந்த அதிர்வுகளுக்ரகற்ெ ஒலியோனது 

உருவோக்கப்ெடுகிறது. 

 ஆண்களின் கு ல் ைோண்களின் நீளம் 20 மிமீ பெண்களுக்கு அது சுமோர் 15 மிமீ. ஆனோல் 

குழந்மதகளின் கு ல்ைோண்கள் மிகச்சிறியனவோக உள்ளன. 

மனிைனின் கோது-ரகட்கும் விைம் 

ஒலிதய நோம் எவ்வோறு ரகட்கிரறோம்? 

 அதிர்வமடயும் பெோருள்கள் ஒலி எழுப்பும்ரெோது ஊடகத்தின் வழியோக அது எல்ைோத் திமசகளிலும் 

ெ வுகிறது என அறிரவோம். அப்ரெோது அந்த ஒலிமயக் ரகட்ெதற்கு ைம்முமடய பசவிகள் உதவுகின்றன. 

மனிதனின் பசவி மூன்று முக்கியப் ெோகங்கமளக் பகோண்டது. அவற்றின் ஒரு ெோகம் கண்ணுக்குத் 

பதரியக்கூடிய பவளிப்புறச் பசவி. அது பமல்லிய மடமையும், பசவிக்குழோமயயும் பகோண்டுள்ளது. 

 

 பவளிப்புறச் பசவி ஒரு புனமைப்ரெோைக் கோணப்ெடுகிறது. ஒலி பசவிக்குள் பசன்று 

பசவிப்ெமறமய அமடகிறது. பசவிப்ெமற பமல்லிய சவ்வினோல் ஆனது. ஒலிமயக் ரகட்ெதற்குச் 

பசவிப்ெமற முக்கியப் ெங்கு வகிக்கிறது. 

 ைடுச்பசவி மூன்று பமல்லிய பிமணந்த எலும்புகமளக் பகோண்டுள்ளது. உள்பசவியோனது 

பசவியுணர் ை ம்புகமளயும் அம வட்ட அமமப்புள்ள ெோமதகமளயும் பகோண்டு உள்ளது. அதிர்வுறும் 

பெோருள்கள் கோற்று மூைக்கூறுகமள அதிர்வமடயச் பசய்கின்றன. அமவ பசவிமய அமடந்த உடன் 

பசவிமடைோல் ஏற்கப்ெட்டு பசவிக்குழோய்க்குள் அனுப்ெப்ெடுகிறது. அங்கு பசவிப்ெமறமயத் தோக்கி 

அதமன அதிர்வமடயச் பசய்கிறது. பசவிப்ெமற அதமன உட்பசவிக்குள் அனுப்பி அங்கிருந்து 

குறியீடுகளோக மூமளக்கு அனுப்புகிறது. இவ்வோறு ைோம் ஒலிமயக் ரகட்கிரறோம். 
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 ைோம் ஒருரெோதும் கூர்மமயோன அல்ைது கடினமோன பெோருள்கமள பசவிக்குள் பசலுத்தக் கூடோது. 

அமவ ைம்முமடய ரகட்கும் திறமனப் ெோதிக்கும், பசவிமயயும் ெழுதோக்கிவிடும். 

அதிர்பவண், அதலவுக்கோலம், வீச்சு 

 அதிர்வமடயும் பெோருள்களின் முன்பின் இயக்கரம அமைவுகள் எனப்ெடும். இமசக்கமழ 

உரைோகத்தோல் ஆனது. இமசக்கமவயில் இ ண்டு ரமற்ெகுதிகள் புயங்கள் எனவும், கீழ்ப்ெகுதி தண்டுப் 

ெகுதி எனப்ெடும். 

 

 இமசக்கமவமய உறுதியோன இ ப்ெர்த் துண்டின் மீது இரைசோகத் தட்டினோல் உடரன புயங்கள் 

அதிர்வுற்று ஒலிமய எழுப்புகிறது. 

அதிர்பவண் (n):  அதிர்வமடயும் பெோருள் ஒரு பைோடியில் ஏற்ெடுத்தும் அதிர்வுகளின் எண்ணிக்மக 

அதன் அதிர்பவண் எனப்ெடும். அதிர்பவண்ணின் அைகு பைர்ட்ஸ் (Hz) ஆகும். 

அதலவுக்கோலம் (T):  அதிர்வமடயும் பெோருள் ஒரு முழு அதிர்வு அல்ைது ஒரு முழு அமைவுக்கு 

எடுத்துக் பகோள்ளும் கோைம் அமைவுக்கோைம் எனப்ெடும். அதன் அைகு பைோடி ஆகும். 

வீச்சு (a): சமநிமைப் புள்ளியிலிருந்து அதிர்வமடயும் பெோருளின் இடப் பெயர்ச்சியின் பெரும 

மதிப்பு வீச்சு எனப்ெடும். அதன் அைகு மீட்டர்(m) ஆகும். 

 அமைவுக்கோைம் (T) = 
1

அதிர்பவண்(𝑛)
 

 அமைவுக்கோைம் அதிர்பவண்ணின் தமைகீழ் மதிப்புக்குச் சமம். 
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 ைோம் ஒரு பெோருமளப் ெோர்க்கோமரைரய, அது எழுப்பும் ஒலிமயக் பகோண்டு அப்பெோருமள 

அறியைோம். அது எவ்வோபறனில் அமவ எழுப்புகின்ற ஒலியின் தன்மமமயப் பெோருத்துப் பிரித்து 

அறியைோம். 

 வீச்சு, அதிர்பவண் ஆகிய இ ண்டும் அலியின் முக்கியப் ெண்புகள் ஆகும். 

 ஒலியின் மதிப்பு அதன் வீச்மசப் பெோருத்தது. 

பசவியுெர், பசவியுெ ோ ஒலிகள் 

 மனிதனின் பசவியோல் 20 பைர்ட்ஸ் முதல் 2000 பைட்ர்ஸ் வம  அதிர்பவண்கமள உமடய 

ஒலி அமைகமளக் ரகட்டுண  முடிகிறது. இவ்வமக அதிர்பவண்கள் பசவியுணர் அதிர்பவண்கள் 

எனப்ெடும். 

 அதிர்பவண் 20 பைர்ட்ஸூக்கு கீழுள்ள மற்றும் 2000 பைர்ட்ஸூக்கு அதிகம் உள்ள ஒலிமயச் 

பசவியோல் ரகட்டுண  முடியோது. இமவ பசவியுண ோ அதிர்பவண்கள் எனப்ெடும். 

 2000 பைர்ட்ஸூக்கு அதிகமோன அதிர்பவண் பகோண்ட ஒலி மீபயோலி எனப்ெடும். 20 

பைர்ட்ஸூக்கு குமறவோன அதிர்பவண் பகோண்ட ஒலி குற்பறோலி எனப்ெடும். 

 பவௌவோல்கள் தோம் ெறக்கும் திமசமய மீபயோலிமயப் ெயன்ெடுத்தி அறிகின்றன.  

சிை விைங்குகள் 20000 பைட்ர்ஸூக்கு அதிகமோன அதிர்பவண் பகோண்ட மீபயோலிமயக் ரகட்கும் 

திறன் பெற்றமவ. ைோய்கள் அத்தமகய திறமனப் பெற்றுள்ளன. 

இத ச்சல் 

 இனிமமயற்ற ஒலி இம ச்சல் எனப்ெடும். வகுப்ெமறயில் அமனத்து மோணவர்களும் ஒன்றோக 

ரெசினோல் எத்தமகய ஒலி எழுப்ெப்ெடுகிறது? அதுரவ இம ச்சல் ஆகும். ஆனோல் இமசக்கருவிகளின் 

ஒலி ரகட்ெதற்கு ஆர்வமோகவும் பசவிக்கு இனிமமயோகவும் இருக்கும்.  
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இத ச்சலும், சுற்றுச்சூழல் ெோதிப்பும் 

 ஒலி மூைத்திலிருந்து வரும் ரதமவயற்ற மற்றும் இனிமமயற்ற ஒலி இம ச்சல் எனப்ெடும். 

இம ச்சைோல் சுற்றுச்சூழல் ெோதிப்பு அமடகிறது. 

 அதிகச் பசறிவுமடய இம ச்சல் ரகட்கும் திறமனப் ெோதுக்கிறது. 

 அதிக இம ச்சல் ை ம்பு தளர்ச்சி, உயர் இ த்த அழுத்தம் ஏற்ெடக் கோ ணமோக அமமகிறது. 

 ரமலும் தூக்கமின்மம, தமைவலி, மனைைப் ெோதிப்பு உருவோகக் கோ ணமோகிறது. 

இத ச்சதலக் கட்டுப்ெடுத்ை சிலவழிகள் 

1. விழோக்களில் ஒலிப்பெருக்கியின் ெயன்ெோட்மடக் குமறக்க ரவண்டும். 

2. மகிழுந்து ரெோன்ற வோகனங்கள் அதிக ஒலிமய எழுப்ெோமல் இருத்தல் ரவண்டும். 

3. பதோமைக்கோட்சி, இமசக் கருவிகளில் இருந்து வரும் ஒலியின் அளமவக் குமறத்து ரகட்க 

ரவண்டும். 

இன்தறய அறிவியல் 

 கண்ணோடி ஒளிஇமழ முழுஅக எதிப ோளிப்புத் தத்துவத்மத அடிப்ெமடயோகக் பகோண்டது. 
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 பமலிந்த வமளயும் தன்மம பகோண்ட ஒளி ஊடுருவும் கன்ணோடித் தண்டு, கண்ணோடி ஒளிஇமழ 

எனப்ெடும். இதில் எளிதோக ஒளி எடுத்துச் பசல்ைப்ெடுகிறது. ஒளிஇமழ அமமப்பில் நுண்குழோய்கள் 

அடங்கிய கட்டு ஒளிக்குழோய் எனப்ெடும். 

 ஒளி இமழக்குழோயின் ஒரு முமனயில் சிறிய ரகோணத்தில் ெடும் ஒளிக்கதிர் உட்புறமோகச் 

பசல்லும்ரெோது மீண்டும் மீண்டும் ெற்ெை முழுஅக எதிப ோளிப்புகளுக்கு உட்ெட்டு இறுதியில் மறுமுமன 

வழியோக பவளிவரும். 

 ஒளிஇமழக் குழோமய வமளத்தோலும், முறுக்கினோலும் ஒளியோனது எளிதில் குழோயின் வழிரய 

கடந்து பசல்லும். ஒளியிமழ மூைம் பசய்திகமளயும் பிம்ெங்கமளயும் எடுத்துச் பசல்லும் முமறக்கு 

ஒளியிமழ இயல் எனப்ெடும். 

ஒளிஇதழயின் ெயன்ெோடு 

1. ஒளிஇமழ, பசய்தித்பதோடர்புச் மசமககமள (Signals) அனுப்புவதற்குப் ெயன்ெடுகிறது. 

2. மருத்துவத்துமறயில் ைமது உடலின் உள்ெகுதிமயப் ெடம் பிடிக்கும் எண்ரடோஸ்ரகோப், 

ரைப்ர ோஸ்ரகோப் கருவியில் ெயன்ெடுகிறது. 

43] விலங்குலகம் 

 ரகோடோன ரகோடி வமக உயிரினங்கள் ைோம் வோழும் இப்புவியில் ைம்மமச் சுற்றியும் சோர்ந்தும் 

வோழ்கின்றன. அவ்வுயிரினங்களின் பெயர்கமள ைம்மோல் நிமனவில் மவத்துக் பகோள்ள முடியுமோ? 

அமனத்து உயிரினங்கமளயும் அர்த்தமுள்ள வமககளோகப் பிரித்து ைோம் நிமனவில் மவத்துக்பகோள்ள 

உயிரியல் வல்லுைர்கள் ைமக்கு உதவியுள்ளனர். 

 உயிரினத் பதோகுப்புகளிமடரய உள்ள ஒற்றுமம, ரவற்றுமம ெண்புகளின் அடிப்ெமடயில் 

வமகப்ெடுத்தமை அறிந்துள்ளீர்கள். இப்ெோடப்பிரிமவ ைோக்ஸோைமி (taxonomy) என்று அமழப்ெோர்கள். 
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இச்பசோல்லில் வரும் ‘ைோக்ஸிஸ்’ (taxis) என்ற கிர க்க வோர்த்மதக்கு வரிதசப்ெடுத்துைல் என்றும் 

‘ரநோமியோ’ (nomia) என்ற பசோல்லுக்கு ‘முதற’  என்று பெோருள். 

 வமகப்ெோட்டியல் என்ெது உயிரியலின் ஒரு பிரிவு ஆகும். வமகப்ெோட்டியலில் உயிரினங்கமள 

இனங்கண்டறிதல், விவரித்தல், பெயரிடுதல், வமகப்ெடுத்துதல் ஆகியவற்மற உள்ளடக்கியது. 

 சுவீடன் ைோட்மடச் சோர்ந்த தோவ வியல் அறிஞர் கர ோலஸ் லின்ரையஸ் (1707 – 1778) 

வமகப்ெோட்டியலின் ெல்ரவறு ெடிநிமைகமள உருவோக்கினோர். வமகப்ெோட்டியலின் ெடிநிமைகள் 

உயிரினங்களுக்கிமடரய உள்ள ஒற்றுமமகளின் அடிப்ெமடயில் அவற்மற வரிமசப்ெடுத்த உதவுகிறது. 

லின்ரனயஸ் தனது புத்தகமோன சிஸ்ரைோமோ ரநச்சுர  (Systema Naturae) என்ற புத்தகத்தில் அவர் 
கண்டறிந்த உயிரினங்கமளப் ெை குழுக்களோகப் பிரித்து வரிமசப்ெடுத்தினோர். ைோம் உயிரினங்கமளப் 

பெயரிடுவதற்கும், வமகப்ெடுத்துவதற்கும், ஒப்பீடு பசய்வதற்கும் லின்ரையஸ் வமகப்ெோட்டியல்  

முமறமயரய தற்ரெோது ெயன்ெடுத்துகிரறோம். வமகப்ெோட்டியலின் மிகப்பெரிய ெடிநிமை உைகமோகும். 

அதன் கீழ்ப் ெை துமண அைகுகள் ெல்ரவறு ெடிநிமைகளோகப் பிரிக்கப்ெட்டு வரிமசப்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளன. 

 வமகப்ெோட்டியலின் ெல்ரவறு ெடிநிமைகள் உைகம், பதோகுதி, வகுப்பு, துமற, குடும்ெம், ரெரினம், 

சிற்றினம் ஆகும். இந்த புவிப்ெ ப்பில் உள்ள அமனத்து உயிரினங்களும் இந்த வமகப்ெோட்டுப் 

ெடிநிமைகளின் இறங்கு வரிமச அடிப்ெமடயில் வமகப்ெடுத்தப்ெடுகின்றன. 

 உயிரினங்கள், அவற்றின் பெோதுவோன ெண்புகளின் அடிப்ெமடயில் சிறுசிறு குழுக்களோகப் 

பிரிக்கப்ெட்டுள்ளன. ஒவ்பவோரு குழுமத்திலுள்ள உயிரினங்களும் அவற்றிற்கு முந்மதய குழும 

உயிரினங்களிலிருந்து ரதோன்றிருக்கக் கூடும். வமகப்ெடுத்துதலில் கீழ்நிமை அைகு சிற்றிைமோகும். 

 

 விைங்குகமள அவற்றின் பெோதுமமத் தன்மம, ரவறுெோடு ஆகியவற்றின் அடிப்ெமடயில் முதன் 

முதலில் வமகப்ெடுத்தியவர் விைங்கியலின் தந்மதயோன அரிஸ்ைோட்டில் ஆவோர். (384 – 322 கி.மு.) 

http://www.winmeen.com/


General Science                                                     Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling                                    Page 25 of 78 

 

கர ோலஸ் லின்ரையஸ் என்னும் ஸ்வீடன் ைோட்டுத் தோவ வியல் அறிஞர் தற்கோை வமகப்ெோட்டியலின் 

தந்மத என அமழக்கப்ெடுகிறோர். (1707 – 1778) 

 சிை பெோதுவோன ெண்புகளின் அடிப்ெமடயில் அல்ைது ெடிநிமைகளில் உயிரினங்கள் 

வமகப்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளன. அமவ பின்வருமோறு:  

வதகப்ெோட்டியலின் வடிநிதலகள் 

 

வதகப்ெோட்டின் அடிப்ெதை அலகுகள் 

1. அதமப்பு நிதல:  விைங்கினங்கள் பசல்களின் எண்ணிக்மகமயப் பெோருத்து ஒரு பசல் 

உயிரி, ெைபசல் உயிரி என இரு பிரிவுகளோகப் பிரிக்கப்ெட்டுள்ளது. 

2. சமச்சீர் ைன்தம:  ஓர் உயிரினத்தின் அமமப்பு, வடிவம், உயிரினத்தின் மமய அச்மசச் சுற்றி 

அமமந்துள்ள உடல் உறுப்புகளின் அமமப்பு சமச்சீர்த் தன்மமமய உற்றுரைோக்கின், அவ்வுயிரியின் மமய 
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அச்சு வழியோகச் பசலுத்தப்ெடுகின்ற எந்த ஒரு பிளவும் உயிரிமய இருசமக்கூறுகளோகப் பிரிக்குமோனோல் 

அத்தமகய சமச்சீர்த் தன்மம ஆ ச்சமச்சீர் எனப்ெடும். எ.கோ. தைட் ோ 

 

 மண்புழு, பலோெஸ்ைர் ரெோன்ற உயிரினங்கள் இருெக்க சமச்சீர்த் தன்மமக் பகோண்டுள்ளன. 

உயிரினத்தின் மமய அச்சு வழியோக பசலுத்தப்ெடுகின்ற ரைர்க்ரகோட்டுப் பிளவு மட்டுரம உயிரிமய வைது, 

இடது என இரு சமெோகங்களோகப் பிரிக்கிறது. இது இருெக்கச் சமச்சீர் எனப்ெடும். 

 அமீெோ ஓர் ஒழுங்கற்ற வடிவமுமடயது. இமவ சமச்சீர் ைன்தம அற்ற உயிரினங்கள் ஆகும். 

ஏபனனில் மமய அச்சு வழியோகச் பசல்லுகின்ற எந்த ஒரு பிளவும் இரு சம ெோகங்களோக இவற்றின் 

உடமைப் பிரிப்ெதில்மை. 

3. கருநிதல அடுக்குகள்: கருநிமை வளர்ச்சியின் ரெோது உருவோகும் பசல்களின் கூட்டமமப்ரெ 

கருநிமை அடுக்குகள் எனப்ெடும். கரு முதிர்ச்சி அமடயும்ரெோது, இந்த அடுக்குகள் பவவ்ரவறு 

உறுப்புகளோக மோறுகின்றன. ஓர் உயிரினத்தில் இரு அடுக்குகள் (பவளிப்புற அடுக்கு, உட்புற அடுக்கு) 

கோணப்ெடுமோனோல் அமவ ஈ டுக்கு உயிரிகள் ஆகும். உயிரினங்கள் பவளிப்புற அடுக்கு, உட்புற அடுக்கு, 

ைடுப்புற அடுக்குஎன மூன்று அடுக்குகமளக் பகோண்டிருந்தோல் அமவ மூவடுக்கு உயிரிகள் 

எனப்ெடுகின்றன. 
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4. உைற்குழி : உடற்குழி என்ெது உடலுக்குள்ரள உள்ள தி வம் நி ம்பிய குழியோகும். இது பசரிமோன 

மண்டைத்மதயும் மற்ற உறுப்புகமளயும் பவளிப்புறத் ரதோலிலிருந்து பிரிக்கிறது. ஒரு உண்மமயோன 

உடற்குழி பிரிக்கிறது. ஒரு உண்மமயோன உடற்குழி உயிரினத்தின் ைடு அடுக்கில் 

கோணப்ெடுகிறது.உடற்குழி இயல்பின் அடிப்ெமடயில் விைங்குகமள மூன்று பிரிவுகளோகப் பிரிக்கைோம். 

உண்தமயோை உைற்குழி உதையதவ 

 

மண்புழு ரெோன்ற உயிரினங்களில் உண்மமயோன உடற்குழு கோணப்ெடுவதோல், இமவ உைற்குழி 

உதையதவ எனப்ெடும். 

உைற்குழியற்றதவ 

 

 உடற்குழி இல்ைோத உயிரினங்கள் உடற்குழியற்ற உயிரினங்கள் எனப்ெடும். எடுத்துக்கோட்டு: 

நோைோப்புழு. 

ரெோலி உைற்குழி உதையதவ 
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 உருதளப்புழு ரெோன்ற உயிரினங்களில் உடற்குழியோனது, உட்புற அடுக்கிற்கும் ைடு அடுக்கிற்கும் 

இமடரய கோணப்ெடுகிறது. இது ரெோலி உடற்குழி என்றும் இத்தமகய உடற்குழி பகோண்ட விைங்குகமள 

ரெோலி உைற்குழி உதையதவ என்றும் கூறுகிரறோம். 

5.  உைல் பவப்ெநிதல: உடலின் பவப்ெநிமைமய ஒழுங்குெடுத்தும் திறன் அடிப்ெமடயில் 

விைங்குகமள இ ண்டு வமககளோகப் பிரிக்கைோம். மீன், தவமள ரெோன்ற சிை விைங்குகள் தங்கள் உடல் 

பவப்ெநிமைமயச் சுற்றுப்புறச் சூழ்நிமைக்ரகற்ெ மோற்றிக் பகோள்ளும் திறன் உமடயமவ. இமவ குளிர் 
இ த்ை விலங்குகள் எனப்ெடும். ெறமவ, மனிதன் ரெோன்ற சிை உயிரினங்கள் தங்கள் உடல் 

பவப்ெநிமைமயச் சூழ்நிமைகளில் ஏற்ெடும் மோற்றங்கமளப் பெோருட்ெடுத்தோமல் ஒர  நிமையோனதும், 

சுற்றுச்சூழமை விடச் சற்று அதிகமோக உடல் பவப்ெத்மதயும் பகோண்டிருக்கும். இமவ பவப்ெ இ த்ை 

விலங்குகள் எனப்ெடும். 

 ரமற்கூறிய ெண்புகளின் அடிப்ெமடயில் சூழ்நிதலயியல் அறிஞர் ஆர்.எச். விட்ரைக்கர் 
ஐந்துலக வதகப்ெோட்டு முமறயிமன உருவோக்கி அமனத்து உயிரினங்கமளயும் ஐந்துைக 

வமகப்ெோட்டின் கீழ் வமகப்ெடுத்தினோர். 

 பசல்சுவர் மற்றும் ெசும்நிறமிகளற்ற ெை பசல்களோைோன விைங்கினங்கமள விைங்குைகத்தில் 

கீழ்க்கோண் பதோகுதிகளோக வரிமசப்ெடுத்தியுள்ளனர். 

பைோகுதி 1. துமளயுடலிகள் (எ.கோ. கடற்ெஞ்சு) 

பைோகுதி 2: குழியுடலிகள் (எ.கோ. மைட் ோ) 

பைோகுதி 3. தட்மடப்புழுக்கள் (எ.கோ. ைோடோப்புழு) 

பைோகுதி 4. உருதளப்புழுக்கள் (எ.கோ. அஸ்கோரிஸ்) 

பைோகுதி 5. வதளைதசப்புழுக்கள் (எ.கோ. மண்புழு) 

பைோகுதி 6. கணுக்கோலிகள் (எ.கோ. க ப்ெோன் பூச்சி) 

பைோகுதி 7. பமல்லுைலிகள் (எ.கோ. ைத்மத) 

பைோகுதி 8. முள்ரைோலிகள் (எ.கோ. ைட்சத்தி  மீன்) 

பைோகுதி 9. முதுகு நோணுள்ளதவ 
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 பதோகுதி 1 – 8 உள்ள விைங்குகள் முதுபகலும்ெற்றதவ எனப்ெடும். ஏபனனில் இவ்வமக 

விைங்குகளில் உட்புற முதுபகலும்புத்பதோடர் கோணப்ெடுவதில்மை. பதோகுதி 9 முதுகு நோணுள்ளதவ. 

இமவ குறிப்பிட்ட வளர்ச்சிக் கோைங்களில் முதுகு ைோமணக் பகோண்டிருக்கின்றன. கரு வளர்ச்சியின் 

ரெோது முதுகுைோண் வமளயும் தன்மம பகோண்ட உருமள வடிவக் குருத்பதலும்புத் திசுவோல் ஆன ஓர் 
அமமப்பு ஆகும். முதுகு ைோண் உயிரியின் ைடு அச்சோகவும் முக்கிய ஆதோ த் திசுவோகவும் உள்ளது. 

முதுபகலும்புள்ள உயிரினங்களில் முதுகு ைோணோனது முதுபகலும்புத் பதோட ோக வளர்ச்சியமடகிறது. 

 

முதுகு நோெற்றதவ 

1. பைோகுதி: துதளயுைலிகள் 

 ெை பசல் உயிரிகளில் துதளயுைலிகரள மிகவும் எளியன, வண்ணமிகு உடைமமப்மெக் 

பகோண்டமவ. இமவ உடலில்  துமளகள் பெற்றிருப்ெதோல், துமளயுடலிகள் எனப்ெடுகிறது. இவற்றிற்கு 

வோய் இல்மை, இதற்கு மோறோக உடலில் உள்ள நுண்ணிய துமளகள் வழியோக நீ ோனது உடலினுள் 

பசல்கிறது. இவற்றின் பசல்கள் திசு அமமப்மெப் பெறவில்மை. ஆனோலும் நீரில் மிதந்து வரும் 

ெோக்டீரியோக்கள், நுண் உணவுத் துகள்கமள உணவோக உட்பகோள்கிறது. துமளயுடலிகள் கடலுக்கு 

அடியிலுள்ள ெோமறகளில், பமல்லுடலிகளின் ஓடுகளில் ஒட்டி வோழ்கின்றன. இவற்றின் உடல் கோல்சியம், 

சிலிகோவோல் ஆன நுண்முட்களோல் (spicules) உறுதிப்ெடுத்தப்ெடுகிறது. எ.கோ. தசகோன் 
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2. பைோகுதி : குழியுைலிகள் 

 குழியுடலிகள் வண்ணமிகு நீர்வோழ் விைங்குகள் ஆகும். இந்தத் பதோகுதி விைங்குகளில் ஒட்டி 

நிமைத்து வோழ்ெமவ ெோலிப்புகள் என்றும் நீரில் தனித்து நிமையற்று மிதக்கும் தன்மம பகோண்ட 

குழியுடலிகள் பமடுசோ என்று அமழக்கப்ெடுகிறது. குழியுடலிகளின் உடற்சுவர் ஈ டுக்கு பகோண்ட 

ஆ ச்சமச்சீ ோனது. இவற்றிற்குத் பதளிவோன மெ ரெோன்ற உடற்குழி அல்ைது இம ப்மெ உடற்குழி 

கோணப்ெடுகிறது. இது பசரித்தலில் ெங்கு பெறுகிறது. இவற்றில் உறுப்பு அமமப்புகள் இல்மை. 

குழியுடலிகளின் வோமயச் சுற்றி வி ல் ரெோன்ற உணர்நீட்சிகள் கோணப்ெடுகின்றன. இமவ இம மயப் 

பிடிப்ெதற்கும் தங்கமளப் ெோதுகோத்துக் பகோள்ளவும் ெயன்ெடுகின்றன. உணர்நீட்சிகள் 

பநமட்ரைோசிஸ்டுகள் எனப்ெடும். பகோட்டும் பசல்கமளக் பகோண்டிருக்கின்றன. இந்தக் பகோட்டும் 

பசல்களில் உள்ள ைஞ்சு இம மயச் பசயலிழக்கச் பசய்து, பிடிக்க உதவுகிறது. எ.கோ. கைல் 

அனிரமோன்கள், தைட் ோ, பஜல்லி மீன்கள். 

 

3. பைோகுதி : ைட்தைப்புழுக்கள் 
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 தட்மடப்புழுக்கள் தட்மடயோகவும், இமை ரெோைவும், ைோடோமவப் ரெோைவும் வடிவம் பகோண்ட 

உயிரிகள். இமவ துமளயுடலிகள் குழியுடலிகளின் உடைமமப்மெ விடச் சிக்கைோன உடைமமப்பு 

உமடயமவ. இவற்றின் உடல் இருெக்கச் சமச்சீர்த் தன்மம பகோண்டமவ. உடற்சுவ ோனது மூன்று 

அடிப்ெமட அடுக்குகளோல் உருவோகி இருப்ெதோல் இமவ மூவடுக்கு உயிரிகள். ரமலும் உடற்குழியற்றமவ. 

பிளரைரியோ தன்னிச்மசயோக வோழக்கூடிய தட்மடப்புழுக்கள் ஆகும். பெரும்ெோைோன தட்மடப்புழுக்கள் 

ஒட்டுண்ணியோக வோழ்ெமவ. எ.கோ. நோைோப்புழு. இவ்வினத்மதச் சோர்ந்த ஒட்டுண்ணிகளுக்குக் 

பகோக்கிகள், உறிஞ்சிகள் ரெோன்ற துமண உறுப்புகள் விருந்ரதோமியின் உடலில் நிமைத்து இருக்க 

உதவுகின்றன. 

 

4. பைோகுதி: உருதளப்புழுக்கள் 

 இந்தத் பதோகுதிமயச் ரசர்ந்த விைங்கினங்கள் உருமளப் புழுக்கள் எனப்ெடும். இவற்றின் 

உடைோனது உருமள வடிவமோன கண்டங்களற்ற, கியூட்டிகிள் என்னும் தடித்த தற்கோப்பு உமறயினோல் 

சூழப்ெட்டிருக்கும். இமவ இருெக்க சமச்சீர் பகோண்ட மூவடுக்கு உயிரிகள். இமவ ரெோலி உடற்குழி 

பகோண்ட விைங்குகளோகும். உடற்குழி தி வமோனது ைடுப்புற அடுக்கிர்கும் உள்ளுறுப்புகளுக்கும் இமடரய 

கோணப்ெடுகிறது. பெரும்ெோைோன உருமளப்புழுக்கள் தனித்து வோழ்ெமவ. அவற்றில் சிை 

ஒட்டுண்ணிகளோகவும் ரைோய் உண்டோக்கும் தன்மம பகோண்டமவயோகவும் கோணப்ெடுகிறது. 

எடுத்துக்கோட்டோக, தெரலரியல் புழுக்கள் அெோயக மோன யோமனக்கோல் ரைோயிமன உண்டோக்குவதோகவும் 

பகோக்கிப்புழுக்கள் மனிதக் குடலில் ஒட்டுண்ணிகளோகவும் கோணப்ெடுகிறது. 

 

5. பைோகுதி : வதளைதசப் புழுக்கள் 
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 புழுக்கள் அமனத்தும் இத்பதோகுதிமயச் ரசர்ந்த விைங்கினங்கள் ஆகும். இவற்றின் உடல் 

அமமப்பு நீண்ட உருமள வடிவமுடன் ரமலும் ெை கண்டங்களோகப் பிரிக்கப்ெட்டுள்ளது. ஒவ்பவோரு 

கண்டத்திலும் ஒத்த உறுப்பு அமமப்புகள் கோணப்ெடுகின்றன. இதற்கு பமட்ைோபமரிசம் என்று பெயர். 
இப்புழுக்கள் சீட்டோ எனப்ெடும் நுண்முட்களோல் இடப்பெயர்ச்சி பசய்கிறது. இவற்றின் உடல் இருெக்கச் 

சமச்சீர்த்தன்மமமயக் பகோண்டது. உடற்சுவர் மூவடுக்குகளோல் ஆனது. இவற்றின் உடலில் உண்மமயோன 

உடற்குழி கோணப்ெடுகிறது. மண்புழு, அட்மட ரெோன்ற உயிரிகள் வமளத்தமசப்புழுக்களுக்கு 

எடுத்துக்கோட்டோகும். 

 

 மண்புழுமவ  ‘உழவனின் ைண்ென்’ என்று அமழப்ெது ஏன்? மண்புழு மண்வைத்மத அதிகரிக்க 

முக்கிய ெங்கோற்றுகிறது. இது உழுதல் மூைம் மண்ணிலுள்ள அங்ககப் பெோருள்கள் மறு சுழற்சி 

பசய்யப்ெட்டு தோவ  வளர்ச்சிக்கு உதவுகிறது. மண்புழுவின் ரமலும் கீழுமோன ைகர்வினோல் மண்துகள்கள் 

இறுக்கம் குமறந்து கைக்கப்ெட்டு கோற்ரறோட்டம் உமடயதோக மோறுகின்றன. 

6. பைோகுதி: கணுக்கோலிகள் 

 விைங்கு உைகத்தில் மிகப்பெரிய பதோகுதி கணுக்கோலிகள் ஆகும். கி ஸ்ரைஷயன்கள் (எ.கோ. 
நண்டுகள், இறோல்கள்), பூச்சிகள் (எ.கோ. ெட்ைோம் பூச்சிகள், க ப்ெோன் பூச்சிகள்), அ க்கினிடுகள் (எ.கோ. 
சிலந்திகள், ரைள்கள்), மிரியரெோர்டுகள் (எ.கோ. பூ ோன்கள், ம வட்தைகள்). 

 ஆர்த்ர ோரெோைோ என்ற பசோல்லுக்கு இமணக்கப்ெட்ட கோல்கள் என்று பெோருள். 

 கணுக்கோலிகள் இமணக்கப்ெட்ட கோல் அமமப்மெக் பகோண்டமவ. இமவ இமணக்கப்ெட்ட 

கணுக்கோல்கமளக் பகோண்டு ைகர்தல், உண்ணுதல், உணர்தல் ஆகியவற்மற ரமற்பகோள்கிறது. 

இவற்றின் உடல் தமை, மோர்பு, வயிறு எனக் கண்டங்களோகப் பிரிக்கப்ெட்டு உள்ளது. இவற்றின் உடல்ெகுதி 

மகட்டின் என்ற பெோருளோல் ஆன உறுதியோன  கடினமோன புறச்சட்டகத்தோல் சூழப்ெட்டுள்ளது. அமனத்து 

உடற்கண்டங்களும் அமசயும்ெடி இமணக்கப்ெட்டுள்ளதோல் இயக்கத்திற்கு உதவுகிறது. கணுக்கோலிகள் 

இருெக்க சமச்சீர்த் தன்மம பகோண்டமவ. இமவ திறந்தநிமை இ த்த ஓட்டத்மதக் பகோண்டமவ. இ த்த 

ைோளங்கள் அற்றமவ. உடற்குழி தி வமோனது அமனத்து உறுப்புகமளயும் சூழ்ந்து சுழல்கிறது. 
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பூச்சிகள் மட்டுரம முதுபகலும்ெற்ற விைங்குகளில் இறக்மககமளக் பகோண்டுள்ளன. 

7. பைோகுதி : பமல்லுைலிகள் 

 ைோம் கோணும் முதுபகலும்ெற்ற உயிரினங்களில் பெரும்ெோைோனமவ பமல்லுடலிகளும், 

கணுக்கோலிகளுரம ஆகும். நத்தை, ஓைற்ற பமல்லுைலி (slug), மட்டி, முத்து சிப்பி, கெவோய் (squid) 

ஆக்ரைோெஸ் ரெோன்ற உயிரினங்களின் உடமை உற்றுரைோக்கும்ரெோது, ெைவிதமோன வடிவங்கமளக் கோண 

முடிகிறது. ஆனோல் அமவ பெோதுவோன உடல் ெண்புகமளப் பெற்றிருக்கின்றன. இவற்றின் உடல்கள் 

மிருதுவோன, கண்டங்களற்று, நீட்சிகளற்று பமல்லியத் தமசயோல் ஆன ரமண்டில் என்ற அமமப்ெோல் 

சூழப்ெட்டுள்ளன. இம்ரமண்டில் கோல்சியம் கோர்ெரனட்டோல் ஆன கடினமோன ஓட்டிமனச் சு ந்து உடமைப் 

ெோதுகோக்கிறது. பெரும்ெோைோன பமல்லுடலிகள் தமசயோைோன கோல்கள் மூைம் இடம்பெயர்கின்றன. 

ரமலும் சிை ஸ்லக் (slug) ரெோன்ற பமல்லுடலிகளில் ஓடுகள் கோணப்ெடுவதில்மை. 

 

8. பைோகுதி: முள்ரைோலிகள் 

 ைட்சத்தி  மீன்கள், கடல் அர்ச்சின்கள் கைல் பவள்ளரிகள், கைல் அல்லிகள் ஆகியன 

முள்ரதோலிகளுக்கு எடுத்துக்கோட்டுகளோகும். 

 இத்பதோகுதி உயிரினங்கள் அமனத்தும் முள்களோல் ஆன ரதோல் பகோண்டுள்ளன. இமவ கடல்வோழ் 

உயிரிகள் ஆகும். இவற்றின் இளம் உயிரிகள் இருெக்க சமச்சீர்த் தன்மமயும் முதிர்ந்த உயிரிகள் ஆ  
சமச்சீர்த் தன்மமமயயும் பெற்றுள்ளன. மூவடுக்கு உயிரிகளோன இமவ உடற்குழியுமடயமவ. இவற்றின் 

உடல், பமல்லிய பவளிப்புற ஓட்டினோல் சூழப்ெட்டுள்ளது, ஆனோல் கண்டங்களற்று கோணப்ெடுகிறது. 
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முள்ரதோலிகள் தனித்தன்மம வோய்ந்தமவ. ஏபனனில் இமவகளின் உடலின் உட்புறம் நீர் நிமறந்த 

கோல்வோய் ரெோன்ற அமமப்மெக் பகோண்டுள்ளது. இக்கோல்வோய்கள் உடலினடியில் நூற்றுக்கணக்கோன 

குழல் ரெோன்  கோல்களோக பவளிரய நீண்டிருக்கும். ைட்சத்தி  மீன்கள் குழல் வடிவிைோன கோல்கமளக் 

பகோண்டு ைகர்கின்றன. குழல்கோல்களின் நுனி உறிஞ்சும் கிண்ணங்கமளக் பகோண்டது. நீர் குழல் மூைம் 

உறிஞ்சப்ெடும் நீரின் அழுத்தத்தோல் தமசகள் வலுப்பெற்று இயங்குகிறது. நீர் குழல் உறிஞ்சும் முமற 

மூைம் கோற்றின் ெரிமோற்றம், உணவுப் ெரிமோற்றம், கழிவுப் பெோருள்கமள பவளிரயற்றுதல் ரெோன்ற 

பசயல்கள் ைமடபெறுகிறது. 

முதுபகலும்புள்ளதவ 

 பூமியில் முதுபகலும்புள்ள உயிரினங்கள் மிகவும் முன்ரனோடிப் பிரிமவச் ரசர்ந்தமவ. 

இவ்விைங்குகள் முதுபகலும்ெற்றமவகமளக் கோட்டிலும் அளவில் பெரியமவ. இவற்றின் இருெக்கச் 

சமச்சீர்த் தன்மமயும் பகோண்டமவ. உடற்குழி மூவடுக்குகளோலும் ஆனது. முதுபகலும்புள்ளமவ 

கடினமோன மற்றும் வமளயும் தன்மம பகோண்ட சங்கிலித் பதோட்ர் ரெோை உருமள வடிவ எலும்புகளோல் 

ஆன முதுபகலும்பிமனப்  பெற்றுள்ளன. முதுபகலும்புகள் கீழ்க்கோண் ெண்புகளோன உடல் 

கண்டங்கமளயும், மூடிய இ த்த ஓட்டத்மதயும் ைன்கு வளர்ந்த உள் எலும்புச் சட்டகத்மதயும் பகோண்டது. 

இமவ மிகவும் வளர்ச்சி அமடந்த மூமளமயக் பகோண்டமவ. முதுபகலும்புள்ள உயிரிகள் ஐந்து 

வகுப்புகளோகப் பிரிக்கப்ெட்டுள்ளன. 
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 ஆஸ்திர லியோ கடற்குளவி அல்ைது பஜல்லி மீன் (மகர ோ க்ஸ் பிளோக்கரி)எனும் ஒரு வமக 

குழியுடலி உைகிரைரய மிக அதிக ைச்சுத்திறன் பகோண்ட விைங்கோகும். இது 60 மனிதர்கமளக் பகோல்லும் 

அளவிற்கு ைச்சு பகோண்டது. 

1. வகுப்பு – மீன்கள் 

 மீன்கள் குளிர் இ த்ைப் பி ோணிகள். இமவ அமனத்தும் நீரில் வோழ்ெமவ. மீனின் உடல் 

ெடகுரெோன்ற அமமப்புடனும் பசதில்களோல் சூழப்ெட்டும் கோணப்ெடுகிறது. துடுப்புகள் இடப்பெயர்ச்சிக்கு 

உதவுகின்றன. மீன்களில் சுவோசம், பசவுள்கள் மூைம் ைமடபெறுகிறது. இச்பசவுள்கள் எலும்ெோைோன மூடி 

ரெோன்ற அமமப்ெோல் மூடப்ெட்டிருக்கும் இதற்கு ஒப்ெர்குலம் என்று பெயர். சிைவமக மீன்களோன சுறோ, 
திருக்மகமீன்(Rayfish) ரெோன்றவற்றில் குருத்பதலும்ெோல் ஆன அகச்சட்டகம் கோணப்ெடுகிறது. 

முதுபகலும்பிகளில் மீன்களின் இதயரம  எளிமமயோன அமமப்பு உமடயதோகும். இமவ இ ண்டு 

அமறகமளக் பகோண்ட இதயத்மதப் பெற்றுள்ளன. ஒரு ஆரிக்கிள், ஒரு பவண்ட்ரிக்கிள் என்ற இ ண்டு 

அமறகள் கோணப்ெடுகின்றன. 

 

 

 பகோடிய மீன்: கல்மீன்கள் எனப்ெடும் மீன்கள் உைகிரைரய அதிக ைச்சுத் தன்மமயுமடயன. 

இம்மீனின் முதுகுப்புறத்ரதோலில் சவ க்கத்தி ரெோன்ற கூர்மமயோன முட்களின் அடியில் அமமந்துள்ள 

ைச்சுப்மெகளில் ைஞ்சு ரசமிக்கப்ெட்டு இருக்கும். எதிரிகளின் தோக்குதலின்ரெோரதோ அல்ைது அறியோமல் 
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இம்மீன்கமளத் பதோட ரைர்ந்தோரைோ, கூர்மமயோன முட்கமள எதிரியின் உடலில் பசலுத்தி ைச்சிமன 

பவளிப்ெடுத்தும். இதன் மூைம் எதிரி இறக்கரவோ அல்ைது பசயலிழக்கரவோ ரைரிடும். 

2. வகுப்பு – இருவோழ்விகள் 

 இருவோழ்விகள் முதுபகலும்புமடய குளிர் இ த்தப் பி ோணிகள் ஆகும். இருவோழ்விகளின் உடலில் 

பசதில்கள் கோணப்ெடுவதில்மை. இமவ நீரிலும், நிைத்திலும் வோழும் திறமனப் பெற்றுள்ளன. 

இருவோழ்விகள், முதுபகலும்பிகளில் மிகச்சிறிய வகுப்ெோகும். இருவோழ்விகளின் ரதோலில் உர ோமங்கள் 

இல்மை. இமவ சுவோசித்தலுக்கோக  பசவுள்கள், நும யீ மைப் ெயன்ெடுத்துகின்றன. இவற்றின் ஈ மோன 

ரதோலும் சுவோசத்தின்ரெோது வோயுப் ெரிமோற்றத்தில் உதவுகிறது. ைவதளகள், சோலமோண்சர்கள், ரைத கள் 

ஆகியமவ  இருவோழ்விகளுக்கு எடுத்துக்கோட்டோகும். இருவோழ்விகளின் இதயம் மூன்ரு அமறகமளக் 

பகோண்டது. அமவ இரு ஆரிக்கிள்கள், ஒரு பவன்டிரிக்கிள் ஆகும். 

 

 இருவோழ்விகள் சுற்றுப்புறத்தில் ஏற்ெடும் மோற்றங்கமளக் கண்டறிவதில் அதிகத்திறன் பகோண்டமவ. 

ரதோல் மூைமோகவும் சுவோசம் ைமடபெறும் கோ ணத்தோல் கதிரியக்கம், சுற்றுச்சூழல் மோசு, வோழுமிடத்தில் 

ஏற்ெடும் தமடகள் ரெோன்றவற்மற இமவ எளிதோக உணர்கின்றன. சுற்றுப்புறத்தில் ஏற்ெடும் 

அறிகுறிகமள இருவோழ்விகளோல் முதலில் உண  இயலும் என்று அறிவியல் அறிஞர் ைம்புகின்றனர். 
அமிை மமழ, ஓரசோன் ெடை ெோதிப்பு, ரவதியச் சூழ்நிமைக்ரகடு ஆகிய கோ ணங்களோல் இரு 

வோழ்விகளுள் சிை இனங்கள் கடந்த 20 ஆண்டுகளில் அழிந்துவிட்டன. 

 ைச்சு அம்புத் தவமளயிலிருந்து (எபிபெரடோரெட்ஸ் டிம கைர்) தயோரிக்கப்ெடும் மருந்து சிறந்தபதோரு 

வலி நீக்கியோகச் பசயல்ெடுகிறது. மோர்ஃபிமன ஒத்த ெயனுமடயது. ஆனோல் ெக்க விமளவுகள் 

அற்றது. 
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ரைத யும் ைவதளதயயும் எவ்வோறு ரவறுெடுத்துவீர்கள்? 

வ.எண் ரைத  ைவதள 

1 குட்மடயோன பின்னங்கோல்கள் நீண்ட பின்னங்கோல்கள் 

2 க டுமு டோன, பசோ பசோ ப்ெோன கோய்ந்த 

ரதோல் 

ஈ ப்ெதமுமடய பமன்மமயோன, வழவழப்ெோன 

ரதோல் 

3 மிகக் குமறந்த ரை ரம நீரில் இருக்கும் அதிக ரை ம் நீரில் இருக்கும் 

4 ைடப்ெது ரெோன்ற அமசவும், சிறிய 

துள்ளல் ரெோன்ற முமறயிலும் இடம் 

பெயரும் 

தோவிக் குதித்துச் பசல்லும் 

5 ெற்கள் கிமடயோது ரமல்தோமடயில் ெற்கள் உண்டு 

6 பின்னங்கோல்களில் வி லிமடச் சவ்வு 

கிமடயோது 

பின்னங்கோல்களில் வி லிமடச் சவ்வு உண்டு 

 

3. வகுப்பு – ஊர்வை 

 ெோம்புகள், ஆமமகள், முதமைகள், ெல்லிகள் ஆகியமவ ஊர்வனவற்றிற்கு எடுத்துக்கோட்டுகள் 

ஆகும். இமவ குளிர் இ த்தப் பி ோணிகள்.  சுற்றுச்சூழல் பவப்ெநிமை உயரும்ரெோது இவ்வுயிரினக்களும் 

தக்களது உடல் பவப்ெநிமைமய அதிகரித்துக் பகோண்டு விம ந்து பசயல்ெடும். பவப்ெநிமை 

குமறயும்ரெோது இவற்றின் உடல் பசயல்திறனும் குமறயும். இவற்றின் ரதோல் உைர்ந்த 

பசதில்களோைோனது. ரமலும் நீர் புகோத்தன்மம பகோண்டது. ஊர்வனவற்றின் இதயம் மூன்று அமறகமளக் 

பகோண்டது. இமவ நும யீ ல்கள் மூைம் சுவோசிக்கின்றன. 

 

 மடனசோர்களும் ஊர்வன வகுப்மெச் சோர்ந்தமவரய. ஆனல் அமவ அறுெத்து ஐந்து மில்லியன் 

ஆண்டுகளுக்கு முன்னர  இறந்து விட்டன. ெல்லிகளும் முதமைகளும் மடனசோர்கரளோடு பதோடர்புமடய 

இன்று பூமியில் வோழும் விைங்கினங்கள் ஆகும். 

4. வகுப்பு – ெறதவகள் 
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 ெறமவகள் சீ ோன உடல் பவப்ெத்மதக் பகோண்ட முதுபகலும்புள்ளவ.  ஆகும். இமவ ெடகு ரெோன்ற 

உடைமமப்மெயும் இறகுகளோல் மூடப்ெட்டும் கோணப்ெடுகிறது. இவற்றிற்கு ைோன்கு கோல்கள் உள்ளன. 

இவற்றின் முன்னங்கோல்கள் இறக்மககளோக மோறுெோடு அமடந்து ெறப்ெதற்கு உதவுகிறது. இமவ 

நும யீ ல்கள் மூைம் சுவோசிக்கின்றன. ரமலும் இவற்றின் எலும்புகள் மற்  முதுபகலும்புள்ள 

விைங்குகளின் எலும்மெ விட இரைசோக உள்ளது. இவற்றின் இதயன் ைோன்கு அமறகமளக் பகோண்டது. 

புறோ, கோகம், குருவி முதலியன ைம்மம சுற்றியுள்ள ெறமவகள் ஆகும். பைருப்புக்ரகோழி, பென்குவின், 

ஈமு, கபசௌரி ரெோன்றமவ ெறக்கும் தன்மமயற்ற ெறமவகளுக்கு எடுத்துக்கோட்டோகும். 

 

ரவைந்ைோங்கல் ெறதவகள்  புகலிைம் 

 

 இது ெறமவகளில் இனப்பெருக்கத்திற்கு இந்திய அளவில் மிகச் சிறந்த இடமோகக் கருதப்ெடுகிறது. 

ைம் தமிழ்ைோட்டின் கோஞ்சிபு ம் மோவட்டத்தில் (பசன்மனயிலிருந்து ஏறத்தோழ 75 கி.மீ. தூ த்தில்) 

அமமந்துள்ள ஒரு சிற்றூர் ெகுதிரய ரவடந்தோங்கல். இங்கு வருமக தரும் உள்ைோட்டு, பவளிைோட்டு 

ெறமவகளுள் கோர்ம ன்ஸ் டோர்டஸ், பை ோன்ஸ், எக்ப ட்ஷ் திறந்த அைகுமடய பகோக்கு, க ண்டி மூக்கி, 

பவள்மள ஐபிஸ், லிட்டில் கி ப், கறுப்புச் சிறகுமடய சூட்ஸ், சோம்ெல் பெலிக்கன் முதலியன் 
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குறிப்பிடத்தக்கமவ. ைவம்ெர் முதல் பிப் வரி வம யிைோன கோைரம இப்ெறமவகமளக் கோண ஏற்ற 

கோைமோகும். 

5. வகுப்பு – ெோலூட்டிகள் 

 ெோலூட்டிகள் சீ ோன உடல் பவப்ெத்மதக் பகோண்ட முதுபகலும்புள்ளமவ. இவற்றின் உடல் 

ெறமவகளில் உள்ள இறகுகமளப் ரெோலில்ைோமல் உர ோமங்களோல் சூழப்ெட்டுள்ளது. இவற்றின் ரதோலில் 

வியர்மவச் சு ப்பிகளும், எண்பணய்ச் சு ப்பிகளும் கோணப்ெடுகின்றன. இமவ மோறுெட்ட 

ெல்ைமமப்மெக் பகோண்டமவ. இத்தமகய ெல் அமமப்புக்கு பைட்டிர ோைோண்ட் (Heterodont) 

ெல்ைமமப்பு என்று பெயர். ெோலூட்டிகளின் இதயம் ைோன்கு அமறகமளக் பகோண்டமவ. ெோலூட்டிகளில் 

இதயமும் நும யீ ல்களும் மற்ற வயிற்றுப்ெகுதி உறுப்புகளிலிருந்து தமசயோைோன உை விைோைம் என்ற 

அமமப்ெோல் பிரிக்கப்ெடுள்ளது. 

 

 ெோலூட்டிகள் தங்களுக்ரக உரிய ெண்ெோன இளம் உயிரிகளுக்குப் ெோலூட்டுவதற்குத் ரதமவயோன 

ெோல் உற்ெத்தி  பசய்யும் ெோல் சு ப்பிகமளக் பகோண்டுள்ளன. எலி, பூமன, திமிங்கைம், டோல்பின், யோமன, 

கு ங்கு, மனிதன் ரெோன்றன ெோலூட்டிகளுக்கு எடுத்துக்கோட்டோகும். பவௌவோல் ெறக்கும் ெோலூட்டிக்கு 

எடுத்துக்கோட்டோகும். 
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பவௌவோல்களின் எதிப ோலித் திறன்: 

பவௌவோல்கமளப் ரெோை ெை விைங்குகளும் எதிப ோலித்திறன் என்று அமழக்கப்ெடும் மீபயோலிமயப் 

ெயன்ெடுத்துகின்றன. இந்த விைங்கினங்கள் எதிப ோலிக்கும் ஒலிமய எழுப்பி அதன்மூைம் 

சுற்றுப்புறத்திலுள்ள ரவறுெட்ட பெோருள்களிலிருந்து வரும் எதிப ோலிமயப் ெயன்ெடுத்தி பெோருள்கள் 

உள்ள இடத்மதயும் அதன் பதோமைமவயும் அறிந்து பகோள்கின்றன. இதனோல் பவௌவோல்கள் தோங்கள் 

விரும்பும் இடத்திற்குச் பசல்ைவும், இம மய முழு இருட்டில் ரவட்மடயோடவும் முடிகிறது. 

விலங்குகளில் ெல்ரவறு வதகயோை இைப்பெருக்க முதறகள் 

 உயிரிகள் தங்கமளப் ரெோன்ற இளம் உயிரிகமள உருவோக்கும் திறன் இனப்பெருக்கம் எனப்ெடும். 

உயிரிகள் தங்கல் இனத்மதத் பதோடர்ச்சியோக நிமைநிறுத்த இனப்பெருக்கம் பசய்கின்றன. அமனத்து 

உயிரினங்களும் இனப்பெருக்கம் பசய்யும் திறன் பெற்றமவ. இனப்பெருக்கம் ெோலிலோ இைப்பெருக்கம், 

ெோல் இைப்பெருக்கம் என இருவமகப்ெடும். 

ெோலிலோ இைப்பெருக்கம்: 

 ெோலிைோ இனப்பெருக்கத்தில் புதிய உயிரிகள் ஒர  உயிரியில் இருந்து உருவோகின்றன. ஒரு பசல் 

உயிரிகளில் ஓர் உயிரி பிளவுெட்டுத் தனித்தனி ரசய் உயிரிகள் உருவோக வழிவகுக்கிறது. 

 ெோலிைோ இனப்பெருக்கத்தின் சிை முமறகள் ெல பிளவு முதற, இருசமப் பிளவு முதற, 

அரும்புைல், பஜம்யூல்கள் உருவோதல், ஸ்ரெோர்கள் ரதோன்றுதல் முதலியன. ெோ மீசியம் ஒரு பசல் 

உயிரிக்கு எடுத்துக்கோட்டு ஆகும். ெோ மீசியம் இரு சமப்பிளவு முமறயில் இனப்பெருக்கம் பசய்கிறது. 

இம்முமறயின் ரெோது பசல்லின் ைடுவில் ஒரு பிளவு ஏற்ெட்டு அது உட்கருமவயும், 

மசட்ரடோபிளோசத்மதயும் இரு ெோகங்களோகப் பிரிக்கிறது. இவ்வோறு ஒரு தோய் ெோ மீசியம் இ ண்டு ரசய் 

ெோ மீசியங்கமள உருவோக்குகிறது.  

வ.எண் ெோலிலோ இைப்பெருக்கம் ெோல் இைப்பெருக்கம் 

1 ஒர  உயிரி மட்டும் ெங்கு பெறும் இ ண்டு உயிரிகள் 

ெங்குபெறுகின்றன (ஆண், 

பெண்) ஒவ்பவோன்றும் 

ரகமிட்டுகமள உற்ெத்தி 

பசய்யும் திறன் வோய்ந்தமவ. 

2 இதில் ரகமிட்டுகளின் இமணவு  

ைமடபெறுவது இல்மை 

ஆண், பெண் ரகமிட்டுகள் 

(விந்து பசல், அண்ட பசல்) 
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இமணந்து கருவுற்ற முட்மட 

உருவோகிறது.  

 

 தைட் ோ அரும்புைல் முமற மூைம் ெோலிைோ இனப்பெருக்கத்மத ரமற்பகோள்கிறது. 

இம்முமறயின்ரெோது மைட் ோவின் உடல் சுவரில் அரும்பு ரெோன்ற புமடப்பு ரதோன்றுகிறது. இந்த 

அரும்ெோனது பதோடர் பசல்ெகுப்பு மூைம் பமதுவோக வளர்ச்சியமடந்து அளவில் பெரியதோகி 

வளர்ச்சியமடந்த ெகுதியின் நுனியில் வோய்ப் ெகுதிமயயும் உணர் நீட்சிகமளயும் ரதோற்றுவிக்கிறது. 

புமடப்பு உருவோன இடத்தில் ஒரு சுருக்கம் ஏற்ெட்டு ரசய் மைட் ோ தோய் மைட் ோவிலிருந்து பிரிக்கப்ெட்டு 

தனி உயிரியோக வோழ்கிறது. 

 

 சிை உயிரினங்களில் சுற்றுச்சூழலில் கோணப்ெடும் சோதகமற்ற சூழ்நிமைகளும் ெோலிைோ 
இனப்பெருக்கத்திமனத் தூண்டுகின்றன. 
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 எடுத்துக்கோட்டோக கைற்ெஞ்சுகள் சோதோ ண சூழ்நிமையில் ெோல் இைப்பெருக்கம் பசய்கிறது. 

அமவ இருெோல் உயிரியோக இருப்ெதோல் (ஆண், பெண் இனப்பெருக்க உறுப்புகள் ஒர  உயிரியில் 

கோணப்ெடுதல்) ஆண், பெண் இனப்பெருக்க பசல்கமளக் கருவுறுதலுக்கோகத் ரதோற்றுவிக்கின்றன. 

ஆனோல் சோதகமற்ற சூழ்நிமைகளில் அரும்புகமளயும் அல்ைது பசல்களின் தி ட்சிகளோக அமமந்த 

பஜம்யூல்கமளயும் உருவோக்குகின்றன. அதிக ெோதுகோப்பிற்கோக ஒவ்பவோரு பஜம்யூலும் தடித்த எண்ணற்ற 

கோற்ற்மறகள் பகோண்ட பவளி அடுக்மகயும் இ ண்டு உட்புற மகட்டின் அடுக்குகமளயும் பகோண்டுள்ளன. 

இந்த பஜம்யூல்கள் கடற்ெஞ்சுகளின் உடலிலிருந்து பவளிரயறுகின்றன. ஏற்ற சூழ்நிமையின்ரெோது 

பஜம்பூல்களிலுள்ள மமக்ர ோமெல் எனும் துமள மூைம் பசல்தி ட்சிகள் பவளிரயறி ஒவ்பவோன்றும் ஓர் 
இளம் கடற்ெஞ்சோக வளர்கிறது. 

 

 சோதகமற்ற சூழ்நிமைகளில் புர ோட்ரடோரசோவோ பதோகுதிமயச் சோர்ந்த அமீெோ, பிளோஸ்ரமோடியம் 

(மரைரியோ ஒட்டுண்ணி)ஒன்ரிமன உருவோக்கி (சிஸ்ட்) அதனுள் ஸ்ரெோர்கமளப் ெோலிைோ இனப்பெருக்க 

முமறயில் உருவோக்குகின்றன. புர ோட்ரடோபிளோசம் சுருங்கி அமதச் சுற்றி தடித்த ெோதுகோப்ெோன ஓர் உமற 

உருவோகிறது. இதற்குக் கூடு உருவோக்கம் (சிஸ்ட்) என்று பெயர். ஏற்ற சூழ்நிமையின்ஸ்ட் கம ந்து பிளவு 

அமடகிறது. புர ோட்ரடோபிளோசம் தன்னுமடய ெமழய நிமைமய அமடந்து ெை பிைவு முமறயில் 

ஏ ோளமோன தன்னிச்மசயோக வோழும் ரசய் பசல்கள் உருவோக வழிவகுக்கின்றன. இம்முமறக்கு ஸ்ரெோர் 
உருவோக்கம் என்று பெயர். 

ெோலிலோ இைப்பெருக்கத்தின் நன்தமகள் 

1. ஒர  உயிரி ரெோதுமோனது. 

2. மிகவும் எளிமமயோனது. இனச்பசல்கள் ரதோன்றுதல், கருவுறுதல் ரெோன்றமவ 

ைமடபெறுவதில்மை. 

ெோலிலோ இைப்பெருக்கத்தின் தீதமகள் 
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1. இளம் உயிரிகள், பெற்ரறோரிடமிருந்து அதிகம் ரவறுெடுவதில்மை. ெோலிைோ இனப்பெருக்கப் 

ெண்ெோனது உயிரினங்களில் ரவறுெோடு உண்டோதமைக் குமறக்கின்றது. எனரவ புதிய 

சிற்றினங்கள் உருவோக ெை நூறு ஆண்டுகள் ஆகின்றன. 

2. விரும்ெத்தகோத ெண்புகள் தோய் உயிரிகளிடமிருந்து இளம் உயிரிகளுக்கு எந்தவித மோற்றமும் 

இல்ைோமல் கடத்தப்ெடுகின்றன. 

ெோல் இைப்பெருக்கம் 

 ெோல் இனப்பெருக்கம் என்ெது இைப்பெருக்க பசல்கள் உருவோக்குவமத அடிப்ெமடயோகக் 

பகோண்டுள்ளன. ஆண் உயிரி ஆன் இனப்பெருக்க பசல் அல்ைது விந்து பசல் உருவோவதற்கும், பெண் 

உயிரி பெண் இனப்பெருக்க பசல் அல்ைது அண்ட பசல் (முட்மட) உருவோவதற்கும் வழிவகுக்கின் ன. 

ெோல் இனப்பெருக்க முமறயில் ஆண் இனப்பெருக்க பசல்லும் பெண் இனப்பெருக்க பசல்லும் 

இமணந்து ஒர  பசல்ைோல் ஆன கருமுட்மடமய உருவோக்குகின்றன. கருமுட்மட ஒரு புதிய முதிர் 
உயிரியோக வளர்கிறது. இனப்பெருக்கச் பசல்கள் உருவோகின்ற உறுப்புகமள இனப்பெருக்க உறுப்புகள் 

(Gonads) எனப்ெடும். ஆண் இனப்பெருக்க உறுப்பு விந்தகம், பெண் இனப்பெருக்க உறுப்பு அண்டகம் 

எனப்ெடும். ஓர் உயிரி ஒர  ஒரு இனப்பெருக்க உறுப்மெ மட்டும் பகோண்டிருந்தோல் அது ஒரு ெோல் உயிரி 

எனப்ெடும் (unisexual organism) இவ்வமக உயிரியில் ஆண் ெோலினமும் பெண் ெோலினமும் 

தனித்தனியோக இருக்கும். பைர்ரமோப்ர ோதைட் என்று அமழக்கப்ெடுகின்றன. இருெோல் உயிரிகள் 

விந்தகத்மதயும், அண்டகத்மதயும் தன்னகத்ரத பகோண்டுள்ளன. இருெோல் உயிரிகளுக்கு தைட் ோ, 
நோைோப்புழு  ஆகியன எடுத்துக்கோட்டுகள் ஆகும். 

 ெோ மீசியம் ரெோன்ற ஒரு பசல் உயிரிகள் ெோல் முமறயில் இனப்பெருக்கம் பசய்கின்றன. இ ண்டு 

ஒஆ மீசியங்கள் அருகருரக வந்து ஒன்றிமணந்து ஒரு ெோைத்மதப் ரெோன்  பதோடர்மெ ஏற்ெடுத்தி 

ம பியல் ெண்புகமளப் (genetic material) ெரிமோறிக் பகோள்கின்றன. பிறகு அமவ பிரிந்து 

தனித்தனியோன ரசய் பசல்கமள உருவோக்குகின்றன. இவ்வமகப் ெோல் இனப்பெருக்கம் “இதெவு 

முதற” என்று அமழக்கப்ெடுகிறது. 
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கருவுறுைல்:  ஆண், பெண் இனப்பெருக்கச் பசல்கள் இமணவது கருவுறுதல் ஆகும். 

கருவுறுதல் ைமடபெறும் இடத்மத அடிப்ெமடயோகக் பகோண்டு பவளிக்கருவுறுைல், உட்கருவுறுைல் என 

இரு வமகப்ெடுகின் ன. பெரும்ெோைோன மீன்கள் மற்றும் இருவோழ்விகளில் பெண் உயிரிகள் கருவுறோத 

முட்மடகமள நீரில் இடுகின்றன. ஆண் உயிரிகளும் ஆண் இனப்பெருக்க பசல்களோன விந்துகமள நீரில் 

முட்மடகளின் மீது பசலுத்துகின்றன. இம்முமறயில் கருவுறுதைோனது உயிரியின் உடலுக்கு பவளிரய 

ைமடபெறுகிறது. இது பவளிக்கருவுறுைல் எனப்ெடும். ஊர்வன, ெறமவகள், ெோலூட்டிகள் ரெோன்ற 

உயிரினங்களில் உடலின் உட்புறத்தில் கருவுறுதல் ைமடபெறுகிறது. உட்கருவுறுதலில் ஆண் உயிரியோனது 

விந்து பசல்கமளப் பெண் உயிரி உடலினுள் பசலுத்துகிறது. 

 

குட்டி ரெோடும் விலங்குகள் 
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 ெோலூட்டிகள் குட்டு ரெோடும் விைங்குகளோகும். கருமுட்மடயோனது தோயின் கருப்மெக்குள் கருவோக 

வளர்ந்து ரை டியக தோயிடமிருந்து ஊட்டச்சத்மதப் பெறுகிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட கோைத்திற்குப் பிறகு 

தோயோனது தன்மனப் ரெோைரவ இருக்கும்  ஒரு குட்டிமய ஈனுகிறது. 

 

முட்தையிட்டுக் குஞ்சு பெோறிப்ெதவ 

 பூச்சிகள், ெறமவகள், பெரும்ெோைோன ஊர்வன முட்மடயிட்டுக் குஞ்சு பெோறிக்கும் தன்மம 

வோய்ந்தமவ. உட்கருவுறுதலுக்குப் பின் இம்முட்மடகள் உடலுக்கு பவளிரய இடப்ெடுகின்றன. இவ்வமக 

முட்மடகளில் கரு வளர்ச்சியமடவதற்கோன கரு உணவு உள்ளது. கருவளர்ச்சியின் தோயின் உடலுக்கு 

பவளிரய ைமடபெறுகிறது. இம்முட்மடகளின் கடின சுண்ணோம்பிைோன ஓடு ெோதுகோப்மெக் 

பகோடுப்ெதுடன், கரு உைர்ந்து விடோமலும் தடுக்கிறது. இமவ ஓடுமடய முட்மடகள் என 

அமழக்கப்ெடுகின்றன. 

 

இளம் உயிரி முதிர் உயிரியோக மோறுைல் 

 ஒரு கருவுற்ற முட்மடயோனது கருவோக மோறி வளர்ந்து ஒரு முதிர் உயிரியோக மோறுகிறது. 

எடுத்துக்கோட்டோக, பூச்சிகளில் வண்ணத்துப்பூச்சியின் இளம் உயிரியோனது புழு வடிவத்மதக் 

பகோண்டுள்ளன. இந்த இளம் உயிரியோனது தங்கள் பெற்ரறோம  ஒத்திருப்ெதில்மை. இமவ 
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உடைமமப்பிலும் உடற்பசயலிலும் ெல்ரவரு மோறுதல்களுக்குட்ெடு முதிர் உயிரியோக மோறுவதற்கு 

உருமோற்றம் என்று பெயர். 

 முட்தையிட்டு குட்டி ரெோடும் விலங்குகள்: இவற்றில் கரு தோயின் வயிற்றுக்குள் இருக்கும் 

முட்மடக்குள் உருவோகி, இளம்உயிரி பவளிவரும் வம  தோயின் வயிற்றுக்குள்ரளரய இருக்கின்றது. இந்த 

இளம்உயிரி கருவுக்கு உணவளிப்ெது முட்மடயில் உள்ள கரு உணரவ ஆகும். தோய் ரசய் இமணப்புத்திசு 

அல்ை. எ.கோ. கட்டுவிரியன் 

முழுதமயற்ற உருமோற்றம்: 

 இத்தமகய விைங்கினங்களில் இளம் உயிரி முழு வளர்ச்சி அமடந்த விைங்குகமளப் ரெோல் 

ரதோற்றத்தில் ஒத்திருக்கும். பின்பு முழுவளர்ச்சி அமடகிறது. 

 கணுக்கோலிகளில் இளம் உயிரியின் உடம்மெச் சுற்றி இருக்கும் ஓடு உயிரியின் வளர்ச்சிக்ரகற்ெ 

ெடிப்ெடியோக உதிர்ந்து முதிர் உயிரியோக மோறுகிறது. பவட்டுக்கிளிகளின் முட்மடயிலிருந்து பவளிவரும் 

இளம் உயிரிக்கு ‘நிம்ப்’ என்று பெயர். நிம்ப்கள் தங்களது பெற்ரறோரின் உருவத்மத ஒத்திருக்கும். ஆனோல் 

அளவில் சிறியதோக இருக்கும். இந்த நிம்ப் வளர்ச்சியமடயும்ரெோது தங்களது ரமல்ரதோலிமன 

உரிக்கின்றது. இவ்வோறு ெல்ரவறு கட்டங்களோக ரமல்ரதோமை மோற்றும் நிகழ்விற்குத் ரைோலுரித்ைல் என்று 

பெயர். நிம்ப் முதிர் உயிரியோக மோறுவதற்குமுன் ரதோலுரித்தல் நிகழ்வோனது ெைமுமற ைமடபெறுகிறது. 

பவட்டுக்கிளியின் வோழ்க்மக சுழற்சியில் கூட்டுப்புழு ெருவம் இல்மை.  இத்தமகய உருமோற்றத்திற்கு 

முழுமமயற்ற உருமோற்றம் என்று பெயர். 

 

முட்மட → இளம் உயிரி →  முதிர் உயிரி 

முழுதமயோை உருமோற்றம் 
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 வண்ணத்துப்பூச்சி, ெட்டுப்பூச்சியின் வோழ்க்மக சுழர்சி முழுமமயோன உருமோற்றத்திற்கோன 

எடுத்துக்கோட்டுகளோகும். இவற்றின் இளம் உயிரிகள் பெற்ரறோம  ஒத்தி ோத முற்றிலும் மோறுெட்ட 

புழுவடிவம் உமடயமவ. இந்தப் புழுக்கள் (ைோர்வோ) ரவகமோக இமைகமள உண்டு வளர்ச்சியமடந்து 

அளவில் பெரியதோகி அடுத்த ஓய்வு நிமையோன கூட்டுப்புழு ெருவத்மத அமடகிறது. இப்ெருவத்தில் 

குறிப்பிட்ட கோைம்வம  இருந்து முழு உயிரியோகக் கூட்டிலிருந்து பவளிவருகிறது. 

 

 பூச்சிகளில் அவற்றின் மூமளயில் கோணப்ெடும் ை ம்புச் சு ப்பு பசல்கள் எக்மடஸ்ரசோன் அல்ைது 

ஜுவமனல் ைோர்ரமோமன சு க்கிறது. இதுரவ ரதோலுரித்தமைக் கட்டுப்ெடுத்துகிறது. 

44] பசல்கள் 

 உயிரினத்தின் மிகச்சிறிய பசயல்ெடும் அைகு பசல்கள் ஆகும். ெை பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு 

முன்பு பூமியில் முதன்முதலில் ஒரு பசல் உயிரிகள் ரதோன்றின. மிகச்சிறிய எளிமமயோன ஒரு பசல் 

உயிரினங்கள் இன்றும் பூமியில் வோழ்ந்து பகோண்டிருக்கின்றன. தற்ரெோது இதுரெோன்ற 1000க்கும் 

ரமற்ெட்ட பவவ்ரவறு விதமோன ஒரு பசல் உயிரினங்கள் கண்டறியப்ெட்டுள்ளன. ரமற்கூறிய ஒரு பசல் 

உயிரினக் கூட்டங்கமளப் புர ோக்ரகரியோட்டுகள் என்று அமழக்கிரறோம். 

 புர ோரகரிரயோட்ைோ என்ற கிர க்கச் பசோல்லிற்கு “ஆ ம்ெநிதல உட்கரு” என்று பெோருள். 

புர ோரகரிரயோட் உயிரினங்கள் ைன்கு வளர்ச்சியமடந்த உட்கரு, சவ்வினோல் சூழப்ெட்ட பசல் 

நுண்ணுறுப்புகமளப் பெற்றிருப்ெதில்மை. புர ோரகரிரயோட்டுகளுக்குச் சோன்று ெோக்டீரியங்கள், 

நீலப்ெசும்ெோசிகள். இதன் ம புப்பெோருள் ஒரு பமல்லிய நூலிமழ ரெோன்ற வடிவத்தில், பசல் சவ்வின் 

உட்புறத்தில் கோணப்ெடுகிறது. 

 ெை மில்லியன் ஆண்டுகளோகப் புர ோரகரிரயோட்டுகள் மட்டுரம பூமியில் வோழ்ந்து வந்தன. 

தற்ரெோது அமவ சிக்கைோன அமமப்புமடய யூரகரிரயோட்டிக் பசல்களோகப் ெரிணமித்துள்ளன. 
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 ஒவ்பவோரு யூரகரிரயோட்டிக் பசல்லும் ைன்கு வளர்ச்சி அதைந்ை உட்கருதவக் பகோண்டிருக்கிறது. 

ரமலும், சவ்வினோல் சூழப்ெட்ட நுண்ணுறுப்புகளோன எண்ரடோபிளோச வமை, ரகோல்மக உறுப்புகள், 

மமட்ரடோகோண்ட்ரியங்கள், கணிகங்கள், வோக்குரவோல்கமளக் பகோண்டு இருக்கின்றன. இமவ பசல்லின் 

நுண்ணுறுப்புகள் என அமழக்கப்ெடுகின்றன. ம புப்பெோருள் அல்ைது குர ோரமோரசோம் ஒரு சவ்வினோல் 

சூழப்ெட்டு கோணப்ெடுகிறது. இதுரவ உட்கரு ஆகும். புர ோட்ரைோரசோவோ, ஒருபசல் ெோசிகள், பூஞ்தசகள் 

ஆகியமவ யூரகரிரயோட்டிக் பசல் அமமப்மெப் பெற்றுள்ளன. ரமலும், அமனத்துத் தோவ ங்களும், 

விைங்குகளும் யூரகரிரயோட்டிக் பசல்கமளக் பகோண்டுள்ளன. 

வ.எண் புர ோரகரிரயோட்டிக் பசல்கள் யூரகரிரயோட்டிக் பசல்கள் 

1 பெோதுவோக இது அளவில் சிரியது. (1 -10 

மமக் ோன்) 

ஒப்பிட்டுப் ெோர்க்மகயில் இது அளவில் 

பெரியது. (5 – 100 மமக் ோன்) 

2 இதன் உட்கருப்பெோருள் உட்கருச் சவ்வினோல் 

சூழப்ெட்டிருப்ெதில்மை. எனரவ, பதளிவோன 

உட்கருமவப் பெற்றிருப்ெதில்மை. 

இதன் உட்கருப் பெோருள் உட்கருச் 

சவ்வினோல் சூழப்ெட்டிருப்ெதோல், இது  

பதளிவோன உட்கருபவௌப் பெற்றுள்ளது. 

3 ஒரு குர ோரமோரசோமம மட்டுரம பெற்றுள்ளது. ஒன்றுக்கு ரமற்ெட்ட 

குர ோரமோரசோம்கமளப் பெற்றுள்ளது. 

4 நியூக்ளிரயோைஸ் கோணப்ெடுவதில்மை. நியூக்ளிரயோைஸ் கோணப்ெடுகிறது. 

5 சவ்வினோல் சூழப்ெட்ட பசல் 

நுண்ணுறுப்புகமளப் பெற்றிருப்ெதில்மை. 

சவ்வினோல் சூழப்ெட்ட பசல் 

நுண்ணுறுப்புகமளப் பெற்றிருக்கிறது. 

6 பசல் ெகுப்பு, பிளத்தல் அல்ைது பமோட்டு 

அரும்புதல் மூைம் ைடபெறுகிறது. மமட்டோட்டிக், 

மியோட்டிக் பசல் ெகுப்புகள் 

கோணப்ெடுவதில்மை. 

மமட்டோசிஸ், மியோஸிஸ் வமகயோன பசல் 

ெகுப்புகள் ைமடபெறூகின்றன.  

7 ம ரெோரசோம்கள் சிறியமவ ம ரெோரசோம்கள் பெரியமவ 
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 தோவ  பசல்கள், விைங்கு பசல்கமளப் ெற்றி அறிந்திருப்பீர்கள். ஒரு தோவ  பசல்மை, ஒரு 

விைங்கு பசல்ரைோடு எப்ெடி ஒப்பிடுவீர்கள்? தோவ  பசல்லில் கோணப்ெடக்கூடிய பெரும்ெோைோன உறுப்புகள் 

விைங்கு பசல்களிலும் கோணப்ெடுகிறது. கீழ்க்கோண் ெடங்கமள உற்றுரைோக்கி, தோவ  பசல்லிற்கும் 

விைங்கு பசல்லிற்கும் உள்ள ரவறுெோடுகமள அட்டவமணப்ெடுத்துக. 

 

தோவ , விைங்குபசல்லின் ெடங்கமள உற்றுரைோக்கல் மூைம் கீழ்க்கோண் ரவறுெோடுகள் அறியப்ெடுகின்றன. 

வ.எண் ைோவ  பசல் விலங்கு பசல் 

1 பசல்லின் பவளிப்ெகுதியில் 

பசல்லுரைோஸினோல் ஆன உறுதியோன 

பசல்சுவம ப் பெற்றிருக்கிறது. 

பசல் பசல்சுவம ப் பெற்றிருப்ெதில்மை. 

2 விைங்கு பசல்மைக் கோட்டிலும் தோவ  பசல் 

பெரியது. 

தோவ  பசல்ரைோடு ஒப்பிடும்ரெோது விைங்கு 

பசல் சிறியது. 

3 பசல்லின் பெரும்ெகுதிமய பெரிய 

வோக்கிரயோல்கள் ஆக்கி மித்துக் 

பகோண்டுள்ளன. 

பசல் பெோதுவோக வோக்கிரயோல்கமளப் 

பெற்றிருப்ெதில்மை. அவ்வோறு 

பெற்றிருந்தோலும், இமவ அளவில் மிகவும் 

சிறியனவோக உள்ளன. 

4 ரமம்ெோடு அமடயோத தோவ ங்களின் 

பசல்களில் மட்டுரம பசண்ட்ர ோபசோம் 

கோணப்ெடுகிறது. 

அமனத்து விைங்கு பசல்களிலும் 

மைரசோரசோம்கள் கோணப்ெடுகின்றன. 
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5 யூரகரிரயோட்டிக் தோவ பசல்களின் மட்டுரம 

மைரசோரசோம்கள் கோணப்ெடும். 

அமனத்து விைங்கு பசல்களும்  

பசண்ட்ர ோரசோம்கமளப் பெற்றுள்ளன. 

6 பசல் கணிகங்கமளப் பெற்றுள்ளன. பசல்லில் கணிகங்கள் கோணப்ெடுவதில்மை. 

7 ஸ்டோர்ச் ரசமிப்புப் பெோருளோகும். கிமளக்ரகோஜன் ரசமிப்புப் பெோருளோகும். 

 

 

 நுண்ரணோக்கியின்றித் தோவ  பசல்மைப் ெற்றி அறிதல் என்ெது முடியோது. 1665-ல்  ோெர்ட் ஹூக் 

சீசோ தக்மகயின் பமல்லிய சீவல்கமள ஆ ோய்ந்த ரெோது அதில் கோணப்ெட்ட மிகச்சிறிய 

அமமப்மெச் பசல் எனப் பெயரிட்டோர். 

 ஆண்ைன் வோன் லூவன் ைோக் (1674) தோரன வடிவமமத்த எளிய நுண்ரணோக்கி மூைம் 

ெோக்டீரியோ, புர ோட்ரடோரசோவோ முதைோனவற்மற ஆ ோய்ந்தோர். 

 ஸ்கோட்ைோந்து தோவ வியைோளர்  ோெர்ட் ப்ப ௌன் அமனத்துச் பசல்களும் உட்கருமவப் 

பெற்றுள்ளன என்ெமதக் கண்டறிந்தோர். 

 புர்கின்ஜிபசல்லின் உள்ரள கோணப்ெடும் உயிருள்ள பெோருளுக்குப் ‘புர ோட்ரடோபிளோசம்’ என்று 

பெயரிட்டோர். 

 பசல் என்ெது சிறிய மெ ரெோன்ற வழவழப்ெோன அடர்த்தியோன தி வத்தினுள் வண்ணமிகு பசல் 

உறுப்புகள் பெோதிந்துள்ளன. 

 பசல்லினுள் கோணப்ெடும் ஒட்டு பமோத்த அமமப்ரெ புர ோட்ரைோபிளோசம் என்று 

அமழக்கப்ெடுகிறது. இதில் பெோதிந்துள்ள ஒவ்பவோரு அமமப்பும் பசல் நுண்ணுறுப்புகள் எனப்ெடும். 

பசல்லில் உள்ள உயிர்ப்பெோருள் புர ோட்ரடோபிளோசம் ஆகும். புர ோட்ரடோபிளோசம் பெோதுவோக “உயிரியின் 

இயற்பியல் ைளம்” என்று அமழக்கப்ெடுகிறது. 

http://www.winmeen.com/


General Science                                                     Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling                                    Page 51 of 78 

 

பசல்சவ்வு : (பிளோஸ்மோசவ்வு அல்லது பிளோஸ்மோபலம்மோ) 

 பசல்லில் உள்ள அமனத்துப் பெோருள்கமளயும் சூழ்ந்து கோணப்ெடுகின்ற பமல்லிய சவ்வு 

“பிளோஸ்மோ சவ்வு” என்று அமழக்கப்ெடுகிறது. இச்சவ்வு அமனத்து உயிருள்ள பசல்களிலும் 

கோணப்ெடும். பசல்சவ்வு மிகவும் முக்கியமோன அமமப்ெோகும். ஏபனனில் பெோருள்கள் பசல்லுக்கு உள்ரை 

நுமழவமத அல்ைது பசல்லிலிருந்து பவளிரயறுவமத முமறப்ெடுத்துகிறது. பசல்சவ்வு ஒரு தடுக்கும் 

அ ணோகச் பசயல்ெட்டு பசல்லின் அடர்வுத் தன்மமமய நிமையோக மவத்துக்பகோள்ள உதவுகிறது. 

பசல்சவ்வு பதோடர்ச்சியோன இ ட்மட அடுக்கு ெோஸ்ரெோலிப்பிடுகளோல் ஆனது. பசல்சவ்வில் பு தம் 

கோர்ரெோமைட்ர ட் மூைக்கூறுகளும் பெோதிந்துள்ளன. அமனத்துச் பசல் நுண்ணுறுப்புகளும் 

பசல்சவ்வினோல் சூழப்ெட்டிருக்கின்றன. 

பிளோஸ்மோ சவ்வின் ெணிகள் 

 இது பசல்லுக்கு எல்மையோக அமமந்து, கோயங்கள் ஏற்ெடும்ரெோது பசல்மை மூடிப் ெோதுகோக்கி து. 

இது குறிப்பிட்ட சிை பெோருள்கமள மட்டும் ரதர்ந்பதடுத்துச் பசல்லுக்கு உள்ரள நுமழவமத 

அல்ைது பசல்லிலிருந்து பவளிரயறுவமதக் கட்டுப்ெடுத்துகிறது. எனரவ, இது “ரதர்வு கடத்தும் 

சவ்வு” என்று அமழக்கப்ெடுகிறது. 

 ஒர  பசல்லின் ெை நுண்ணுறுப்புகளுக்கு இமடரயயும், அருகில் உள்ள பசல்களுக்கு 

இமடரயயும் பெோருள்கள், பசய்திகள் கடத்தப்ெடுவமத அனுமதிக்கின்றன. 

 தோவ  பசல்களில் பிளோஸ்மோ சவ்மவச் சூழ்ந்துக் கோணப்ெடுகின்ற தடித்த அடுக்கு பசல்சுவர் 
எனப்ெடும். ஒரு தோவ  பசல்லின் ெடத்மத உற்றுரைோக்கி அதில் பசல்சுவம க் கண்டுபிடிக்க, அது 

எங்குள்ளது? 
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பசல்சுவர் 

 பசல்சுவர் என்ெது பிளோஸ்மோ சவ்விற்கு பவளிரய கோணப்ெடும் அடுக்கோகும். இது பசல்லுரலோஸ், 

லிக்னின் என்  பெோருள்களோல் ஆனது லிக்னின் நீம  உள்ரள அனுமதிக்கோத பெோருளோகும். 

பசல்சுவ ோனது பசல்லிர்கு உறுதி, ெோதுகோப்பு, விமறப்புத் தன்மமமய அளிப்ெரதோடு மட்டுமல்ைோமல் 

பசல்லிற்குக் குறிப்பிட்ட வடிவத்மதக் பகோடுக்கிறது. பசல்சுவ ோனது சிறிதளவும் பைகிழும் தன்மமமயப் 

பெற்றிருப்ெதோல் சிறிய தோவ ங்கள், பெரிய ம ங்கள் அதிகக்கோற்று வீசும்ரெோதும் அதனுமடய வடிவத்மத 

நிமையோக மவத்துக் பகோள்ள உதவுகிறது. புதிதோகத் ரதோன்றிய இளங்பசல்களின் பசல்சுவர் முைன்தமச் 

பசல்சுவர் என்றமழக்கப்ெடுகிறது. முதிர்ச்சியமடந்த பசல்கமள ஒப்பிடுமகயில் முதன்மமச் 

பசல்சுவ ோனது பமல்லியதோகவும் அதிக நீட்சியமடயும் தன்மம பகோண்டதோகவும் உள்ளது. ரமலும் இது 

இளமமயோன பசல்கலின் வளர்ச்சிமய ஊக்குவிக்கிறது. பசல்லின் வளர்ச்சியோனது நிறுத்தப்ெட்டவுடன் 

முதன்மிஅச் பசல்சுவ ோனது, தடித்து ஒரு புதிய அடுக்கிமன பிளோஸ்மோ சவ்விற்கும் முதன்மமச் 

பசல்சுவருக்கும் இமடரய உருவோக்குகிறது. இதற்கு இ ண்ைோம் நிதல பசல்சுவர் என்று பெயர். இது 

முதன்மமச் பசல்சுவம க் கோட்டிலும் அதிக லிக்னின் தடிப்புற்றுக் கோணப்ெடுகிறது. இது பசல்களுக்கு 

இமடரய பெோருள்கள் இடம்பெயர்வதிலும் முக்கியப்ெங்கு வகிக்கிறது. 

தசட்ரைோபிளோசம் 

 மசட்ரடோபிளோசம் என்ெது பசல் முழுவதும் நி ம்பியுள்ள குமழவோன, ஒளி ஊடுருவக்கூடிய ஒர  
தன்மம பகோண்ட பெோருளோகும். இது அதிகமோன நீம க் பகோண்டுள்ளது, அதில் சிை அயனிகள் 

கம ந்துள்ளது. இது வமைப்பின்னல் ரெோன்ற இமழகளோல் ஆனது. பசல் நுண்ணுறுப்புகள் உள்ரள 

பெோதிந்திருக்கவும் பசல்லின் வடிவத்மத நிமைநிறுத்தவும் உதவுகிறது. மசட்ரடோபிளோசம் பமதுவோகச் 

சுழல்வதோல் பசல் நுண்ணுறுப்புகளும் இத்துடன் இமணந்து இயங்குகின்றன. இந்நிகழ்ச்சி 

தசட்ரைோபிளோச ஓட்ைம் என்று அமழக்கப்ெடும். இது பசல் நுண்ணுறுப்புகமள இயக்க நிமையில் 

மவத்திருக்க உதவுகிறது. 

 பசல் சவ்விற்குக் கீழ்க் கோணப்ெடும் மசட்ரடோபிளோசம் கூழ்மம் ரெோன்று உள்ளது. இது 

எக்ரைோபிளோசம் எனப்ெடும். எக்படோபிளோசத்திற்கும் உட்கரு சவ்விற்கும் இமடரய உள்ள ெகுதி தி வ 

எண்ரைோபிளோசம் எனப்ெடும். 

 மசட்ரடோபிளோசமும் உட்கருவும் ரசர்ந்து புர ோட்ரடோபிளோசம் என்று அமழக்கப்ெடும்.  

எண்ரைோபிளோச வதலப்பின்ைல் 
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 எண்ரடோபிளோச வமைப்பின்னல், சவ்வினோல் சூழப்ெட்ட, நுண் குழோய்கள், புமழகமளக் பகோண்ட 

ஒன்ரறோபடோன்று பிமணக்கப்ெட்ட சிக்கைோன பதோகுப்பு ஆகும். இது மசட்ரடோபிளோசம் முழுவதும் ெ விக் 

கோணப்ெடும். இது பிளோஸ்மோ சவ்வு, உட்கரு சவ்வின் பதோடர்ச்சியோன அமமப்ெோகும். எண்ரடோபிளோச 

வமைப்பின்னல் இ ண்டு வமகப்ெடும். அமவ பசோ பசோ ப்ெோை எண்ரைோபிளோச வதலப்பின்ைல், 

வழுவழுப்ெோை எண்ரைோபிளோச வதலப்பின்ைல் ஆகும். 

 வழுவழுப்ெோன எண்ரடோபிளோச வமையோனது ஸ்டீ ோய்டுகள், ைோர்ரமோன்கள், பகோழுப்புகள் 

உற்ெத்தியில் ெங்கு பெறுகிறது. இதன் சுவர் பமன்மமயோனது, இது குழல்கமள உருவோக்குகிறது. 

 பு தத்மத  உருவோக்கும் பசல்களில் கோணப்ெடுவது பசோ பசோ ப்ெோன எண்ரடோபிளோச வமை 

ஆகும். ஏபனனில், ம ரெோரசோம்கள் எண்ரடோபிளோச வமைச் சவ்வுடன் இமணக்கப்ெட்டுள்ளது. இது 

பு தச் ரசர்க்மகயில் முக்கியப் ெங்கோற்றுகின்றன 

ெணிகள் 

1. எண்ரடோபிளோச வமை பசல்லின் வளர்சிமத மோற்றப் ெணிகளுக்கோன பெரிய ெ ப்மெ 

அளிக்கின்றது. 

2. பசோ பசோ ப்ெோன எண்ரடோபிளோச வமை பு ை உற்ெத்தியில் முக்கிய ெங்கு வகிக்கின்றன. 

3. வழுவழுப்ெோன எண்ரடோபிளோச வமையோனது ஸ்டீ ோய்டுகள், ைோர்ரமோன்கள், பகோழுப்புகள் 

உற்ெத்தியில் ெங்கு வகிக்கிறது. 

ரகோல்தக உறுப்பு அல்லது ரகோல்தக உைலங்கள் 

 ரகோல்மக உறுப்புகள் என்ென தட்டுரெோன்ற ெகுதிகளோன ரகோல்மக உடைங்கள், வமைரெோன்று 

ஒன்ரறோபடோன்று இமணக்கெட்டுள்ள குழல்கள், நுண்குமிழ்கள், கோற்றுப்மெகமளயும் பெற்றுக் 

கோணப்ெடுகிறது. ரகோல்மக உறுப்பு முதன் முதலில் ‘கோமில்ரலோ கோல்ஜி’ என்ெவ ோல் விவரிக்கப்ெட்டது. 

ரகோல்மக உறுப்பு, எண்ரடோபிளோச வமைப்பின்னலுடன் இமணந்து பசயல்ெட்டு சிஸ்டர்ரன அல்ைது 

குமிழ்கள் ரெோன்ற பசல்லின் ெகுதிகமள உருவோக்குகின்றன. 

ெணிகள் 

1. ரகோல்மக உறுப்பு தலரசோரசோம்களின் உருவோக்கத்தில் ெங்கு பெறுகின்றது. 

2. பசல் சுவர், பசல் சவ்வின் உற்ெத்திக்கும் இது கோ ணமோக உள்ளது. 
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தலரசோரசோம்கள் 

 மைரசோரசோம்கள் பெோதுவோகச் பசல்லின் “ைற்பகோதலப்தெகள்” அல்லது “பசரிக்கும் தெகள்” 

என்றமழக்கப்ெடுகின்றன. எண்ரடோபிளோச வமை, ரகோல்மக உறுப்பு இவற்றின் இமணந்த பசயலினோல் 

இமவ உற்ெத்தியோகின்றன. இதில் கோணப்ெடும் பசரிமோன பைோதிகள் பசல்லின் உள்ரள அல்ைது 

பவளிரய கோணப்ெடும் பசல் நுண்ணுறுப்புகமளரயோ அல்ைது ரதமவயற்ற பெோருள்கமள 

பசரிப்ெதற்ரகோ அல்ைது சிமதப்ெதற்ரகோ உதவுகின்றன. 

ெணிகள் 

1. “பசல்விழுங்குைல்” (ஃரெரகோமசட்ரடோசிஸ்) என்ற நிகழ்வின் மூைம் பசல்லுனுள் ஈர்க்கப்ெட்ட 

துகள்கமளச் பசரிமோனம் பசய்வதில் ெங்கு வகிக்கின்றன. 

2. இ த்த பவள்மளயணுக்களில் உள்ள மைரசோரசோம்கள் ரைோய்க்கிருமிகமளயும், அயல் 

பெோருள்கமளயும் அழித்து, இயற்மகயோக உடமைப் ெோதுகோப்ெதில் ெங்கோற்றுகின்றன. 

வோக்கிரயோல்கள் 

 ஒற்மறச் சவ்வினோல் சூழப்ெட்ட பெரிய தி வம் நி ம்பிய மெகள் வோக்கிரயோல்கள் ஆகும். இமவ 

விைங்கு பசல்கமளக் கோட்டிலும் தோவ  பசல்களில் அதிகம் கோணப்ெடுகின்றன். முதிர்ச்சி அமடந்த தோவ  
பசல்களில், பசல்லின் பெரும்ெகுதி வோக்கிரயோலினோல்  நி ப்ெப்ெட்டுள்ளது. இமவ சுருங்கும் 

குமிழ்களோகச் பசயல்ெட்டு அதிகப்ெடியோன நீர், கழிவுகமளச் பசல்லிலிருந்து பவளிரயற்றுவதில் 

ெங்குபகோள்கின்றன. இமவ உணவுக்குமிழ்களோகச் பசயல்ெட்டு உணவுப் பெோருள்கமள விழுங்குவதிலும் 

ெங்குபெறுகின்றன. எடுத்துக்கோட்டோக, அமீெோவில் உணவுக்குமிழ் உணவுப் பெோருள்கமள விழுங்கி 

பசரிக்கும் தி வங்கமளக் பகோண்டு அவற்மறச் பசரிக்கின்றது. 
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 மூப்ெமடந்த, சீ ழிந்த பசல் நுண்னுறுப்புகளின் சிமதவில் மைரசோரசோம்கள் ெங்கு பெறுகின்றன. 

எனரவ, இமவ “அழிக்கும் ெமடவீ ர்கள்” அல்ைது “துப்பு வோளர்கள்” அல்ைது “பசல்ரமைோளர்கள்” 

என்பறல்ைோம் அமழக்கப்ெடுகின்றன. 

ெணிகள் 

1. வோக்கிரயோல்கள் கனிம உப்புகமளயும், ஊட்டப்பெோருள்கமளயும் ரசமிப்ெரதோடு மட்டுமல்ைோமல் 

இப்பெோருள்களின் அடர்த்திமய அதிகரிக்கிறது. 

2. பசல்லின் விமறப்புத்தன்மமக்கோகச் பசல்லின் சவ்வூடு ெ வல் அழுத்தத்மத ஒர  சீ ோன 

நிமையில் இருக்கும்ெடிச் பசய்கிறது. 

தமட்ரைோகோண்ட்ரியங்கள் 

 அமனத்து உயிருள்ள பசல்களும் தங்களுக்குத் ரதமவயோன ஆற்றமை 

மமட்ரடோகோண்ட்ரியங்களில் இருந்து பெற்றுக்பகோள்கின்றன. எனரவ, மமட்ரடோகோண்ட்ரியங்கள் 

பசல்லின் “ஆற்றல் நிதலயங்கள்” என்று அமழக்கப்ெடுகின்றன. ஒவ்பவோரு மமட்ரடோகோண்ட்ரியோவும் 

இ ண்டு சவ்வினோல் (உட்சவ்வு, பவளிச்சவ்வு) சூழப்ெட்ட உருமள வடிவமோன பசல் நுண்ணுறுப்பு ஆகும். 

இதன் உட்சவ்வு “கிரிஸ்ரை” எனப்ெடும் ெை உட்புற மடிப்புகமளக் பகோண்டது. இந்த மடிப்புகள் 

மமட்ரடோகோண்ட்ரியோவின் உட்ெகுதிமய முழுமமயற்ற முமறயில் பிரிக்கின்றன. இந்த மடிப்புகள் 

உட்ெ ப்மெ அதிகரிக்கச் பசய்து ஆற் ல் மிகு கூட்டுப் பெோருள்களோன ATP (அடிரனோசின் ட்ம ெோஸ்ரெட்) 

மூைக்கூறுகமள உருவோக்குகிறது. சுவோச நிகழ்ச்சியில் முக்கியப் ெங்கு வகிக்கும் F1 துகள்கள் அல்ைது 

ஆக்ஸிரசோம்கள் என்று அமழக்கப்ெடும் குண்டூசித் தமை வடிவ உடைங்கமளக் கிரிஸ்ரட பெற்றுள்ளன. 

மமட்ரடோகோண்ட்ரியோவின் உட்சவ்வின் உள்ரள கோணப்ெடும் ெகுதி தளப்பெோருள் (matrix) எனப்ெடும். 

இதில் ATP மூைக்கூறுகமள உருவோக்கத் ரதமவயோன பைோதிகள் கோணப்ெடுகின்றன. 
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ெணிகள் 

1. ATP ரெோன்ற ஆற்றல்மிகு கூட்டுப் பெோருள்கமள மமட்ரடோகோண்ட்ரியங்கள் உற்ெத்தி 

பசய்கின்றன. 

2. மமட்ரடோகோண்ட்ரியோவின் தளப்பெோருளில் மமட்ரடோகோண்ட்ரியோவின் DNA, ம ரெோரசோம்கள் 

கோணப்ெடுகின்றன. 

3. மமட்ரடோகோண்ட்ரியோ தனித்தன்மம வோய்ந்த பசல் நுண்ணுறுப்பு ஆகும். 

கணிகங்கள் 

 தோவ  பசல்களில் பிளோஸ்டிடுகள், பசல்சுவர், பெரிய வோக்கிரயோல்கள் கோணப்ெடுவது மிகச் சிறந்த 

ெண்ெோகும். 

 தோவ  பசல்களில் மட்டும் கோணப்ெடும் தட்டு வடிவ அல்ைது முட்மட வடிவ நுண்ணுறுப்புகளுக்குக் 

கணிகங்கள் என்று பெயர். கணிகங்களில் கோணப்ெடும் நிறமற்ற கணிகங்களுக்கு “பவளிர்கணிகங்கள்” 

(லியூக்ரகோபிளோஸ்ட்கள்) என்றும், நிறமுமடய, வண்ணக் கணிகங்கமளக் குர ோரமோபிளோஸ்ட்கள் 

என்றும் அமழக்கப்ெடுகிறது. பவளிர்கணிகங்கள் த சம் (ஸ்டோர்ச்), பகோழுப்பு, பு த மூைக்கூறுகமளச் 

ரசமித்து மவக்க உதவுகின்றன. ஒளிச்ரசர்க்மக நிறமியோன ெச்மசயத்மதப் பெற்றுள்ள ெசுமம நிறக் 

கணிகங்களுக்குப் “ெசுங்கணிகங்கள்” (குரளோர ோபிளோஸ்ட்கள்) என்று பெயர். இமவ ஒளிச்ரசர்க்மக 

நிகழ்ச்சிக்கு முக்கியக் கோ ணமோகிறது. 

ெசுங்கணிகத்தின் அதமப்பு 

 ஒவ்பவோரு ெசுங்கணிகமும் இ ட்மடச்சவ்வினோல் ஆன உமறயும் தளப் பெோருமளயும் 

பகோண்டுள்ளது. உட்சவ்வு கணிகங்களின் முழு நீளத்திற்கும் ரலபமல்லோக்களோக அமமந்து 

கோணப்ெடுகிறது. சிை ெகுதிகளில் ரைபமல்ைோக்கள் தடித்து, ைோணயங்கள் அடுக்கி மவக்கப்ெட்டது 

ரெோன்ற அமமப்பில் கோணப்ெடுகின்றன. இமவ கி ோைோக்கள் என்று அமழக்கப்ெடுகின்றன. 

 ஒவ்பவோரு கி ோனோவும் தைலகோய்டுகள் என்று அமழக்கப்ெடும் தட்டு வடிவச் சவ்வினோல் ஆன 

மெகமளப் பெற்றுள்ளது. 

 ஒளிச்ரசர்க்மக நிறமியோன குரளோர ோபில் மதைக்கோயிடு சவ்வில் அமமந்துள்ளது. 

தளப்பெோருளின் மதைக்கோய்டுகளற்ற ெகுதி “ஸ்ட்ர ோமோ” என்று அமழக்கப்ெடும். ஒளிச்ரசர்க்மகயில் 

ெங்குபெறும் எண்ணற்ற பைோதிகமள ஸ்ட்ர ோமோ பெற்றுள்ளது. 

பசன்ட்ர ோரசோம் 
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 விைங்கு பசல்களிலும் சிை ரமம்ெோடு அமடயோத தோவ ங்களிலும் பசன்ட்ர ோரசோம் 

கோணப்ெடுகிறது. புர ோரகரிரயோட்டிக் பசல்களிலும், ரமம்ெோடு அமடந்த தோவ  பசல்களிலும் இமவ 

கோணப்ெடுவதில்மை. இமவ மசட்ரடோபிளோசத்தில் உட்கருவுக்கு பவளிரய மிக அருகில் கோணப்ெடுகிறது. 

இமவ பசன்ட்ரிரயோல்கள் என்று அமழக்கப்ெடும் ஒரு ரஜோடி சிறிய உள்ளீடற்ற துகள்கமளக் 

பகோண்டுள்ளது. 

ெணி 

 பசல்ெகுப்பின் ரெோது ஸ்பிண்டில் ைோர்கள் (சுருங்கும் ைோர்கள்) ரதோன்றுவதில் முக்கியப் ெங்கு 

வகிக்கிறது. 

உட்கரு (நியூக்ளியஸ்): 

 நியூக்ளியஸ் உமற அல்ைது உட்கரு உமற என்று அமழக்கப்ெடும் இ ட்மடச் சவ்வினோல் சூழப்ெட்ட 

ஓர் உருண்மட வடிவ அமமப்பு “உட்கரு” ஆகும்.  

 

 நியூக்ளியஸ் உமற ெை துமளகமளப் பெற்றுக் கோணப்ெடுகிறது. இத்துமளகள் நியூக்ளியஸ் 

துமளகள் என்று அமழக்கப்ெடுகிறது. இமவ நியூக்ளியஸ் உமற வழியோக உட்கருவிற்கு உள்ரளயும் 

பவளிரயயும் மூைக்கூறுகள் கடத்தப்ெடுவமத அனுமதிக்கின்றன. உட்கரு இ ண்டு முக்கியமோன 

ெணிகமள ரமற்பகோள்கின்றன. பசல்லில் எந்த வமகயோன பு தம் எப்ரெோது உருவோகிறது என்ெமதக் 

கட்டுப்ெடுத்துகிறது; ரமலும், பசல்பிரிதல் நிகழ்ச்சியின் மூைம் பெற்ரறோரிடமிருந்து ரசய் பசல்களுக்கு 

ம புப் ெண்புகமளக் கடத்த உதவுகிறது. 

 நியூக்ளிரயோபிளோசத்தில் இ ண்டு விதமோன நியூக்ளியோர் அமமப்புகள் கோணப்ெடுகின்றன.

 1. நியூக்ளிரயோலஸ்   2. குர ோரமட்டின் 
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 நியூக்ளிரயோைஸ் என்ெது பு தம், RNA பசறிந்து கோணப்ெடக்கூடிய ஒரு ரகோள வடிவப் ெகுதி 

ஆகும். த ரெோரசோம் உருவோகும் இடமோக நியூக்ளிரயோைஸ் உள்ளது. நியூக்ளிரயோபிளோசத்தில் ஒன்று 

அல்ைது அதற்கு ரமற்ெட்ட நியூக்ளிரயோைஸ்கள் கோணப்ெடைோம். 

 குர ோரமட்டின் என்ெது ம புப்பெோருளோன DNA (டி ஆக்ஸி ரிரெோ நியூக்ளிக் அமிைம்) பு த, 

பகோண்ட பமல்லிய இமழகளோைோன ஒரு வமைரெோன்ற அமமப்ெோகும். பசல்ெகுப்பின்பெோழுது 

குர ோரமட்டின் தடித்த கயிறுரெோன்ற குர ோரமோரசோம்களோகச் சுருங்குகின்றன. குர ோரமோரசோம்கள் 

ஜீன்கமளக் பகோண்டுள்ளன. ஒவ்பவோரு ஜீனும் ஓர் உயிரினத்தின் ஒரு ெோ ம்ெரியப் ெண்பிற்குக் 

கோ ணமோகிறது. ஜீன்கள், பெற்ரறோர்களிடமிருந்து சந்ததிகளுக்குப் ெோ ம்ெரியப் ெண்புகள் 

கடத்தப்ெடுவதற்கோன பசய்திகமள DNA மூைக்கூறு வடிவில் பெற்றுள்ளன. 

குர ோரமோரசோம்கள் 

 ெோ ம்ெரியப் ெண்புகமளக் ரகோண்ட நூல் ரெோன்று பைருக்கமோக சுற்றிய குர ோரமட்டின் இமழகள் 

குர ோரமோரசோம்கள் ஆகும். இவபசல்ெகுப்பின்ரெோது மட்டுரம பதளிவோகத் பதரிகின்றன. ஒவ்பவோரு 

இ ண்டு குர ோரமட்டிடுகளோல் ஆனமவ. இ ண்டு சரகோதரி குர ோரமட்டிடுகளும் குறிப்பிட்ட புள்ளியில் 

இமணகின்றன. இப்புள்ளிக்குச் “பசன்ட்ர ோமியர்” என்று பெயர். இது “தகைட்ரைோரகோர்” என்றும் 

அமழக்கப்ெடுகிறது. 

 குர ோரமோரசோம்களில் பசன்ட்ர ோமியர் அமமந்துள்ள இடத்மதப் பெோறுத்து அவற்மற 

பின்வருமோறு ைோன்கு வமககமளகப் பிரிக்கைோம். 

 

1. பமட்ைோ பசன்ட்ரிக் குர ோரமோரசோம்கள் 

 பசன்ட்ர ோமியர் குர ோரமோரசோமின் மமயத்தில் அமமந்து, இ ண்டு க ங்களும் பெரும்ெோலும் 

சமமோன நீளத்தில் கோணப்ெடும். இது ஆங்கிை எழுத்து ‘V’ வடிவக் குர ோரமோரசோம் ஆகும். 
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2. சப்பமட்ைோ பசன்ட்ரிக் குர ோரமோரசோம்கள் 

 பசன்ட்ர ோமியர் குர ோரமோரசோமின் மமயத்தில் இருந்து சற்று விைகிக் கோணப்ெடுவதோல், இதன் 

ஒரு க ம் மற்பறோரு க த்மதவிடக் குட்மடயோகக் கோணப்ெடுகிறது. இது ஆங்கிை எழுத்து ‘J’ வடிவக் 

குர ோரமோரசோம் ஆகும். 

3. அக்ர ோபசன்ட்ரிக் குர ோரமோரசோம் 

 பசன்ட்ர ோமியர் குர ோரமோரசோமின் முமனப் ெகுதிக்கு அருரக கோணப்ெடுவதோல், ஒரு க ம் 

மிகவும் குட்மடயோகவும் மற்பறோரு க ம் மிகவும் நீளமோகவும் கோணப்ெடுகிறது. இது ஒரு ரகோல் வடிவக் 

குர ோரமோரசோம் ஆகும். 

4. டீரலோ பசன்ட்ரிக் குர ோரமோரசோம் 

 பசன்ட்ர ோமியர் குர ோரமோரசோமின் ஒரு முமனயில் கோணப்ெடுகிறது. எனரவ, ஒரு ெக்கத்தில் ஒரு 

க ம் மட்டுரம கோணப்ெடும். இதுவும் ஒரு ரகோல் வடிவக் குர ோரமோரசோம் ஆகும். 

டி.என்.ஏ. (DNA) அதமப்பு 

 குர ோரமோரசோம்கள், நீள்வரிமசயில் அமமந்துள்ள ஜீன்களோல் ஆனமவ. ஜீன்கள், டி ஆக்ஸி 

ம ரெோ நியூக்ளிக் அமிைம் (DNA) என்ற ரவதிப்பெோருளோல் ஆனமவ. ரமம்ெோடு அமடந்த 

உயிரினங்களில் DNA ம புப்பெோருளோக  உள்ளது. 

 DNA ெை மில்லியன் நியுக்ளிரயோமடடுகளோல் ஆனது.ஒவ்பவோரு நியூக்ளிரயோமடடும் ஒரு ஐந்து 

கோர்ென் சர்க்கத , ஒரு ெோஸ்ரெட் பைோகுதி, ஒரு தநட் ஜன் கோ த்தோல் ஆனது. 

 மைட் ஜன் கோ ங்கள் இரு வமகப்ெடும். பியூரின்கள், பிரிமிடின்கள். அடிதைன், குவோதைன் 

பியூரின்களோகும். தைமின், தசட்ரைோசின் பிரிமிடின்களோகும். 

 DNA வின் அமமப்பு வோட்சன், கிரிக் என்ெவ ோல் பவளியிடப்ெட்டது. டி.என்.ஏ. ஓர் ஈரிமழ 

அமமப்ெோகும். இ ண்டு இமழகளும் ஒன்மறபயோன்று சுற்றி, இ ட்மடச் சுருளோக அமமந்துள்ளன. 

 இ ட்மடச் சுருளின் முதுபகலும்ெோக சர்க்கம , ெோஸ்ரெட் மூைக்கூறுகள் உள்ளன. மைட் ஜன் 

கோ ங்கள் சர்க்கம  மூைக்கூறுகளுடன் இமணக்கப்ெட்டுள்ளன. 

 இ ண்டு ெோலி நியூக்ளிரயோமடடு இமழகளும் குறிப்பிட்ட இமணகளோன பியூரின்கள், 

பிரிமிடின்களுக்கு இமடரய உள்ள தைட் ோஜன் பிதெப்புகளோல் இமணக்கப்ெட்டுள்ளன. 
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பசல் ெகுப்பும் வதககளும்  

 உயிருள்ளவற்றின் முக்கியப் ெண்புகளுள் ஒன்று இனப்பெருக்கம் அமடயும் திறன் ஆகும். 

இனப்பெருக்க நிகழ்ச்சி, பசல்ெகுப்பின் மூைம் பசல்களின் எண்ணிக்மகமய அதிகரிப்ெமத 

உள்ளடக்கியது. ஏற்கனரவ உள்ள பசல்களில் இருந்து பசல்ெகுப்பு என்ற நிகழ்ச்சி மூைமோகத்தோன் புதிய 

பசல்கள் ரதோன்றுகின்றன. வளர்ச்சி, பெருக்கம், உடல் சீ ோக்கத்திற்குச் பசல்பெருக்கம் ரதமவ. 

 பசல்கள் மூன்று முமறகளில் ெகுப்ெமடகின்றன. அமவ ரைர்முகச் பசல்ெகுப்பு (ஏதமட்ைோசிஸ்), 

மமறமுகச் பசல்ெகுப்பு (தமட்ைோசிஸ்), குன்றல் ெகுப்பு (மியோசிஸ்). ஒவ்பவோரு முமறயிலும் 

மசட்ரடோபிளோசம் ெகுப்ெமடவதற்கு முன்னர் உட்கரு ெகுப்பு அமடயும். 

ரநர்முகச் பசல்ெகுப்பு (ஏதமட்ைோசிஸ்) 

 ஏமமட்டோசிஸ் என்ெது ஓர் எளிய முமற பசல் ெகுப்ெோகும். இது ரைர்முகச் பசல்பிரிதல் என்றும் 

அமழக்கப்ெடுகிறது. உட்கரு நீண்டு ஒரு சுருக்கத்மத அதன் மமயத்தில் ரதோற்றுவிக்கிறது. சுருக்கம் 

பமதுவோக உள்ரைோக்கிச் பசன்று முடிவில் உட்கருமவ இ ண்டு ரசய் உட்கருக்களோகப் பிரிக்கிறது. இமதத் 

பதோடர்ந்து மசட்ரடோபிளோசத்திலும் சுருக்கம் ஏற்ெட்டு இ ணு ரசய் பசல்கள் ரதோன்றுகின்றன. 

இவ்வமகயோன பசல்பிரிதல் பெோதுவோகப் புர ோரகரிரயோட்டுகளில் கோணப்ெடுகிறது. எ.கோ. அமீெோ, 
ெோக்டீரியோ 
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மதறமுகச் பசல்பிரிைல் (தமட்ைோசிஸ்) 

 மமறமுகச் பசல்பிரிதல் உடைச் பசல்களில் (விந்து, அண்டம் தவி ) ைமடபெறுகிறது. இது 

பதோடர்ச்சியோன ஒரு பசயல் ஆகும். இது ைோன்கு நிமைகளில் ைமடபெறுகிறது.  அமவ:முதல்நிமை 

(புர ோநிதல), மமயநிமை (பமட்ைோநிதல), இறுதிமுன்நிமை (அைோநிதல), இறுதிநிமை 

(டீரலோநிதல). 

இதைநிதல 

 ஒரு பசல், மமட்டோட்டிக் பசல்ெகுப்பிற்கு உட்ெடுவதற்குமுன், ெகுப்ெமடவதற்குத் தன்மனத் 

தயோர்ெடுத்திக் பகோள்கிறது. இந்த நிமை இதைநிதல என்று அமழக்கப்ெடுகிறது. நியூக்ளிக் அமிைங்கள் 

இ ட்டிப்பு அமடவதன் மூைம் குர ோரமட்டின் பெோருள்கள் இ ட்டிப்பு அதைகின்றை. 

முைல்நிதல (புர ோநிதல) 
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 குர ோரமட்டின் வமை சுருண்டு நீண்ட இமழரெோன்ற அமமப்புகளோன குர ோரமோரசோம்களோகத் 

ரதோன்றுகின்றன. 

 ஒவ்பவோரு குர ோரமோரசோமும் ஒன்றுக்பகோன்று இமணயோன இ ண்டு குர ோரமட்டிடுகமளக் 

பகோண்டுள்ளது. இந்த இ ண்டு குர ோரமட்டிடுகள் இமணந்துள்ள புள்ளி, பசன்ட்ர ோமியர் ஆகும். 

 திருவப்ெகுதியில் இருந்து மமயம் ரைோக்கி ஸ்பிண்டில் ைோர்கள் (சுருங்கும் ைோர்கள்) 

ரதோன்றுகின்றன. நியூக்ளியஸ் உமறயும், நியூக்ளிரயோைசும் மமறயத் பதோடங்குகின்றன. 

தமயநிதல (பமட்ைோநிதல) 

 நியூக்ளியஸ் உமற முற்றிலும் மமறந்துவிடுகிறது. 

 குர ோரமோரசோம்கள் குட்மடயோகவும் தடிமனோகவும் மோறுகின்றன. 

 குர ோரமட்டிடுகள் பசன்ட்ர ோமியர்களுடன் பசல்லின் மமயத்திற்கு ைகர்கின்றன. 

 ஸ்பின்டில் ைோர்கள் பசன்ட்ர ோமியருடன் இமணகின்றன. 

இறுதிமுன்நிதல (அைோநிதல) 

 ஒவ்பவோரு குர ோரமோரசோமின் பசன்ட்ர ோமியரும் இ ண்டோகப் பிரிந்து குர ோரமட்டிடுகமளப் 

பிரிக்கிறது. 

 ஸ்பிண்டில் ைோர்கள் சுருங்குவதோல் சரகோதரி குர ோரமட்டிடுகள் துருவங்கமள ரைோக்கி 

இழுக்கப்ெடுகின்றன. 

 ஒவ்பவோரு குர ோரமட்டிடும் ஒரு பசண்ட்ர ோமியரின் ெகுதிமயப் பெற்று, ஒரு குர ோரமோரசோமோக 

மோறுகிறது. 

இறுதிநிதல (டீரலோநிதல) 

 ரசய் குர ோரமோரசோம்கள் துருவங்கமளச் பசன்றமடகின்றன. 

 நியூக்ளிரயோைஸ், நியூக்ளியஸ் உமற மீண்டும் ரதோன்றுகின்றது. எனரவ, பசல்லின் இரு 

துருவங்களிலும் இ ண்டு ரசய் நியூக்ளியஸ்கள் ரதோன்றுகின்றன. 

 ஸ்பிண்டில் ைோர்கள் மமறகின்றன. 

 உட்கரு ெகுப்ெமடவது உட்கரு ெகுப்பு (ரகரிரயோதகைஸிஸ்) என்று அமழக்கப்ெடுகிறது. 

தசட்ரைோதகைஸிஸ் (தசட்ரைோபிளோசப் ெகுப்பு) 

 மசட்ரடோபிளோசம் ெகுப்ெமடவது தசட்ரைோதகைஸிஸ் எனப்ெடும். 
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 தோவ பசல்களில், இ ண்டு ரசய் உட்கருக்களுக்கு இமடரய பசல்லின் மமயத்தில் பசல்தட்டு 

ரதோன்றுவதன்மூைம் மசட்ரடோபிளோசப் ெகுப்பு ைமடபெறுகிறது. எனரவ, மமட்டோசிஸ் பசல்ெகுப்பின் 

முடிவில் ஒர  மோதிரியோன இ ண்டு ரசய்பசல்கள் ரதோன்றுகின்றன. 

மியோசிஸ் (குன்றல் ெகுப்பு) 

 உயிரினங்களின் இனப்பெருக்கச் பசல்களில் ைமடபெறும் ஒரு வமகயோன பசல்ெகுப்பு மியோசிஸ் 

ஆகும். இந்நிகழ்ச்சியின் முடிவில் ரகமீட்டுகள் உருவோக்கப்ெடுகின்றன. 

பசல்கள், அவற்றின் சூழலுக்கிதைரய நதைபெறும் பெோருள்களின் வி வல்/ெரிமோற்றம் 

 மசட்ரடோபிளோசத்திற்கும் அதற்கு பவளிரய உள்ள சுற்றுப்புறத்திற்கும் இமடரய பிளோஸ்மோவின் 

சவ்வின் மூைம் ெல்ரவறு வழிகளில் பெோருள்கள் ெரிமோற்றம் பசய்யப்ெடுகின்றன. பெோருள்கள் சவ்வின் 

வழியோகக் கடத்தப்ெடுவது, ஆற்றல் ரதமவயற்ற கடத்தைோகரவோ அல்ைது ஆற்றல் ரதமவயோன 

கடத்தைோகரவோ இருக்கைோம். 

 ஆற்றல் ரதமவயற்ற கடத்தலில், ஓர் அயனி அல்ைது மூைக்கூறு, பசறிவு அதிகமோன 

இடத்திலிருந்து பசறிவு குமறவோன இடத்திற்கு ஒரு சவ்வின் மூைம் ெ வும் ஓர் எளிய ெ வுதல் 

முமறயோகும். இக்கடத்தலில் எவ்வித வளர்சிமத மோற்ற ஆற்றலும் ரதமவப்ெடுவதில்மை. 

 சவ்வூடுெ வல், எளிய ெ வல், எளிதோக்கப்ெட்ட ெ வல் ஆகியமவ ஆற்றல் ரதமவயற்ற 

கடத்தலுக்கு சோன்றுகளோகும். 

 நீரின் பசறிவு அதிகமோன இடத்திலிருந்து நீரின் பசறிவு குமறவோன இடத்திற்கு ஒரு சவ்வின் 

வழிரய நீர் மூைக்கூறுகள் கடத்தப்ெடும் நிகழ்ச்சி சவ்வூடுெ வல் எனப்ெடும். 

 பசல்லுக்கு உள்ரை நீர் மூைக்கூறுகள் பசல்லும் சிகழ்ச்சி உட்சவ்வூடுெ வல் (எண்டோஸ்மோஸிஸ்) 

எனப்ெடும். பசல்லில் இருந்து நீர் மூைக்கூறுகள் பவளிரய பசல்லும் நிகழ்ச்சி பவளிச்சவ்வூடு ெ வல் 

(எக்ஸோஸ்மோஸிஸ்) எனப்ெடும். தோவ பசல்களில் அளவுக்கதிகமோன எக்ஸோஸ்மோஸிஸ் ைமடபெறுவதோல், 

மசட்ரடோபிளோசம் அதன் பிளோஸ்மோ சவ்வுடன் சுருங்கி, பசல்சுவம  விட்டு விைகிக் கோணப்ெடும். 

இந்நிகழ்ச்சி உயிர்மச் சுருக்கம் (பிளோஸ்ரமோதலசிஸ்) எனப்ெடும். 

 எளிய ெ வல் நிகழ்ச்சியில் ஆக்சிஜன், கோர்ென் மடஆக்மசடு வோயு மூைக்கூறுகள் பிளோஸ்மோ 
சவ்வின் வழிரய எந்த விதமோன இமடயீட்டு தனிமங்களின் உதவியின்றி கடத்தப்ெடுகின்றன. 

எளிதக்கப்ெட்ட ெ வலின் ரெோது பெோருள்கள், இமடயீட்டு தனிமங்கள், பு த மூைக்கூறுகளின் உதவிரயோடு 

சவ்வின் வழியோகக் கடத்தப்ெடுகின்றன. 
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 ஆற்றல் ரதமவப்ெடும் கடத்தல் என்ெது, பெோருள்கள், பசறிவு குமறவோன இடத்திலிருந்து பசறிவு 

அதிகமோன இடத்திற்கு ஒரு சவ்வின் வழிரய கடத்தப்ெடுதல் ஆகும். இக்கடத்தலில் ஆற்றைோனது ATP 

(அடிரனோசின் ட்ம  ெோஸ்ரெட்)  வடிவத்தில் ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது. பசல்சவ்வின் உதவியின்றி 

பெோருள்களோனது பசல்லிற்கு உள்ரள அல்ைது பசல்லிற்கு பவளிரய எடுத்துச்பசல்ைப்ெடுகின்றன. 

 எண்ரைோதசட்ரைோஸிஸ் என்ற நிகழ்ச்சியின் ரெோது பிளோஸ்மோ சவ்வு மடிந்து ஒரு 

நுண்குமிழிமயத் ரதோற்றுவிப்ெதன் மூைம் பெோருள்கமள உள்வோங்கிக் பகோள்கிறது. 

எண்ரடோமசட்ரடோஸிஸ் முமறயில் மைரசோரசோம்கள் பெோருள்கமளரயோ அல்ைது முதிர்ச்சியமடந்த 

பசல் நுன்ணுறுப்புகமளரயோ எடுத்துக் பகோள்கின்றன. 

 எக்ரஸோமசட்ரடோசிஸ் என்ெது பிளோஸ்மோ சவ்வு உட்ெக்கமோக நுண்குமிழியினோல் உட்கவ ப்ெட்ட 

பெோருளோனது பசல்லுக்கு பவளிரய தள்ளப்ெடும் நிகழ்ச்சி ஆகும். இது பைோதிகமளயும், 

ைோர்ரமோன்கமளயும் சு க்கும் பசல்களில் ைமடபெறுகிறது. 

 ஃரெரகோதசட்ரைோசிஸ் (பசல் விழுங்குதல்) என்ெது பெோருள்கள் பசல்லினுள் திடவடிவில் 

எடுத்துக் பகோள்ளப்ெடும் நிகழ்ச்சி ஆகும். இந்நிகழ்ச்சியில் ெங்குபெறும் பசல்கள் ஃரெரகோமசட்டுகள் 

என்று அமழக்கப்ெடும். இமவ ஃரெரகோமசட்டிக் என்றும் கூறப்ெடுகின்றன. (எ.கோ. இ த்த 

பவள்மளயணுக்கள்). பிரைோதசட்ரைோஸிஸ் (பசல் அருந்துதல்) என்ெது பெோருள்கள் பசல்லினுள் தி வ 

வடிவில் எடுத்துக் பகோள்ளப்ெடும் நிகழ்ச்சியோகும். பசல்சவ்வில் கோணப்ெடக்கூடிய நுண்துமளகள் 

மூைமோகத் பதோடர்ச்சியோகத் தி வ மூைக்கூறுகள் பசல்லினோல் எடுத்துக் பகோள்ளப்ெடுகின்றன.  

 

45] ெருப்பெோருள்கள் 
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 ைோம் வோழும் இவ்வுைகத்தில் ைம்மமச் சூழ்ந்துள்ள, ைோம் ெோர்த்து, பதோட்டு, உண க்கூடிய 

அமனத்துரம ெருப்பெோருள்களோல் ஆனமவ. ைோம் சுவோசிக்கும் கோற்று, ைம்மமச் சுற்றியுள்ள அழகோன 

ம ங்கள், பூக்கள், ைோம் உண்ணும் ெழங்கள், ைோம் ரைசிக்கும் பசல்ைப்பி ோணிகள், ைம் வீட்டுக் கூம கள், 

சுவர்கள், ைோம் ைடந்து பசல்லும் மமதோனம் என, ஏன் ைமது உடல் உட்ெட அமனத்தும் ெருப்பெோருள்களோல் 

ஆனமவரய. 

 ெருப்பெோருள்கள் இடத்மத அமடக்கும். அதோவது ெருப்பெோருள்கள் குறிப்பிட்ை கைஅளதவப் 

பெற்றுள்ளை. சிைவற்றின் கனஅளவு அதிகமோகவும், சிை குமறந்த கன அளவு பகோண்டனவோகவும் 

உள்ளன. 

 எந்ை ஒரு பெோருளிலும் அதமந்துள்ள ெருப்பெோருளின் அளரவ அைன் நிதறயோகும். எைரவ, 

ஒவ்பவோரு ெருப்பெோருளும் குறிப்பிைத்ைக்க நிதறதயயும், கை அளதவயும் பெற்றுள்ளது. 

 அமனத்து ெருப்பெோருள்களும் திண்மம், தி வம் அல்ைது வோயும் ஆகிய மூன்று நிமைகளில் 

ஏரதனும் ஒரு நிமையில் உள்ளன. இமவரய ெருப்பெோருளின் மூன்று வமக நிமைகள் என 

குறிப்பிடப்ெடுகின்றது. 

ெருப்பெோருள்களின் வதககள் 

1. இயற்பியல் நிமையின் அடிப்ெமடயில் திண்மம், நீர்மம், வோயு எனவும், 

2. இமயபு அடிப்ெமடயில் ைனிமம், ரசர்மம், கலதவ எனவும் வமகப்ெடுத்தைோம். 

ெருப்பெோருள்களின் இயற்பியல் நிதலகள் 

திண்மம் 

 அமனத்து திண்மங்களும் வம யறுக்கப்ெட்ட வடிவத்மதயும், வம யறுக்கப்ெட்ட கனஅளமவயும் 

பெற்றுள்ளன. திண்மத்தின் வடிவத்மத மோற்ற பெருமளவில் ஆற்றல் ரதமவப்ெடுகிறது. அது 

திட்த்தன்மமயுடனும் அதிக அழுத்த நிமையிலும் சுருங்க இயைோத் தன்மமமயயும் பெற்றுள்ளன. 

பெோதுவோக, அதிக அடர்த்திமயயும், பவப்ெத்தோல் சிறிதளரவ விரிவமடயும் ெண்மெயும் பெற்றுள்ளன. 

திண்ம நிமையில் மூைக்கூறுகள் ஒழுங்கோன கட்டமமப்புடன் இறுக்கமோகப் பிமணக்கப்ெட்டுள்ளன. 

நீர்மம் 

 நீர்மங்கள் வம யறுக்கப்ெட்ட வடிவத்மதப் பெற்றிருப்ெதில்மை. அமவ மவக்கப்ெட்டுள்ள 

கைனின் வடிவத்மதரய பெறுகின்றன. இமவ குறிப்பிடத்தக்க கனஅளவு உமடயமவ. மிதமோன 
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அழுத்தத்தோல் சுருங்க இயைோத் தன்மம உமடயமவ. பவப்ெப்ெடுத்தும்ரெோது திண்மங்கமள விட, அதிக 

அளவு விரிவமடந்து வோயு நிமைக்கு மோற்றமமடகின்றன. இவற்றின் அடர்த்தி திண்மங்கமளவிடக் 

குமறவு. 

வோயு 

 வோயுக்களுக்குக் குறிப்பிட்ட வடிவம் கிமடயோது. அமவ இருக்கின்ற கைனின் வடிவத்மதப் 

பெறுகின்றன. வோயுக்களுக்குக் குறிப்பிட்ட கனஅளவு கிமடயோது. அமவ இருக்கும் முழு இடத்மதயும் 

நி ப்பும் ெண்மெப் பெற்றுள்ளன. ரமலும் சிறிதளவு அழுத்தத்மதச் பசலுத்தினோலும், இமவ அதிக அளவு 

சுருங்க இயலும் தன்மம உமடயன. பவப்ெப்ப்டுத்தும்ரெோது நீர்மங்கமளவிட அதிக அளவு விரிவமடந்து 

வோயுநிமைக்கு மோற்றமமடகின்றன. பெோதுவோக, இவற்றின் அடர்த்தி மிகக் குமறவு. 

தூய நிதலப் ெருப்பெோருள் 

 இயற்மகயில் கிமடக்கும் பெோருள்கள் மிக அரிதோகரவ தூய நிமையில் உள்ளன. பெரும்ெோலும் 

அமவ பிற பெோருள்களுடன் இமணந்த நிமையிரைரய கிமடக்கின்றன. இதன் விமளவோக அவற்றின் 

இயற்பியல், ரவதியியல் ெண்புகள் மோறுதலுக்குட்ெட்ரடோ அல்ைது அமவ கண்டறிய இயைோத 

வமகயிரைோ மோற்றம் அமடகின்றன. தூய்மமயோன பெோருள் என்ெது தனித்தன்மம வோய்ந்த ெண்புகள் 

அடங்கிய ெருப்பெோருமள உள்ளடக்கியதோகும். தூய நிதலயில் உள்ள ஒரு பெோருள், அதைத்து 

நிதலகளிலும் ஒர  விைமோை இயற்பியல், ரவதியியல் ெண்புகதளப் பெற்றிருக்கும். 

ைனிமங்கள், ரசர்மங்கள், கலதவகள் 

 ெருப்பெோருளின் இமயமெப் பெோறுத்து, அமவ அடங்கியுள்ள பெோருமளத் தனிமம், ரசர்மம், 

கைமவ என வமகப்ெடுத்தைோம். 

ைனிமங்கள் 

 ரவதிவிதை மூலமோக ரமலும் ெகுப்புக்குட்ெைோை பெோருள் “ைனிமம்” எை 

அதழக்கப்ெடுகின்றது. தூயநிமையில் ஒரு தனிமத்தின் ெண்புகமளப் பெற்றுள்ள மிகச்சிறிய அைரக 

அத்தனிமத்தின் அணு எனப்ெடும். ஒரு தனிமத்தின் அணுக்கள் அமனத்தும் ஒர  வமகயோன இயற்பியல், 

ரவதியியல் ெண்புகமளப் பெற்றுள்ள மிகச்  சிறிய அைகுகமளக் பகோண்டது. ெடம் அ. 
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 ெை தனிமங்கள், குறிப்ெோக வோயுக்கள் ஓ ணுத் தனிமங்களோக இருப்ெதில்மை. அமவ இ ண்டு 

அல்ைது மூன்று அணுக்கள் அடங்கிய பதோகுப்ெணுக்களோக உள்ளன. (ெடம். ஆ). அத்தமகய 

தனிமங்களுக்குச் சோன்றுகளோக மைட் ஜன், ஆக்ஸிஜன் ஆகியவற்மறக் குறிப்பிடைோம். 

ரசர்மங்கள்  

 இ ண்டு அல்ைது மூன்று தனிமங்கள், குறிப்பிட்ட விகிதோச்சோ த்தில் ரவதிப்பிமணப்பு மூைம் 

இமணந்து ரசர்மங்கமள உருவோக்குகின்றன. இவ்வோறு உருவோன ரசர்மங்கள், அமவ உருவோக்கப்பெற்ற 

தனிமங்களின் இயற்பியல், ரவதியியல் ெண்புகளில் ரவறுெடுகின்றன. எடுத்துக்கோட்டோக, மைட் ஜன், 

ஆக்சிஜன் ஆகிய இ ண்டு தனிமங்கமளயும் ஒரு பகோள்கைனில் 2:1 என்ற விகிதத்தில், குறிப்பிட்ட 

நிெந்தமனக்குட்ெடுத்தி விமனபுரிய மவக்கும் ரெோது, அமவ அதிக வீரியத்துடன் விமனபுரிந்து நீர் 
என்னும் ரசர்மத்மத உருவோக்குகின்றன. நிரின் இயற்பியல், ரவதியியல் ெண்புகள், மைட் ஜன், 

ஆக்ஸிஜன் ஆகிய தனிமங்களின் ெண்புகளிலிருந்து முற்றிலுமோக ரவறுெடுகின்றன. நீர் ஒரு 

ரவதிச்ரசர்மம் ஆகும். ஒரு ரசர்மத்தின் மூைக்கூறிமன ரவதிவிமனக்குட்ெடுத்தி அச்ரசர்மத்திலுள்ள 

தனிமங்கமளப் பிரிக்கைோம். (ெடம். இ) 

 

கலதவகள் 

 இ ண்டு அல்லது அைற்கு ரமற்ெட்ை பெோருள்கள் அவற்றின் ைனித்ைன்தம மோறோமல் 

ஒன்ரறோபைோன்று கலந்து உருவோவரை கலதவ ஆகும். எடுத்துக்கோட்டோக, நீருடன் மணமைக் கைந்து 
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உருவோக்கும் கைமவமயக் கருதுக. மணலும், நீரும் அவற்றின் கைமவ நிமையிலும் தனித்துவப் 

ெண்புகமளப் பெற்றுள்ளன. இதிலிருந்து, ஒரு கைமவயில் இ ண்டு அல்ைது அதற்கு ரமற்ெட்ட 

பெோருள்கள் ரசர்ந்திருந்தோலும், அமவ ரவதிப்பிமணப்பு மூைமோக பிமணக்கப்ெடுவதில்மை. சோன்றோக, 

ஒரு பகோள்கைனில் மைட் ஜன் வோயுமவயும், ஆக்ஸிஜன் வோயுமவயும் எந்தபவோரு விகிதத்தில் கைந்து 

எடுத்துக்பகோண்டோலும் குமறந்த பவப்ெநிமையில், அதோவது மின்பெோறி உருவோகோத நிமையில் அமவ 

விமனபுரிவதில்மை. எனரவ ஒன்ரறோபடோன்று கைக்கப்ெட்ட நிமையிலும் அமவ ரவதி 

விமனக்குட்ெடோமல் இருப்ெதோல், மைட் ஜனும் ஆக்ஸிஜனும் அவற்றிற்குரிய இயற்பியல், ரவதியியல் 

ெண்புகளிலிருந்து ரவறுெடுவதில்மை. 

கலதவயின் ெண்புகள் 

 இயற்பியல் நிமைகளில் ஒன்றுெட்ட அல்ைது ரவறுெட்ட பெோருள்கமள உள்ளடக்கிய கைமவகள் 

உருவோகின்றன. சோன்று: பவண்கைம். இது ஓர் உரைோகக்கைமவ. இவ்வுரைோகக் கைமவயில் கோப்ெர், டின் 

ஆகிய உரைோகங்கள் கைந்துள்ளன. இவ்விரு உரைோகங்களும் திண்ம நிமையில் உள்ளன. ஒரு கம சலில் 

அடங்கிய தி வம், திண்மம் பெோருள்களுக்கு நீர், உப்புக் கைந்த கைமவமய (உப்புக்கம சல்) 

எடுத்துக்கோட்டோகக் கூறைோம். 

 

ரமலும் அறிந்து பகோள்ரவோம் 

 ஒரு பெோருளின் தூயதன்மம அதன் இயற்பியல் ெண்புகளிலிருந்து அறியப்ெடுகிறது. சோன்றோக, 

வளிமண்டை அழுத்தத்தில், பகோதிநிமை 1000 C, உமறநிமை 00C அடர்த்தி, 1.0 கி/பச.மீ3 பகோண்ட 

நிறமற்ற, மணமற்ற சுமவயற்ற நீர்மம் என்ெது தூயநீர் ஆகும். 

 தூய்மமயோன ஒரு பெோருள் தனிம நிமையிரைோ, ரசர்ம நிமையிரைோ இருக்கைோம். 

 கைமவகள் தூயநிமைப் பெோருள்கள் ஆகோது. ஏபனனில் அமவ அவற்றிலுள்ள ஒரு பெோருளின் 

ெண்புகமள மட்டும் பெற்றிருப்ெதில்மை. மோறோக கம சல் முழுவதுமோக ஒர  வமகயோன இயற்பியல், 

ரவதியியல் ெண்புகமளப் பெற்றிருப்ெதில்மை. 

 ெடம் (ஈ) இல் கோட்டியுள்ளவோறு, கைமவயில் பவவ்ரவறு வமகயோன அணுக்கள் அல்ைது 

மூைக்கூறுகள் இமணந்தும் கோணப்ெடுகின்றன. அமவ, அவற்றின் தனித்துவ இயற்பியல், ரவதியியல் 

ெண்புகமளரய பெற்றுள்ளன. கலதவயில், ைனிமங்கள் எந்ை ஒரு விகிைத்திலும் இயற்பியல் 

முதறயில் இதெந்திருக்கலோம். ரமலும் புதிய ரசர்மம் எதுவும் உருவோவதில்தல. 
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 ஒரு கலதவதய உருவோக்கக் கோ ெமோக உள்ள பெோருள்கள், அக்கலதவயின் 

ெகுதிப்பெோருள்கள் அல்லது கூறுகள் ஆகும். 

கைமவயின் வமககள் எடுத்துக்கோட்டுகள் 

திண்மத்தில் திண்மம் ைோணயங்கள், உரைோகக் கைமவகள் 

நீர்மத்தில் திண்மம் கடல்நீர் 
வோயுவில் திண்மம் புமக (கோற்றிலுள்ள கோர்ென் துகள்கள்) 

திண்மத்தில் நீர்மம் இ சக்கைமவ (உரைோகம் + ெோத சம்) 

நீர்மத்தில் நீர்மம் நீருடன் ஆல்கைோல் கைந்த கைமவ 

வோயுவில் நீர்மம் ரமகம், மூடுெனி 

திண்மத்தில் வோயு வோயுவோல் ெ ப்பு கவ ப்ெட்ட கரி 

நீர்மத்தில் வோயு ரசோடோ ெோனங்கள் 

வோயுவில் வோயு கோற்று 

 

நீர் ஒரு கலதவயோ அல்லது ரசர்மமோ? 

 கீரழ குறிப்பிைப்ெட்டுள்ள கோ ெங்களின் அடிப்ெதையில் நீர் ஒரு ரசர்மமோகும். 

 நீர் ஒருெடித்தோன இயல்புமடயது. 

 நீரின் பகோதிநிமை, உமறநிமை, அடர்த்தி ரெோன்ற இயற்ெண்புகள் குறிப்பிட்ட மோறோ 
மதிப்புகமளப் பெற்றுள்ளன. 

 நீரின்ெண்புகள், அதில் அடங்கியுள்ள ெகுதிப் பெோருள்களோன தைட் ஜன், ஆக்சிஜனின் 

ெண்புகளிலிருந்து ரவறுெடுகின்றன. 

 நீர் ஒரு குறிப்பிட்ட மோறோ நிமற விகிதத்மதப் பெற்றுள்ளது. நீரில் உள்ள தனிமங்களோன H, O 

ஆகியவற்றின் நிமற விகிதம் 1 : 8 ஆகும். 

கோற்று ஒரு கலதவயோ அல்லது ரசர்மமோ? 

 கீரழ குறிப்பிைப்ெட்டுள்ள கோ ெங்களோல் கோற்று ஒரு கலதவயோகும். 

 கோற்று மோறோ இமயபிமனப் பெற்றிருப்ெதில்மை. இடத்திற்கு இடம் அதன் இமயபு 

மோற்றமமடகிறது 
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 குறிப்பிட்ட இடத்தில் உள்ள கோற்றின் இமயமெப்ரெோல், அதில் அடங்கியுள்ள கூறுகமள அரத 

விகிதத்தில் கைந்து பசயற்மகயோகக் கோற்ம யும் உருவோக்க இயலும். இவ்வோறு உருவோக்கும்ரெோது ஆற்றல் 

மோற்றம் எதுவும் நிகழ்வதில்மை. 

 நீர்மக் கோற்ம ப் ‘பின்ைக் கோய்ச்சி வடித்ைல்’ ரெோன்ற இயற்பியல் முமறக்கு உட்ெடுத்திக் கோற்றில் 

உள்ள கூறுகமளத் தனித்தனிரய பிரிக்க இயலும். 

 நீர்மக்கோற்று குறிப்பிட்ட பகோதிநிமைமயப் பெற்றிருப்ெதில்மை, நீர்மக் கோற்று -1960C முதல் -

1830C பவப்ெநிமை வம யுள்ள எல்மைக்குள் பகோதிக்கிறது. 

 கோற்று ஒரு ரசர்மமோக இருக்குமோனோல், நீரில் இருந்து பவளிரயற்றப்ெடும் கோற்றும், ைம்மமச் 

சூழ்ந்துள்ள கோற்றும் இமயபில் ரவறுெடக் கூடோது. ஆனோல், சுவோசித்தலின்ரெோது, பவளிவரும் கோற்றில், 

சோதோ ண கோற்றில் இருப்ெமதவிட ஆக்ஸிஜன் அளவு குமறவோக உள்ளது.  

உள்ளிழுக்கப்ெடும் சுவோசக்கோற்று பவளிவிடப்ெடும் சுவோசக்கோற்று 

78% மைட் ஜன் 78% மைட் ஜன் 

20% ஆக்சிஜன் 16% ஆக்சிஜன் 

0.03% கோர்ென் மடஆக்மஸடு 4% கோர்ென் மடஆக்மசடு 

மிகச் சிறிதளவு ஈ ப்ெதம் குறிப்பிடத்தக்க அளவு ஈ ப்ெதம் 

 

கோற்றின் இதயபு 

வோயு நிதற சைவீைம் 

மைட் ஜன் 75.50% 

ஆக்சிஜன் 23.20% 

ஆர்கோன் 1.0% 

கோர்ென் மடஆக்மசடு 0.046% 

நியோன் மிகக் குமறவு 

ஹீலியம் மிகக் குமறவு 

 

திட்ைவிகிை விதி (அ) மோறோ விகிை விதி 

 தூய ஒரு ரசர்மம், எம்முமறயில் தயோரிக்கப்ெட்டோலும், அதில் உள்ள தனிமங்களின் நிமற ஒரு 

குறிப்பிட்ட மோறோ நிமற விகிதத்தில் கூடியிருக்கும். 
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 நீங்கள் ெயன்ெடுத்தும் பென்சிலில் உள்ள எழுதும் ெகுதியோன கி ோமெட், கோர்ெனும் களிமண்ணும் 

கைந்த கைமவ ஆகும். 

கலதவகளின் வதககள் 

 இ ண்டு வமகயோன கைமவகள் உள்ளன. அமவ, 

 1. ஒருெடித்தோன கைமவ 

 2. ெைெடித்தோன கைமவ 

ஒருெடித்ைோை கலதவயும் அைன் வதககளும் 

 ஒருெடித்தோன கைமவகளில் கைமவயின் கூறுகள், ஒர  நிமையில் ெ விக் கோணப்ெடுகின்றன. 

கைமவயின் எப்ெகுதியில் மோதிரிப் ெகுப்ெோய்வு ரமற்பகோண்டோலும், அமவ ஒர  விதமோன விகிதோச்சோ  
கைமவயில் இருப்ெமதக் கண்டறியைோம். ஒருெடித்தோன கைமவயின் பவவ்ரவறு ெகுதிகளிலும் 

கூறுகளின் இயற்பியல், ரவதியியல் ெண்புகள் ஒர  விதமோக இருக்கின்றன. கோற்று ஒரு ஒருெடித்தோன 

கைமவ ஆகும். கோற்றில், மைட் ஜன், ஆக்ஸிஜன், ஆர்கோன், பிற வோயுக்கள் ெகுதிப்பெோருள்களோக 

அடங்கியுள்ளன. ஒருெடித்தோன கைமவயில் உள்ள ெகுதிப்பெோருள்கள் அமனத்தும் ஒர  இயற்பியல் 

நிமையில் உள்ளன. ஒரு ெடித்தோன கைமவகள் கம சல்கள் என்றும் அமழக்கப்ெடுகின்றன. 

 மூன்று வமகயோன ஒருெடித்தோன கைமவகள் உள்ளன. 

 திண்ம  நிமையிைோன ஒருெடித்தோன கைமவ – உரைோகக் கைமவகள் 

 நீர்ம நிமைமமயிைோன ஒருெடித்தோன கைமவ – நீர்கைந்த ஆல்கைோல் 

 வோயு நிமைமமயிைோன ஒருெடித்தோன கைமவ – கோற்று 

கலதவக்கும் ரசர்மத்திற்கும் உள்ள ரவறுெோடுகள் 

கலதவ ரசர்மம் 

தனிமங்கள் ஏரதனும் ஒரு விகித அடிப்ெமடயில் 

இயல்ெோகக் கைந்துள்ளன, புதிய பெோருள் எதுவும் 

உருவோவதில்மை. 

கைமவயின் உள்ள ெகுதிப்பெோருள்கள் 

குறிப்பிட்ட விகித அடிப்ெமடயில் ரவதியியல் 

முமறயில் இமணந்து புதிய ரசர்மத்மத 

உருவோக்குகின்றன. 

கைமவ, நிமையோன உருகுநிமை, பகோதிநிமை, 

அடர்த்தி ஆகிய ெண்புகமளப் 

பெற்றிருப்ெதில்மை. 

ரசர்மங்கள், நிமையோன உருகுநிமை, 

பகோதிநிமை அடர்த்திமயப் பெற்றுள்ளன. 
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கைமவயின் ெண்புகள் அதில் அடங்கியுள்ள 

ெகுதிப் பெோருள்களின் ெண்புகமள ஒத்துள்ளன. 

ரசர்மத்தின் ெண்புகள் அதில் அடங்கியுள்ள 

ெகுதிப் பெோருள்களோகிய தனிமங்களின் 

ெண்புகளிலிருந்து ரவறுெடுகின்றன. 

கைமவ ஒருெடித்தோன நிமையிரைோ, 
ெைெடித்தோன நிமையிரைோ இருக்கைோம். 

ரசர்மங்கள் ஒருெடித்தோனநிமை இயல்மெ மட்டும் 

பெற்றுள்ளன. 

வடிகட்டுதல், கோந்தத்தோல் பிரித்தல் ரெோன்ற 

இயற்பியல் முமறகள் மூைம் ஒரு கைமவயில் 

உள்ள ெகுதிப் பெோருள்கமளத் தனித்தனிரய 

பிரிக்க இயலும். 

இயற்பியல் முமற மூைம் ஒரு ரசர்மத்தில் உள்ள 

தனிமங்கமளத் தனித்தனிரய பிரிக்க இயைோது. 

 

ஒருெடித்ைோை கலதவகள் 

 

ெலெடித்ைோன் கலதவ, அவற்றின் வதககள் 

 ெைெடித்தோன கைமவகள் ஒர  நிமையோய் இருப்ெதில்மை. எடுத்துக்கோட்டோக, ஒரு கைனில் நீர் 
ரசர்க்கப்ெட்ட ரமோரிமன எடுத்து, சிை நிமிட ரை ம் அக்கைமன அமசக்கோமல் ஓரிடத்தில் மவத்துவிடுக. 

சிறிது ரை ம் கழித்துப்ெோர்த்தோல், துகள்கள் அமனத்தும் கமைன் அடிப்ெோகத்திலும், நீர் மட்டும் 

ரமற்ெோகத்திலும் பிரிந்து பதளிவமடந்த நிமையில் இருப்ெமதக்கோணைோம். ெைெடித்தோன கைமவயின் 

ெகுதிப்பெோருள்கள் வோயு, நீர்மம் அல்ைது திண்மம் என்ற ஒர  நிமையில் இருப்ெதில்மை. 

 திண்மம் – திண்மம் ெலெடித்ைோன் கலதவ - சர்க்கம யுடன் உப்புக் கைந்த கைமவ 

 திண்மம் – நீர்மம் ெலெடித்ைோை கலதவ - சுண்ணக்கட்டியுடன் நீர் ரசர்ந்த கைமவ 

 வோயு – வோயு ெலெடித்ைோை கலதவ - புமக கைந்த கோற்று 

 நீர்மம் – நீர்மம் ெலெடித்ைோை கலதவ  - மண்பணண்பணயுடன் நீர் கைந்த கைமவ 

ெருப்பெோருள் வதகப்ெடுத்துைல் - விளக்க வத ெைம் 
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ெருப்பெோருள் 

 

கலதவகள்  தூய பெோருள்கள் 

 இமயபு மோறுெடும். 

 இயற்பியல் முமறகளில் எளிதில் 

பிரித்பதடுக்க இயலும். 

 இயற்பியல் மோறிலிகள் இல்மை. 

 இமயபு மோறோதது. 

 இயற்பியல் முமறகளில் எளிதில் 

பிரிக்க இயைோது. 

 குறிப்பிட்ட இயற்பியல் மோறிலிகள் 

உள்ளது. 

 

ஒருெடித்ைோை 

கலதவ 

ெலெடித்ைோை கலதவ  ைனிமங்கள் ரசர்மங்கள் 

 கைமவ 

முழுவதும் 

மோறோத 

இமயபுகள். 

 ெகுதிப் 

பெோருள்கமளப் 

பிரித்தறிய 

இயைோது. 

 ஒரு கைமவயில் 

ரவறுப்டும் 

இமயவுகள். 

 ெகுதிப் 

பெோருள்கமளப் 

பிரித்தறியைோம். 

ஒர  வமகயோன 

அணுக்கமளப் பெற்றமவ. 

உரைோகங்கள் (Na, Ca) 

அரைோகங்கள் (O2, Cl2), 

உரைோகப் ரெோலிகள் (Sb, 

As), 

மந்த வோயுக்கள் (He, Ne) 

இ ண்டு 

அல்ைது 

ரமற்ெட்ட 

தனிமங்கள் 

குறிப்பிட்ட 

நிமற 

விகிதத்தில் 

உள்ளன. 

 

கலதவயின் ெகுதிப்பெோருள்கதளப் பிரித்ைல் 

 எளிய இயற்பியல் முமறகளில், கைமவகமளப் பிரித்தறியைோம். ஒரு கைமவயின் 

ெகுதிப்பெோருள்கமளப் பிரித்தறிய, அவற்றின் இயற்பியல் ெண்புகமளத் பதரிந்திருந்தல் அவசியம். 

ெண்புகள் தனித்தன்மம வோய்ந்தமவயோ? அல்ைது ரவறுெட்டமவயோ? என்ெமத அறிந்த பின்னர  
ெகுதிப் பெோருள்கமளப் பிரித்தறிய இயலும். எடுத்துக்கோட்டோக, நீரில் அவற்றின் கம திறமன 

அடிப்ெமடயோகக் பகோண்டு ஒரு கைமவயிலுள்ள இ ண்டு ெகுதிப்பெோருள்களும் அவற்மறப் பிரிக்க 

முடியோது. இருப்பினும் அவற்றின் உருகுநிமைகள் ரவறுெட்டிருப்பின், அதன் அடிப்ெமடயில் அவற்மறப் 

http://www.winmeen.com/


General Science                                                     Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling                                    Page 74 of 78 

பிரிக்கைோம். எனரவ, ெகுதிப்பெோருள்கமளப் பிரிப்ெதற்கு முன், அவற்றின் இயற்பியல் ெண்புகமள 

அறிந்திருப்ெது இன்றியமமயோதது. 

ெலெடித்ைோை கலதவயின் ெகுதிப் பெோருள்கதளப் பிரித்ைல் 

1. பைளிய தவத்து இறுத்ைல்: நீர்மத்தில் கம யோத இயல்புமடய பெரிய துகள்கள் அடங்கிய 

திண்மத்மத அந்நீர்மத்திலிருந்து பிரித்பதடுத்தல். 

2. வடிகட்டுைல்: நீர்மத்தில் கம யோத இயல்பு பகோண்ட மிகச்சிறிய துகள்கள் அடங்கிய திண்மத்மத, 

அந்நீர்மத்திலிருந்து பிரித்பதடுத்தல். 

3. ெைங்கமோைல்: இ ண்டு திண்மங்கள் அடங்கிய கைமவயிலிருந்து ெதங்கமோகும் இயல்புமடய 

திண்மத்மத மட்டும் பிரித்பதடுத்தல். 

4. பிரிபுைல்: ஒன்றுடன் ஒன்று கைவோத இரு தி வங்கள் அடங்கிய கைமவயில் இருந்து அவற்மறத் 

தனித்தனியோகப் பிரித்பதடுத்தல். 

ெைங்கமோைல் முதறயில் கலதவதயப் பிரித்ைல் 

 திண்ம நிதலயில் இருந்துஒரு பெோருள் ரந டியோக வோயு நிதலக்கு மோறுவது ெைக்கமோைல் 

எைப்ெடும். 

 உயர் பவப்ெநிமையில், எளிதில் ஆவியோகும் திண்மத்தின் மூைக்கூறுகள் ஒன்ம விட்டு ஒன்று 

விைகிச் பசல்வதன் விமளவோக திண்மப் பெோருள் வோயு நிமைக்கு மோற்றம் அமடகிறது. 
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 சோைோ ெ உப்பும், கற்பூ மும் கைந்த கைமவமயக் கருதுரவோம். இவ்வி ண்டும் திண்மநிமைப் 

பெோருள்கள் ஆகும். சோதோ ண உப்பு பவப்ெத்தோல் எளிதில் ஆவியோகும் இயல்ெற்றது. கற்பூ ம் 

ெதங்கமோகும் இயல்புமடயது. எனரவ, ெதங்கமோதல் முமறயில் கற்பூ த்மத, சோதோ ண உப்பிலிருந்து 

பிரித்பதடுக்கைோம். 

 

 ெைங்கமோகும் இயல்புதைய திண்மங்கள்: கற்பூ ம், ைோெதலீன், பென்சோயிக் அமிைம், 

அரயோடின், அம்ரமோனியம் குரளோம டு. 

ஒன்றுைன் ஒன்று கலவோை நீர்மங்கள் அைங்கிய கலதவதயப் பிரித்பைடுத்ைல் 

 ஒன்றுடன் ஒன்று கைவோத நீர்மங்கமளப் பிரிபுைல் உதவியோல் தனித்தனிரய பிரிக்கைோம். 

 மண்பணண்பணய்யும் நீரும் கைந்த கைமவமயக் கருதுரவோம். இமவ இ ண்டும் ஒன்றுடன் 

மற்பறோன்று கைவோத நீர்மங்கள்.எனரவ, பிரிபுனல் உதவியோல் இந்நீர்மங்கமளப் பிரிக்க இயலும். அடர்த்தி 

குமறந்த நீர்மம் ரமல் அடுக்கிலும், அடர்த்தி அதிகமோன நீர்மம் கீழ் அடுக்கிலுமோகப் பிரிகிறது. 
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ஒருெடித்ைோை கலதவயின் ெகுதிப் பெோருள்கதளப் பிரித்ைல் 

1. வோதல வடித்ைல் 

 எளிதில் ஆவியோகும் நீர்மத்தில் கம ந்துள்ள எளிதில் ஆவியோகோத் தன்மமயுள்ள திண்மத்மதப் 

பிரித்பதடுத்தல். 

2. பின்ை வோதல வடித்ைல் 

 பகோதிநிமைகளில் அதிக ரவறுெோடு உமடய இ ண்டு அல்ைது அதற்கு ரமற்ெட்ட நீர்மங்கமளத் 

தனித்தனிரய பிரித்பதடுத்தல். 

3. வண்ெப்பிரிதக முதற 

 இ ண்டு அல்ைது அதற்கு ரமபறோஅட்ட கம யும் தன்மம பகோண்ட திண்மங்கமளத் தனித்தனிரய 

பிரித்தல் ஆகும். (10-12 கி) மெக்ரகோ கி ோம் அளவிைோன மிகமிக நுண்ணியத் துகள்கள் முதல், 

உருவளவில் பெரிய அயனிகள் வம  இம்முமறயில் பிரிக்கப்ெடுகின்றன. அமசயும், அமசயோ 
நிமைமமகளுக்கிமடரய, கம பெோருள் துகள்கள் ெகிர்மோனத்திற்குட்ெட்டு பிரித்தறியப்ெடுகின் ன. 

ஒன்றுைன் ஒன்று கலக்கும் இயல்புதைய நீர்மங்கள் அைங்கிய கலதவதயப் பிரித்பைடுத்ைல் 

 ஒன்றுடன் ஒன்று கைக்கும் இயல்புமடய நீர்மங்கள் அடங்கிய கைமவயில் இருந்து 

அந்நீர்மங்கமளத் தனித்தனிரய பிரித்பதடுக்கப் பெோருத்தமோன முமற ‘பின்ை வோதல வடித்ைல்’ 

ஆகும். இம்முமறயின் அடிப்ெமடத் தத்துவம், “இரு நீர்மங்களின் பகோதிநிமைகள் குமறந்தது 25 K 

பவப்ெநிமையிைோவது ரவறுெட்டிருக்க ரவண்டும்” என்ெதோகும். 
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 பென்சீன், படோலுவின் ஆகிய இரு நீர்மங்கள் அடங்கிய கைமவமயக் கருதுரவோம். 

 இவ்விரு நீர்மங்களும் ஒன்றுடன் ஒன்று கைக்கும் இயல்புமடயமவ. 

 பின்ன வோமைவடித்தல் முமறயில் இவ்விரு நீர்மங்கமளயும் தனித்தனிரய பிரிக்கைோம். 

 பென்சீன் நீர்மத்தின் பகோதிநிமை 353K. 

 ரடோலுவீன் நீர்மத்தின் பகோதிநிமை 384K. 

 இவ்பவோரு நீர்மங்களின் பகோதிநிமை 31K ஆகும். 

ஒருெடித்ைோை கலதவயின் ெகுதிப்பெோருள்கதளப் பிரித்ைல் 

 

ைனிமம், ரசர்மம், கலதவதயக் கண்ைறிைல் 
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ெல்ரவறு துதறகளில் ெயன்ெடும் வடிகட்ைல் பசயல்முதறகள் 

1. கோர்ென் வடிகட்டி: நுண்துமளகளுமடய, ைன்கு தூளோக்கப்ெட்ட கோர்ென், வடிகட்டியோகப் 

ெயன்ெடுகிறது. இவற்றிலுள்ள நுண்துமளகள் வழிரய கோற்று ஈர்க்கப்ெட்டு, வோயுக்கமளயும், 

ரவதிப்பெோருள்கமளயும் உட்புகோமல் தடுக்கிறது. இத்தமகய கோர்ென் வடிகட்டிகள், 

இ ோணுவத்தினரும், தீயமணப்பு வீ ர்கலும் ெயன்ெடுத்தும் வோயு புகோக் கவசங்களில் 

ெயன்ெடுகிறது. 

2. குளிர்சோைை வடிகட்டி: குளிர் சோதன உெக ணத்திலுள்ள மின்விசிறிகள் மூைம் கோற்மறச் 

சுழைச் பசய்து, கோற்றிலுள்ள தூசிகள் நீக்கப்ெடுகின்றன. 

3. வோகை எரிபெோருள் வடிகட்டி: வோகனங்களில் எரிபெோருள் குழோய்களில் ெயன்ெடும் 

இவ்வடிகட்டி, தூய எரிபெோருமள அதனுடன் கைந்துள்ள மோசுக்களிலிருந்து பிரிக்கிறது. 

4. நீர்வடிகட்டி: நீரில் கைந்துள்ள மோசுக்கள், அதனுடன் குரளோரின், பெோட்டோஷ் ெடிகோ ம், ைன்கு 

தூளோக்கப்ெட்ட கோர்ென் ஆகியவற்மறச் ரசர்ப்ெதுடன் மணற்ெ ப்பு அல்ைது நுண்துமளப் 

ெோண்டத்தின் ஊரட பசலுத்துவதுமூைம் நீக்கப்ெடுகின்றன. 
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