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Science Notes Part 36 

36] காற்று, நீர், நிலம் மாசுபடுதல் 

 காற்று, நீர், நிலம்  ஆகியன மிக முக்கியமான இயற்கக வளங்களாகும். உணவு, உகை, இருப்பிைம் 

ப ாக்குவரத்து  மற்றும் த ாழிற்சாகலகள் ப ான்ற மனி த் ப கவகளுக்காகச் சுற்றுச் சூழலில் 

விரும் த் கா  மாற்றங்ககள ஏற் டுத்தி வருவ ற்கு மனி குலபம த ாறுப் ாகும்.  

சுகா ாரமான சுற்றுச்சூழல்  ாதிக்க மனி  சமூகத்தின் கட்டுப் ாைற்ற தசயல் ாடுகபள காரணமாகின்றன. 

த ரும் ாலான சுற்றுச்சூழல் பகடுகள் ப ாக்குவரத்து, மக்கள் த ாககப்த ருக்கம், அதிகப் டியான 

பவளாண் உற் த்தி, த ாழிற்சாகலகளின் உற் த்தி த ருக்கம் த ாைர் ாகபவ ஏற் டுகின்றன. 

காற்று மாசுபடுதல் 

 இயற்பியல் மற்றும் பவதியியல் தசயல்முகறகளால் காற்றின்  குதிப்த ாருள்களில் ஏற் டும் 

விரும் த் கா  மாற்றபம காற்று மாசு டு ல் எனப் டுகிறது. இ னால் உைல் நலத்திற்குத் தீங்கு 

விகளகிறது. 

காற்று மாசுபடுதலின் மூலங்கள் 

 இரண்டு வி மான மூலங்கள் உள்ளன. அகவ, 

1. இயற்கக மூலங்கள் 

2. மனி ச் தசயல் ாட்டு மூலங்கள் (ஆந்த்ரப ாஜீனிக்) 

இயற்கக மூலங்கள் 

 எரிமகல தவடிப்பு, காட்டுதீ , கைல் உப்பு நீர் த ளிப்பு , உயிரின அழி ல், ஒளிபவதி ஆக்ஸிகரணம், 

சதுப்புநிலங்கள், மகரந் த் தூள்கள், வித்துகள் ப ான்றகவ புவிபமலடுக்கிலிருந்து கதிரியக்கத்  ாதுக்கள், 

வளிமண்ைலத்தில் கதிர்வீச்சு ஏற் ைக் காரணமாகின்றன. 

மனித செயல்பாட்டு மூலங்கள்:  த ாழிற்சாகலகளிலிருந்து தவளிபயறும் புகக, 

வாகனங்கள், விமானங்கள், மின் உற் த்தி நிகலயங்களில் எரித ாருள்ககள எரிப்  ால் உண்ைாகும் புகக 

ப ான்றகவ காற்று மாசு டுத்தும் மனி  தசயல் ாட்டு மூலங்களாகும். 
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 முக்கியமாக, வாகனங்ககள இயக்க எரித ாருள்கள் எரிக்கப் டு லும், த ாழிற்சாகலப் 

புககப ாக்கிகளும் மின் உற் த்தி நிகலயங்களில் எரித ாருள்ககள எரிப்  ால் உண்ைாகும் புகக 

ப ான்றகவ காற்று மாசு டுத்தும் மனி  தசயல் ாட்டு மூலங்களாகும். 

 முக்கியமாக, வாகனங்ககள இயக்க எரித ாருள்கள் எரிக்கப் டு லும், த ாழிற்சாகலப் 

புககப்ப ாக்கிகளும் மின் உற் த்தி நிகலயங்களும் தவளிப் டுத்தும் புககயினால் காற்று மாசு டுகிறது. 

 காற்றில், 20.9% உயிர்வளி (ஆக்சிஜன்), 78% கநட்ரஜன், 0.03% கரியமில வாயு, நியான், கிரிப்ைான், 

கைட்ரஜன் மிகக் குகறந்  அளவு நீராவி ஆகியன உள்ளன. இந்தியாவில் காற்று ஆசகைவதில் 50% 

வாகனங்களிலிருந்து தவளிபயறும் புககயினால் ஏற் டுகிறது. 

பசுகம இல்ல வாயு 

 புவியிலிருந்து வளிமண்ைலத்திற்குச் தசல்லும் அகச்சிவப்புக் கதிர்வீச்சின் ஒரு  குதி 

வளிமண்ைலத்திலுள்ள  சுகம இல்ல வாயு மூலப்த ாருள்களால் த ரும் குதியும் உறிஞ்சப் ட்டு மீண்டும் 

அகனத்து திகசகளிலும் உமிழப் டுகின்றது. இ னால் புவியின் பமற் ரப்பும், வளிமண்ைலத்தின் கீழ் 

அடுக்கும் தவப் மகைகின்றன. இது  சுகம இல்ல விகளவு எனப் டும். 

 

காற்று மாசுக்கள் 

 கீழ்க்காணும் அட்ைவகணயில் காற்றில் கலந்துள்ள மாசுகள் சிலவற்கறயும், அவற்றால் 

மனி னுக்கும், சுற்றுச்சூழலுக்கும் ஏற் டும்  ாதிப்புகள்  ட்டியலிைப் ட்டுள்ளது. 

வ. 

எண் 

மாசுகள் பிறப்பிடம் விகைவுகள் 

1 கார் ன் 

பமானாக்கசடு 

எரித ாருள் 

எரிக்கப் டு ல் 

இது மனி  

ஹீபமாகுபளாபிபனாடு 

இகணந்து கார் ாக்சி – 
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ஹீபமாகுபளாபினாக 

மாறி, மரணத்க  

ஏற் டுத் லாம். 

2 கரியமில வாயு நிலக்கரி, விறகு 

எரிக்கப் டு ல் 

உலகம் தவப் மகை ல் 

3 கநட்ரஜன் 

ஆக்கைடுகள் 

வாகனங்களில் 

தவளியிடும் புகக 

அமில மகழ ஏற் டு ல். 

4 கந் க 

கைஆக்கசடு 

கந் கம் எரி ல் கண் எரிச்சல், 

ஆஸ்துமா, நுகரயீரலில் 

புற்றுபநாய் மு லான 

பநாய்ககள ஏற் டு ல். 

அமில மகை 

 நிலக்கரி, த ட்பரால் மு லான எரித ாருள்ககள எரிக்கும்ப ாது அவற்றிலுள்ள கநட்ரஜன், 

கந் கம், கார் ன், ப ான்றகவ ஆக்ஸிஜனுைன் (உயிர்வளியுைன்) பசர்ந்து எரிந்து  மது ஆக்கசடுககளத் 

 ருகிறது. இதுபவ வளிமண்ைலத்திலுள்ள நீராவியுைன் இகணயும்ப ாது, முகறபய கநட்ரிக் அமிலம், 

கந் க அமிலம், கார் ானிக் அமிலங்கள் உருவாகி, புவியின் பமற் ரப்பில் அமில மகழயாகப் த ாழிகிறது. 

அமில மகையினால் ஏற்படும் விகைவுகள் 

 மனி னின் கண்களில், ப ாலில் எரிச்சல் ஏற் டு ல். 

 விக  முகளத் ல், வளர்ச்சிகயத்  கை தசய் ல் 

 மண் வளத்க ப்  ாதித்து  ாவரங்கள், நீர்வாழ் உயிரினங்ககள அழித் ல் 

 கட்ைைங்ககளயும் அகணக்கட்டுககளயும் அரித் ல் 

 வளிமண்ைலத்தில்  சுகம இல்ல வாயுக்களின் அைர்த்தி (கரியமில வாயு, மீத்ப ன்) 

அதிகரிக்கும்ப ாது, குறுகிய அகலநீளக் கதிர்வீச்சுக்ககள மீண்டும் புவிகய பநாக்கிப் பிரதி லிக்கிறது. 

இக த்த ாைர்ந்து புவியின் சராசரி தவப் நிகல (Global Mean Temperature) அதிகரிக்கிறது. இ கனபய 

புவி தவப் மா ல் என்கிபறாம். 

ஓசொனில் ஓட்கட 

 ஓபசான் ஒரு நிறமற்ற வாயு. இது வளிமண்ைலத்தின் பமலடுக்குகளில் (ஸ்ட்பரட்பைாஸ்பியர்) 

காணப் டுகிறது. வளி மண்ைலத்தில் கலக்கும் சில மாசுக்களால் ஓபசான் அடுக்கின் அைர்த்தி குகறகிறது. 
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இ கனபய ஓபசானில் ஓட்கை ஏற் டு ல் என்கிபறாம். ஓபசான் ஓட்கையினால் கடும் தீங்கு விகளவிக்கும் 

புறஊ ாக்கதிர்கள் புவிகய அகைகின்றன. 

 

காற்று மாசுபாட்கடக் கட்டுப்படுத்துதல் 

 காற்று மாசு ாட்கைக் கீழ்க்கண்ை வழிகளில் குகறக்கலாம். 

 கசடு எண்தணய்ககளப்  யன் டுத்துவக த்  விர்த்து,  ரமான எரித ாருள்ககளயும், காரியமற்ற 

த ட்பரால், உயிரி டீசல், அழுத் ப் ட்ை இயற்கக வாயுக்ககளயும்  யன் டுத்துவக  ஊக்கப் டுத்  

பவண்டும். 

 வாகனங்கள்  யன் டுத்துவக  குகறக்க பவண்டும். த ாழிற்சாகலகளிலிருந்து தவளிவரும் 

புககயில் கலந்துள்ள மாசுப் த ாருள்ககள வடிகட்டிய பின்னர் வளி மண்ைலத்திற்கு தவளிபயற்ற 

பவண்டும். 

 அதிக அளவிலான மரக்கன்றுககள நட்டு, காற்கறத் தூய்கமப் டுத்துவப ாடு, சுற்றுச் சூழலில் 

கரியமில வாயுவின் அளகவக் குகறக்கலாம். 

நீர் மாசுபடுதல் 

 நீரின் இயற்பியல், பவதியியல், உயிரியல்  ண்புகளில் விரும் த் கா  மாற்றங்கள் ஏற் டுவப  நீர் 

மாசு ஆகும். இ னால் நீர் ஆ ாரங்கள் மனி ப் யன் ாட்டுக்கு உ பயாகமற்ற ாக மாறிவருகின்றன. 

 நீர்  ல வழிகளில் மாசகைகிறது. 
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 ப ங்கியுள்ள நீர்நிகலகள் நாளுக்கு நாள் மாஅகசந்து, துர்நாற்றம் வீசுவப ாடு தகாசுக்கள் 

அந்நீரில் மிக அதிகமான எண்ணிக்ககயில் த ருக்கமகைகிறது. இது மபலரியா பநாய்  ரவக் 

காரணமாகிறது. 

 குளித் ல், துணி துகவத் லால் குளத்தில் உள்ள நீர் மாசகைகிறது. எனபவ இச்ச்தசயல்ககளத் 

 விர்த் ல் பவண்டும். 

நீகை மாசுபடுத்தும் சபாருள்கள் 

 நீர் மாசு டு லால் விவசாயம், குடிநீர், குளிக்கப்  யன் டும் நீர், மீன்கள் இருக்கும் தூய்கமயான 

நன்னீர் ஆ ாரங்கள் அளவு குகறகின்றன. முக்கியமாக த ாழிற்சாகல, விவசாயப்  ண்கண 

மு லானவற்றின் கழிவுநீர் அகமப்புகளிலிருந்து தவளிவரும் மாசுப் த ாருள்கபள நீர் மாசு ாட்டிற்குக் 

காரணம். 

 த ாழிற்சாகலகபள, த ருமளவிற்கு கழிவுககள நாள்ப ாறும் நீர் நிகலகளில் பசர்க்கின்றன. 

 ண்கணகளில் உருவாகும் கால்நகைக் க்ழிவுகள், உரங்கள், பூச்சிக்தகால்லிகள் விவசாயப்  ாசன 

நீர்நிகலககள மாசகையச் தசய்கின்றன. 

 வீடுகள், அலுவலகங்கள், த ாழிற்சாகலகளிலிருந்து தவளிபயறும் கழிவுநீரானது, நீர்நிகலகளில் 

கலந்து அவற்கற மாசகையச் தசய்கிறது. த ாழிற்சாகலகளிலிருந்து தவளியிடும் தவப் நீர், இயற்கக 

நீர்ச்சுழற்சிகயப்  ாதிக்கிறது. இ கன தவப் மாசு டு ல் என்கிபறாம். குகறந்  தவப் நிகலயில் வாழும் 

உயிரினங்கள்,  ாவர வகககள் தவப்  நீரினால் தகால்லப் டுகின்றன. இம்மாசினால் நீரில் ககரந்துள்ள 

உயிர்வளியின் அளவும் குகறகிறது. த ாழிற்சாகலகள் மற்றும் மின்உற் த்தி நிகலயங்களில் 

குளிரூட்டியாகப்  யன் டும் நீபர தவப்  நீர் ஆகும். 

நீர் மாசுபடுதகலக் கட்டுப்படுத்துதலும் தடுத்தலும் 

 கழிவு நீரிகனத் த ாழிற்சாகலகளிலிருந்து தவளிபயற்றும் முன் சுத்திகரிக்க பவண்டும். 

 இவ்வாறு சுத்திகரிக்கப் ட்ை நீகரக் குளிரூட்டு ல், ப ாட்ைத்திற்கு நீர்  ாய்ச்சு ல் ப ான்றவற்றிற்கு 

மீண்டும்  யன் டுத் லாம். 

 நீரிகனச் சிக்கனமாகப்  யன் டுத்துபவாம் என அகனவரும் உறுதி ஏற்க பவண்டும். 

 நீர்நிகலகளுக்கு சற்று  ள்ளி துணிககளத் துகவக்க பவண்டும். 

கழிவுநீர் சுத்திகரிப்பு நிகலயம் 

 கழிவுநீர் சுத்திகரிப்பு முகறகள் இயற்பியல், பவதியியல், உயிரியல் முகறககள உள்ளைக்கியது. 
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1. மு லில்  டுப்புச் சல்லகை ப ான்ற அகமப்பின் ஊபை கழிவுநீர் தசலுத் ப் டுகிறது. 

2. அளவில் த ரிய ாக உள்ள கழிவுகளான குச்சிகள், புட்டிகள், தநகிழிகள் ப ான்றகவ வடிவட்டி 

நீக்கப் டுகின்றன. 

3. பின்னர் த ாட்டிக்குள் தசலுத் ப் ட்டு வடிகட்ைப் ட்ை நீரில் உள்ள மணல் நீக்கப் டுகிறது. 

4. பின்னர் த ரிய த ாட்டியில் நீரிகனக் கசடு  டிவ ற்காக விைப் டுகிறது. 

5. திைக்கழிவுகள் அடிப் குதியில்  டிகிறது. 

6. பின்னர் பவறு ஒரு த ாட்டியில் நீகரவிட்டு  எண்தணய், கிரீஸ் ப ான்ற மி க்கும் கழிவுகள் 

வடிகட்ைப் டுகிறது. 

7. அடுத்து நீர்த் த ாட்டியில் காற்றிகனச் தசலுத்தி அக்காற்றிலுள்ள உயர்வளிகய சுவாசிக்கும் 

 ாக்டீரியாக்ககளப் த ருக்கி, அவற்றின்மூலம் ப கவயில்லா  கழிவுககளப்  ாக்டீரியாக்கள் 

உட்தகாள்ளப் ட்டு அக்கழிவுநீர் சுத் ம் தசய்யப் டுகிறது. 

8. இவ்வாறு சுத்திகரிக்கப் ட்ை நீரில் அங்ககப்த ாருள்களும், ப கவயற்ற, மாசுப் த ாருள்களும் 

குகறந்  அளபவ இருக்கும். பின்னர் இந்நீர் ஆறுகளில் விைப் டுகிறது. 

 

நீரிகனச் சுத்திகரித்தல் 

 நீர் நிகலககள வந் கையும் முன்னபர கழிவுநீரிலுள்ள மாசுப் த ாருட்ககள நீக்குவது நீரிகனச் 

சுத்திகரித் ல் ஆகும். இவ்வககயான சுத்திகரிப்பு முகற கழிவுநீர் சுத்திகரிப்பு என்று அகழக்கப் டும். 

கழிவுநீர் என்றால் என்ன? 

 வீடுகள், த ாழிற்சாகலகள், மருத்துவமகனகள், அலுவலகங்கள் மற்றும்  ல வககயிலிருந்து 

தவளிபயற்றப் டும் மாசகைந்  நீர் கழிவுநீர் எனப் டும். மகழநீர் த ருக்களில் தவள்ளமாக ஓடி, கழிவுநீரில் 

கலப் தும் இதில் அைங்கும். 
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 குப்க கள், கழிவுககள வீடுகளின் அருகிபலா, த ருக்களின் ஓரங்களிபலா பசராமல்  ார்த்துக் 

தகாள்ளபவண்டும். குறிப் ாக மகழக்காலங்களில் மிகுந்  கவனம் ப கவ. 

நிலம் மாசுபடுதல் 

 புவியின் இயற்ககயான நிலப் ரப் ானது, த ாழிற்சாகல, வணிகம், வீட்டுப்  யன் ாடு, விவசாயச் 

தசயல் ாடுகளால் மாசு டுகிறது. இதுபவ நில மாசு என அகழக்கப் டுகிறது. பிளாஸ்டிக், விலங்குக் 

கழிவுகள், சாயக்கழிவுகள், விவசாயக் கழிவுகள் நிலத்க  மாசகையச் தசய்கின்றன. 

நிலத்கத மாசுபடுத்தும் சபாருள்கள் 

 மிகுதியாகப்  யன் டுத் ப் டும் உரங்கள், பூச்சிக்தகால்லிகள் , கழிவு நீர், த ாழிற்சாகலக் 

கழிவுகளால் நிலமானது மாசகைகிறது. முக்கியமாகக் குப்க க் கூளங்கள் நிலத்திகன மாசகையச் 

தசய்கிறது. 

 தீங்கு விகளவிக்கும் நில மாசுப்த ாருள்கள் சிலவற்கற எளிதில் தவளிபயற்ற இயலாது. 

உலர்சலகவயில்  யன் டுத் ப் டும் சில பவதிப்த ாருள்கள் இ ற்கு எடுத்துக்காட்ைாகும்.  ாதுகாப் ான, 

சுகா ாரமான சுற்றுச் சூழலுக்குத் தீங்கு ஏற் டுத்தும் கழிவுப்த ாருள்ககள முகறயாக அப்புறப் டுத்துவது 

இன்றியகமயா து. 
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 உரங்ககள அதிகப் டியானப்  யன் டுத்துவது மண்ணின் விகளச்சல் திறகனக் குகறக்கும். 

 ானியங்ககளப்  ாதிக்கும் பூச்சிககளக் தகால்லப்  யன் டுத் ப் டும் பூச்சிக் தகால்லிகள் மண்ணில் 

நன்கம தசய்யும் சில உயிரிககளயும் அழிக்கும். 

 மண் அரிப்பின் மூலபம நிலத்துக்குப் த ரும்  ாதிப்பு ஏற் டுகிறது. மண்ணுக்குப் பிடிமானமாக 

இருக்கும் மரம், தசடிககள, அகற்றுவ ால் மண் அரிப்பு ஏற் டுகிறது. இ னால், காற்று மண்கண எளி ாக 

அடித்துச் தசல்கிறது. மகழநீர் அம்மண்ணிகன சுத் மாக அடித்துச்தசன்று விடுகிறது. கவனக்குகறவான 

விவசாய முகற, நிலத்தில் சாகலகள் அகமத் ல் மற்றும் வீட்டுமகனகள் உருவாக்கு ல் ஆகியகவயும் 

நில மாசு டு லுக்கு காரணங்களாகும். 

இன்கறய அறிவியல் – பசயாசபால் 

 இயற்கக நுண்ணுயிர்கள் மூலம்  யாரிக்கப் டும் முழுவதும் மக்கிப்ப ாகும்  ன்கமயுகைய 

பிளாஸ்டிக் (செகிழி) த ாருளின் வணிகப்த யர் ஆல்காலிஜன் ஆகும். இவ்வகக பிளாஸ்டிக் 

பைாபமா ாலிமர் ஆகும். அ ாவது  ாலி கைட்ராக்ஸி பியூட்டிபரட் (PHB – Polyhydroxybutyrate) உயிரி 

பிளாஸ்டிக் என் து காய்கறிகள், மக்காச்பசாள மாவு,  ட்ைாணி மாவு ப ான்ற புதுப்பிக்கக்கூடிய 

த ாருள்ககள நுண்ணுயிரிகளால் சிக த்து உருவாக்கப் ட்ை பிளாஸ்டிக் ஆகும். 

 நுண்ணுயிரிகளின் சிக த் லுக்கு யூகமசீட்ஸ் மற்றும் கசபசாகமசீட்ஸ் ப ான்ற 

நுண்ணுயிரிகள் காரணமாகிறது. உயிரி பிளாஸ்டிக், த ாருள்கள் எளிதில் மட்கக்கூடியன, 

உயிரிப்த ாருள்கபளாடு விகன புரியக்கூடியகவ. எளிதில் புதுபிக்கக்கூடியன. 

உயிரி பிைாஸ்டிக்-பயன்கள் 

 த ாருள்ககள உகறயீடு (Package) தசய் ல், மருத்துவத்துகற, பவளாண்கமத் துகற ப ான்ர  ல 

வழிகளில் உயிரி பிளாஸ்டிக்  யன் டுகின்றன. 

 

உகறயீடு செய்தல்:  ழங்கள், முட்கை,   ப் டுத் ப் ட்ை இகறச்சி, குளிர் ானங்கள் ப ான்றவற்கற 

கவக்கப்  யன் டும்  ட்டுகள் மற்றும் கலன்கள், சீசாக்கள்  யாரிக்க. 
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சவைாண்கம: பூச்தசடிகள் மற்றும் காய்கறிச் தசடிகள் வளர்க்கப்  யன் டும் பூந்த ாட்டிகள் 

 யாரிக்க. 

மருத்துவம்:  தசயற்கக  இ ய வால்வுகள்,  ற்சீரகமப்பு, எலும்பு முறிவு சீரகமப்புத்  கடுகள் மற்றும் 

தசயற்ககத் ப ால்  யாரிக்க. 

மாசுக் கண்காணிப்பு (Pollution Patrol) 

 நீரில் எண்தணய் கலந்துள்ள ால்  றகவகள் எவ்வாறு  ாதிக்கப் டுகின்றன? இ கனக் கண்ைறிய 

முயல்பவாமா? 

  றகவ ஒன்றின் இறகக எடுத்துக் தகாள்ளுங்கள் அது எத் ன்கம என் க  உற்று பநாக்குங்கள். 

 

கிைக மாசுபடுத்துதல் 

1. எண்தணய்க் கப் ல்களின் தகாள்கலன்ககளக் கழுவுவ ன் மூலம் ஆண்டுப ாறும் 10 லட்சம் ைன் 

எண்தணய்க் கழிவு கைல்களில் கலக்கின்றது. 

2. உரங்கள்  யிர்களின் வளர்ச்சிகய விகரவு டுத்தும். ஆனால் ஆறுகளும், நீபராகைகளும் 

நஞ்சாகின்றன. 

3. கைல்  றகவகளின் இறக்கககள் தமழுகினால் பூசப் ட்டிருக்கும். இகவ கைல் நீரில் மூழ்கும்ப ாது 

நீரில் உள்ள எண்தணய் இவற்றின் இறக்கககளில் பூசப் ட்ை தமழுகிகனச் சிக த்துவிடுகின்றது. 

இ னால் இப் றகவகள் நீரில் மூழ்கிபயா, கடும் குளிரினாபலா உயிரிழக்கும். 

4. த ாழிற்சாகலகள் மின்உற் த்தி நிகலயங்களிலிருந்து தவளிபயற்றப் டும் கந் க கைஆக்கசடு 

ப ான்ற வாயுக்கள் கலகன்கள் மற்றும்  ாசிகள் ப ான்ற உயிரினங்ககளக் தகால்கின்றன. 

http://www.winmeen.com/


General Science                                                     Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling                                    Page 10 of 11 

 கழிவுநீக் குட்கைகளின் ஓரங்களில் க ல மரங்ககள (eucalyptus) நட்டு வளர்க்கும் டி ஆபலாசகன 

கூறப் ட்டுள்ளது. ஏதனனில் இம்மரங்கள் கழிவுநீகர விகரவாக உறிஞ்சிக் தகாண்டு, தூய நீராவிகய வளி 

மண்ைலத்தில் தவளியிடுகிறது. 

 நீர் (மாசு  டுப்பு மற்றும் கட்டுப் ாடு) சட்ைம் 1974 

 காற்று ( மாசு  டுப்பு மற்றும் கட்டுப் ாடு) சட்ைம் 1981 

 சுற்றுப்புறச் சூழல் ( ாதுகாப்பு) சட்ைம் 1986 

5.  றகவகள் இயற்ககக்கு மாறாக தமல்லிய ஓடுகைய முட்கைககள இை பூச்சிக்தகால்லிகள் 

காரணமாகின்றன. 

6. இன்கறய நிகலயில்  த் ாயிரத்திற்கும் பமற் ட்ை மாசு டுத்திகள் காற்று, நீர், மண்ணில் 

இருப்  ாகவும்  ாவர மற்றும் விலங்கு திசுக்களில் ஊடுருவுவ ாகவும் கண்ைறியப் ட்டுள்ளது. 

7. மாசு டு ல் என் து உள்ளூர் பிரச்சகன மட்டுமன்று இது ஒரு உலகளாவிய பிரச்சகன. 

8. குளிர்சா னப் த ட்டியிலிருந்து தவளிபயறும் குபளாபராபுளூபரா கார் ன் (CFC) ஓபசான் அடுக்கக 

 ாதித்து ப ால் புற்றுபநாய் ஏற் ைக் காரணமாகிறது. 

9.  வளப்  ாகறகள்  ாதிக்கப் டுகின்றன. 

தீர்வு 

 சுற்றுச்சூழகலப்  ாதுகாக்க நமது சிறு  ங்களிப்பு கூை த ரிய மாற்றத்க  ஏற் டுத்தும். கீழ்க்காணும் 

மூன்று குறிப்புககள நாள்ப ாறும் நிகனவில் தகாண்டு பின் ற்ற பவண்டும்.  

1. குகறத் ல்,  

2. மீண்டும்  யன் டுத்து ல்,  

3. மறுசுழற்சி. 

 சுற்றுச் சூழலானது புவியில் உள்ள உயிருள்ள, உயிரற்ற காரணிகபளாடு அதிக அளவில் மிக 

தநருங்கிய த ாைர்பும் ஒன்கறதயான்று சார்ந்திருக்கவும் வழி தசய்துள்ளது. உயிரற்ற த ாருள்களில் நீர் 

இன்றியகமயா  காரணி ஆகும். இயற்ககயாகவும், மனி  தசயல் ாடுகளாலும்  ற்ப ாது ஏற் ட்டுள்ள 

நன்னீர்  ற்றாக்குகற உலகளவில்  கலயாய பிரச்சகன ஆகும்.  இப்புவிகயப்  ாதுகாக்க ஏராளமான 

மரங்ககள நட்டுப்  ாதுகாப்ப ாம். நாம் ஏராளமான மரங்ககள நட்ைால் மகழ அளவு த ருகி நம் வாழ்வுக்கு 

ப கவயான நல்ல  ட் தவப் நிகல நிலவும். அத்துைன் வளிமண்ைலத்திலும் உயிர்வளி அளவு 

அதிகரித்து நமது குழந்க ககள மாசுப் ாட்ைால் ஏற் டும் பநாய்களிலிருந்து  ாதுகாக்கலாம். 
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Science Notes Part 37 

37] அணு அமைப்பு 

உயிருள்ள, உயிரற்ற ப ொருள்கள் அனைத்தும்  ருப்ப ொருள்களொல் ஆைனை.  ருப்ப ொருளின் 

கட்டுமொை அலகுகளொக அணுக்கள் திகழ்கின்றை. அணுக்கள் உருைத்தில் மிகச்சிறியனை. அைற்னற 10-

10m (1A0) என்ற அளவில் குறிபிடுவைொம். 

அணு அமைப்பின் பழங்காலக் கண்ண ாட்டங்கள் 

  ழங்கொலத்தில் ைொழ்ந்த இந்திய அறிஞர்களும் தத்துைஞொனிகளும்  ருப்ப ொருள்கள் என் னை, 

சிறிய பிரிக்க முடியொத நுண்ணிய துகள்களொல் (அணு) ஆைனை எை நம்பிைொர்கள். அைர்களுனைய 

விைொதத்தின் டி, இரண்டு அல்லது மூன்று அணுக்கள் இனைந்வத ப ொருள்கள் உருைொகின்றை. இந்தக் 

கருத்து அணு அனமப்பின் மூலக்கூறு தத்துைத்னத ஒத்திருக்கிறது. 

 அதற்குப்பின் கி.மு. 400 ஆம் ஆண்டுைொக்கில் கிவரக்கத் தத்துைஞொனி பைமொகிரிடியஸ் 

 ருப்ப ொருள்கள் அணுக்களொலைனை எைக் கூறிைொர். அணுக்கள் பிளக்க முடியொதனை என்ற 

அனுமொைத்தில் அச்சிறிய ப ொருளுக்கு அணு என்ற ப ொல் ைழங்கப் ட்ைது. கிவரக்க பமொழியில் அணு 

என்ற ப ொல்லுக்கு “உனைக்க முடியொதனை” என் து ப ொருளொகும். 

 ஒரு ைொர்த்னதயின் மிகச் சிறிய வமலும் பிரிக்க முடியொத  குதி எழுத்து என் து நொம் அறிந்தவத. 

இவதவ ொல், ஒரு பமக்னீசிய நொைொனை எடுத்துக்பகொண்டு சிறு சிறு  குதிகளொகப் பிரிக்கும் வ ொது ஒரு 

நினலயில் வமலும் பிரிக்க முடியொத சிறிய துகள்கள் உண்ைொகின்றை. இம்மொதிரியொை பிரிக்க முடியொத 

தனிமத்தின் மிகச் சிறிய துகவள அணுைொகும். 

ணேதிச் ணேர்க்மக விதிகள் 

 வமற்குறிப்பிைப் ட்ை தத்துைஞொனிகளின் பகொள்னககள் ஏற்கக் கூடியதல்ல. ஏபைனில் 

 ரிவ ொதனை மூலம் அனை நிரூபிக்கப் ைவில்னல. கொல ஓட்ைத்தில் அறிவியல் அறிஞர்கள் பதொைர்ந்து 

விைரங்கனளச் வ கரித்து ைந்தைர். இதன்மூலம்  ருப்ப ொருளின் அளைறி,  ண் றி  குப்புகள் மூலம் 

பமன்வமலும் புதிய கண்டுபிடிப்புகளும் கூற்றுகளும் வதொன்றிை. அதன் வினளைொக உருைொை 

ப ொதுைொை கூற்றுகவள வைதிச் வ ர்க்னக விதிகளொகும். 

1. ப ொருண்னம அழிவின்னம விதி 

2. மொறொ விகித விதி 
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3. தனலகீழ் விகித விதி 

4. ப ருக்கல் விகித விதி மற்றும் 

5. வகலூ க்கின்  ருமன் இனைப்பு விதி 

ஆகியனை வைதிச் வ ர்க்னக விதிகளில் அைங்கு னை. இைற்றில் முதல் இரண்னை மட்டும் 

விைொதிப்வ ொம். 

பபாருண்மை அழிவின்மை விதி (லோய்சியர் 1774) 

இயற்பியல் மொற்றம் நனைப றும்வ ொது,  ருப்ப ொருளின் பமொத்த நினற மொறொது. 

 வ ரியம் குவளொனரடு, வ ொடியம்  ல்வ ட் கனர ல்கள் வினைபுரிந்து பைண்னமநிற வீழ் டிைொகப் 

வ ரியம்  ல்வ ட்னையும் வ ொடியம் குவளொனரடு கனர னலயும் உருைொக்குகின்றை. 

 வைதிவினை நிகழ்ைதற்கு முன்னும், வைதிவினைக்குப் பின்னும் கூம்புக் குடுனையின் நினற ஒவர 

அளைொக இருப் னதக் கொைலொம். 

 

 “இயற்பியல் அல்லது வைதியியல் மொற்றத்தின் மூலம் நினறனய ஆக்கவைொ அல்லது அழிக்கவைொ 

முடியொது” – இதுவை ப ொருண்னம அழிவின்னம விதி. 

 வைதிவினை நிகழ்ைதற்கு முன் உள்ள பமொத்த நினறயும், வைதிவினை நனைப ற்ற பிறகு உள்ள 

பமொத்த நினறயும்  மமொக அனமயும் என்றும் கூறலொம். 

ைாறாவிகித விதி (ப்ப ௌஸ்ட் 1779) 

 அனைத்துச் வ ர்மங்களும் இரண்டு அல்லது அதற்கு வமற் ட்ை தனிமங்களொல் உருைொைனை. 

அவ்ைொறு உருைொை வ ர்மம் எவ்ைொறு ப றப் ட்ைது, யொரொல் தயொரிக்கப் ட்ைது? என் னதப் ப ொருத்து 
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அனமயொமல், அதில் உள்ள தனிமங்கள் எப்ப ொழுதும் மொறொ விகிதத்தில் இருக்கும் என் னத ப்பரௌஸ்ட் 

உைர்ந்தொர். 

  ொன்றொக, நீனரப்  ல்வைறு மூலங்களொை மனழ, கிைறு, கைல், ஆறு ஆகியைற்றிலிருந்து 

ப ற்றொலும் அதிலுள்ள னைட்ரஜன் மற்றும் ஆக்சிஜனின் நினறவிகிதம் எப்ப ொழுதும் 1 : 8 என்ற 

விகிதத்தில் இருக்கும். இவதவ ொல்,  ல்வைறு வ ர்மங்கள் தயொரிக்கப் ட்ை முனற மொறு ைலொம். ஆைொல் 

அைற்றிலுள்ள தனிமங்களின் இனயபு மொறொது அனை குறிப்பிட்ை விகிதத்தில் தொன் இருக்கும். 

 “ஒரு தூய வைதிச் வ ர்மம், எம்முனறயில் தயொரிக்கப் ட்ைொலும் அதில் உள்ள தனிமங்கள் ஒரு 

குறிப்பிட்ை மொறொ நினற விகிதத்தில் தொன் கூடியிருக்கும்” 

 

டால்டனின் அணுக் பகாள்மக 

 ஜொன் ைொல்ைன் என்ற ஆங்கிலப்  ள்ளி ஆசிரியர் நொம் இதுைனர கண்ைறிந்த வைதிச் வ ர்க்னக 

விதிகள் மற்றும் கிவரக்க தத்துைஞொனிகளின் கருத்துகனள மைதில் னைத்துக் பகொண்டு, அர்த்தமுள்ள 

அணுக் பகொள்னகயினைப்  ற்றிய எளிய கருத்துகனளச் சுருக்கமொக பைளியிட்ைொர் (1803 – 1807). 

1. ஒவ்பைொரு  ருப்ப ொருளும் மிகச் சிறிய பிரிக்க  முடியொத துகள்களொை “அணுக்களொல்” 

உண்ைொக்கப் ட்ைது. 

2. அணுக்கனள ஆக்கவைொ அழிக்கவைொ முடியொது. 

3. ஒரு தனிமத்தின் அணுக்கள் யொவும் எல்லொ ைனகயிலும் ஒவர மொதிரியொகவை இருக்கும். 

4. பைவ்வைறு தனிமங்களின் அணுக்கள் எல்லொ ைனகயிலும் பைவ்வைறொகவை இருக்கும். 

5. மொறு ட்ை தனிமங்களின் அணுக்கள் ஒன்றுைன் ஒன்று குறிப்பிட்ை, எளிய மற்றும் முழு எண் 

விகிதத்தில் இனைந்து வ ர்ம அணுக்கனள (மூலக்கூறுகனள) உருைொக்கும். 

6. வைதிவினையில் ஈடு டும் மிகச் சிறிய துகள் அணுைொகும். 
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டால்டனின் அணுக் பகாள்மகயின் நிமறகள் 

1. வைதிச் வ ர்க்னக விதிகளுக்கு (ப ொருண்னம அழியொ விதி மற்றும் மொறொவிகித விதி) ஏற்கத்தக்க 

விளக்கம் அளித்தது. 

2. அக்கொலகட்ைத்தில் அறியப் ட்டிருந்த ைொயுக்கள் மற்றும் நீர்மங்களின்  ண்புகனள விளக்கியது. 

டால்டனின் அணுக் பகாள்மகயின் குமறகள் 

1. பைவ்வைறு தனிமங்களின் அணுக்கள் அைற்றின் அளவு, எஇனற மற்றும் இனைதிறன் 

ஆகியைற்றில் ஏன் மொறு டுகின்றை? என் னத முழுனமயொக விளக்க முடியவில்னல. 

2. பைவ்வைறு தனிமங்களின் அணுக்கள் எவ்ைொறு இனைந்து வ ர்ம அணுக்கள் உருைொகின்றை 

என் னதயும் முழுனமயொக விளக்கவில்னல. 

3. ஒரு வ ர்மத்தின் மூலக்கூறில் உள்ள அணுக்களுக்கு இனையில் உள்ள இனைக்கும் வின களின் 

தன்னமகனளயும் முழுனமயொக விளக்க முடியவில்னல. 

4. அணுவிற்கும் மூலக்கூறுக்கும் இனைவயயொை வைறு ொட்னை துல்லியமொக விளக்க முடியவில்னல. 

 

 ஓர் ஏனழ பந ைொளியின் மகைொை ஜொன் ைொல்ைன் தன்னுனைய  ன்னிரண்ைொம் ையதில் தமது 

கிரொமத்திவலவய ஆசிரியர் ஆைொர். ஏழு ைருைங்களுக்குப் பிறகு அவத  ள்ளியில் முதல்ைரொகப் 

 ணிபுரிந்தொர். 1793இல் மொன்ப ஸ்ைர் நகரில்  உள்ள ஒரு கல்லூரியில் இயற்பியல், வைதியியல், கணிதப் 

 ொைங்கனளக் கற்பித்து ைந்தொர். 1803இல் தமது அணுக் பகொள்னகனய பைளியிட்ைொர். தமது 

இளனமக்கொலம் முதல், இறுதிக்கொலம் ைனர ஒவ்பைொரு நொளும் பைப் நினல, அழுத்தம், மனழ அளவு 

ஆகியைற்னறப்  திவு ப ய்தொர். அைர் னகவதர்ந்த ைொனினல ஆரொய்ச்சியொளரொகவும் இருந்தொர். 

பருப்பபாருளின் மின்தன்மை  

  ருப்ப ொருளின் மின்தன்னமப்  ற்றி அறிைதன் மூலம், அணுக்களின் இனயன ப் புரிந்து 

பகொள்ளலொம்.  
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 முதன்முதலில் னமக்கல்ஃ ொரவை தொம் வமற்பகொண்ை ஆய்வுகளின் மூலம்  ருப்ப ொருள்கள் 

மின்தன்னம பகொண்ைனை என் னத உறுதி ப ய்தொர். அைர் வ ொதனைகள் மூலம் மின் ொரம் என் து “மின் 

அணுக்கள்” என்ற துகள்களொல் ஆைது எைக் கூறிைொர். 

 1891ஆம் ஆண்டு அயர்லொந்து நொட்டு இயற்பியலொளர் ஜொர்ஜ் ஜொன் ஸ்வைொன் ஸ்வைொனி என் ைர் 

மின் அணுக்கள் என் னை எலக்ட்ரொன்கள் என்று முதன்முதலில் முன்பமொழிந்தொர். இத்தனகய 

ஆரொய்ச்சிவய 1897ஆம் ஆண்டு வஜ.வஜ. தொம் ன் அணுவின் அடிப் னைத்துகள்கனளக் கண்ைறிய 

ைழிைகுத்தது. 

அடிப்பமடத்துகள்களின் கண்டுபிடிப்பு 

 குனறந்த அழுத்தத்தில் உள்ள ைொயுக்களின் ைழியொக உயர்மின்ைழுத்தம் ப ல்லும்வ ொது 

நனைப றும் நிகழ்வுகவள அடிப் னைத் துகள்கள் கண்டுபிடிப்புக்கு அடித்தளமொக அனமந்தை. 

 1878இல்  ர் வில்லியம் குரூக் என் பைர் மின்னிறக்கக் குழொனயக் பகொண்டு வ ொதனை 

வமற்பகொள்ளும்வ ொது, இரண்டு உவலொக மின்ைொய்களுக்கு இனைப் ட்ை  குதியில் கண்ணுக்குப் 

புலப் டும் ைனகயில் ஒளிக்கற்னற  ொய்ைனத அைரொல் கொை முடிந்தது. இனை குரூக்கதிர்கள் அல்லது 

எதிர்மின்ைொய்க்கதிர்கள் (வகத்வதொடு கதிர்கள்) எை அனழக்கப் ட்ைது. இந்தச் வ ொதனைக்குப் 

 யன் டுத்தப் டும் மின்னிறக்கக் குழொய் குரூக் குழொய் அல்லது எதிர்மின்ைொய்க்குழொட் (CRT கதிர்க்குழொய்) 

என்று அனழக்கப் டுகிறது. இது ைொயு  நிரப் ப் ட்ை, இருபுறமும் மூைப் ட்ை ஒரு நீண்ை கண்ைொடிக் 

குழொயொகும். இதன் முனைகளிலும் இரு உவலொகத்தகடுகள் (மின்ைொய்கள்) அதிகமின்ைழுத்த வைறு ொடு 

தரும் மின்கலனுைன் இனைக்கப் ட்டுள்ளை. மின்கலனின் எதிர்மின் முனையுைன் இனைக்கப் டும் 

மின்ைொய் எதிர்மின்ைொய் (cathode) எைவும் வநர்மின் முனையுைன் இனைக்கப் டும் மின்ைொய் 

வநர்மின்ைொய் (anode) என்றும் அனழக்கப் டும். இனறப் ொை ஒன்றுைன் இனைக்கப் ட்ை  க்கக்குழொய் 

ஒன்றும் இருக்கிறது. மின்னிறக்க குழொயினுள் உள்ள அழுத்தத்னதக் குனறக்க இந்த இனறப் ொன் 

 யன் டுகிறது. 
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 கொற்று ஒரு மின் கைத்தொப் ப ொருளொகச் ப யல் டுைது இயற்னக நமக்கு அளித்த ஒரு 

பகொனையொகும். சிந்தித்துப்  ொர்க்னகயில், கொற்று ஒரு சிறந்த மின் கைத்தியொகச் ப யல் ட்டிருந்தொல் 

எதிர் ொரொத வி த்திைொல் உருைொகும் சிறு மின்ப ொறி கூை நம் அனைைனரயும் மின் ொரப்  ொய்ச் லுக்கு 

உட் டுத்திவிடும். 

எலக்ட் ான் கண்டுபிடிப்பு 

 பின்ைர் வஜ.வஜ. தொம் னும் அவதவ ொல்  குதியளவு பைற்றிைமொக்கப் ட்ை (0.01மிமீ பமர்க்குரி 

அழுத்தம்) மின்னிறக்கக் குழொயில் மின்ைொய்களுக்கினைவய 10,000 V உயர்அழுத்த மின் ொரத்னத 

ப லுத்தும்வ ொது, குழொயின் மறுமுனையில் ஒளிர்ப ொருள் பூ ப் ட்டுள்ள தினரமீது ஒரு பிரகொ மொை 

ஒளிப்புள்ளி ஏற் டுைனதக் கண்ைறிந்தொர். எதிர்மின் ைொயிலிருந்து ைரும் கதிர்கள் ஒளிர் ப ொருள் 

பூ ப் ட்டுள்ள தினரயின்மீது வமொதுைதிைொல் அத்தினர ஒளிர்கிறது. இக்கதிர்கள் எதிர்மின்ைொயிலிருந்து 

பைளிைருைதொல், இனை எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் (வகத்வதொடு கதிர்கள்) என்றனழக்கப் ட்ைை. இனைவய, 

பின்ைர் எலக்ட்ரொன்கள் எை ைழங்கப் ட்ைை. 

 

 ஒளிரும் தன்னமயுள்ள ப ொருள்: கண்ணுக்குப் புலைொகொத கதிர்கள் சிங்க்  ல்ன டு மீது 

 டும்வ ொது, அனை உட்கைரப் ட்டு, கண்ணுக்குப் புலைொகும் கதிர்களொக பைளியிைப் டுகின்றை. 

இப்ப ொருள் ஒளிரும் தன்னமயுள்ள ப ொருள் ஆகும். 

எதிர்மின்ோய்க் கதிர்களின் பண்புகள் 

 வஜ.வஜ. தொம் னும் மற்றைர்களும் எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்களின்  ண்புகனள அறிய  ல்வைறு 

வ ொதனைகனள நைத்திைர். 

ணோதமை 1 
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 எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் ைரும்  ொனதயில் ஒரு சிறிய ப ொருனள வநர், எதிர்மின்ைொய்களுக்கு 

இனைப் ட்ை  குதியில் னைத்தொல், எதிர்மின்ைொய்க்கு எதிர்ப்  க்கத்தில் ப ொருளின் உருைம், ைடிைம் 

மொறொமல் நிழல் உருைொைனதப்  ொர்க்க முடிகிறது. 

 

முடிவு: எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் வநர்க்வகொட்டில் ஒன்றுக்பகொன்று இனையொக இயங்குகின்றை.  

ணோதமை 2 

 எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் ைரும்  ொனதயில் எனை குனறந்த  க்கரத்னத எதிர் மற்றும் 

வநர்மின்ைொய்களுக்கு இனைப் ட்ை  குதியில் னைத்தொல்  க்கரம் சுழலுகிறது. 

 

முடிவு: எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் நினற, இயக்க ஆற்றலுனைய சிறிய துகள்களிைொல் ஆைனை. 

ணோதமை 3 

 எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கனள மின் புலத்தின் ைழிவய ப லுத்தும்வ ொது எதிர் மின்ைொய்க் கதிர்கள் 

வநர்மின்ைொனய வநொக்கி விலக்கமனைகின்றை. 

http://www.winmeen.com/


General Science                                                     Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling                                    Page 8 of 12 

 

முடிவு: எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் எதிர்மின்னூட்ைம் ப ற்றனை. 

ணோதமை 4 

 எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கனள ஒரு கொந்தப் புலத்தின் ைழியொகச் ப ல்லும்வ ொது எதிர்மின்ைொய்க் 

கதிர்க: ப லுத்தப் ட்ை கொந்தப் புலத்திற்குச் ப ங்குத்தொக விலக்கமனைகின்றை. 

 

முடிவு: எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் விலக்கமனையும் தின னயக் பகொண்டு அக்கதிர்கள் 

எதிர்மின்துகள்களொல் ஆைனை என் தனை அறியலொம். இத்துகள்கள் எலக்ட்ரொன்கள் எை 

அனழக்கப் டுகின்றை. 

ணோதமை 5 

 வமற்கூறிய அனைத்துச் வ ொதனைகனளயும் பைவ்வைறு ைொயுக்கனளயும் பைவ்வைறு 

எதிர்மின்ைொய் மின்னிறக்கக் குழொய்கனளயும் பகொண்டு மீண்டும் மீண்டும் ப ய்யப் டுகிறது. 

எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்களின்  ண்புகளில் எவ்வித மொற்றமுமில்னல. 
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முடிவு: எதிர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் மின்னிறக்கக்குழொயின் உள்ளிருக்கும் ைொயுவின் தன்னமனயவயொ, 

எதிர்மின்ைொயின் தன்னமனயவயொ  ொர்ந்தது அல்ல. 

 

“ஆங்கிவலய அறிவியல் அறிஞர் வஜ.வஜ. தொம் ன் எலக்ட்ரொன் மற்றும் ஐவ ொவைொப்புகனளக் 

கண்டுபிடித்தொர்.” 

புண ாட்டான்கள் கண்டுபிடிப்பு 

 அணுவில் எதிர்மின்னூட்ைம் பகொண்ை துகள்கள் உள்ளை. எைவை அதற்குச்  மமொக 

வநர்மின்னூட்ைம் பகொண்ை துகள்கள் இருக்க வைண்டும் எைக் வகொல்டுஸ்டீன் நினைத்தொர். ஏபைன்றொல், 

அப்ப ொழுதுதொன் ஓர் அணு மின்நடுநினலத் தன்னமனயப் ப ற்றிருக்க முடியும். அதன் வினளைொக அைர் 

அணுவில் புவரொட்ைொன்கள் இருக்கலொம் எைக் கணித்தொர். 

ணகால்டுஸ்டீன் ணோதமை (1886) 

 எதிர்மின்ைொய்க்கதிர் வ ொதனைனயக் வகொல்டுஸ்டீன் மீளச் ப ய்யும்வ ொது, துனளயிைப் ட்ை 

எதிர்மின்ைொனயப்  யன் டுத்திைொர். குனறந்த அழுத்தத்தில் உள்ள ைொயுவினுள் உயர் மின் அழுத்தத்னதச் 

ப லுத்தும் ப ொழுது, எதிர்மின்ைொயின் பின்புறம் மங்கிய சிைப்பு நிற ஒளி ஒளிர்ைனதக் கண்ைொர். 

இக்கதிர்கள் வநர்மின்ைொயிலிருந்து உருைொைதொல் அனை வநர்மின்கதிர்கள் அல்லது 

வநர்மின்ைொய்க்கதிர்கள் அல்லது கொல்ைொய் கதிர்கள் எை அனழக்கப் டுகின்றை. வநர்மின்ைொய்க்கதிர்கள் 

வநர்மின்னூட்ைம் பகொண்ை துகள்களொல் ஆைனை. 
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 னைட்ரஜன் ைொயுனை மின்னிறக்கக் குழொயில் எடுத்துக்பகொள்ளும்வ ொது ப றப் டும் வநர்மின் 

துகள்கள் புவரொட்ைொன்கள் எைப் டுகின்றை. ஒரு னைட்ரஜன் அணுவிலிருந்து ஓர் எலக்ட்ரொனை 

நீக்கும்வ ொது, ஒரு புவரொட்ைொன் கினைக்கிறது. 

 

 எைவை, புவரொட்ைொன் என் னத னைட்ரஜன் அயனி (H+) என்றும் ைனரயறுக்கலொம். (அயனிகள் 

என் னை மின்னூட்ைம் பகொண்ை துகள்களொகும். இனை வநர்மின்னூட்ைவமொ அல்லது  எதிர்மின்னூட்ைவமொ 

ப ற்றிருக்கலொம்.) 

ணேர்மின்ோய்க் கதிர்களின் பண்புகள் 

1. வநர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் வநர்க்வகொட்டில்  யணிக்கும். 

2. வநர்மின்ைொய்க்கதிர்களின்  ொனதயில் னைக்கப் ட்ை  க்கரத்னதச் சுழலச் ப ய்கின்றை. எைவை, 

வநர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் நினறயுனைய துகள்களிைொல் ஆைனை. 

3. வநர்மின்ைொய்க் கதிர்கள் மின்புலத்தொல் மற்றும் கொந்தப்புலத்தொல் எதிர்மின்ைொனய வநொக்கி 

விலக்கமனைகின்றை. இனை வநர்மின்னூட்ைம் பகொண்ை துகள்கள் என் னத அறியலொம். 

4. வநர்மின்ைொய்க் கதிர்களின்  ண்புகள் மின்னிறக்கக் குழயின் உள்ளிருக்கும் ைொயுவின் 

தன்னமனயச்  ொர்ந்து அனமயும். 

5. துகளின் நினற மின்னிறக்கக் குழயிலுள்ள ைொயுவின் அணு நினறக்குச்  மமொக இருக்கும். 
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துகள்கள் நினற அணு நினற அலகு 

(அ.நி.அ.) 

ஒப்புமின்சுனம 

எலக்ட்ரொன் (e) 0.00054 அ.நி.அ.  -1 

புவரொட்ைொன் (p) 1.00778 அ.நி.அ. +1 

 

அணு ைாதிரி எதற்கு? 

 ைொயுக்களின் ைழியொக மின் ொரத்னதச் ப லுத்தும்வ ொது அணுனைப் பிளக்க முடியும் என்ற 

முடிவும், அதில்  

1. எலக்ட்ரொன்கள்,  

2. புவரொட்ைொன்கள் உள்ளை என்ற முடிவும் ைரலொற்றில்  தியப் ப ற்றை. 

 எலக்ட்ரொன், புவரொட்ைொன் ஆகிய அடிப் னைத்துகள்களின்  ண்புகனளப்  ற்றி அறிந்ததின் 

வினளவு  ல்வைறு அணுமொதிரிகள் உருைொக ைழிைகுத்தை. 

 அணு மொதிரி என் து அணுவிலுள்ள  ல்வைறு அடிப் னைத் துகள்களின் அனமப்பு  ற்றிக் 

கூறுைதொகும்.  ல்வைறு அணுமொதிரிகனளப்  ற்றிப் புரிந்து பகொள்ைதன் மூலம் அணுவின் முதன்னம 

அனமப்பினை அறிந்து பகொள்ள முடிகின்றது. 

தாம்ேன் அணு ைாதிரி (1904) 

 தொம் ன் முன்பமொழிந்த அணு மொதிரினய தர்பூ ணிப்  ழத்திற்வகொ, அல்லது  ழுத்த பகொய்யொப் 

 ழத்திற்வகொ ஒப்பிைலொம். தர்பூ ணிப்  ழத்தில் நொம் உண்ணும் சிைப்பு நிறமொை  னதப் குதினய வநர்மின் 

வகொளம் என்றும் அதன் கருனமநிற வினதகனள எலக்ட்ரொன்கள் என்றும் கருதலொம். 

 

ணே.ணே. தாம்ேன் கூற்றுப்படி, 

http://www.winmeen.com/


General Science                                                     Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling                                    Page 12 of 12 

1. அணுைொைது வநர்மின்னூட்ைம் பகொண்ை வகொளமொகும். இக்வகொளத்திபுள் எலக்ட்ரொன்கள் 

ப ொதிக்கப் ட்டுள்ளை. 

2. பமொத்த வநர்மின்னூட்ைமும், எதிர்மின்னூட்ைமும்  மமொக இருப் தொல் ஒவ்பைொரு அணுவும் 

மின்நடுநினலத் தன்னமனயப் ப ற்றுள்ளது. 

 தொம் ன் அணுமொதிரி  ொர்ப் தற்கு வகக்கில் உலர்திரொட்ன னயப் ப ொதித்தது வ ொல் இருக்கும் 

(Plum pudding model). 

தாம்ேன் ைாதிரியின் ே ம்புகள் 

 

 தொம் ன் மொதிரி மின்நடுநினலத்தன்னம  ற்றி பைற்றிகரமொக விளக்கியுள்ள வ ொதிலும், அைரொல் 

வநர்மின்னூட்ைம் பகொண்ை வகொளத்திைொல் எவ்ைொறு எதிர்மின்னூட்ைம் பகொண்ை துகள்களொை 

எலக்ட்ரொன்கனள மின்நடுநினலத் தன்னமப் டுத்தொமல் தடுக்க முடிகிறது என் னத விளக்க 

முடியவில்னல. ஓர் அனுைொைது எலக்ட்ரொன்கள், புவரொட்ைொன்கள் மட்டுமல்லொமல், நடுநினலத் 

துகள்களொை நியூட்ரொன்கனளயும் ப ற்றிருக்கலொம். 
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Science Notes Part 38 

38] மின்னியலும் வெப்பவியலும் 

 நம் வீடுகள் மற்றும் த ொழிற்சொலைகளில் பயன்படுத்தும் மின்சொரம் மின் நிலையங்களிலிருந்த  

தபறப்படுகிறது. கொற்று, நீர், தெப்பம் தபொன்ற ஆற்றல் மூைங்களிலிருந்து மிக அதிக அளவில் மின்சொரம் 

 யொரிக்கும் இடம் மின்நிலையம் எனப்படும். 

 சிறிய அளவு மின்சொரத்ல ப் தபட்டரி, தசல்கள் மூைம் தபறமுடியும். இவ்ெொறு தபறப்பட்ட மின் 

ஆற்றல்  குந்  மின்சுற்றுகள் மூைம் பயன்படுத் வும், மின்தபொத் ொன்கள் (switch) மூைம் 

கட்டுப்படுத் வும் முடிகிறது. 

 நீரில் உப்புகள் கலரந்திருந் ொல் அது ஒரு சிறந்  மின்கடத்தியொகச் தசயல்படும். நமது உடைொனது 

70% நீர் மற்றும் அதில் கலரந்துள்ள பல்தெறு  ொதுப் தபொருள்களொல் ஆனது. எனதெ நமது உடலும் 

மிகச்சிறந்  மின்கடத்தியொகச் தசயல்படும். இ னொதைதய நொம் மின்சொரக் கம்பிகலள தெறும் லககளொல் 

த ொடக்கூடொது. 

 இரப்பர் லகயுலறகள், கொைணிகலள அணிெ ன் மூைம் மின் அதிர்ச்சியிலிருந்து நம்லம ஓரளவு 

கொத்துக்தகொள்ளைொம். 

மூன்று ெலையான மின் சுற்றுைள் 

 மின்தனொட்டம் பொய்ெ ற்கு மூடப்பட்ட மின்கடத்தும் சுற்றுப்பொல  த லெ. இல  உருெொக்க 

மின்கைம் அல்ைது மின்கைன்கள், மின்தபொத் ொன், மின்விளக்கு இலெயலனத்தும் கடத்துக் கம்பிகளொல் 

இலைக்கப்பட்ட ஒரு சுற்று த லெ. இந்  மூடப்பட்ட சுற்தற மின்சுற்று என்ப்படும். 

எளிய மின்சுற்று 

 ஒரு மின்கைம், ஒரு மின்விளக்கு மற்றும் மின்தபொத் ொன் ஆகியலெ தகொண்ட ஒரு சுற்று ஒரு 

எளிய மின்சுற்று எனப்படும். இங்கு மின்தபொத் ொன் மூைம் மின்சுற்று மூடப்படும்தபொது மின்விளக்கு 

எரிகிறது. ஏதனனில் இங்கு மின்தனொட்டம் பொய்ெ ற்கு ஒரு த ொடர்ச்சியொன அல்ைது மூடப்பட்ட பொல  

இருக்கிறது. 

வ ாடர் மற்றும் பக்ைச்சுற்றுைள் 

வ ாடரிலைப்புச் சுற்று 
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 படத்தில் தகொடுக்கப்பட்ட இம்மின்சுற்றிலனப் பொர்க்கும் தபொது ஒவ்தெொரு மின்விளக்கின் 

முலனயும் மற்தறொரு மின்விளக்கின் முலனதயொடு த ொடர்ச்சியொக இலைக்கப்பட்டிருப்பது த ரியும். 

இந்  ெலகயொன மின்சுற்று த ொடரிலைப்புச் சுற்று எனப்படும். இதில் மின்தனொட்ட ஒதர திலசயில் 

பொய்கிறது. தமலும் அலனத்தும் மின்விளக்குகள் ெழியொகவும் ஒதர அளவு மின்தனொட்டம் பொய்கிறது. 

 

 இச்சுற்றில் ஏத னுதமொரு மின்விளக்கு எடுக்கப்பட்டொதைொ, பழு ொனொதைொ என்ன நிகழும்? இங்கு 

மற்ற மின் விளக்க ஒளிரொது. ஏதனனில் ஒரு மின்விளக்கு இல்ைொவிட்டொலும் இந்  மின்சுற்று 

முழுலமயலடயொது. இ னொல் எந்  மின்விளக்குகளுக்கும் மின்சொரம் தசல்ைொது. 

பக்ை இலைப்புச் சுற்று 

 இங்கு ஒவ்தெொரு மின்விளக்கும்  னித் னியொக மின்கம்பிகள் மூைம் மின்கைத்தின் இரு 

முலனகளிலும் இலைக்கப்படுள்ளன. இத் லகய மின்சுற்று பக்கஇலைப்புச் சுற்று எனப்படும். 

இத் லகய மின் சுற்றில் ஒவ்தெொரு மின்விளக்கின் ெழிதயயும் தெவ்தெறு அளவு மின்சொரம் பொய்கிறது. 

 இச்சுற்றில் ஏத னுதமொரு மின்விளக்கு எடுக்கப்பட்டொதைொ, பழு ொனொதைொ என்ன நிகழும்? இங்கு 

மற்ற மின் விளக்குகள் ஒளிரும். ஏதனனில் மற்ற மின் விளக்குகளுக்கு, மின்சொரம் தசல்ை  னிப்பொல  

உள்ளது. 
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 நமது வீடுகளில் உள்ள அலனத்து மின் சொ னங்களும் பக்கச்சுற்று முலறயிதைதய 

இலைக்கப்படுகின்றன. ஏதனனில் பக்கச் சுற்றிதைதய ஒவ்தெொரு மின்சொ னமும்  னித் னியொக 

மின்சொரத்ல ப் தபற ஏதுெொகும். நொம் ஒரு சொ னத்ல  நிறுத்தினொலும் மற்ற மின்சொ னங்கள் த ொடர்ந்து 

இயங்கும். 

திரெங்ைளின் மின் ைடத்தும் திறன் 

 கொப்பர், அலுமினியம், இரும்பு,  ங்கம் தபொன்ற உதைொகங்கள்  ம் ெழிதய மின்சொரம் தசல்ை 

அனுமதிப்பலெ. அ னொல், அலெ மின் கடத்திகளொகும்.  

அத தபொை மரம், பிளொஸ்டிக், இரப்பர், கண்னொடி தபொன்ற தபொருள்கள்  ம் ெழிதய மின்சொரம் தசல்ை 

அனுமதிப்பதில்லை. அ னொல் இலெ மின்கடத் ொப் தபொருள்கள் என்பல யும் நொம் அறிதெொம். 

 சிை திரெங்கள் மின்சொரத்ல  நன்கு கடத்துகின்றன எனவும், சிை திரெங்கள் மின்சொரத்ல க் 

குலறெொகக் கடத்துகின்றன. 

 ெொலைெடிநீர் மின்சொரத்ல க் கடத்துகிற ொ? இல்லை. எனதெ, ெொலைெடிநீர் ஒரு மின்கடத் ொப் 

தபொருளொகும். இப்தபொது சிறி ளவு உப்லப ெொலைெடிநீரில் கைக்குக. இப்தபொது உள்ள நீர்கரசல் 

மின்சொரத்ல  நன்கு கடத்தும். 

 குழொய், அடிகுழொய், கிைறு, மற்றும் குளங்களில் இருந்து நொம் தபறும் நீரொனது தூய்லமயொனது 

அன்று. இெற்றில் இயற்லகயிதைதய சிறி ளவு உப்புகள் கலரந்துள்ளன. எனதெ, இந்நீர் ஒரு நல்ை 

மின்கடத்தியொக தசயல்படுகிறது. 

 எனதெ, மின்தனொட்டத்ல க் கடத்தும் திரெங்கள் அலனத்தும் அமிை, கொர, உப்புக் 

கலரசல்களொகதெ உள்ளன. 

மின்னனாட்டத்தின் னெதிவிலைவுைள் 

 திரெங்களின் (கலரசல்களின்) ெழிதய மின்தனொட்டம் பொயும்தபொது என்ன நிகழ்கிறது? 

கலரசல்களின் ெழிதய மின்தனொட்டம் பொயும்தபொது, அெற்றினுள் ஒரு தெதி மொற்றத்ல  ஏற்படுத்துகிறது. 

இ லனதய மின்னனாட்டத்தின் னெதி விலைவு என்கிதறொம். 

 ஒரு கண்ைொடி முகலெலய எடுத்துக் தகொள்தெொம். அ னுள் கொப்பர் சல்தபட் கலரசலை 

எடுத்துக்தகொள்தெொம். கலரசலினுள் இரண்டு கொப்பர்  கடுகலளப் பொதியளவுக்கு தமல் மூழ்க லெப்தபொம். 
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ஒரு  கட்டிலன ஒரு மின்கைத்தின் தநர்மின் முலனதயொடும் மற்தறொரு  ட்டிலன எதிர்மின் முலனதயொடும் 

இலைத்து லெப்தபொம். 

னமலும் அறிந்து வைாள்னொம் 

ஒளி உமிழ் லடனயாடு (LED) 

 தபொதுெொக ஒரு மின் சுற்றில் மின்தனொட்டம் பொய்கிற ொ என்பல  ஒரு மின் விளக்லகப் 

பயன்படுத்தி உறுதி தசய்துதகொள்ளைொம். இருப்பினும், பொயும் மின்தனொட்டத்தின் அளவு மிகக்குலறெொக 

இருப்பின் மின் விளக்கு ஒளிரொமல் தபொகும். எனதெ, மின்விளக்குப் பதிைொக ஒரு ஒளி உமிழ் லடதயொலடப் 

பயன்படுத்தி மிகக்குலறந்  மின்தனொட்டத்திலும் ஒளிரச்தசய்யைொம். 

 

 ஒளி உமிழ் லடதயொடு என்பது குலற கடத்திப் தபொருள்களொல் தசய்யப்பட்டது. இெற்லற 

ஒளிரச்தசய்ய மிகக்குலறந்  அளவு மின்தனொட்டதம தபொதுமொனது. நொம் மின்சொ னங்கள் விற்கும் 

கலடகளில் ஒளி உமிழ் லடதயொடு கிலடக்கும். இலெ இரு கொல்களுடன் கொைப்படும். ஒரு கொல் 

தபரிய ொகவும், மற்தறொன்று சிறிய ொகவும் கொைப்படும். இெற்றின் சிறிய கொல் எப்தபொதும் 

எதிர்மின்முலனயுடன் தபரிய கொல் எப்தபொதும் தநர்மின்முலனயுடன்  இலைக்கப்பட தெண்டும். ஒளி 

உமிழ் லடதயொடு சிெப்பு, பச்லச, மஞ்சள், நீைம் எனப்பை ெண்ைங்களில் கிலடக்கின்றன. ஒளி உமிழ் 

லடதயொடுகள் இன்று தபருமளவில் பயன்படுத் ப்பட்டு ெருகின்றன. 
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 கலரசலின் ெழிதய மின்தனொட்டம் தசல்லும்தபொது, அதில் உள்ள கொப்பர் தநர்மின் 

அயனிகளொகவும், சல்தபட் எதிர்மின் அயனிகளொகவும் பிரிகிறது. கொப்பர் தநர்மின் அயனிகள் 

எதிர்மின்னூட்டம் தகொண்ட  கட்டிலன தநொக்கி நகர்ந்து அதில் படிகின்றன. 

 சல்தபட் எதிர்மின் அயனிகள், தநர்மின்னூட்டம் தகொண்ட  கட்டிலன நகர்ந்து அதில் உள்ள 

கொப்பதரொடு விலனபுரிந்து கொப்பர் சல்தபட்டொக மொறுகிறது. 

 தமற்கண்ட தசொ லனயிலிருந்து கொப்பர் சல்தபட்டின் மீது மின்தனொட்டத்தின் தெதி விலளவு 

எளி ொக விளங்குகிறது. இங்குக் கொப்பர் சல்தபட்டில் தெதிமொற்றம் நிகழ்கிறது. இ லனதய 

மின்னொற்பகுப்பு என்கிதறொம். 

 ஒரு கலரசலினுள் மூழ்கி லெக்கப்பட்டு மின்தனொட்டத்ல ச் தசலுத் ப்பயன்படும் இரண்டு 

 கடுகளும் மின்ொய்ைள் எனப்படும். தமற்கண்ட தசொ லனயில் இரண்டு கொப்பர்  கடுகள் 

மின்ெொய்களொகும். 

 மின்தனொட்டத்ல க் கடத்தும் ஒரு கலரசல் அல்ைது உருகிய நிலையில் உள்ள ஒரு தபொருலளதய 

மின்பகுளி என்கிதறொம். 

 தமற்கண்ட தசொ லனயில் கொப்பர் சல்தபட் கலரசல் மின்பகுளியொகும். 

 ஒரு மின்பகுளிக் கலரசலின் ெழியொக மின்தனொட்டம் தசலுத் ப்படும்தபொது மின்பகுளிக்கலரசல் 

அயனிகளொகப் பிரியும் நிகழ்வு மின்னாற்பகுப்பு எனப்படும். 

மின்னனாட்ட னெதிவிலனயின் பயன்பாடுைள் 

 மின்சொரத்தின் தெதிவிலளவின் முக்கிய பயன்களொென: 

மின்னாற் தூய்லமயாக்ைல்: இம்முலறயில்  ங்கம், தெள்ளி தபொன்ற உதைொகங்கல் 

தூய்லமப்படுத் ப்படுகின்றன. 

மின் முைாம் பூசு ல்: இம்முலறயில் ஏத னும் ஒரு மின்கடத்தும் பரப்பின் மீது மற்தறொரு உதைொகம் 

தமலி ொன அடுக்கொக மின்னொற்பகுப்பின் அடிப்பலடயில் படியச் தசய்யப்படுகிறது. 

மின் முைாம் பூசு ல் 

  ங்கமு ொல் பூசப்பட்ட ஆபரைங்கலள நீங்கள் பொர்த்திருப்பீர்கள் அல்ைெொ? அலெ எப்படி 

உருெொக்குகிறொர்கள்? 
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 ஏத னும் விலை குலறெொன உதைொகங்களின் மீது  ங்கத்ல  மின் முைொம் பூசச்தசய்து அலெ 

உருெொக்கப்படுகின்றன. மின் முைொம் பூசு ல் என்றொல் என்ன? 

 மின்னொற் பகுப்பு முலறதயொல் ஏத னுதமொரு மின்கடத்தும் பரப்பின் மீது மற்தறொரு உதைொகத்ல  

தமலி ொன அடுக்கொகப் படியச் தசய்யும் முலறதய மின் முைாம் பூசு ல் எனப்படும். 

 மின் முைொம் பூசப்படும்தபொது எப்தபொருளின் மீது மற்தறொரு உதைொகத்ல ப்படிய லெக்க 

தெண்டுதமொ அப்தபொருள் எதிர் மின்ெொயொகவும், முைொம் பூசப் பயன்படும் உதைொகம் தநர்மின்ெொயொகவும் 

எடுத்துக் தகொள்ளப்படும். 

வெள்ளிக் ைரண்டியின் மீது  ங்ை முைாம் பூசு ல்: 

 ஒரு தெள்ளிக் கரண்டியின் மீது  ங்க முைொம் பூச, முைொம் பூச தெண்டிய உதைொகத்தின் அமிைம் 

கைந்  உப்புக்கலரசல் (லைட்தரொகுதளொரிக் அமிைம் கைந்   ங்க குதளொலரடு கலரசல்) மின்பகுளியொக 

எடுத்துக்தகொள்ளப்படுகிறது. மின்முைொம் பூசப்பட தெண்டிய தபொருள் (தெள்ளிக்கரண்டி) எதிர்மின் 

ெொயொகவும், மூைொம் பூச தெண்டிய உதைொகத்தின் தகட்டியொன  கடு ( ங்கத் கடு) தநர்மின் ெொயொகவும் 

எடுத்துக் தகொள்ளப்படுகிறது. 

 

 தெள்ளிக் கரண்டி மு லில் நீர்த்  அமிைக் கலரசலில் நன்கு கழுெப்படுகிறது. இ னொல் அ ன்மீது 

படிந்திருக்கும் ஆக்லசடு படைம் நீக்கப்படுகிறது. பின்னர் கரண்டி ஓடும் நீரில் கழுெப்படுகிறது. இப்தபொது 

கரண்டியின் மீதுள்ள அமிைமும் நீக்கப்பட்டு தூய்லமயொகிறது. 

 ஒரு பீக்கரில் அமிைம் கைந்   ங்கக் குதளொலரடு கலரசல் எடுத்துக் தகொள்ளப்படுகிறது (மின் 

பகுளி). தூய்லமயொக்கப்பட்ட தெள்ளிக்கரண்டி அ னுள் த ொங்க விடப்படுகிறது (எதிர்மின்ெொய்). 

 ங்கத் கடு (தநர்மின்ெொய்) கலரசலினுள் த ொங்கவிடப்படுகிறது. மின்கைத்த ொகுப்பு மற்றும் சொவி 
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தகொண்டு மின்சுற்று இலைக்கப்படுகிறது. மின்தனொட்டம் ஏறத் ொழ 15 நிமிடக்களுக்குச் 

தசலுத் ப்படுகிறது. 

 இப்தபொது மின்தனொட்டம் நிறுத் ப்பட்டு மின்ெொய்கள் கலரசலில் இருந்து தெளிதய 

எடுக்கப்படுகின்றன.  ங்கமுைொம் பூசப்பட்ட தெள்ளிக்கரண்டி இப்தபொது  ங்கக் கரண்டிலயப் தபொைத் 

த ொற்றமளிக்கிறது. 

 

மின்பூச்சு தசய்ய 

தெண்டியது 

எதிர்மின்ெொய் தநர்மின்ெொய் மின்பகுளி 

துத் நொகம் (ஜிங்க்) இரும்பு துத் நொகம் துத் நொக சல்தபட் 

தெள்ளி இரும்பு தெள்ளி தெள்ளி லநட்தரட் 

 ங்கம் தெள்ளி  ங்கம்  ங்கக் குதளொலரடு 

 

மின்பூச்சு வெய் லின் பயன்ைள்: 

 த ொழிற்சொலைகளின் மின் முைொம் பூசு ல் அதிக அளவில் பயன்படுத் ப்படுகிறது. மகிழுந்துகளின் 

பொகங்கள், சக்கரங்களில் பயன்படும் உதைொகப்பகுதிகள், குளியைலறக் குழொய்கள் தபொன்றலெ இரும்பின் 

மீது குதரொமியம் உதைொகத் ொல் மின் முைொம் பூசப்பட்டலெ ஆகும். சொப்பொட்டு தமலசயில் பயன்படும் 

தபொருள்கள் மற்றும் மின்த ொடர்பு சொ னங்கள் தபொன்றலெ தெள்ளியொல் மின் முைொம் பூசப்படுகின்றன. 

என்ஜின்களில் கொைப்படும் உருண்லடத்  ொங்கிகளிலும் இலெ பயன்படுகின்றன. 
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  ங்கமுைொம் பூசப்பட்ட ஆபரைங்கள் லகக்கடிகொரங்கள் மிக அதிக அளவில் 

பயன்படுத் ப்படுகின்றன. இரும்பு துருப்பிடித் லைத் துத் நொக முைொம் பூசுெ ன் மூைம்  டுக்கைொம். 

 ொனியங்கிகள் மற்றும் வீட்டு உபதயொகப்தபொருட்களில் நிக்கல் மற்றும் குதரொமிய முைொம் பூசப்பட்டப் 

தபொருள்கள் பயன்படுகின்றன. 

 துத் நொக மூைம் பூசப்பட்ட இரும்பு கொல்ெலனசுடு இரும்பு (GI) எனப்படும். இது துருப்பிடிக்கொ  

இரும்புக் குழொய்கள் தசய்யப் பயன்படுகிறது. ஏதனனில், துத் நொகப் பூச்சு துருப்பிடித் லைத்  டுக்கிறது. 

ஓய்வு நிலை மின்னூட்டங்ைள் 

 இயற்லகயின் மிகச்சிறந்  நிகழ்வுகளுள் ஒன்றொன மின்னல், ெொனில் தெள்ளிக் தகொடொக 

நிகழ்ெல  நொம் கொண்கிதறொம். மின்னல் என்பது ஒரு மின்தபொறிதய ஆகும். நமது த ருக்களில் உள்ள 

மின் கம்பங்களிலிருந்து எப்தபொத னும் மின் தபொறிகள் விழுெல  நொம் பொர்த்திருக்கிதறொம். 

இந்நிகழ்வுகள் சொ ொரைமொக நலடதபறும் நிகழ்வுகள். இலெ ஏன் நிகழ்கின்றன? 

 மின்னல் எவ்ெொறு ஏற்படுகிறது என்பது தநடுங்கொைமொக மனி னுக்குப் புரியொ  புதிரொகதெ இருந்து 

ெந் து. ஆனொல், இன்று மின்னல் ஏற்படக் கொரைம் தமகங்களில் உருெொகும் மின்னூட்டங்கதள. 

 

 நொன் சிறு கொகி த் துண்டுகலள தமலச மீது லெத்த ன். கொற்று ஊ ப்பட்ட ஒரு பலூலன 

அெற்றின் அருகில் தகொண்டு ெந்த ன். கொகி த் துண்டுகள் ஓய்வு நிலையிதைதய உள்ளன. 
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 இப்தபொது பலூலனக் கம்பளித்துணியில் நன்கு த ய்த்த ன். த ய்க்கப்பட்ட பலூலனக் கொகி த் 

துண்டுகளுக்கு அருகில் தகொண்டு ெந்த ன். இப்தபொது கொகி த் துண்டுகள் பலூனில் 

ஒட்டுக்தகொள்ெல க் கண்தடன். 

 

 ஓர் உறிஞ்சுக்குழொயிலனக் கம்பளித்துணியில் நன்கு த ய்த்த ன். த ய்க்கப்பட்ட 

உறிஞ்சுக்குழொயிலன மரத்துண்டின் மீது லெத்த ன். இப்தபொது மற்தறொர் உறிஞ்சுக்குழொயிலனயும் எடுத்து 

கம்பளித்துணியில் நன்கு த ய்த்த ன். இ லன மரத்துண்டின் மீதுள்ள உறிஞ்சுகுழொயின் அருதக 

தகொண்டு தசல்கிதறன், இரு உறிஞ்சுக்குழொய்களும் ஒன்லறதயொன்று விைக்குெல  அறிந்து 

தகொண்தடன். 

 தமற்கண்ட இரு தசயல்களிலும் நொம் அறிெது என்ன? பலூன் மற்றும் உறிஞ்சு குழொய் 

இரண்டிலுதம கம்பளியொல் த ய்க்கப்பட்ட பிறகு ஏத ொ ஒரு மொற்றம் நிகழ்கிறது. இம்மொற்றதம மின்னூட்டம் 

தபறு ல் எனப்படும். கம்பளியொல் த ய்க்கப்படும்தபொது உரொய்வின் கொரைமொக மின்னூட்டங்கள் இரு 

தபொருள்களுக்கிலடதய மொற்றப்படுகின்றன. இங்கு உரொய்வின் கொரைமொகப் பலூன், உறிஞ்சு குழொய் 

இரண்டும் மின்னூட்டம் தபறுகின்றன. இத் லகய தபொருள்கள் மின்னூட்டம் வபற்ற வபாருள்ைள் 

எனப்படும். 

 இச்தசயல் நிகழக்  கொரைம் நிலை மின்னியல்  த்துெமொகும். மின் கடத் ொப் தபொருள் ஒன்றின் 

புறப்பரப்பில் மின்னூட்டங்கள் தசரும் நிகழ்ச்சிலயதய  நிலை மின்னியல் என்கிதறொம். இங்கு நிலை 

என்ற தசொல் பயன்படுத் ப்படக் கொரைம், மின்னூட்டங்கள் நகர்ெதில்லை. 

 மின்னூட்டம் என்றொல் என்ன? மின்னூட்டங்கலளப்பற்றி புரிந்துதகொள்ள் நொம் தபொருள்கள் குறித்  

நுட்பத்ல த் த ரிந்து தகொள்ளதெண்டும். நம்லமச் சுற்றியுள்ள அலனத்துப் தபொருள்களும் அணுக்கள் 

அல்ைது மூைக்கூறுகளொதைதய ஆனலெ. 
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 ஓர் அணு மூன்று ெலகயொன துகள்கலளப் தபற்றுள்ளது. அலெ எைக்ட்ரொன், புதரொட்டன் மற்றும் 

நியூட்ரொன் ஆகும். எைக்ட்ரொன் என்பது எதிர்மின்சுலமயுலடய துகள். புதரொட்டொன் என்பது 

தநர்மின்னூட்டமுலடய துகள். நியூட்ரொன் என்பது மின்னூட்டமற்ற ஒரு துகள். 

 ஓர் அணு சம எண்ணிக்லகயில் எதிர்மின் துகள்கலளயும் தநர்மின் துகள்கலளயும் 

தபற்றிருக்கும். (எைக்ட்ரொன், புதரொட்டொன் எண்ணிக்லக சமமொக இருக்கும்). எனதெ, ஒரு அணு 

மின்நடுநிலைத் ன்லம உலடயது. எனதெ  ொன் நம்லமச் சுற்றியுள்ள தபரும்பொைொன தபொருள்கள் 

மின்நடுநிலைத் ன்லம உலடய ொக உள்ளன. 

 ஓர் அணுவின் எைக்ட்ரொன், புதரொட்டொன்களின் எண்ணிக்லக சமம் இல்ைொ தபொது அந்  அணு 

மின்னூட்டம் உலடய ொகக் கரு ப்படும். புதரொட்டொன்களின் எண்ணிக்லக எைக்ட்ரொன்களின் 

எண்ணிக்லகலய விட அதிகமொகும்தபொது அணு தநர்மின்னூட்டம் உலடய ொகவும், எைக்ட்ரொன்களின் 

எண்ணிக்லகலய விட அதிகமொகும்தபொது அணு எதிர்மின்னூட்டம் உலடய ொகவும் இருக்கும். 

 

 எனதெ, மின்னூட்டம் தபற்ற தபொருள்கள் தநர்மின்னூட்டம் உலடய ொகதெொ, எதிர்மின்னூட்டம் 

உலடய ொகதெொ இருக்கும். 

 தபொருள்கள் மின்னூட்டம் தபறும்தபொது எைக்ட்ரொன்கள் மட்டுதம ஒரு தபொருளிலிருந்து மற்தறொரு 

தபொருளுக்கு மொற்றப்படுகின்றன. புதரொட்டொன்களும் நியூட்ரொன்களும் அணுவின் லமயப் பகுதியில் 

(உட்கருவில்) இறுகப் பிலைந்துள்ளன. அலெ அணுலெ விட்டு தெளிதய ெருெதில்லை. 

மின்னூட்ட ெலைைள் 

 தபொருள்கள் உரொய்வினொல் மின்னூட்டம் தபறுகின்றன என்பல  அறிதெொம். எல்ைொப் 

தபொருள்களும் ஒதர மொதிரியொன மின்னூட்டத்ல ப் தபறுகின்றனெொ? கீழ்க்கொண் தசயலின் மூைம் 

இ லன அறிந்து தகொள்தெொம். 
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வெயல் 

 ஒரு கண்ைொடித் ண்லடப் பட்டு நூலில் கட்டித் த ொங்கவிடுக. அ லனப் பட்டுத்துணி ஒன்றில் 

நன்கு த ய்த்து லெத்துவிட்டு மற்தறொரு கண்ைொடித்  ண்லட எடுத்து அ லனயும் பட்டுத்துணியொல் 

த ய்த்து, த ொங்கவிடப்பட்ட  ண்டின் அருதக தகொண்டுெருக. என்ன நிகழ்கிறது என்பல க் கெனிக்க. 

 இப்தபொது ஒரு பிளொஸ்டின்  ண்லட எடுத்துப் பட்டு நூலில் கட்டித் த ொங்கவிடுக. இத் ண்டிலன 

ஒரு கம்பளித் துணியில் நன்கு த ய்த்து லெத்து இ னருதக கம்பளியொல் த ய்க்கப்பட்ட மற்தறொரு 

பிளொஸ்டிக்  ண்லடக் தகொண்டு ெருக. என்ன நிகழ்கிறது எனக் கொண்க. 

 இவ்விரு நிகழ்ச்சிகளிலும்  ண்டுகள் ஒன்லறதயொன்று விைக்குெல க் கொைைொம். இப்தபொது 

கம்பளியொல் த ய்க்கப்பட்ட பிளொஸ்டிக்  ண்லட, த ொங்கவிடப்பட்டுள்ள பட்டுத்துணியில் த ய்க்கப்பட்ட 

கண்ைொடித்  ண்டின் அருதக தகொண்டு ெருக. என்ன நிகழ்கிறது? இவ்விரு  ண்டுகளும் 

ஒன்லறதயொன்று ஈர்க்கின்றன. 

 

 

னமற்ைண்ட வெயலிலிருந்து நாம் 

1. இரு ெலகயொன மின்னூட்டங்கள் உள்ளன. 

அ. தநர் மின்னூட்டம் – கண்ைொடித்  ண்டு பட்டுத் துணியில் த ய்க்கப்படும்தபொது தபறுெது. 

ஆ. எதிர் மின்னூட்டம் – பிளொஸ்டிக்  ண்டு கம்பளித் துணியில் த ய்க்கப்படும்தபொது தபறுெது. 
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2. மின்னூட்டங்களுக்கிலடதய விலச ஒன்று தசயல்படுகிறது. 

3. ஒதர ெலகயொன மின்னூட்டங்கள் (தநர், தநர் அல்ைது எதிர், எதிர்) ஒன்லறதயொன்று 

விைக்குகின்றன. 

4. எதிதரதிர் மின்னூட்டங்கள் (தநர், எதிர்) ஒன்லறதயொன்று ஈர்க்கின்றன. 

என்பல  அறியைொம். 

மின்னூட்டங்ைள் மாற்றப்படு ல் 

 தபொருள்கள் எவ்ெொறு மின்னூட்டம் தபறுகின்றன என்பல க் கொண்தபொம். 

உராய்வின் மூைம் மின்னூட்டம் வபறு ல் 

 தபொருள்கள் அெற்றிற்கு ஏற்ற தெறு தபொருள்கதளொடு உரொய்ெ ொல் மின்னூட்டம் தபறுகின்றன 

என்பல  முற்பகுதியில் அறிந்த ொம். அலெ எவ்ெொறு பின்னூட்டம் தபறுகின்றன? 

 ஒரு தபொருள் மற்தறொரு தபொருளுடன் உரொயும்தபொது தபொருள்களில் உள்ள அணுக்கள் உரொய்வின் 

கொரைமொக எைக்ட்ரொன்கலள மொற்றிக்தகொள்கின்றன. உரொயும் தபொருள்களுள் ஒன்று எைக்ட்ரொன்கலள 

இழக்க மற்தறொரு தபொருள் எைக்ட்ரொன்கலளப் தபற்றுக் தகொள்கிறது. எனதெ, எைக்ட்ரொலனப் தபறும் 

தபொருளும், எைக்ட்ரொலன இழக்கும் தபொருளும் மின்னூட்டமலடகின்றன. 

ைடத் ல் மூைம் மின்னூட்டம் அலடயச் வெய் ல் 

 மின்னூட்டம் தபற்ற ஒரு தபொருளினொல் த ொடுெதின் மூைதம ஒரு தபொருலள மின்னூட்டம் 

அலடயச் தசய்யைொம். இம்முலறதய கடத்து ல் மூைம் மின்னூட்டம் அலடயச்தசய் ல் எனப்படும். 

மின்நடுநிலையில் உள்ள ஒரு தபொருலள மின்னூட்டம் தபற்ற ஒரு தபொருளினொல் த ொடும்தபொது 

மின்னூட்டங்கள் மொற்றப்பட்டு இரு தபொருள்களுதம மின்னூட்டமுலடய தபொருள்களொக மொறுகின்றன. 

தூண்டு ல் மூைம் மின்னூட்டமலடயச் வெய் ல் 

 மின்நடுநிலையில் உள்ள ஒரு தபொருலள மின்னூட்டம் தபற்ற ஒரு தபொருளினொல் த ொடொமதைதய 

கூட மின்னூட்டமலடயச் தசய்யைொம். இ லனதய தூண்டு ல் மூைம் மின்னூட்டமலடயச் தசய் ல் 

என்கிதறொம். இம்முலறயில் மின்னூட்டம் தபற்ற ஒரு தபொருள் (தநர் மின்னூட்டம் தபற்ற தபொருள் எனக் 

தகொள்தெொம்) மின்நடுநிலையில் உள்ள ஒரு தபொருளுக்கு அருகொலமயில் தகொண்டு ெரப்படுகிறது. 

இந்நிலையில் மின்நடுநிலைப் தபொருளின் அண்லம முலனயில் அ ற்கு எதிரொன மின்னூட்டம் 

(எதிர்மின்னூட்டம்) தூண்டப்படுகின்றது. தமலும் மின்நடுநிலையில் உள்ள தபொருளின் தசய்லம 

முலனயில், அண்லம முலனக்கு எதிரொன மின்னூட்டம் (தநர்மின்னூட்டம்) உருெொகின்றது. 
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 இப்தபொது நொம் தசய்லம முலனலய நம் லககளொல் த ொட்டுக்தகொண்டு மின்னூட்டம் தபற்ற 

(தநர்மின்னூட்டம்) தபொருலள எடுத்து விட்தடொமொனொல் அம்மின்நடுநிலையில் உள்ள தபொருள் 

எதிர்மின்னூட்டம் தபறுகிறது. இங்கு தபொருள்களுக்கிலடயில் எைக்ட்ரொன்கள் மொற்றப்படுெதில்லை. 

மின்னூட்டங்ைாட்டி 

 மின்னூட்டங்கலளக் கண்டறிெ ற்கும் அெற்லற அளப்ப ற்கும் பயன்படும் கருவிதய 

மின்னூட்டங்கொட்டி எனப்படும். இக்கருவி கடத்து ல் அல்ைது தூண்டு ல் மூை மின்னூட்டமலடயச் 

தசய்யும்  த்துெத்தில் இயங்குகிறது. 

 மின்னூட்டங்கொட்டியொனது கண்ைொடிக் குடுலெ ஒன்றில் லெக்கப்பட்ட உதைொகத்  ண்டொல் 

ஆனது. தபொரும்பொலும் பித் லளத்  ண்டு பயன்படுத் ப்படுகிறது. உதைொகத்  ண்டின், தமல்முலனயில் 

ஒரு உதைொக ெட்டும் கீழ்முலனயில் மிக தமல்லிய இரு உதைொக இலைகளும் ஒன்றுக்தகொன்று 

இலையொகத் த ொங்கவிடப்பட்டுள்ளன. அலெ மிகதமலி ொக இருப்ப ொல் அலெ இலைகள் என 

அலழக்கப்படுகின்றன. ஆரம்ப கொைத்தில்  ங்க இலைகள் பயன்பட்ட ொல் இம்மின்னூட்டங்கொடி 

 ங்கஇலை மின்னூட்டங்கொட்டி என்று அலழக்கப்பட்டது. 
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 மின்னூட்டம் தபற்ற தபொருள் ஒன்று மின்னூட்டங்கொட்டியின் உதைொக ெட்டிலனத் த ொடும்தபொது, 

மின்னூட்டங்கள் ெட்டிற்குக் கடத் ல் முலறயில் மொற்றப்படுகின்றன. இம்மின்னூட்டங்கள் உதைொகத் 

 ண்டின் மறுமுலனயில் உள்ள உதைொக இலைகளுக்குக் கடத் ப்படுகின்றன.   

 

 இலைகள் இப்தபொது ஒன்லறதயொன்று விைக்கும். ஏதனனில் அலெ ஒதர ெலகயொன மின்னூட்டம் 

தபற்றுள்ளன. இலைகள் ஒன்லறதயொன்று விைக்குெல க் தகொண்டு தபொருள்களில் மின்னூட்டம் 

இருப்பல  நொம் அறியைொம். 

 தூண்டுெ ன் மூைம் மின்னூட்டங்க்கொட்டியின் ெட்டிலன மின்னூட்டமலடயச் தசய்ெ ன் மூைம் 

தபொருளில் எந்  ெலகயொன மின்னூட்டம் உள்ளது என்பல யும் நொம் அறிந்து தகொள்ளைொம். 

1. மின்னூட்டம் தபற்ற தபொருள் ஒன்று மின்னூட்டம் அற்ற தபொருதளொடு த ொடர்பு தகொள்ளும் தபொது, 

மின்னூட்டங்கள் பரிமொறுகின்றன. இரண்டிலும் மின்னூட்ட அளவு சமமொகும் ெலரயில் பரிமொற்றம் 

நிகழ்கின்றது. இ லனதய மின்னிறக்கம் என்கிதறொம். 

2. மின்னூட்டம் தபற்ற தபொருள் ஒன்லற கடத்து கம்பிகள் மூைமொகதெொ த ொடு ல் மூைமொகதெொ, புவிதயொடு 

இலைப்பல தய புவிப்பிலைப்பு என்கிதறொம். 

 புவி ஏரொளமொன மின்னூட்டங்கலளப் தபற்ற ஓர் அலைக்கட்டு தபொன்றது. அ தனொடு த ொடர்பு 

தகொள்ளும் தபொருளுக்கு ஏற்ப எைக்ரொன்கலள அளிக்கதெொ, ஏற்கதெொ தசய்யும் இயல்புலடயது. 

 நமது வீடுகளில் பயன்படும் தபரும்பொைொன மின்சொ னங்கள் (குளிர்சொ னப் தபட்டி, மொெலரக்கும் 

இயந்திரம், துணிதுலெக்கும் இயந்திரம் தபொன்றலெ) புவி இலைப்பு தசய்யப்பட்டிருக்கும். ஏதனனில் 

இது மனி ர்கலளயும், மின்சொ ங்கலளயும் பொதுகொக்கும். 
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மின்னல் மற்றும் இடி 

 மின்னல் என்பது மின்தனொட்டத்தினொல் இயற்லகயில் நிகழும் ஒரு அற்பு க் கொட்சியொகும். தபரும் 

இடிதயொலசக் தகட்கு முன்னர் நொம் மின்னலைக் கொைைொம். மின்னல் என்பது மிகப்தபருமளவில் 

மின்னூட்டங்கள் ஒரு தமகத்திலிருந்து மற்தறொரு தமகத்திற்தகொ, ஒரு தமகத்தின் ஒரு பகுதியிலிருந்து 

மற்தறொரு பகுதிக்தகொ, தமகத்திலிருந்து புவிக்தகொ பொயும் நிகழ்ச்சியொகும். 

 மலழ தமகங்கள் மின்னூட்டங்கலளப் தபற்றுள்ளன. இம்மின்னூட்டங்கள்  மக்குள்தள பிரிந்து 

தகொள்கின்றன. தபரும்பொலும் தமகத்தின் தமல்பொகம் அதிக அளவில் எதிர் மின்னூட்டத்ல யும் 

உலடய ொக அலமகிறது. 

 தமகங்களில் உள்ள இத் லகய மின்னூட்டங்கள் மிக அதிக அளெொகப் தபருகி இருக்கும். ஆனொல் 

இம்மின்னூட்டங்கள் ஒரு தமகத்திலிருந்து பிற தமகங்களுக்தகொ, புவிக்தகொ பொய இயைொது. ஏதனனில் 

இெற்றுக்கிலடயில் உள்ள கொற்று ஒரு மின்கடத் ொப் தபொருளொகச் தசயல்படும். ஆனொல் மின்னூட்டங்கள் 

மிகப்தபருமளவில் தபருகும்தபொது, திடீதரன கொற்று மின்கடத்தும் பண்லபப் தபறுகிறது. 

 

 இ ன் கொரைமொக தமகங்களுக்கிலடதய மின்னிறக்கம் நிகழ்கின்றது. இ னொல் மின்னூட்டங்கள் 

எதிதரதிர் மின்னூட்டங்கலளப் தபற்ற இரு தமகங்களுக்கிலடயிதைொ, தமகத்திலிருந்து புவிக்தகொ 

பொய்கின்றன. இது பிரகொசமொன ஒளிலய உண்டொக்குகிறது. இ லனதய நொம் மின்னைொகக் கொண்கிதறொம். 

 மின்னல் உண்டொகும் தபொது ஏற்படும் மிகப்தபருமளவு தெப்பம் கொற்லற உடனடியொக விரிெலடயும், 

அதிர்ெலடயும் தசய்கிறது. இ னொல் தபரும் ஒலி ஏற்படுகிறது. இவ்தெொலிலயதய இடியொகக் 

தகட்கிதறொம். 

மின்னல் பாதுைாப்பு 

 மின்னல் என்பது மிகப்தபருமளவு மின் ஆற்றல் ஓரிடத்திலிருந்து மற்தறொர் இடத்திற்குப் பொயும் 

நிகழ்ெொகும். மின்னல் தபருமளவு ஆற்றலும், தெப்பமும் தபற்றிருப்ப ொல் புவிலய அலடயும்தபொது, 
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மிகக்கடுலமயொன விலளவுகலள ஏற்படுத்துகிறது. எனதெ, இடி மின்னலிலிருந்து நம்லமப் பொதுகொத்துக் 

தகொள்ளும் ெழிமுலறகலள நொம் அறிந்திருக்க தெண்டும். மின்னலின் தபொது தமற்தகொள்ள தெண்டிய 

சிை பொதுகொப்பு நடெடிக்லககளொென. 

1. இடி மின்னல் ஏற்படும்தபொது மரங்களுக்கு அடியில் ஒதுங்கக் கூடொது. மின்னல் ஈரமொன மரங்கலள 

எளிதில்  ொக்கும். இ னொல் மரங்கள் தீப்பிடித்து நமக்குப் தபரும் ஆபத்ல  விலளவிக்கும். 

2. மின்னல் ஏற்படும் சமயங்களில் வீட்டின் உள்தளொ, மகிழுந்தின் உள்தளொ, தபருந்தினுள்தளொ 

இருக்கைொம். 

3. திறந்  தெளிகளிதைொ தமடொன பகுதிகளிதைொ ஓடக்கூடொது. 

4. பொதுகொப்பொன இடம் கிலடக்கவில்லைதயனில், நொம் இருக்கும் இடத்திதைதய முழங்கொலிட்டு 

 லைலயக் கவிழ்த்து அமர்ந்து விடைொம். இதுதெ மின்னலின்தபொது பொதுகொப்பொன நிலையொகும். 

 

இடி ாங்கி (மின்னல்  ாங்கி) 

 

“அறிவியல் அறிஞர் தபஞ்சமின் பிரொங்க்ளின், மின்னல் என்பது மின்னொற்றலின் விலளதெ என்பல  

நிரூபிக்க  னது பிரபைமொன பட்டம் தசொ லைலயச் தசய்து கொட்டினொர். இடி, மின்னலுடன், மலழ தபய்  
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ஒரு நொளில் அெர் பட்டம் விட்டொர். பட்ட நூலின் மறுமுலனயில் ஓர் உதைொகச் சொவி ஒன்லறக் 

கட்டியிருந் ொர். மின்னல்  ொக்கியது, மின்னைொனது பட்ட நூலின் ெழிதய சொவி ெலர மின்சொரமொகப் 

பொய்ந் து. பிரொங்க்ளின் மின் அதிர்ச்சியிலிருந்து உயிர் பிலழத் து ஓர் அதிசயதம!” 

 உயரமொன கட்டடங்கலள மின்னலிலிருந்து பொதுகொக்க மின்னல்  ொங்கிகள் (இடி  ொங்கிகள்) 

பயன்படுகின்றன. இடி  ொங்கிலயக் கண்டுபிடித் ெர் தபஞ்சமின் ஃபிரொங்கிளின் என்ற அறிவியைொளர் 

ஆெொர். இடி ொங்கி என்பது கூர்லமயொன முலனலயக் தகொண்ட ஓர் உதைொகத்  ண்டொகும் பொதுகொக்கப்பட 

தெண்டிய கட்டடங்களின் தமல் இத் ண்டு தபொருத் ப்பட்டிருக்கும்.  ண்டொனது கடத்துக் கம்பிகளொல் 

புவிதயொடு இலைக்கப்பட்டிருக்கும். உதைொகத்  ண்தடொடு இலைந்  கப்பர் ( ொமிரம்)  ட்டு 

இலைக்கப்பட்டு புவியில் ஆழமொகப் புல க்கப்பட்டிருக்கும். மின்னல் உதைொகத் ண்லடத்  ொக்கும்தபொது, 

மின்னொற்றைொனது கடத்துக் கம்பிகள் மூைம் கடத் ப்படுகிறது . இ னொல் கட்டடத்திற்கு எவ்வி ப் பொதிப்பும் 

ஏற்படுெதில்லை. 

 

வெப்பவியல் 

 தெப்பம், குளிர் தபொன்றலெ நிலையொனலெ அல்ை. அலெ மற்றெற்லறச் சொர்ந்த  

தீர்மொனிக்கப்படுகின்றன. ஒரு தபொருள் சூடொக உள்ள ொ, குளிர்ச்சியொக உள்ள ொ என்பல  த ொடுெ ன் 

மூைம் அறியைொம். அவ்ெொறு அளவிடு ல் மிகச்சரியொன ொக இருப்பதில்லை. அறிவியைொளர்கள் ஒரு 

தபொருளின் தெப்பம் அல்ைது குளிர்ச்சியின் அளலெ அளப்ப ற்கொக தெப்பநிலை என்ற அளவீட்டிலன 

உருெொக்கியிருக்கிறொர்கள். 

 தெப்பம் என்பது ஒரு ெலகயொன ஆற்றல், உயர்ந்  தெப்பநிலையில் உள்ள  ஒரு 

தபொருளிலிலிருந்து  ொழ்ந்  தெப்பநிலையில் உள்ள ஒரு தபொருளுக்குப் பொயும் ஆற்றல் தெப்பம் 

எனப்படும். தெப்ப நிலையொனது தெப்பநிலைமொனிகள் மூைம் அளவிடப்படும். 
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வெப்பத்தின் விலைவுைள் 

 சூரியன் தெப்ப ஆற்றலின் மிகச் சிறந்  ஆற்றல் மூைம் ஆகும். சூரிய ஆற்றல் இல்லைதயல் 

புவியில் எந் தெொரு உயிரினமும் உயிர்ெொழ முடியொது. தெப்பத்தின் விலளவுகளொக நமது அன்றொட 

ெொழ்வில் துணிகலள உைரலெத் ல், தமழுகுெர்த்தி எரி ல், பனிக்கட்டி உருகு ல், உைவு சலமத் ல் 

தபொன்றெற்லறக் கொண்கிதறொம். 

 

1. வெப்பநிலை உயர்வு:  

 ஒரு தபொருலள தெப்பப்படுத்தும் தபொது அ ன் தெப்பநிலை உயர்கிறது. ஆனொல் 

தபொருளிலிருந்து தெப்ப ஆற்றல் எடுக்கப்படும்தபொது அ ன் தெப்பநிலை குலறகிறது. எனதெ 

தபொருள்கலள தெப்பப்படுத்தும் தபொது, அெற்றின் தெப்பநிலையில் மொற்றம் ஏற்படுகிறது. 

 தெவ்தெறு தபொருள்களுக்கு ஒதர அளவு தெப்பநிலைலய உயர்த்  தெவ்தெறு அளவில் 

தெப்பம் த லெப்படும். எடுத்துக்கொட்டொக,  ண்ணீலர விட எண்தைய் விலரவில் தெப்பமலடயும். 

2. நிலை மாற்றம் 

 திடப்தபொருலள தெப்பப்படுத்தும் தபொது ஒரு குறிப்பிட தெப்பநிலையில் உருகி திரெமொக 

மொறுகிறது. இவ்தெப்பநிலை அ ன் உருகுநிலை எனப்படும். அத தபொல் திரெப்தபொருலள 

தெப்பப்படுத்தும் தபொது ஒரு குறிப்பிட்ட தெப்பநிலையில் தகொதித்து ெொயுெொக மொறுகிறது. இக்குறிப்பிட்ட 

தெப்பநிலை அ ன் வைாதிநிலை எனப்படும். 

 எனதெ, தபொருள்கலள தெப்பப்ப்டுத்தும் தபொது அெற்றின் நிலையில் மொற்றம் ஏற்படுகிறது. 
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3. இயற்பியல் பண்புைளில் மாற்றம் 

 தெப்பம் தபொருள்களின் இயற்பியல் பண்புகளில் மொற்றத்ல  ஏற்படுத்துகிறது. எ.கொ. அலற 

தெப்பநிலையில் கடினமொன ொவும், தநொறுங்கும்  ன்லமயுடனும் உள்ள துத் நொகத்ல  உயர் 

தெப்பநிலையில் சூடுபடுத் ப்படும்தபொது தமன்லமயொன ொகவும், ெலளயக் கூடிய ொகவும் மொறுகிறது. 

அத தபொல் இரும்லபச் சூடுபடுத்தினொல் அது தமன்லமயொகவும், எவ்ெடிெத்திலும் மொற்றக்கூடிய ொகவும் 

மொறுகிறது. 

 ஒரு மின்கடத்தியின் மின் லட மதிப்பு அ லன தெப்பப்படுத்தும் தபொது அதிகரிக்கிறது. ஒரு 

கொந் ம் தெப்பப்படுத் ப்படும் தபொது அ ன் கொந் த் ன்லமலய இழக்கிறது. 

4. னெதிமாற்றம் 

 தெப்பம் தெதிமொற்றத்ல  தெகமொக நலடதபற தசய்கிறது. எ.கொ. தெப்பப்படுத் ப்படும்தபொது 

கொல்சியம் கொர்பதனட் சில ெலடகிறது. 

5. விரிெலட ல் 

 தெப்பப்படுத் ப்படும் தபொது தபொருள்கள் விரிெலடகின்றன, ஆனொல் குளிர்விக்கப்படும்தபொது 

சுருங்குகின்றன. 

திடப்வபாருள்ைள் விரிெலட ல் 

 திடப்தபொருள்களில் ஏற்படும் விரிலெ குண்டுெலளயச் தசொ லன என்ற எளிய தசொ லன மூைம் 

தசய்து கொட்டைொம். 

 ஓர் உதைொகக்குண்டு , உதைொக ெலளயத்ல  எடுத்துக் தகொள்தெொம். ெலளயத்தின் விட்டமொனது, 

அலற தெப்பநிலையில் உதைொகக் குண்டு மிகச்சரியொக அ னுள் நுலழயும் அளவுக்கு இருக்குமொறு 

எடுத்துக்தகொள்ள தெண்டும். 
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 உதைொகக்குண்லட நன்கு சூடுபடுத்துதெொம். சூடுபடுத் ப்பட்ட குண்டிலன ெலளயத்தினுள் 

நுலழக்க முற்பட்டொல், நுலழயொது. இ ன் மூைம் குண்டு தெப்பத்தினொல் விரிெலடந்துள்ளல  

அறியைொம். குண்டு குளிர்விக்கப்பட்ட பிறகு மீண்டும் ெலளயத்தினுள் நுலழகிறது. 

 தமற்கண்ட தசயலிலிருந்து திடப் தபொருள்கள் தெப்பத் ொல் விரிெலடெல  அறியைொம். ஒரு 

தபொருளின் தெப்பநிலை உயரும்தபொது அதிலுள்ள அணுக்கள் அல்ைது மூைக்கூறுகள் சரொசரியொக அதிக 

தெகத்துடன் இயங்கி ஒன்லறதயொன்று விைகிச் தசல்கின்றன. இ னொல் தபொருள்கள் விரிெலடகின்றன. 

இ லனதய தெப்பம் விரிெலட ல் என்கிதறொம். 

 ஒரு சிை தபொருள்கலளத்  விர அலனத்து திடப்தபொருள்களும் திரெங்களும் மற்றும் ெொயுக்களும் 

விரிெலடகின்றன. ஒரு தபொருளின் மூன்று நிலைகளிலும் விரிெலட ல் நிகழ்கிறது. 

 ஒதர அளவு தெப்பம் தகொடுக்கப்படும் தபொது திடப்தபொருள்கள் மிகக் குலறெொகவும், ெொயுக்கள் மிக 

அதிகமொகவும் விரிெலடகின்றன. 

வெப்பவிரிவு நம் அன்றாட ொழ்வில் பை ெழிைளில் பயன்படுகிறது 

1. இரயில்  ண்டெொளங்கள் அலமக்கும் தபொது, அெற்றிற்கு இலடயில் சிறு இலடதெளி இருக்குமொறு 

அலமக்கப்படுகின்றன. இரும்பொல் தசய்யப்பட்ட  ண்டெொளங்கள் தகொலடக்கொைங்களில் அதிக 

தெப்பத் ொல் விரிெலடகின்றன. இலடதெளி இல்லைதயனில் விரிெலடயும்  ண்டெொளங்கள் 

ெலளந்து இரயில்கள் கவிழ தநரிடும். 

2. த ொலைதபசிக் கம்பிகல் தநடுந்த ொலைவுக்கு கம்பங்கள் மூைம் இலைக்கப்பட்டுள்ளன. இலெ 

தகொலடக்கொைங்களில் விரிெலடந்து  ளர்ந்தும், குளிர்கொைங்களில் சுருங்கி இறுகியும் கொைப்படும். 

எனதெ, இரு கம்பங்களுக்கிலடதய அலமக்கப்படும் த ொலைதபசிக் கம்பிகள்  ளர்ெ ற்கும் 

இறுகுெ ற்கும் ஏற்ப அலமக்கப்படுகின்றன. 
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3. ஒரு கண்ைொடிப் பொட்டிலில் உள்ள அலடப்பொலனத் திறக்க முடியொ தபொது, அ ன் முலனப்பகுதிலய 

தெப்பப்படுத்  அது விரிெலடயும். ஆனொல், அலடப்பொன் விரிெலடயொது. எனதெ, எளிதில் 

அலடப்பொலன நீக்கைொம். இத தபொல் தபனொவின் மூடிலயயும் தெப்பப்படுத்தி திறக்கைொம். 

4. ஒரு கண்ைொடி குெலளயில் மிகச் சூடொன அல்ைது மிகக்குளிரொன நீலர ஊற்றும்தபொது அதில் 

விரிசல்கள் ஏற்படும். ஏதனனில் கண்ைொடிக் குெலள ஒரு தெப்பம் கடத் ொப் தபொருள்.கண்ைொடிக் 

குெலளயினுள் சூடொன நீலர ஊற்றும்தபொது அெற்றின் உள்பகுதி விரிெலடகிறது. ஆனொல் 

தெளிப்பகுதி விரிெலடெதில்லை. இவ்ெொறு அ ன் சுெற்றின் உள், தெளி பகுதிகளில் ஏற்படும் 

சமமற்ற விரிவு குெலளயில் விரிசலை ஏற்படுத்துகிறது. மிகக் ளிர்ந்  நீலர ஊற்றும்தபொது உள்பகுதி 

சுருங்குகிறது. ஆனொல் தெளிப்பகுதி சுருங்குெதில்லை. எனதெ குெலளயில் விரிசல் உண்டொகிறது. 

திரெங்ைளில் பிரிவு 

 திடப்தபொருள்கலளப் தபொை திரெங்களும் தெப்பத் ொல் விரிெலடகின்றன. திரெங்களுக்கு 

நிலையொன கன அளவு உண்டு ஆனொல் நிலையொன ெடிெம் கிலடயொது. எனதெ திரெங்களில் ஏற்படும் 

விரிவு அெற்றின் பரும விரிெொல் அறியப்படுகிறது.  திரெங்கள் திடப்தபொருள்கலளவிட அதிகமொக 

விரிெலடயும். 

ொயுக்ைளில் விரிவு 

 ெொயுக்களின் தெப்பநிலை அதிகரிக்கும்தபொது அெற்றின் கனஅளவு அதிகரிக்கிறது. இ னொல் 

கொற்றொல் நிரப்பப்பட்ட டயர்களில் உள்ள கொற்றுக்குழொய்கள் தகொலடக்கொைங்களில் தெடிப்பல  

கொண்கிதறொம். இது அெற்றில் உள்ள கொற்றும் அதிக தெப்பத் ொல் விரிெலடெ னொதைதய நிகழ்கிறது. 

 இ லன ஒரு தசொ லன மூைம் விளக்குதெொம். 

 

 ஒரு கண்ைொடிப் பொட்டிலின் ெொய்ப்பகுதியில் பலூன் ஒன்லற தபொருத்துதெொம். இப்தபொது 

பொட்டிலைச் சூடொன நீர் உள்ள முகலெயினுள் லெத் ொல், பலூன் ஊ ப்பட்டல ப் தபொன்று 
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தபரி ொெல க் கொைைொம். பொட்டில் தெளிதய எடுக்கப்பட்டொல், பலூன் மீண்டும் சுருங்குகிறது. இது 

பொட்டிலினுள் உள்ள கொற்று தெப்பத் ொல் விரிெலடெல க் கொட்டுகிறது. 

வெப்பம் பரவு ல் 

 தெப்பமொனது அதிக தெப்பநிலையில் உள்ள ஒரு பகுதியிலிருந்து குலறந்  தெப்பநிலையில் 

உள்ள பகுதிக்குப் பரவும் என்பல  நொம் அறிதெொம். 

 ஒரு தபொருளிலிருந்து மற்தறொரு தபொருளுக்கு தெப்பமொற்றம் மூன்று ெழிகளில் நலடதபறுகிறது. 

 அலெ, அ. தெப்பக்கடத் ல்  

   ஆ. தெப்பச்சைனம் 

   இ. தெப்பக் கதிர்வீசல் 

வெப்பக்ைடத் ல் 

 தெப்பம் ஒரு தபொருளிலிருந்து மற்ற தபொருளுக்கு ஒன்லறதயொன்று த ொட்டுக் 

தகொண்டிருக்கும்தபொது பரவுகிறது. எடுத்துக்கொட்டொக ஒரு உதைொகக் கரண்டி, சூடொன நீரில் 

லெக்கப்பட்டொல், நீரிலிருந்து தெப்பத்ல  எடுத்துக்தகொண்டு சூடொகிறது. அக்கரண்டிலயத் த ொட்டொல் 

நம்மொல் தெப்பத்ல  உைர முடியும். இவ்ெொறு அதிக தெப்பநிலையில் உள்ள ஒரு தபொருளிலிருந்து 

குலறெொன தெப்ப நிலையில் உள்ள ஒரு தபொருளுக்கு அலெ ஒன்லறதயொன்று த ொடும்தபொது 

மூைக்கூறுகளின் இயக்கமின்றி பரவும் நிகழ்ச்சி வெப்பக்ைடத் ல் எனப்படும். 

வெப்பச்ெைனம் 

 பொய்மரங்கலள (திரெங்கள், ெொயுக்கள்) தெப்பப்படுத்தும்தபொது தெப்ப மூைத்திற்கு அருகில் 

உள்ள மூைக்கூறுகள் மு லில் தெப்பமலடந்து விரிெலடகின்றன. இ னொல் அெற்றின் அடர்த்தி 

குலறகிறது. இத் லகய மூைக்கூறுகள் தமதை தசல்ை கனமொன மூைக்கூறுகள் கீதழ தெப்ப மூைத்துக்கு 

அருகில் ெருகின்றன. இங்கு மூைக்கூறுகளின் இயக்கம் உள்ளது. இவ்ெொறு மூைக்கூறுகளின் 

உண்லமயொன இயக்கத் ொல் தெப்பம் பரவும் முலற வெப்பச் ெைனம் எனப்படும். 

வெப்பக் ைதிர்வீெல் 

 நமது புவியிலிருந்து சூரியன் மிகப் தபரும் த ொலைவில் உள்ளது. இந்  இலடதெளி 

தபரும்பொலும் தெற்றிடமொகதெ உள்ளது. இருப்பினும் நம்மொல் சூரியனின் தெப்பத்ல  உைர முடிகிறது. 
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சூரிய தெப்பம் நமது புவிலய தெப்பக் கடத் ல் மூைமொகதெொ, தெப்பச் சைனம் மூைமொகதெொ ெந் லடய 

முடியொது. ஏதனனில் தெற்றிடத்தில் சூரிய தெப்பத்ல க் கடத்  மூைக்கூறுகள் இல்லை. 

 இவ்ெொறு தெப்பம் ஓரிடத்திலிருந்து மற்தறொரு இடத்திற்கு எவ்வி  பருப்தபொருள் ஊடமும் இன்றி 

பரவும் முலறக்கு வெப்பக்ைதிர்வீெல் என்று தபயர். 

 

 கொற்று வீசு ல் என்பது கொற்றில் ஏற்படும் தெப்பச் சைனத் ொல் நிகழ்ெ ொகும். பகல் தநரங்களில் 

நிைப்பரப்பு, கடல் நீலரவிட அதிகமொகச் சூடொகிறது. இ னொல் நிைப்பரப்பில் உள்ள சூடொன கொற்று தமதை 

எழும்புகிறது, கடல் பரப்பிலிருந்து குளிர்ந்  கொற்று நிைத்ல  தநொக்கி வீசுகிறது.  னொல் பகல் தநரங்களில் 

கொற்று கடல் பகுதியிலிருந்து நிைம் தநொக்கி வீசுகிறது. இ லனக் கடல் கொற்று என்கிதறொம். 

 இரவு தநரங்களில் நிைப்பரப்பு கடல் நீலரவிட விலரவில் குளிர்ெலடகிறது. கடல் பரப்பில் உள்ள 

சூடொன கொற்று தமதை எழும்ப, நிைப்பரப்பிலிருந்து குளிர்ந்  கொற்று கடல் பகுதி தநொக்கி விசுகிறது. 

இ னொல் இரவு தநரங்களில் கொற்று நிைத்திலிருந்து கடல் தநொக்கி வீசுகிறது. இ லன நிைக்ைாற்று 

என்கிதறொம். 
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Science Notes Part 39 

39] உயிரினங்களின் பல்வககத்தன்கை 

 நம்மைச் சுற்றிக் காணப்படும் தாவரங்கமையும், விலங்குகமையும் பார்க்கும் பபாது, அமவ 

அைவாலும் வடிவத்தாலும் அமைப்பாலும் ைாறுபட்டுள்ைன. 

 நம் உலகைானது பல்வமக உயிரினங்கைால் நிரம்பியுள்ைது. விலங்குகளில் மிகச்சிறிய ஒரு 

செல்லாலான அமீபா முதல், சபரிய திமிங்கலம் வமர அைவாலும், அமைப்பாலும் ைாறுபட்டுள்ைன. 

அவற்றின் உடலானது வாழுமிடத்திற்கு ஏற்றவாறு உயிர்வாழக்கூடிய தகவமைப்புகமைப் சபற்றுள்ைது. 

செல் - உயிரினங்களின் அடிப்பகை அலகு 

 செல் என்பது உயிரினங்களின் அமைப்பு ைற்றும் செயலின் அடிப்பமட அலகாகும். 1665 ஆம் ஆண்டு 

இராபர்ட் ஹூக் செல்மலக் கண்டறிந்தார். 

 1838ஆம் ஆண்டு ஜேக்கப் ஸ்லீைன் ைற்றும் திஜ ோைர் ஷீவோன் ஆகிஜ ோர் இகைந்து செல் 

சகோள்கக ஒன்கை உருவோக்கினோர்கள். அக்கருத்துகள் பின்வருைோறு: 

 அகனத்து உயிரினங்களும் செல்களோல் ஆனகவ. 

 அகனத்துச் செல்களும் முந்கத  செல்களில் இருந்ஜத உருவோகின்ைன. 

ைனிதச் செல்லின் வகககள் 

 சபாதுவாகச் செல்கள் வட்டைாகபவா, பகாை வடிவைாகபவா நீைைாகபவா காணப்படும். ைனித உடல் 

இயக்கத்திற்கு பல்பவறு வமகயான செல்கள் இன்றியமையாதன. ைனிதச் செல்கள் அவற்றின் குறிப்பிட்ட 

பணிக்பகற்ப, அைவாலும் வடிவத்தாலும் அடிப்பமடயிபலபய பவறுபட்டுள்ைன. செல்கள் சில நீண்டும் 

அவற்றின் இரு முமனகளும் கூர்மையாகவும் காணப்படும். பைலும் சில செல்கள் இமழகள் வடிவத்தில் 

உள்ைன. நரம்பு செல்லானது (நியூரான்) கிமைத்துக் காணப்படுகிறது. பின்வரும் அட்டவமணயின் மூலம் 

பல்பவறுபட்ட வடிவங்கமையுமடய செல்கமைப் பற்றித் சதரிந்து சகாள்பவாம். 

எ.கோ.  

செல்கள் வடிவம் 

நரம்பு செல் நட்ெத்திரம் 

சுடர் செல் குழல் 

சுரப்பி செல் கனெதுரம் 
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தட்டு எபிதீலியம் பல்பகாணம் 

தூண் எபிதீலிய்ம் உருமை 

அண்டச் செல் முட்மட 

இரத்தச் சிவப்பு செல்கள் வட்டம் 

தமெ செல்கள், நார் செல்கள் நீள்வடிவம் 

 

 பணிக்பகற்ப ைனிதச் செல்களில் பல வமககள் காணப்படுகின்றன. ைனிதச் செல்கள், சிலவற்றின் 

பணிகமைக் கீபழ சகாடுக்கப்பட்டுள்ை அட்டவமணயில் காண்பபாம். 

செல்கள் பணிகள் 

தட்டு எபிதீலியம் வடிவம் ைற்றும் பாதுகாப்பு 

தமெச் செல்கள் சுருங்கி விரிதல் 

சகாழுப்புச் செல்கள் சகாழுப்புகமைச் பெமித்தல் 

நரம்புச் செல்கள் நரம்புத் தூண்டமலக் கடத்துதல் 

எலும்புச் செல்கள் உறுதி ைற்றும் உடமலத் தாங்குதல் 

கூம்பு ைற்றும் குச்சி செல்கள் பார்மவ ைற்றும் நிறத்மத உணர்தல் 

செவியில் உள்ை நத்மதக்கூடு செல்கள் ஒலி அமலகமை உணர்தல் 

சுரப்பிச் செல் சுரத்தல் 

 

 

செல் நுண்ணுறுப்புகளின் அகைப்பும் செ ல்போடுகளும் 
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 செல்லின் மெட்படாபிைாெத்தில் பரவிக்காணப்படும் உயிருள்ை சபாருள்களுக்குச் செல் 

நுண்ணுறுப்புகள் என்று சபயர். இமவ உடல் வைர்ச்சிக்கும் பதமவக்கும் ஏற்ப, செல் பிரிதல் மூலம் 

சபருக்கைமடகின்றன. 

செல் நுண்ணுறுப்புகளும் அவற்றின் பணிகளும் 

1. எண்படாபிைாஸ்மிக் வமலப்பின்னல் (அகப்பிைாெ வமலப்பின்னல்) 

2. மரபபாபொம் 

3. பகால்மக உறுப்புகள் 

4. மலபொபொம் 

5. மைட்படாகாண்ட்ரியா 

6. செண்டிரிபயால்கள் 

1. எண்ஜைோபிளோஸ்மிக் வகலப்பின்னல் 

 செல்லின் மெட்படாபிைாெத்தில் காணப்படும் வமலப்பின்னல் ைற்றும் இமடசவளிபயாடு கூடிய 

குழிழ் அமைப்பிற்கு எண்படாபிைாஸ்மிக் வமலப்பின்னல் என்று சபயர். 1945 இல் பபார்ட்டர் தைது 

மின்னணு நுண்பணாக்கியினால் செல்மல ஆராயும் பபாது இதமனக் கண்டறிந்தார். இதற்கு, பபார்ட்டர் 

1952 இல் எண்படாபிைாஸ்மிக் வமலப்பின்னல் என்று சபயரிட்டார். இது உட்கருச் ெவ்விலிருந்து 

பதான்றுவதாகக் கருதப்படுகிறது. இரண்டு வமகயான எண்படாபிைாஸ்மிக் வமலப்பின்னல்கள் 

கண்டறியப்பட்டுள்ைன. எண்படாப்பிைாெ வமலயில் மரபபாபொம்கள் ஒட்டியிருந்தால் அது 

சொரசொரப்பான எண்படாப்பிைாெ வமல என்றும், மரபபாபொம்கள் ஒட்டாைல் இருந்தால் அது 

வழவழப்பான எண்படாபிைாெ வமல என்றும் அமழக்கப்படுகிறது. 

 

பணிகள் 
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1. எண்படாபிைாஸ்மிக் வமலப்பின்னலானது செல்களுக்கு ஒரு ெட்டகம் பபான்று அமைந்து 

உருவத்திமனக் சகாடுக்கிறது. 

2. வழவழப்பான வமலயமைப்பு சகாழுப்பிமன உற்பத்தி செய்யவும், கிமைக்பகாஜமன 

உமடக்கவும் பயன்படுகிறது. 

3. இது செல்பிரிதலின்பபாது ைமறந்து பபாய் ஒவ்சவாரு உட்கருப் பிைவிற்குப் பின்னரும் புதிய 

உட்கரு உமறமயத் பதாற்றுவிக்கிறது. 

2. கைஜபோஜெோம்கள் 

 எண்படாபிைாஸ்மிக் வமலப்பின்னலில் ஒட்டியிருக்கும் சிறிய பகாை வடிவத் துகள்கள் பபான்ற 

அமைப்பு மரபபாபொம் ஆகும். பைலும் இதுபவ துகள் நிமறந்த அல்லது சொரசொரப்பான 

எண்படாபிைாஸ்மிக் வமலப்பின்னலாக அமைகிறது. இது மெட்படாபிைாெத்தில் தனியாகவும் 

காணப்படும். இமவ உட்கரு ைணியிலிருந்து பதான்றுகின்றன. ஒவ்சவாரு மரபபாபொமும் சிறிய, சபரிய 

என்ற இரண்டு அலகுகமைப் சபற்றுள்ைன. சிறிய அலகானது சபரிய அலகிற்குத் சதாப்பி பபான்று 

காணப்படும். இமவ எங்சகல்லாம் காணப்படுகிறபதா அங்சகல்லாம் புரதச் பெர்க்மக நமடசபறுகிறது. 

 2009 ஆம் ஆண்டு மூன்று அறிவியல் அறிஞர்கள் மரபபாபொமின் பவதியியல் அமைப்பிமன 

ஆராய்ந்து பவதியியலுக்கான பநாபல் பரிசிமனப் சபற்றனர். இதில் குறிப்பாக சவங்கட்ராைன் 

ராைகிருஷ்ணன் இந்தியாவில் பிறந்த, அசைரிக்கா வாழ் விஞ்ஞானி ஆவார். ைற்றவர்கள், தாைஸ் ஸ்சடய்ஸ் 

(அசைரிக்கா) அடாயத் (இஸ்பரல்) ஆவர். 

3. ஜகோல்கக உறுப்புகள் 

 எலக்ட்ரான் நுண்பணாக்கியில் ஒரு செல்மல உற்றுபநாக்கும் பபாது பகால்மக உறுப்புகள் மூன்று 

விதைான ெவ்வமைப்புகமைக் சகாண்டிருக்கும். அமவ 

1. தட்டு வடிவைான, தட்மடயான மபகள் (சிஸ்டர்பன) 

2. சிறிய நுண்குழல்கள் 

3. சபரிய நுண்குழல்கள் 

பணிகள் 

1. சநாதிகமைக் சகாண்ட மெபைாஜன், துகள் பபான்ற சுரக்கும் குழல்கமை உருவாக்கும். 

2. வைரும் ஊமெட்டுகளில் சில ைஞ்ெள் கருமவ உருவாக்குகின்றன. 

3. விழிதிமரயில் விழி நிறமிச்செல்கமை உருவாக்க உதவுகின்றன. 
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4. விந்தணுவில் உள்ை அக்பராபொமை உருவாக்க உதவுகின்றன. 

4. கலஜெோஜெோம்கள் 

 மலபொபொம்கள், செல்லில் உள்ை கழிவுப் சபாருள்கமை சவளிபயற்றும் ஒரு வமக 

அமைப்பாகும். இமவ அடர்த்தியான சபாருள்கமைக் சகாண்ட உருண்மட வடிவைானமவ. 

மலபொபொம்கள், பகால்மக உறுப்பிலிருந்பதா பநரடியாக எண்படாப்பிைாெ வமலயிலிருந்பதா 

பதான்றுகின்றன. 

பணிகள் 

1. செல்லில் உள்பை வரும் அயல் சபாருள்கமையும் செல்லில் இறந்த பகுதிகமையும் சிமதத்து 

சவளிபயற்ற உதவுகிறது. 

2. ஒரு செல் சிமதவமடயும்பபாது மலபொபொம்கள் சவடித்து வ்ர்ளி வரும். அவற்றின் சநாதிகள், 

சிமதவமடந்த செல் பகுதிகமை ஜீரணிக்கின்றன. தாம் இருக்கும் செல்மலத் தாபன 

ஜீரணிப்பதால் மலபொபொம்கள் தற்சகாமலப் மபகள் எனப்படும். 

5. கைட்ஜைோகோண்டிரி ோ 

 சபரும்பாலான செல்லின் மெட்படாபிைாெத்தில் இமழ, வட்ட அல்லது குச்சி வடிவம் சகாண்டு 

காணப்படும் உறுப்பு மைட்படாகாண்டிரியா ஆகும். இமவ புரதத்தால் ஆன இரட்மடச் ெவ்வால் 

சூழப்பட்டுள்ைன. சவளிச்ெவ்வானது ஒரு மப பபான்று காணப்படும். உட்ெவ்வானது விரல் பபான்ற 

நீட்சிமய உட்புறைாக உருவாக்குகிறது. இதற்கு கிரிஸ்பட என்று சபயர். 

பணி 

 இது செல் சுவாெத்தில் சபரும்பங்கு வகித்துச் ெக்த்மய உருவாக்கும் ஆற்றல் மையைாக இருப்பதால், 

இது செல்லின் ஆற்றல் நிமலயம் என அமழக்கப்படுகின்றது. செல் சுவாெத்தலின்பபாது ஆற்றமல  ATP 

(அடிபனாமென் ட்மர பாஸ்பபட்) என்னும் கூட்டுப்சபாருைாக இது உருவாக்கியும், பெமித்தும் வருகின்றன. 
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கைட்ஜைோகோண்டிரி ோவின் உள்ளகைப்பு 

6. செண்ட்ரிஜ ோல்கள் 

 செண்ட்ரிபயால்கமைப் பற்றி 1897ஆம் ஆண்டு சென்னிமக லுகஸ்செக் என்பவர்கைால் 

விைக்கப்பட்டது. இமவ விலங்குச் செல்களில் உட்கருவிற்கு அருகில் நுண்ணிய குழல் வடிவிபலா குச்சி 

வடிவிபலா காணப்படும். 

 இமவ செல்பிரிதலின்பபாது கதிரிமழ நார்கமையும், ஆஸ்ட்ரல் உறுப்புகமையும் உருவாக்கிச் செல் 

பிரிதமலத் திட்டமிடுகின்றன. 

உட்கரு 

 செல்லின் மிகவும் பைம்பாடு அமடந்த செல் நுண்ணுறுப்பு உட்கரு. இது செல்லின் எல்லா 

பணிகமையும் கட்டுப்படுத்துகிறது. இது மூமை பபான்று செயல்படுகிறது. இது வட்டைாகபவா, நீள் 

வட்டைாகபவா காணப்படும். இது கீழ்க்காணும் நான்கு பகுதிகமைக் சகாண்டது. 

1. உட்கருப் படலம் 

2. உட்கருப் பிைாெம் 

3. குபராபைட்டின் வமலப்பின்னல் 

4. உட்கரு ைணி 

 உட்கருவிமனச் சுற்றி சவளிப்புறைாகக் காணப்படும். படலம் உட்கருப் படலம் எனப்படும். இதில் 

பல்பவறு வடிவைான நுண்துமைகள் உள்ைன. 

 உட்கருவி உள்பை காணப்படும் புபராட்படாபிைாெத் திரவத்திற்கு உட்கருப் பிைாெம் என்று சபயர். 

இத்திரவத்தில் ஒன்றின் மீது ஒன்றாக அடுக்கப்பட்ட இமழகைான குபராைாட்டின் வமலப்பின்னல்கள் 

காணப்படும். 
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செல் பிரிதலின்பபாது தனித்தனி குபராபைாபொம்கைாகத் சதரிகின்றன. 

 உட்கருப்பிைாெத்தில் காணப்படும் ைற்சறாரு பாகம் உட்கருைணியாகும். இது செல் பிரிதலின்பபாது 

சபரிதாகவும், ைற்ற காலங்களில் சிறியதாகவும் காணப்படுகிறது. உட்கருைணிசெல் அமைப்பாைர் என்றும் 

அமழக்கப்படுகிறது. 

பணிகள் 

1. இது செல்லில் நமடசபறும் அமனத்து வைர்ச்சிமத ைாற்றங்கமையும் பாரம்பரியப் பண்புகமையும் 

கடத்திக் கட்டுப்படுத்தப்படுகிறது. 

2. உட்கருப்படலைானது உட்கருப் பிைாெத்திற்கும் மெட்படாபிைாெத்திற்கும் இமடபய அயனிகளின் 

பரிைாற்றத்திற்கு உதவுகிறது. 

திசுக்கள், உறுப்புகள், உறுப்பு ைண்ைலம் 

 பலசெல் உயிரிகளில் செல் பிரிதல் எனும் நிகழ்ச்சியினால் செல்கள் பன்ைடங்காகப் 

சபருக்கைமடந்து, குறிப்பிட்ட பணிகமை  பைற்சகாள்வதற்கு என்பற ைாறுபாடு அமடகின்றன. எ.கா. 

தமெச்செல்கள் சுருங்கி விரிதல் மூலம் அமெவு, இயக்கத்திற்கு உதவுகின்றன. 

திசுக்கள் 

 பதாற்றம், வடிவம், செயல்களில் ஒத்திருக்கும் செல்களின் சதாகுப்புதிசு எனப்படும். விலங்குகளின் 

உடலானது பலவமகத் திசுக்கைால் ஆனது, விலங்குத் திசுக்கள் அவற்றின் பவமலயின் அடிப்பமடயில் 

ஐந்து சபரும் பிரிவுகைாக வமகப்படுத்தப்பட்டுள்ைன. 
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1. எபிதீலி த் திசு 

 இது உறுப்புகளின் புறத்பதாலிலும் உடல் குழிகளின் உட்புறத்திலும் காணப்படும். இத்திசுவின் 

செல்கள் இமடசவளி இல்லாைல் மிக சநருக்கைாக அமைந்திருப்பது இத்திசுவிற்பக உரிய பண்பாகும். 

இத்திசுவின் செல்கள் இத்திசுவிற்குக் கீபழயுள்ை பிற திசுக்கமைப் பிரிக்கும் படலத்பதாடு 

இமணந்துள்ைன. 

 இத்திசுவின் வடிவம், பவமல ைற்றும் அமைந்திருக்கும் விதம் ஆகியவற்றின் அடிப்பமடயில் 

பின்வரும் 7 வமககைாக வமகப்படுத்தப்பட்டுள்ைன. 

அ. தட்கை எபிதீலி ம் 

 இது ஒரு வரிமெயில் அமைந்த தட்மடயான செல்களின் சதாகுப்பாகும். இச்செல்களின் ைத்தியில் 

தட்டு வடிவைான உட்கரு காணப்படும். இந்தத் திசுக்கள் கன்னத்தின் உட்புறமும், உடலுக்குள் உள்ை 

உறுப்புகளின் படலத்திலும் காணப்படும்.  

பணிகள் 

 பாதுகாத்தல் ைற்றும் நுமரயீரல் உள்ை காற்று நுண்ணமறகளில் வாயுக்களின் பரிைாற்றத்திற்கு 

உதவுகிறது. 
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ஆ. தூண் எபிதீலி ம் 

 இத்திசுவில் உள்ை செல்கள் உயரைானமவயும், உருமை வடிவம் சகாண்டமவயும் ஆகும். இத்திசுச் 

செல்களின் அடியில் முட்மட வடிவ உட்கரு உள்ைது. சிறுகுடலின் உட்புறச் சுவரில் காணப்படும் திசு இதற்கு 

எடுத்துக்காட்டாகும். 

 

பணி  

 வயிற்றின் சுவரில் சநாதிகமைச் சுரக்கவும், சிறுகுடலில் செரிக்கப்பட்ட உணவிமன உறிஞ்ெவும் 

பயன்படுகிறது. 

இ. கனச்ெதுை எபிதீலி ம் 

 

 இத்திசுவின் செல்கள் கனச்ெதுரவடிவைானமவ. குடல் ைற்றும் நாைமில்லாச் சுரப்பிகளின் 

சுவர்களில் காணப்படும் திசு இதற்கு எடுத்துக்காட்டாகும். 
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பணி 

 சுரத்தல் ைற்றும் சிறுநீரகக் குழாய்களின் ைறு உறிஞ்சுதல் மூலம் நீமர உறிஞ்ெவும் பயன்படுகின்றன. 

ஈ. குறுயிகை எபிதீலி ம் 

 இது அமைப்பில் தூண் எபிதீலிய செல்கள் பபான்று காணப்படும். ஆனால், இதில் உள்ை 

செல்களின் விளிம்பில் சிறிய புபராட்படாபிைாெ நீட்சிகைான குறுயிமழகள் காணப்படும். காற்றுக்குழல் 

அல்லது ட்ரக்கியாவின் உட்புறம் இத்திசுக்கள் உள்ைன.  

 

பணி 

 சிலியாக்கள் அமெவதன் மூலம் ைாசுத் துகள்கள் நீக்கப்படுகின்றன. 

உ. உைர்வு எபிதீலி ம் 

 இத்திசுவில் உள்ை செல்கள் சதாடு உணர்வுக்குத் துலங்கும் வண்ணம் ைாறுபாடு அமடந்துள்ைன. 

இது நாசிக் குழலின் உட்சுவரில் உள்ை நுகரும் எபிதீலியல் செல்களில் காணப்படுகிறது. 

2. கைத்தும் திசு 

 இது ஒரு தீரவத் திசுவாகும். உணவுப் சபாருள், சுவாெ வாயுக்கள், கழிவுப்சபாருள்கள் 

பபான்றவற்மறக் கடத்துவதற்கு ஏற்ப தகவமைப்பிமனப் சபற்றுள்ைது. இதில் 55% பிைாஸ்ைா, 45% இரத்தச் 

செல்கள் உள்ைன. இரத்தச் செல்கள் மூண்று வமகப்படும். 

அமவ 

1. இரத்தச் சிவப்பு அணுக்கள் (எரித்பராமெட்டுகள்) 

2. இரத்த சவள்மை அணுக்கள் (லியூக்பகாமெட்டுகள்) 

3. இரத்தத் தட்டுகள் (த்பராம்பபாமெட்டுகள்) 
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i. இைத்தச் சிவப்பு அணுக்கள் (எரித்ஜைோகெட்டுகள்):  

 இமவ இரத்தத்தில் சபருைைவில் காணப்படுகின்றன. இரத்தச் சிவப்பு அணுக்கள் வட்ட 

வடிவைாகவும் இருபுறமும் குழிந்தும் காணப்படுகிறது. இதில் உட்கரு இல்மல. ஹீபைாகுபைாபின் என்ற 

சுவாெ நிறமிமயப் சபற்றுள்ைது. இது எலும்பு ைஜ்மஜயில் உருவாகிறது. இதன் ஆயுட்காலம் 100 முதல் 120 

நாள்கைாகும். இது நுமரயீரலில் இருந்து ஆக்சிஜமன உடலில் எல்லாப் பாகங்களுக்கும் 

எடுத்துச்செல்கிறது. 

ii. இைத்த சவள்கள அணுக்கள் (லீயூக்ஜகோகெட்): 

 இது நிறமிகைற்றது ஒழுங்கற்ற வடிவம் சகாண்ட உட்கருமவக் சகாண்டது. இது எலும்பு 

ைஜ்மஜயிலும், நிணநீர்ச் சுரப்பிகளிலும் உருவாகிறது. இதன் ஆயுள்காலம் இரண்டு அல்லது மூன்று 

வாரைாகும். 

 இது உடலுக்கு பநாய் எதிர்ப்புத் தன்மைமயத் தருகிறது. பைலும் இது உடலின் காவல் பமடயாக 

இருந்து உடலுக்கு உள்பை வரும் பநாய் உண்டாக்கும் பநாய்க் கிருமிகமை அழித்து உடமல 

பநாய்களிலிருந்து பாதுகாக்கிறது. 

iii. இைத்தத் தட்டுகள்: இமவ இரத்தச் செல்களில் மிகச் சிறியமவ. நம் உடலில் காயங்கள் ஏற்படும்பபாது 

இரத்தம் உமறதலுக்கு உதவுகின்றன. 

3. இகைப்புத் திசு 

 இத்திசுக்களில் உள்ை செல்கள் ஒழுங்கற்ற நிமலயிலும், இமடசவளியுடனும், பைட்ரிக்ஸ் என்ற 

இமடயீட்டுப் சபாருள்கமையும் சகாண்டுள்ைது. இந்த பைட்ரிக்ஸ் சநகிழ்வுத் தன்மைக் சகாண்ட கூழ்ைத் 

திரவம் ஆகும். இது கடினத் தன்மைமயப் சபற்றுள்ைது.  இது இரண்டு வமகப்படும். அமவ 

 அ. சகாழுப்புத் திசு   ஆ. தாங்கு திசு 

அ. சகோழுப்புத் திசு: இது சகாழுப்மபச் பெமிப்பதற்குத் தகுந்த ைாறுபாடு சகாண்டுள்ைது. இவற்றில் 

செல்லிமடப் சபாருள்கள் இல்மல. இமவ, பதாலுக்கு அடியிலும், உள்ளுறுப்புகளுக்கு இமடயில் 

காணப்படும். 

ஆ. தோங்கு திசு: உடல் முழுவமதயும் தாங்குவதற்குப் பயன்படுகிறது. இத்திசு மூன்று வமகப்படும். 

அமவ 

1. குருத்சதலும்புத் திசு 
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2. எலும்புத் திசு 

3. வமல இமணைத் திசு 

i. குருத்சதலும்புத் திசு: இத்திசுவில் உள்ை செல்கள் அகலைான இமடசவளி சகாண்டமவ. பைலும் இதில் 

திட இமடயீட்டுப் சபாருள்கள் உள்ைன. இதில் புரதம், ெர்க்கமர உள்ைது. இத்திசு மிருதுவானது. இது 

மூட்டுகள், காது ைடல், மூக்கு, மூச்சுக்குழல், குரல்வமை ஆகியவற்றில் காணப்படுகிறது. 

ii. எலும்புத் திசு:  இது நம் உடமலத் தாங்கி உருவத்மதக் சகாடுக்கக் கூடிய திசு ஆகும். இது கால்சியம், 

பாஸ்பரஸ் கூட்டுப்சபாருள்கைால் ஆனது. ஒரு எலும்பு பிற எலும்புகளுடன் தமெ நாண்கைால் 

இமணக்கப்பட்டுள்ைது. தமெநாண்கள் மீள்தன்மையுமடயமவ. குமறந்த அைவு இமடயீட்டுப் 

சபாருள்கமைக் சகாண்டமவயாகும். 

iii. வகல இகைைத் திசு:  இது தைர்ச்சியான இமணப்புத் திசுவாகும், இது பதால், தமெக்கு இமடயிலும் , 

நரம்பு ைற்றும் எலும்பு ைஜ்மஜகமைச் சுற்றியும் இரத்தக் குழாய்களிலும் காணப்படும். இது உறுப்புகளின் உள் 

அமைப்மபத் தாங்கவும், சிமதந்த திசுக்கமைப் பழுது பார்க்கவும் பயன்படுகிறது. 

4. நைம்புத் திசுக்கள் 

 நரம்புத் திசுவானது நரம்புச்செல் எனப்படும். இது நியூரான்கள் என்கிற நரம்புநார்கைால் ஆனது. 

சதாடுஉணர்வுத் திறன், கடத்தும்திறன் சபற்றுள்ைதால் இத்திசு பிற திசுக்களில் இருந்து முற்றிலும் 

பவறுபட்டது. மூமை, தண்டுவடம், நரம்புகள் ஆகியமவ நரம்புத்திசுக்கைால் ஆனமவ. 

 

நைம்புச்செல்கள்: இது நரம்பு ைண்டலத்தின் அடிப்பமட அலகாகும். இதன் நரம்பு ைண்டலத்தின் 

சவவ்பவறு பகுதிகளுக்கு ஏற்ப இதன் வடிவம் ைாறுபடும். இது முட்மட வடிவைாகபவா, வட்ட வடிவைாகபவா 
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காணப்படும். இதன் செல் உடலானது மெட்டான் எனப்படும். மெட்டானில் உள்ை புபராட்படாபிைாெத்தில் 

நிஸல் எனப்படும் கருமையான துகள்கள் உள்ைன. மெட்டான் பல கிமைகைான சடன்ரான்கமைக் 

சகாண்டுள்ைன. இது பைலும் கிமைத்து சடன்மரட்டுகமை உருவாக்கும். பைலும் மெட்டானிலிருந்து 

ஆக்ஸான் என்ற வால் பபான்ற பகுதி உள்ைது. 

5. தகெத் திசுக்கள் 

 தமெத்திசுக்கள் நீண்ட செல்கைால் ஆனமவ. எனபவ, இவற்மறத் தமெ நார்கள் என்கிபறாம். 

இமவ நம்முமடய உடல் இயக்கத்திற்குப் பயன்படுகிறது. இமவ, சுருங்கும் புரதத்தால் ஆனமவ. தமெத் 

திசுக்கள் மூன்று வமகப்படும். 

 

அ. வரித்தகெகள்:  இமவ எலும்புகளுடன் இமணந்திருப்பதால் இமவ எலும்புத் தமெகள் 

எனப்படும். ஒவ்சவாரு தமெ இமழகமையும் நீண்ட பக்கத்திற்கு இமணயாகவும், உருமை வடிவைாகவும் 

உள்ைன. இவற்றில் குறுக்கு வரிகள் காணப்படுவதால் இமவ வரித்தமெகள் என்றும் 

அமழக்கப்படுகின்றன. செல்சுவரின் ஓரத்தில் எண்ணற்ற உட்கருக்கள் உள்ைன. இமவ ொர்பகாலைா 

என்னும் படலத்தால் சூழப்பட்டுள்ைன. இமவ நம் இச்மெக்கு ஏற்பச் செயல்படுவதால் இயக்கு தமெ என்றும் 

அமழக்கப்படுகின்றது. 

ஆ, வரி ற்ை தகெகள் 
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 இத்திசுக்களின் செல்கள் இமணந்து தகடு பபான்ற தமெ காணப்படும். இதில் வரிகள் இல்மல. 

எனபவ, இதற்கு வரியற்ற தமெகள் என்று சபயர். இது உணவுக்குழல், சிறுநீரகப்மப ைற்றும் பிற 

உள்ளுறுப்புகளின் சுவர்களில் காணப்படும். இமவ நம் இச்மெக்கு ஏற்பச் செயல்படாதமவ. எனபவ இமவ 

இயங்கு தமெகள் எனப்படும். 

இ. இத த் தகெகள்: அமைப்பில் இமவ வரித்தமெ நார்கமையும், வரியற்ற தமெ நார்கமையும் 

ஒத்துள்ைன. இமவ இதயத்தில் ைட்டுபை காணப்படும். 

 இதயத் தமெநார்கள் பல உட்கருக்கமைக் சகாண்டமவ. உட்கருக்கள் செல்லின் மையத்தில் 

காணப்படுகின்றன. கருமை ைற்றும் சவளிறிய ைஞ்ெள் கலந்த  வரிகமை சகாண்டமவ. இத்தமெகள் நம் 

வாழ்நாள் முழுவதும் சுருங்கி விரிகின்றன. இந்த இயங்கு தமெகள் இதயத் தமெகள் எனப்படும். 

 

உறுப்புகள் 

 இரண்டு அல்லது அதற்கு பைற்பட்ட திசுக்கள் ஒன்று பெர்ந்து ஓர் உறுப்மப உருவாக்குகின்றன. 

இமவ ஒரு குறிப்பிட்ட பவமலமய ைட்டுபை செய்கின்றன. எ.கா. கண் எனும் உறுப்பு எபிதீலிய திசு, 

இமணப்புத் திசு, நரம்புத் திசு ைற்றும் தமெத் திசு ஆகிய திசுக்கைால் ஆனது. எ.கா. காது, நுமரயீரல். 

  இப்பபாது பார்மவ உறுப்பான கண்மணப் பற்றி விரிவாகக் காண்பபாம். 

கண்கள் (ஒளி உைர்வி) 

 கண் நைது உடலின் முக்கியப் புலனுறுப்பு ஆகும். இரு கண்களும் ைண்மடபயாட்டின் கண் 

குழிகளில் அமைந்துள்ைன. 

 கண்பகாைம் மூன்று அடுக்குகைால் ஆனது. 

1. சவளி அடுக்கு – விழிசவண் படலம்(ஸ்கிளிரா) 

2. நடு அடுக்கு – விழியடிக் கரும்படலம் 
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3. உள்அடுக்கு – விழித்திமர (சரட்டினா) 

1. சவளிஅடுக்கு (ஸ்கிளிைோ) 

 புறத்பத உள்ை விழிசவளிப்படலைானது கண்ணின் முன்பகுதிமயத் தவிர ைற்ற பகுதிகளில் 

சவண்மை நிறைாகக் காணப்படுகிறது. 

2. நடு அடுக்கு – விழி டிக் கரும்பைலம் 

 இதில் உள்ை இரத்தக் குழாய்களில் உள்ை இரத்தைானது செறிவுமிக்க அடர்ந்த நிறமிகமைக் 

சகாண்டது. விழியடிக் கரும்படலைானது விழியின் முன் பகுதியில் சிலியரி  

 

உறுப்பிமனயும், ஐரிஸ் எனும் ஒளிக் குறுக்கு அமைப்பிமனயும் விழிசலன்மெயும் உருவாக்குகிறது. 

ஐரிஸ்க்கு நடுவில் கண்பாமவ என்ற துவாரம் உள்ைது. 

3. உள் அடுக்கு – விழித்திகை 

 உள் அடுக்கில் விழித்திமர உள்ைது. விழித்திமரயானது கண்ணின் உணர்வுள்ை பகுதியாகும். இதில் 

உருமை ைற்றும் கூம்பு வடிவில் ஒளி ஏற்புமடய இரு வமக செல்கள் உள்ைன. உருமைச் செல்கள் பல வித 

ஒளிகமைப் பார்க்கப் பயன்படுகிறது. ஆனால் இமவ நிறத்திமன உணர்வதில்மல. கூம்புச் செல்கள் பல 

நிறங்கமைப் பார்க்க உதவுகின்றன. விழித்திமரயில் உள்ை ஃபபாபியா அல்லது ைஞ்ெள் தானம் பகுதியில் 

கூம்புச்செல்கள் அதிகைாக உள்ைன. இப்பகுதி கூர்ந்து பார்க்கப் பயன்படுகிறது. எ.கா. படிக்கும்பபாதும், 

ஊசியில் நூல் பகார்க்கும்பபாதும்.  விழிவில்மல (விழி சலன்ஸ்) விழியின் முன்பகுதியில் உள்ைது. இது 

ஒளி ஊடுருவக்கூடியதும் இருபுறமும் குவிந்து மீள்தன்மையுமடயதுைாக இருக்கும். விழி வில்மல (விழி 

சலன்ஸ்) சிலியரித்தமெகளுடன் தமெ நார்கைால் சபாருத்தப்பட்டுள்ைது. விழி சவண்படலத்திற்கும் 
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விழிசலன்சுக்கும் இமடபய உள்ை திரவத்திற்கு விழிமுன் அமறத் திரவம் என்று சபயர். இது சதளிவான 

நீர்த்த திரவைாகும். விழித்திமரக்கும் விழிசலன்சுக்கும் இமடபய உள்ை திரவத்திற்கும் விழி பின் அமறத் 

திரவம் என்று சபயர். இது அடர்த்தியான திரவைாகும். இத்திரவம் விழியில் பிம்பம் அமைப்பதிலும், பகாை 

வடிவத்மதக் கண் சதாடர்ந்து மவத்துக் சகாள்வதிலும் உதவுகிறது. 

உறுப்பு ைண்ைலம் 

 உடலின் பல்பவறு உறுப்புகள் ஒன்றாகச் பெர்ந்து சபாதுவான ஒரு பவமலமய ைட்டுபை 

செய்கின்றன. இதுபவ உறுப்பு ைண்டலம் எனப்படும். இனிச் சிறுநீரக ைண்டலத்தின் செயல்பாடுகமைப் 

பற்றி விரிவாகக் காண்பபாம். 

கழிவுநீக்க ைண்ைலம் 

 வைர்சிமத ைாற்றத்தினால் உருவாகும் கழிவுப்சபாருள்கமை இரத்தத்திலிருந்து பிரித்து 

சவளிபயற்றும் பவமலமய இம்ைண்டலம் செய்கிறது. உடலில் இருந்து மநட்ரஜன் கழிவுப் சபாருள்கமை 

சவளிபயற்றுவது இதன் முக்கியப் பணியாகும். பாலூட்டிகளின் கழிவு நீக்க ைண்டலத்தில் ஓர் இமணச் 

சிறுநீரகங்கள், நிறுநீரகக் குழாய்கள் ைற்றும் சிறுநீரகப் மப ஒன்றும் உள்ைது. 

சிறுநீைகம் 

 உடலின் முதுகுப்புறத்தில் முதுசகலும்பிற்கு அருகில் வயிற்றுக்குப் பின்பகுதியில் பக்கத்துக்கு 

ஒன்றாக இரு சிறுநீரகங்கள் காணப்படுகின்றன. உடலின் வலப்பக்கம் கல்லீரல் இருப்பதால் வலப்பக்கச் 

சிறுநீரகம் ெற்று கீழிறங்கிக் காணப்படும். சிறுநீரகம்  

 

சவளிப்புறம் குழிந்தும், உட்புறம் குழிந்தும் காணப்படும். குழிந்து காணப்படும் உட்பகுதி மெசலஸ் எனப் 

சபயர். 
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 சிறுநீரகத்தின் நீள்சவட்டுத் பதாற்றத்தில் கருஞ்சிவப்பு நிறம் சகாண்ட சவளிப்பகுதி கார்சடக்ஸ் 

ஆகும். சவளிறிய உட்பகுதி சைடுல்லா எனப்படும். சைடுல்லாவில் நீண்ட கூம்பு வடிவ பிரமீடுகள் பபான்ற 

அமைப்புகள் காணப்படும். இரு பிரமிடுகளுக்கு இமடயில்லுள்ை பகுதி சபல்விஸ் எனப்படும். 

சபல்விஸிற்கு இமடயில் காணப்படும் கிண்ணம் பபான்ற இமடசவளி காலிெஸ் எனப்படும். 

சநப்ைோன்கள் 

 சிறுநீரகத்தின் கார்சடக்ஸ் ைற்றும் சைடுல்லா பகுதியில் பல்லாயிரக்கணக்கில் சிறுநீரக 

நுண்குழல்கைால் ஆன சநப்ரான்கள் காணப்படுகின்றன. இது சிறுநீரகத்தின் அடிப்பமட அலகாகும். 

 

சிறுநீைகத்தின் ஜவகலகள் 

 சிறுநீரகம் ஒரு கழிவு உறுப்பு ைட்டுமின்றி இரத்தத்தின் நடு நிமலத்தன்மைமயயும் பராைரிக்கிறது. 

 இரத்தத்தின் pH அைமவ நிமல நிறுத்துகிறது. 

 உடலில் இருந்து அதிகப்படியான நீர் சவளிபயறுதமலக் கட்டுப்படுத்தி, உடலின் நீர் ெைநிமலமய 

ஒழுங்குபடுத்துகிறது. 

உைலின் ெைநிகல கோத்தல் 

  உடலிமனச் ெைநிமலப்படுத்துதல் என்பது உடலின் உள் சூழ்நிமலமய ைாறாைல் 

மவத்திருப்பதாகும். இது குறித்த 1957 ஆம் ஆண்டு பிரான்ஸ் நாட்டின் உைவியல் அறிஞர் கிைாட்சபர்னார்ட் 

என்பவரால் முதன்முதலில் கருத்துக் கூறப்பட்டது. அமனத்துப் பாலூட்டிகளும் உடலின் சவப்பநிமலமய, 

சவளிச் சூழ்நிமலக்பகற்ப ைாறாைல் மவத்திருக்கப் பல்பவறு செயல்பாடுகமைக் சகாண்டு உள்ைன. 

பழக்கவழக்கம், உடற்செயல் பபான்ற இரு செயல் முமறகளில் உடலின் சவப்பநிமல ைாறாைல் பார்த்துக் 

சகாள்ைப்படுகின்றன. 

எடுத்துக்கோட்ைோக, 
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 நம் இரத்தத்தில் குளுக்பகாஸ் (ெர்க்கமர)  அைமவக் கட்டுப்படுத்துதல் உடல் ெைநிமல காத்தலுக்கு 

ஒரு சிறந்த எடுத்துக்காட்டு ஆகும். இச்செயலுக்கு ஏறக்குமறய 6 ொர்பைான்கள் சுரக்கப்பட்டுப் 

பயன்படுகின்றன. இரத்தத்தில் குளுக்பகாஸ் ெர்க்கமரயில் அைவு அதிகைாகும்பபாது இன்சுலின் என்ற 

ொர்பைான் சுரத்தல் தூண்டப்பட்டு இரத்தத்தில் குளுக்பகாஸ் அைவு குமறக்கப்படுகிறது. இதுபபால 

இரத்தத்தில் குளுக்பகாஸ் அைவு குமறயும்பபாது குளுக்ககான் என்ற ொர்பைான் சுரத்தல் 

தூண்டப்படுகிறது. பெமிப்பில் உள்ை கிமைக்பகாஜன் குளூபகாஸாக ைாற்றப்படுகிறது. இரத்தத்தில் 

குளுக்பகாசின் அைவு ெைநிமலயாகிறது.  

செல் சுவோெம் 

 சுவாசித்தல் என்பது கரிை மூலக்கூறுகமை ஆக்சிஜபனற்றம் செய்து பவதி ஆற்றமலப் 

சபறுதலாகும். இந்த ஆற்றலானது உயிர்ச் செல்களில் ATP (அடிபனாமென் – ட்மரபாஸ்பபட்) மய 

உருவாக்குகிறது. 

 செல்லில் நமடசபறக்கூடிய இந்த உயிர் பவதியல் நிகழ்ச்சி செல் சுவாெம் எனப்படும். இது இரண்டு 

வமகப்படும். ஆக்சிஜமனப் பயன்படுத்தி நமடசபறும் சுவாெத்திற்குக் காற்று சுவாெம் (aerobic respiration) 

என்றும், ஆக்சிஜன் இல்லாத நிமலயில் நமடசபறும் சுவாெத்திற்குக் காற்றில்லாச் சுவாெம் (anaerobic 

respiration) என்றும் சபயர். 

கோற்றுச் சுவோெம்:  இதில் ஆக்ஸிஜன் பயன்படுத்தப்பட்டு கரிை மூலப்சபாருள்கள் சிமதக்கப்பட்டு கார்பன் 

-மட-ஆக்மெடும், நீரும் கிமடக்கின்றது. 

கோற்றில்லோச் சுவோெம் அல்லது சநோதித்தல் 

 இங்கு சுவாசித்தலில் ஆக்சிஜன் பயன்படுத்தப்படுவதில்மல. எனபவ இது காற்றில்லாச் சுவாெம் 

எனப்படும். பைலும் இது சநாதித்தல் என்றும் அமழக்கப்படும். 

 பல்பவறுபட்ட நுண்ணுயிரிகள் இந்த சுவாெத்மதப் பயன்படுத்துகின்றன. பல விதைான 

நுண்ணுயிரிகள் காற்றில்லாச் சுவாெ முமறமயப் பயன்படுத்தி ATP (அடிபனாசின் டிமர பாஸ்பபட்) 

மூலக்கூறுகமை உருவாக்குகின்றன. எ.கா. பாக்டீரியாஅ, ஈஸ்டு. 

வளர்சிகத ைோற்ைம் 

 கிபரக்க சைாழியில் சைட்டபால் என்றால் ைாற்றம் என்று சபாருள். உயிரினங்களின் உடலில் 

நமடசபறும் ஆற்றல் சவளியீடு, ஆற்றமலப் பயன்படுத்துதல், ஆற்றல் பரிைாற்றம் என்று சபயர். 

வைர்சிமத ைாற்றைானது இரண்டு நிமலகளில் நமடசபறுகிறது. 
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1. வளர்ச்சி ைோற்ைம் 

 செரிக்கப்பட்ட உணவின் மூலம் சபறப்படும் எளிய சபாருள்களில் இருந்து செல்கள் செல்லூட்டப் 

சபாருள்கமை உருவாக்கிக்சகாள்ளும்பபாது நமடசபறும் செயல்களின் சதாகுப்பு வைர்ச்சி ைாற்றம் 

எனப்படும். இச்செயல் நமடசபறும்பபாது ஆற்றல் சவளிப்படுவதில்மல. 

(எ.கா) 

குளுக்பகாஸ்  → கிமைபகாஜன், ெர்க்கமர 

அமிபனா அமிலம் → சநாதிகள், ொர்பைான்கள், புரதங்கள் 

சகாழுப்பு அமிலம் →  சகாலஸ்ட்ரால், ஸ்டீராய்டுகள் 

2. சிகத ைோற்ைம் 

 உணவின் மூலம் சபறப்படும் எளிய கரிைப் சபாருள்கள் சிமதக்கப்பட்டு செல்களின் உடல் 

செயலியல் செயலுக்குத் பதமவயான ஆற்றமல அளிப்பதற்கு நமடசபறும் செயல்களின் சதாகுப்பிற்குச் 

சிமத ைாற்றம் எனப்படும். 

(எ.கா) 

குளுக்பகாஸ் → கார்பன் –மட-ஆக்மெடு, நீர், சவப்ப ஆற்றல் 

புரதங்கள் → அமிபனா அமிலம் 

சகாழுப்பு → கிளிெரால், சகாழுப்பு அமிலம் 

 இவ்வாறு  வைர்ச்சி ைாற்றமும், சிமத ைாற்றமும், சிமத ைாற்றமும் ைாறிைாறி நமடசபறும்சபாழுது 

தான் உடற்செயலியல் ெைநிமலமயப் சபறுகிறது. 

 இவ்வைர்சிமத ைாற்றைானது இயக்கம், வைர்ச்சி, திசு ைாற்றங்கள், பழுது பார்த்தல் ைற்றும் 

அயனிகளின்  ெைநிமலமயப் பராைரித்தல் ஆகியவற்றிற்கு முக்கிய காரணைாக அமைகின்றது. 

 வைார்சிமத ைாற்ற நிகழ்வானது உயிரினங்களின் பல்பவறு உறுப்புகளில் நமடசபறுகிறது. 

செ ல்போடுகளுக்கு ஏற்ை உயிரினங்களின் உைலகைப்பு 

 நம்முமடய உடலானது செயல்பாடுகளுக்கு ஏற்ப சபாருத்தைான அமைப்மபப் சபற்றுள்ைது. 
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 நம்முமடய கால்கள் ஆரம்ப நிமலயில் ஏறுவது பபான்ற அமைப்பிமனப் சபற்றிருந்தன. ஆனால் 

ைறு தகவமைவின் மூலம் இரு கால்கைால் நடக்கவும், ஓடவும் ஏற்றவமகயில் அமைந்துள்ைன. இது பபால 

ஒரு செல் உயிரிகள் முதல் பல செல் உயிரிகள் வமர அவற்றின் செயல்பாடுகள் ைற்றும் இடம்சபயர்தலுக்கு 

ஏற்ற வமகயில் மிகச் ெரியாக வடிவமைக்கப்பட்டுள்ைன, 

 விலங்குகள் சிலவற்றில் இடம்சபயர்தல் மிக அழகாக உள்ைது. எடுத்துக்காட்டாக இமலயின் 

அடிப்பாகத்தில் செல்லும் பூச்சியின் இடப்சபயர்வும், பறக்கும் கழுவு, ஓடும் சிறுத்மத இவற்றின் 

இடப்சபயர்ச்சியும் நம் விழிகளுக்கு விருந்தாக உள்ைன. 

 

உைல் வடிவ விளம்பு 

 இது உடல் அமைப்பிமனச் ொர்ந்தது அன்று. பந்தயக் குதிமர இயற்மகயாகபவ மிக அழகாக 

வடிவமைக்கப்பட்டுள்ைது. இதன் உடல் கதிர்பபான்றும், ஓடும்பபாது காற்றுத் தமடமயக் குமறக்கும் 

வண்ணமும் அமைந்துள்ைது. 

 

 மீன்கள் நீந்தும் பபாது நீரில் குமறந்த அைபவ தமடமய உணரும் வமகயில் உடல் அமைப்மபப் 

சபற்றுள்ைது. எனபவ, இது நீரில் எளிதாக நீந்துகின்றது. 
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உயிரிகள் எப்படிப் பைக்கின்ைன? 

 விைானம் வானத்தில் பறப்பதற்கும், பறமவகள், பூச்சிகள், விலங்குகள் பறப்பதற்கும் முற்றிலும் 

பவறுபாடு காணப்படுகிறது. விைானத்தில் இறக்மககள் சபாருத்தப்பட்டிருந்தாலும், காற்மற எதிர்த்து 

முன்பனாக்கிப் பறப்பதற்கு வெதியாக அதன் இயந்திரமும் அதனுடன் இமணந்துள்ை சுழல் விசிறியும் 

இயங்குகின்றன. 

 விைானங்களில் இரு இயந்திரங்களும் செயலாற்றக்கூடிய செயமல விலங்குகளில் உள்ை 

இறக்மககள் செய்கின்றன. இறக்மககள் பைல் பநாக்கியும் , கீழ் பநாக்கியும் அமெப்பதன் மூலைாகவும் 

அமெக்காைல் விரித்த நிமலயிலும் பறமவகள், பூச்சிகள், சவௌவால் ஆகியவற்றின் பறத்தல் 

இயக்கைானது நமடசபறுகிறது. 

 

 சவௌவால்கள் ைட்டுபை சிறகடித்துப் பறக்கக்கூடிய பாலூட்டி ஆகும். இவற்றின் இறக்மககள், தமெ 

ைடிப்புகைால் ஆனமவ. இவ்விறக்மக அவற்றின் மகவிரல்களில் முதல் விரமலத் தவிர ைற்ற விரல்கைால் 

தாங்கப் சபற்றுள்ைன. 

 பல்பவறு விதைான பறமவகளின் அலகுகள் பற்றி இனிக் காண்பபாம். சில பறமவகளின் 

அலகுகள் அவற்றின் உணவு முமறக்கு ஏற்பவும் உடல் அமைப்புக்கு ஏற்பவும் இயற்மகயான அழகுடன் 

வடிவமைக்கப்பட்டுள்ைன.  

 பறமவகள் தங்களின் உணவான பூச்சிகமைபயாபுழுக்கமைபயா ொறு நிமறந்த பழங்கமைபயா 

உண்ணுவதற்கு ஏற்ற வமகயில் அவற்றின் அலகுகள் அல்லது நீண்ட மூக்குகள் அமைந்துள்ைன. 

அவற்றின் சபரும்பாலான பறமவகளின் அலகுகள் சிறிய கருவிகள் பபான்று ெரியான வடிவத்தில் 

அமையப்சபற்றுள்ைன. 
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நீண்ட அலகுநாமரயானது சபரிய மீன்கமைக் கூட தன் உணவாகப் பிடித்து விழுங்கும் வமகயில் அலகு 

அமையப் சபற்றுள்ைதுகீழ்புறம் மீள்தன்மை உமடய, மப பபான்ற அமைப்மப சகாண்டுள்ைது. இதன் 

அலகுகள் அழகாக உள்ைன. 

 சிட்டு குருவியின் அலகுகள் ைண் ைற்றும் தமரயில் சிதறிக் கிடக்கும் சநல், பகழ்வரகு பபான்ற 

சிதறிய தானியங்கமையும் எளிதாகப் சபாறுக்கும் வமகயில் சிறியதாகவும் அழகாகவும் அமைந்துள்ைன. 

 

 நாமரயானது நீரிலிருந்து அதனுமடய உணவிமனப் சபறுகிறது. நீரில் உள்ை மீமன நீருக்கு 

சவளிபய சகாண்டு வந்து விழுங்குகிறது. 
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Science Notes Part 40 

40] வனங்களையும் வன உயிரிகளையும் பாதுகாத்தல் 

வனங்களையும் வன உயிரிகளையும் பாதுகாத்தல் 

 மரங்கள் ப ொருளொதொர அடிப் டையில் மதிப்புமிக்க ப ொருள்கடளத் தருகின்றன. அவற்றுள் 

கட்டுமொனத்திற்கொன மரங்கள், விறகு, மூங்கில், பரசின்கள்,  டைகள், இடைகள் ப ொன்றடவ 

முக்கியமொனடவயொகும். 

 

 வனங்கள் ப ொருளொதொர முக்கியத்துவம் வொய்ந்த ப ொருள்கடளத் தருவபதொடும் மனித உைல் 

நைத்டதயும் நொட்டின் ப ொருளொதொரத்டதயும் பமம் டுத்துகிறது. வனங்கள் மனிதனுக்கு வருவொய்த் 

தரக்கூடிய மரச்ைொமொன்கள் பைய்ய மரங்கடளத் தருகின்றன.  ல்பவறு விைங்குகடளயும் தொவரங்களுக்கும் 

வொழிைமொகத் திகழ்கின்றன.  ல்பவறு விைங்குகளுக்கும் தொவரங்களுக்கும் வொழிைமொகத் திகழ்கின்றன. 

இடவ மண் அரிமொனத்டதத் தடுக்கவும் நீர்ச்சுழற்சியிடன  ரொமரிக்கவும்  யன் டுகின்றன. 

 எனபவ, இமயமடை, பமற்குத் பதொைர்ச்சி மடை, கிழக்குத் பதொைர்ச்சி மடை ஆகியவற்றில் 

ஏற்கனபவ உள்ள கொடுகடளப்  ொதுகொத்தல், அதிக அளவு பதசிய பூங்கொக்கள், ைரணொையங்கள் அடமத்தல், 

ஆகியடவ மிகவும் முக்கியமொனதொகும்.  

இயற்டக அல்ைது சுற்றுச்சூழல் ைமநிடை  ொதிக்கொத வண்ணம் நீண்ை கொைத்திற்கு மக்களுக்கு 

நன்டமகள் கிடைக்க பவண்டும். அதற்பகற்  வளங்கடள பமைொண்டம பைய்வபத  ொதுகொத்தல் 

என் தற்கொன வடரயடறயொகும். 

 மனித முயற்சியொல்  ழக்கப் டுத்தப் ைொதடவ, வளர்க்கப் ைொதடவ, இயற்டக வொழிைத்தில் 

கொணப் டு டவ வனஉயிரிகள் ஆகும். 

பாதுகாப்பிற்கான ததளவ 
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 வனஉயிரிகள் ப ணிப்  ொதுகொக்க பவண்டிய பைொத்தொகும். ஏபனன்றொல் அடவ மனமகிழ்வு, 

சுற்றுச்சூழல், கல்வி, வரைொறு, அறிவியல் அடிப் டையில் மதிப்பு மிக்கடவயொகும். 

 சுற்றுச்சூழல் ைமநிடைக்கு வன உயிரிகள் அவசியம். 

 வனஉயிரிகளொல் சுற்றுைொ வளர்ச்சி அடையும். 

 ஏரொளமொன தொவரங்கள் மருத்துவக் குணங்கள் மிக்க ப ொருள்கடள அளிக்கின்றன. 

 மரபுப் ப ொறியியலுக்குப்  யன் டும் மரபுப் ப ொருளுக்கொன முக்கிய ஆதொரமொக வனஉயிரிகள் 

விளங்குகின்றன. 

 இந்தியொ மித பவப் நொைொக உள்ளதொல், நொட்டின்  ை  குதிகளிலும் தொவரங்களின் வளர்ச்சிக்கு 

இவ்பவப் ம் உகந்ததொக உள்ளது. இதனடிப் டையில் கொடுகடள ஐந்து ப ரும் வடககளொகப் பிரிக்கைொம். 

1. பாளைவனம் (வறண்ட காடுகள்) – இரொஜஸ்தொன்,  ஞ்ைொப், அரியொனொவின் பதன் குதிகள். 

2. இளையுதிர் காடுகள் – தீ கற் ப் குதி கொடுகள் 

3. வவப்பமண்டைப் பசுளமமாறாக் காடுகள் :  பமற்குத்பதொைர்ச்சி மடைகள் – இந்தியொவின் 

வைகிழக்கு மடைப் குதிகள், இமய மடை அடிவொரம். 

4. மளைக்காடுகள் – இமயமடை, பதன்னிந்தியொ 

5. அளையிளடக்காடுகள் – கங்டக, மகொநதி கழிமுகப் குதிகள். 

காடுகளை அழித்தலும், விரிவாக்குதலும் 

 சுயநைமிக்க சிைர் மற்றும் ைமூக விபரொதிகள் நமது வனங்கடள அழிப் து என் து மடை குதிகளில் 

சுற்றுச்சூழல் ைமநிடைடயப்  ொதிக்கக்கூடிய ஓர் அ ொயகரமொன பையைொகும். 

 இதனொல், மடழ அளவு குடறதல், தட் பவப் நிடை மொற்றம், மண் அரித்தல்,  சுடம இல்ை 

விடளவு (புவி பவப் மடைதல்) ப ொன்ற தீயவிடளவுகள் உண்ைொகும். 

 புதிய மரங்கள் நைப் டுவது கொடுகள் ப ருக்கம் எனப் டும். இடவ  ொடைவனங்களிலும் 

திறந்தபவளிகளிலும் கொற்றின் பவகத்டதக் கட்டுப் டுத்துகின்றன. கொடுகள் ப ருக்கம் என் து இரண்டு 

வடகயன திட்ைங்கடளக் குறிக்பகொளொகக் பகொண்டுள்ளது. அடவ, ைமுதொயக்கொடுகள் வளர்ப்பும், பவளொண் 

கொடுகள் வளர்ப்பும் ஆகும் மக்கள் எவ்வொறு புதியமரங்கள் நடுவதில் தங்கடள ஈடு டுத்திக் 

பகொள்கிறொர்கள்? ‘மர நைவிரும்பிகள்’ அளமப்பிளன ஆங்காங்தக ஏற்படுத்தி அதிகஅைவு மரங்களை 
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வைர்க்கைாம். அவர்கள் சாளைத ாரங்களில் மரக்கன்றுகளை நடுவததாடு தங்கைது நண்பர்களுக்கும் 

சிறப்பு நாள்களில் மரக்கன்றுகளைப் பரிசாக அளிக்கைாம். 

சமுதா க்காடுகள்: இந்தியொவில் ைமுதொயக் கொடுகள் திட்ைம் 1976 ஆம் ஆண்டு பதொைங்கப் ட்ைது. 

இத்திட்ைத்தின் பநொக்கங்கள் இயற்டக வளங்கடள பமம் டுத்துவதும்  யன் டுத்தப் ைொத நிைங்களில் 

கொடுகடள உருவொக்குவதும் ஆகும். பமலும், ைொதொரண மனிதன் கூை மரங்கடள நட்டு, வளர்த்து அதன் 

மூைம் ப ருகிவரும் கட்டுமொன மரம், விறகு, தீவனத் பதடவகடள நிடறவு பைய்வது அத்திட்ைத்தின் 

பநொக்கமொகும். இதன் மூைம் இயற்டகக் கொடுகடளபய நம்பி அவற்றிற்கு இடையூறு பைய்யும் நிடை 

குடறயும். 

 

தவைாண்காடுகள்: பவளொண்டமப்  யிர் பைய்வபதொடு இடணந்து, பவளொண் நிைங்களின் 

எல்டைகளிலும் தனியொர் நிைங்களின் ஓரங்களிலும் மரங்கடள நடுவது பவளொண்கொடுகள் திட்ைம் ஆகும். 

பவளொண்கொடுகள், மரங்கடளயும் கொல்நடைகடளயும் ப ருக்குவதற்கு இத்தடகய நிைங்கடளப் 

 யன் டுத்திக் பகொள்ள முடியும். 

தாவரம், விைங்கு வளககள் 

 இந்தியொவில் ஏரொளமொன தொவர வடககள் உள்ளன. சுமொர் 45,000 சிற்றினங்கள் உள்ளன. இவற்றில், 

 பூக்கும் தொவரங்கள்  - 15,000 

  ொசியினங்கள்   - 1,676 

  ைர்தொவரங்கள்  - 1,940 

 பூஞ்டைகள்   - 12,480 

 திறந்த விடதத் தொவரங்கள்  – 64 

 மரங்கடள அழிப் தொல் கொர் ன் –டை-ஆக்டைடு வொயுவின் அளவு அதிகரிக்கின்றது. இதனொல் 

சுற்றுச்சூழல்  ொதிக்கப் ட்டுப்  ை உயிரினங்களின் வொழ் விைங்கள் அழிக்கப் டுகின்றன. மண் அரிமொனம் 

ஏற் டுகின்றது. மடழக் கொைங்கள் மொறு டுகின்றன. புவி பவப் மொதலுக்கு வழி வகுக்கிறது. 
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 பிரிபயொட ட்டுகள் – 2,843 

 பைரிபைொஃட ட்கள் – 1,012 உள்ளன. இந்தியொ எட்டு தொவர மண்ைைங்களொக பிரிக்கப் ட்டுள்ளது. 

இந்தியொவில் ஏரொளமொன விைங்குகள் உள்ளன. அடவ 81251 சிற்றினங்கடளச் ைொர்ந்தடவ. உைக 

விைங்கினங்களில் 6.67 ைதவீதம் இந்தியொவில் உள்ளது. இவற்றில் 

 60,000 வடகப் பூச்சிகள் 

 5,000வடக பமல்லுைலிகள், 

 372 வடகப்  ொலூட்டிகள், 

 1,228 வடகப்  றடவகள், 

 446 வடக ஊர்வன, 

 204 வடக இருவொழ்விகள், 

 2,546 வடக மீன்கள் உள்ளன. 

 

மரம் ைொர்ந்த பதொழிற்ைொடைகள் (பமடை, நொற்கொலிகள் தயொரித்தல், கொகிதம் , மரத்தகடு) வீட்டு 

எரிப ொருளுக்கொகவும், விவைொயநிைங்கள், பதொழிற்ைொடைகடள உருவொக்குதல் ப ொன்ற 

கொரணங்களுக்கொகவும் கணக்கின்றி மரங்கள் பவட்ைப் டுவது கொடுகடள அழித்தைொகும். நமது நொட்டின் 

 ை  குதிகளிலும் இயற்டகத் தொவரங்கள் ைட்ைத்திற்குப் புறம் ொக அழிக்கப் டுகின்றன. 
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இந்திய விைங்குகள் அளவீடு அடமப்பு நம்நொட்டிலுள்ள விைங்கு ஆதொரங்கடள அளவிடுகிறது. 

 

அபா  நிளையிலுள்ை சிற்றினங்கள் 

 ஏன் விைங்குகள் நிைத்தில் வொழத் பதொைங்கின?  

பதொைக்க கொை உயிரிகள் நீரில்தொன் வொழ்ந்தன. பிறகுதொன் தொவரங்கள் நிைத்தில் வொழத் 

பதொைங்கின. இடவ புதிய உணவு ஆதொரங்களொக விளங்கியதொல் சிை விைங்குகள் நீடர விட்டு 

பவளிபயறின. அடவ சுவொைத்திற்கொகச் பைவுள்களுக்குப்  திைொக நுடரயீரல்கடள உருவொக்கிக் 

பகொண்ைன. முதலில் நிைத்திற்கு வந்தடவ இருவொழ்விகள் ஆகும். 

 ையபனொைொர்கள் எவ்வொறு மடறந்தன? 

 அடவ வரைொற்றுக் கொைத்திற்கு முந்டதயடவ ஆகும். இயற்டகப் ப ரழிவுகளொல் மடறந்துவிட்ைன. 

அடவகளின் ப யர்கள் கிபரக்க வொர்த்டதகளொல் உருவொக்கப் ட்ைடவ. ையபனொைர் என்ற வொர்த்டத 

 யங்கரமொன  ல்லிகள் என்ற ப ொருள் தருவதொகும். 

 இன்று  ை விைங்குச் சிற்றினங்கள் அழியும் அ ொயத்தில் உள்ளன. அவற்றுள் கொண்ைொமிருகங்கள், 

திமிங்கைங்கள், ஓநொய்கள், கழுகுகள் மற்றும் மடழக்  கொடுகளிலுள்ள சிை  றடவகள் அைங்கும். சிை 

விைங்குகள் அவற்றின் பகொம்புகள், பதொல், எலும்புகள் அல்ைது அவற்றின் வொழிைங்கடள 

ஆக்கிரமிப் தற்கொகக் பகொல்ைப் டுகின்றன. பிற விைங்குகள் மனிதனொல் உருவொக்கப் டும் பவதிப் 

ப ொருள்களிலுள்ள நச்சுகளொலும் இதர ப ொறிகளொலும் பகொல்ைப் டுகின்றன.  ண்டைக்கொைங்களில் 

அரைர்கள், பிரிட்ைனின் உயர் அதிகொரிகள் ஆகிபயொர்  ை வனவிைங்குகடள பவட்டையொடுகின்றனர். 

இமொச்ைைப் பிரபதைத்தில் கொணப் டும் மிகவும் அழகொன  றடவகளுள் ஒன்றொன பமொனல் முற்றிலும் 

அழியும் நிடைடய பநருங்கும் அளவு பவட்டையொைப் ட்டுவிட்ைது. மிகக் குடறந்த எண்ணிக்டகயில், 

முற்றிலும் அழிந்து விடும் அ ொயத்தில் உள்ள சிற்றினங்கள்  அ ொய நிடையிலுள்ள சிற்றினங்கள் 

எனப் டுகின்றன. 
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 கொடுகடள அழிப் தொலும் மற்றும் பவவ்பவறு கொரணங்களொலும்  ல்பவறு தொவர இனங்கள் மற்றும் 

விைங்கினங்கள் அழியும் நிடைக்குத் தள்ளப் ட்டுள்ளன. 

 இந்திய அரைொங்கத்தொல் முன் பமொழியப் ட்ை  ை திட்ைங்கள் உள்ளன. புலிகள்  ொதுகொப்புத்திட்ைம், 

யொடனகள்  ொதுகொப்புத்திட்ைம், கிர் சிங்கத்திட்ைம், முதடை வளர்ப்புத்திட்ைம் ஆகியடவ அவற்றுள் 

சிைவொகும். 

புலிகள் பாதுகாப்புத் திட்டம்: 20 ஆம் நூற்றொண்டின் ஆரம் த்தில் 40000 ஆக இருந்த புலிகளின் ( ொந்திரொ 

டைகரிஸ்) எண்ணிக்டக, 1972 இல் 1827 ஆக குடறந்துவிட்ைது. 1973ஆம் ஆண்டு ஏப்ரல் 1 ஆம் பததி புலிகள் 

 ொதுகொப்புத் திட்ைம் இந்திய அரைொல் ஆரம்பிக்கப் ட்ைது. அதன் விடளவொகப் புலிகளின் எண்ணிக்டக 

இப்ப ொழுது உயர்ந்துள்ளது. 

 

 ாளனகள் பாதுகாப்புத்திட்டம்: நமது நொட்டின்  ொரம் ரிய அடையொளமக விளங்கும் விைங்கு யொடன 

ஆகும். தந்தங்களுக்கொக யொடனகடளக் பகொல்லுதல் அவற்றின் வொழிைங்கடள அழித்தல் ஆகியவற்றொல் 

இந்திய யொடனகளின் (எலிஃ ொஸ் பமக்ஸிமஸ்) எண்ணிக்டகக்கு அச்சுறுத்தல் ஏற் ட்டு உள்ளது. 

சுற்றுச்சூழல், வனத்துடற அடமச்ைகத்தொல் இைக்குகளுைன் கூடிய யொடனகளுக்கொன திட்ைம் 

ஏற் டுத்தப் ட்ைது. வசிப்பிைத்திற்கொக மனிதனுக்கும் யொடனகளுக்கும் இடைபய உருவொகும் வொழிைப் 

ப ொட்டியினொல் ஏற் டும் பிரச்ைடனகளுக்குத் தீர்வு கொண் தில் இந்தத்திட்ைம் கவனம் பைலுத்துகிறது. 

காண்டாமிருகப் பாதுகாப்புத் திட்டம்: பவட்டையொைல் மற்றும் பவள்ளத்தினொல் இந்திய 

கொண்ைொமிருகங்கள் அல்ைொத ஒற்டறக் பகொம் ன் (டரபனொ யூனிகொர்மிஸ்) எண்ணிக்டகயில் குடறந்து 

ப ொனது. இச்சிற்றினத்டதப்  ொதுகொக்க நடுவண் அரசினொல் துத்வொ பதசியப் பூங்கொவில் 

புனரடமப்புத்திட்ைம் நடைமுடறப் டுத்தப் ட்டுள்ளது. 

சிங்கங்கள் சரணாை ம்: 1972இல் குஜரொத் மொநிை அரசு கிர் வனவிைங்குச் ைரணொையத்தில் உள்ள 

ப ருடம வொய்ந்த சிங்க இனங்கடளப்  ொதுகொக்கும் ப ொருட்டு ஐந்தொண்டுத் திட்ைத்டத 

நடைமுடறப் டுத்தியது. இச்ைரணொையத்தின் பதசியப் பூங்கொடவயும், வொழிைச் சுற்றுச்சூழல் 
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ைமநிடைடயயும் உரிய முடறயில்  ொதுகொத்ததின் விடளவொகச் சிங்கங்களின் எண்ணிக்டக 

அதிகரித்துள்ளது. 

முதளைகள் வைர்ப்புத் திட்டம் :  அழியும் நிடையிலிருந்த கீழ்க்கண்ை மூன்று வடக 

முதடைகளொன, நன்னீர்வொழ் முதடை (குபரொபகொடைைஸ்  ொலுஸ்ட்ரிஸ்), உவர்நீர் வொழ் முதடை 

(கிரிஸிடைைஸ் ப ொபரொைல்) அரிய இனமொன கொரியல் (கிரொவியொலிஸ்)  

 

பகஞ்ைடிைக்கஸ்) கொப் தற்கொக, முதடை வளர்ப்பு,  ரொமரிப்புத் திட்ைம் 1975ஆம் ஆண்டு இந்திய அரைொல் 

பதொைங்கப் ட்ைது. 

என்.ஜி.சி. – இது இந்திய அரசின் சுற்றுச்சூழல், வனங்கள் அடமச்ைகத்தின் அடமப்பு. இதன் விரிவொக்கம் 

ததசி  பசுளமப்பளட. 

 பதசிய விைங்கு  - புலி 

 பதசிய மைர்   - தொமடர 

 பதசியப் ழம்   - மொங்கனி 

 பதசிய மரம்   - ஆைமரம் 

 பதசியப்  ொரம் ரிய விைங்கு – யொடன 

 சிங்கம், புலி, சிறுத்டத,  னிச் சிறுத்டத பமகநிற சிறுத்டத ஆகியன இந்தியொவில் உள்ளன. 

சிறுத்டத 1950இல் இருந்து அழிந்த இனமொக உள்ளது. 

 புகழ்வொய்ந்த ஆலிவர் ரிட்லி ஆடமகளின் இனப்ப ருக்க இைம் ஒடிைொ கைற்கடரயில் உள்ளது. 

 ருந்து அைகு ஆடமகளின் இனப்ப ருக்க இைம் தமிழ்நொட்டின் கைற்ைடரயில் உள்ளது. 
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சிவப்புப் புள்ளிவிவரப் புத்தகம் 

 சிவப்புப் புள்ளி விவரப் புத்தகம் என் து ஒரு  திவு பைய்யப் ட்ை புத்தகமொகும். இயற்டககடளயும், 

இயற்டக வளங்கடளயும்  ொதுகொப் தற்கொன ைர்வபதை கூட்ைடமப் ொனது (IUCN) சிவப்புப் புள்ளிவிவரப்  

புத்தகத்டதப் ப ணி வருகின்றது. சிவப்புப் புள்ளி விவரப்புத்தகம், விளிம்பு நிடையில் வொழும் 

சிற்றினங்கள் அல்ைது அழியும் நிடையில் உள்ள விைங்குகள்  ற்றிய  திவுகடளக் பகொண்டிருக்கும். 

 இந்தியொவில், இந்திய ஒற்டறக்பகொம்பு கொண்ைொமிருகம், நீைகிரி வடரயொடு, சிங்கவொல் குரங்கு, 

ஆசியச் சிங்கம், இந்தியப் புலி, ஓலிவ் ரிட்லி ஆடம ப ொன்ற விைங்குகளும், பமொனல், இந்திய நொடர, 

கொட்டுக்பகொழி ஆகிய  றடவகளும் அழியும் நிடையில் உள்ளன. 

வைளச தபாதல் 

 அரிஸ்ைொடில் 2000 ஆண்டுகளுக்கு முன்ப  விைங்குகளின்  ருவகொை இைப்ப யர்டவக் 

கண்ைறிந்தொர். குறிப்பிட்ை கொைங்களில் விைங்குகள் தங்களின் வொழிைத்திலிருந்து பவபறொரு 

வொழிைத்திற்கு ஒவ்பவொரு ஆண்டும்  ொதுகொப் ொன  

 எல்ைொ விைங்குகளும் பவப் நிடை பவறு ொட்டை உள்ளூர உணர்கின்றன. பமலும், 

மனிதடனப்ப ொைபவ, விைங்கினங்கள் பகொடைக்கொைத்டதக் குளிர்ந்த இைங்களிலும் குளிர்கொைத்டத 

பவதுபவதுப் ொன இைங்களிலும் கழிக்க விடழகின்றன. எனபவ, அடவ தங்கள் வொழிைத்டதப்  ல்பவறு 

 ருவகொைங்களில் மொற்றிக் பகொள்கின்றன. 

 அரிஸ்ைொடில், 384 – 322 கி.மு, விைங்குகளின் வரைொறு 
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இனவிருத்திப் ப ொன்ற குறிப்பிட்ை கொரணங்களுக்கொக இைப் ப யர்வு பைய்வது வளைளசதபாதல் ஆகும். 

பவைந்தொங்கல்  றடவகள் ைரணொையம் இந்தியொவிலுள்ள மிகவும் வண்ணமயமொன இனவிருத்தி 

இைங்களில் ஒன்றொகும். இச்ைரணொையம், அப் குதி உள்ளூர் மக்களொல் 250 ஆண்டுகளுக்கும் பமைொகப் 

 ொதுகொக்கப் ட்டு வருகிறது. பவைந்தொங்கல் ஊசிவொல் குருவி, கொர்கபன, நீைச்சிறகு வொத்து, ைொம் ல் வொத்து, 

ைொன்டுட ப் ர்  றடவ ப ொன்ற வைடை ப ொகும்  றடவகள்  ைவற்றிற்கு உடறவிைமொக உள்ளது. 

 

“ றடவ வல்லுநர் முடனவர் ைலீம் அலி (1896 – 1987) ‘ றடவ மனிதன்’ என்று அடழக்கப் ட்ைொர்” 

வைளச தபாகும் பறளவகளின் வழித்தடத் தகவல் விவரங்கள் 

 ஒவ்பவொரு வருைமும்  கல்ப ொழுது குடறயும் கொைங்களிலுணவு கிடைப் தும் குடறகிறது. 

அப்ப ொது  ை  றடவகள் பவதுபவதுப் ொன நல்ை ைொதகமொன தட்  பவப் நிடைடய பநொக்கி நீண்ை 

தூரம்  றந்து பைல்ைத் தம்டமத் தயொர் டுத்திக் பகொள்கின்றன. பிறகு,  ரம் டரப்  ண்புகளின் 

தூண்ைைொல் உந்தப் ட்டு முன்பின் அறியொத இைங்களுக்குச் பைல்ைத் துவங்குகின்றன. எடுத்துக்கொட்ைொக 

வைக்கு ஐபரொப் ொவிலுள்ள குருவிகள், ஆப்பிரிக்கொவிலுள்ள குளிர்கொை இைங்கடள பநொக்கி சுமொர் 6,800 

டமல்கள் (11000 கி.மீ)  றந்து பைல்கின்றன. அடவ குழுக்களொகச் பைல்லும்ப ொது அவற்டறக் பகொன்று 

தின்னும் உயிரிகளிைமிருந்து  ொதுகொக்கப் டுகின்றன. வைடை ப ொகும்  ை  றடவகள் பூமியின் கொந்த 

விடையில் ஏற் டும் மொற்றங்கடள நன்றொக உணர்கின்றன. அதன் உதவியுைன் அடவ தொம் பைர பவண்டிய 

இைத்டதக் கண்ைறிகின்றன.  ந்தயப் புறக்கள் இந்த முடறயில்தொன் தங்களது இருப்பிைத்டத அறிகின்றன. 
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  ொடைவன பவட்டுக் கிளிப்பூச்சிகள் ப ருந்திரள் கூட்ைமொக (ஒரு ப ருந்திரள் கூட்ைத்தில் சுமொர்  

50,000 மில்லியன் இருக்கும்) இைம்ப யரும்ப ொது ஒரு நொடளக்கு 3,000 ைன்கள் தொவரங்கடள உண்கின்றன. 

 ைொல்மன் மீன்கள் இனப்ப ருக்கத்திற்கொகக் கைலிலிருந்து நன்னீடர பநொக்கி 1,500 டமல்கள் (2,400 

கி.மீ) வடரயிலும்  யணிக்கின்றன. முற்றிலும் ஆற்றலிழந்த நிடையில் 

இனப்ப ருக்கத்திற்குப்பின் மீன்கள்  ை இறந்து விடுகின்றன. 

 பிபரசில் ஆடமகள் இனப்ப ருக்கத்திற்கொக எட்டு வொரங்களில் 1,250 டமல்கள் (2,000 கி.மீ) 

 யணிக்கின்றன.  

 வை அபமரிக்கொவிலுள்ள  ொரன் டமதொன மொன்கள் 3,700 டமல்களுக்கும் (5000 கி.மீ) பமைொகப் 

 யணிக்கின்றன. இதுபவ,  ொலூட்டிகளில் நீண்ைதூரம் இைம் ப யரும் வருைொந்திர 

வைடைப ொதைொகும். 

 

சரணாை ங்களும் ததசி ப் பூங்காக்களும் 

யொடனகள் கூட்ைமொக நம் கிரொமத்திற்குள் நுடழயவில்டை. மனிதர்கள்தொன் அவற்றின் 

வொழ்விைத்டத ஆக்கிரமித்துக் பகொண்ைனர். 

 அரைொங்கம் வனஉயிரிகடளப்  ொதுகொக்க பதசியப் பூங்கொக்கள், ைரணொைங்கள் அடமத்தல் ப ொன்ற 

முயற்சிகடள எடுத்து வருகிறது. 

சரணாை ம்: விைங்குகடள நல்ை முடறயில்  ொதுகொத்துப்  ரொமரிக்கும் இைம். இங்கு விைங்குகடளக் 

பகொல்லுதலும் பிடித்தலும் தடை பைய்யப் ட்டுள்ளன. நமது நொட்டில் சுமொர் 500 ைரணொையங்கள் உள்ளன. 
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விைங்குகடளப்  ரொமரிப் டதத் தொண்டி ைரணொையங்களின் முக்கிய பநொக்கங்களில் ஒன்று மக்களுக்கு 

விைங்குகளின் முக்கியத்துவம் குறித்து அறியச் பைய்வது ஆகும். விைங்குகள்  ொதுகொக்கப்  டுவபதொடு, 

நல்ை சூழ்நிடைச் ைமநிடையும்  ரொமரிக்கப் டும். வடரமுடறயற்ற  யன் ொடு, அறியொடம கொரணமொக 

இன்று உயிர்ப் ன்மயம் பதொைர்ந்து இருப் தற்கொன சூழ்நிடைகடள நொம் விடரவொக அழித்து வருகிபறொம். 

இந்த இழப்புகள் இப்ப ொழுது அ ொயகரமொன நிடைடய அடைந்துள்ளன. இப்பிரச்சிடனடய 

உயிர்ப் ன்டம இழப்பு என்ற அடிப் டையில் நொம் அணுக பவண்டும். 

உயிர்ப்பன்ம  இழப்பு 

 ஒரு சிற்றனம் வொழ்வதற்குத் பதடவயொன வொழிைம் அழிக்கப் ட்ைொபைொ அல்ைது அக்குறிப்பிட்ை 

சிற்றினம் அழிக்கப் ட்ைொபைொ உயிர்ப் ன்மய இழப்பு ஏற் டுகிறது. முதலில்  

 

குறிப்பிட்ை பையல் ப ொதுவொக அதிக அளவு நைக்கக்கூடியதொகும். ஒரு குறிப்பிட்ை சிற்றினத்டதப் 

ப ொருளொதொர இைொ த்திற்கொகப்  யன் டுத்தும்ப ொபதொ, விடளயொட்டிற்கொக உணவிற்கொக 

பவட்டையொடும்ப ொபதொ இரண்ைொவது குறிப்பிட்ை பையல் நைக்கிறது. உயிர்ப் ன்மயம்  ொதுகொத்தலின் 

முக்கியக் குறிக்பகொள்களும் நன்டமகளும் பகொடுக்கப் ட்டுள்ளன. 

 உணவுச் ைங்கிலியின் பதொைர்ச்சிடயப்  ொதுகொத்தல். 

 தொவரங்கள், விைங்குகளின் மரபுப் ன்டம  ொதுகொக்கப் டுகிறது. 

 ப ொழுதுப ொக்கு, சுற்றுைொ ப ொன்ற உைனடி நன்டமகடளச் ைமுதொயத்திற்கு அளிக்கிறது. 

 பூமியில் வொழ்க்டகக்கொன ஆதொர அடமப்புகடளத் பதொைர்ந்து  யன் டுத்த உறுதியளிக்கின்றது. 

தமிழ்நாட்டில் அளமந்துள்ை முக்கி ச் சரணாை ங்கள் 

வ.எண் சரணாை த்தின் வப ர்/ இருப்பிடம் விைங்குகள் 

1 முண்ைந்துடற மற்றும் களக்கொடு ைரணொையம் (புலிகள் 

பைமகம்) / திருபநல்பவலி மொவட்ைம் 

சிங்கவொல் குரங்கு, புலி 
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2 திருவில்லிபுத்தூர் ைரணொையம் (புலிகள்) / விருதுநகர் 

மொவட்ைம் 

கட்டு அணில், குரடவ மொன் 

3 பவைந்தொங்கல் ைரணொையம் ( றடவகள்) / கொஞ்சிபுரம் 

மொவட்ைம் 

கைற் றடவ, ைொம் ல் நொடர 

4 முதுமடைச் ைரணொையம்(புலிகள் பைமகம்) / நீைகிரி மடை யொடன, கொட்டு எருது, ைங்கூர் 

5 விரொலிமடைச் ைரணொையம் (மயில்கள்) / திருச்சி மொவட்ைம் கொட்டு மயில் 

6 பகொடியக்கடரச் ைரணொையம் / நொகப் ட்டினம் மொவட்ைம் புள்ளிமொன், கரடி 

 

ததசி ப் பூங்காக்கள்:   இயற்டகயொன சுற்றுச்சூழபைொடு வன உயிரிகடளப்  ொதுகொக்கும் ப ொருட்டு 

அர்ப் ணம் பைய்யப் ட்ை நிைப் ரப்பு பதசியப்  ொங்கொக்கள் எனப் டும்.  ை பதசியப் பூங்கொக்கள் 

ஆரம் த்தில் வபனௌயிரிச் ைரணொையமொகத்தொன் இருந்தன. இந்தியொவில் சுமொர் 89 பதசியப்பூங்கொக்கள் 

உள்ளன. 

இந்தி ாவில் உள்ை சிை முக்கி  ததசி ப் பூங்காக்கள் 

வப ர் மற்றும் இருப்பிடம்   முக்கி ச் சிற்றினங்கள் 

1  ந்திப்பூர் பதசியப்பூங்கொ, டமசூர், கர்நொைக மொநிைம் யொடன, சிறுத்டத, குரடவ 

மொன், புலி, மிளொ மொன் 

2 கொர்ப ட் பதசியப்பூங்கொ, கொர்வொல் உத்திரப்பிரபதை மொநிைம் நொற்பகொம்பு மொன், யொடன, 

புள்ளிமொன், புலி, பவளிமொன் 

3 கிர் பதசியப்பூங்கொ, ஜூனொகர், குஜரொத் மொநிைம் ஆசியச் சிங்கம், சிறுத்டத, 

கொட்டுப் ன்றி, சிங்கொரொ 

பவளிமொன் 

4 கொசிரங்கொ பதசியப்பூங்கொ, பஜொர்ஹொர் , அஸ்ைொம் மொநிைம் யொடன, ஒற்டறக்பகொம்பு 

கொண்ைொமிருகம், கொட்பைருடம, 

புலி, சிறுத்டதப்புலி 

5 ப ரியொர் ைரணொையம், இடுக்கி, பகரள மொநிைம் யொடன, புள்ளிமொன், மிளொ மொன், 

பவளிமொன் புலி, குரடவ மொன் 

 

உயிரினப் பன்ம த்திற்கு அச்சுறுத்தல்கள் 

 இப்ப ொழுது உயிர்ப் ன்மயமொனது, 10 முதல் 100 மில்லியன் சிற்றினங்கள் என மதிப்பிைப் ட்டுள்ளது. 

அதில் 1.4 மில்லியன் மட்டுபம  ட்டியலிைப் ட்டு உள்ளது. உைகத்தில் 12 பிரமொண்ை உயிரினப் ன்மய 
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இைங்கள் உள்ளன. இந்தியொ அவற்றுள் ஒன்றொகும். உயிரிகளில்  ல்பவறு வடககள் கொணப் டுவது 

உயிரினப் ன்மயமொனது கற் டனக்கு எட்ைொதது 

 .பவள்ளம், நிைநடுக்கம், நிைச்ைரிவு , சிற்றினங்களுக்கிடைபய ஏற் டும் இயற்டகயொன ப ொட்டி, 

மகரந்தச் பைர்க்டகக் குடறவு, பநொய்கள் ப ொன்றடவ உயிரினப் ன்மய இழப்பிற்குக்  

கொரணங்களொகின்றன.  

 அபத ைமயம் அறியொடமயொலும், அதிகமொன  யன் ொட்டினொலும் பதடவயொன உயிரினப் ன்மயத் 

பதொைர்ச்சிடய பவகுபவகமொக ஒருநொள் இழக்க பநரிைைொம். மனிதபன உயிரினப் ன்மய இழப்புக்குக் 

கொரணம். வீடு கட்டுதல், விவைொயம், அடணகள், நீர்த்பதக்கங்கள் கட்டுதல், ைொடைகள், இருப்புப் ொடதகள் 

அடமத்தல் ப ொன்ற வளர்ச்சிப்  ணிகள் வொழிை அழிவுக்குக் கொரணங்களொக அடமகின்றன. ஒரு சிற்றினம் 

அழிந்தொலும் அது மிகப்ப ரிய இழப் ொகும். ஏபனன்றொல் ஒவ்பவொரு உயிர் வடிவமும் மீட்க முடியொத மரபு 

ஆதொரங்களின் பைமிப்பு இைமொகும். முற்றிலும் அழித்தல் என் து மீளக்பகொணர  

 

 முடியொத நிகழ்வொகும். ஒரு சிற்றினம் முற்றிலும் அழிந்தொல் அது பிற சிற்றினங்களின் பதொைர் அழிவிற்பக 

வழிபகொலும். 
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 பூமியிலுள்ள அடனத்து உயிர்களும் ஒன்டறபயொன்று ைொர்ந்துள்ளன. மனிதனும் இந்தச் சிக்கைொன 

வடையடமப்பு உறவில் ஓர் இடழயொவொன். 

பாரம்பரி  அறிவும், உயிரினப்பன்ம ப் பராமரிப்பில் பண்ளட  மக்களின் பங்களிப்பும் 

புனிதச்தசாளைகள்: இடவ ைமுதொயத்தொல்  ொதுகொக்கப் ட்ை  ரந்த வனப் ரப் ொகும். இங்பக குறிப்பிட்ை 

வனத்திற்குரிய ஒரு கைவுளின் பகொவில் இருப் தொல் இந்தப் புனிதச்பைொடைடயப்  ொதுகொப் து 

முதன்டமயொனதொகும். பமொத்தச் ைமுதொயமும் அதில் ஈடு டுத்தப் டுகிறது. மரங்கடள வணங்கும் 

மரபினொல்  ொதுகொப்பு என் து இந்தியொ முழுவதும் கொணப் டுகிறது. மக்களொல் வணங்கப் டும் 

சிற்றினங்கள் ைொர்ந்திருக்கும் வகுப்பு, வொழும்  குதி, கிடைக்கும்  யன் ொட்டுப் ப ொருள்கள் 

ப ொன்றவற்றொல் பவறு டுகின்றன. இந்தப்  ொரம் ரிய வழக்கங்களொல் இந்தச் சிற்றினங்கள் 

 ொதுகொக்கப் டுகின்றன.  ழங்குடியினொரொல்  ொரம் ரிய வழக்கங்கள் இன்னும் பின் ற்றப் டுகின்றன. 

அவர்கல் வனப்ப ொருள்கடள வர்த்தகமொக்கொமல் இருப் பதொடு, அவற்டற நிரந்தரப்  யன் ொட்டிற்கு 

இடையூறு விடளவிக்கும் வடகயில்  யன் டுத்துவதில்டை. 

  ொரம் ரிய அறிவு, தடைமுடற தடைமுடறயொக வொய்பமொழியொகக் கைத்தப் டுகிறது. இது 

அச்ைமுதொயம் முழுடமக்கும் பைொந்தமொக்கப் ட்டு கடதகள்,  ொைல்கள், கிரொமியப் ொைல்கள்,  ழபமொழிகள், 

கைொச்ைொர மதிப்பீட்டு நம்பிக்டககள், தொவரச் சிற்றின உருவொக்கம், விைங்கு இனவிருத்தி உள்ளிட்ை 

 ழக்கங்கள் ஆகிய வடிவங்கடள எடுக்கின்றன. 

மனிதன் வனஉயிரினங்கள் தமாதல் 

 மக்கள்பதொடகப் ப ருக்கம், பநரிைல், பதடவக்கு அதிகமொகப்  யன் டுத்துதல் ப ொன்ற 

கொரணங்களொல் சுற்றுச்சூழல் அடமப்புகள் அழிவதற்கு மனிதபன தனிப் ட்ை ப ொறுப் ொளி என் து நன்கு 

அறியப் ட்ை ஓர் உண்டமயொகும். மனிதனின் மக்கள்பதொடக ப ருகிக் பகொண்பை ப ொவதொல், நொம் 

வனப் குதிக்குள் ப யர்ந்து தொவரங்கள், விைங்குகளின் வொழிைத்டத ஆக்கிரமிக்கிபறொம். எனபவ, 

விைங்குகளுக்கும், மனிதனுக்கும் பமொதல்கள் எழுகின்றன. யொடன, கொட்பைருடம, புலி ப ொன்ற 

விைங்குகள் கூட்ைமொக உணவிற்கொகவும் நீருக்கொகவும் விடளநிைங்களுக்குள் வந்து அவற்டற 

அழிக்கிறன. ஆனொல், இதற்கொக விைங்குகடளக் குடறகூற முடியொது. 
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மனிதர்களொகிய நொம்தொன் அடவகளின் நிைத்டத நமது நன்டமகளுக்கொக ஆக்கிரமித்திருக்கிபறொம். 

 சுற்றுச்சூழடைப்  ொதுகொப் து நம் ஒவ்பவொருவரின் ப ொறுப் ொகும். சூழ்நிடையியலின் 

அடிப் டையில் முக்கியத்துவம் வொய்ந்த  குதிகடளப்  ொதுகொப் து குறித்த விழிப்புணர்வு மக்களிைம் 

அதிகரித்துள்ளது. சுற்றுப்புறச்சூழல்  ொதுகொப்பிற்கொக அர்ப் ணிக்கப் ட்ை “ சுடம அடமதி” அடமப்பு 

திமிங்கிைங்கடள பவட்டையொடுவடதத் தடை பைய்யக் கொரணமொக இருந்தது. 

 சுந்தர்ைொல்  குகுணொவினொல் பதொைங்கப் ட்ை சிப்பகொ இயக்கம் இமயமடையின் சிை  குதிகளில் 

மரங்கள் பவட்டி ைொய்ப் டதத் தடுத்து நிறுத்தியது. 

 சுற்றுப்புறச் சூழல்  ொதுகொப்பில் பமற்பகொள்ளப் டும் சிை நைவடிக்டககளொனடவ: 

 சுற்றுச் சூழல் பிரச்சிடனகள் குறித்து விழிப்புணர்ச்சி ஏற் டுத்த ஊர்வைங்கள், நடைப் யணங்கள் 

நைத்துவது. 

 ப ொது ஊைகங்கள் வழியொக விழிப்புணர்டவப்  ரப்புவது. 

 பிரச்சிடனகடளச் ைமொளிக்க சுற்றுச்சூழல் ைட்ைங்கடள அறிமுகப் டுத்துவது. 

 

 எனபவ, ஒவ்பவொரு தனிந ரும் நமது பூமிக்பகொளத்டதக் கொக்கவும், உயிரினப்  ன்மயத்டதப் 

 ொதுகொக்கவும் நடைப றும்  ந்தயத்தில் ஒரு சிறிய ஆனொல் குறிப்பிைத்தக்க முயற்சி எடுக்க முடியும். 
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