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9th Science Lesson 3 Notes in Tamil 

3] பாய்மங்கள் 

 சிறிய இரும்பினாலான ஆணி ஒன்று நீரில் மூழ்குகின்றது. ஆனால் மிக அதிகமான நிறற 
ககாண்ட கப்பல் ஒன்று நீரில் மிதக்கின்றது. விண்கெளி வீரர்கள் விண்கெளிப் பயணத்தின் பபாது சிறப்பு 
உறடகறை அணிகின்றனர். இெற்றிற்ககல்லாம் ஒரு கபாதுொன காரணம் உண்டு. அதுதான் ‘அழுத்தம்’. 
திடப்கபாருள்களின் மூலக்கூறுகளுக்கிறடபய உள்ை விறையானது அதிகமாக உள்ைதால், அெற்றின் 
ெடிெத்றதயும் அைறெயும் எளிதில் மாற்ற முடியாது. ஆனால், திரெத்திலும், ொயுக்களிலும் (கூட்டாக 
பாய்மரங்கள் என்று அறைக்கப்படுகின்றன) இவ்விறை கூறறொக உள்ைதால் அெற்றின் ெடிெத்றத 
எளிதில் மாற்றலாம். திடப்கபாருள்களின் அழுத்தம் அதிகரிக்கும் பபாது, அெற்றின் சிறப்புப் பண்பினால் 
அறெ இழுவிறைக்கு உட்பட்டு உருமாறுகின்றன அல்லது சிறதந்துவிடுகின்றன. ஆனால் பாய்மங்களில் 
அழுத்தம் அதிகரிக்கும் பபாது அறெ சிறதெறடயாமல் பாயும் தன்றமறய அவ்ெழுத்தம் அெற்றில் 
உண்டாக்குகிறது. திரெங்களுக்கும் ொயுக்களுக்கும் கபாதுொன சில பண்புகள் இருந்தாலும், 
அெற்றிற்ககன குறிப்பிட்ட சில சிறப்புப்பண்புகள் உள்ைன. ொயுக்கறை எளிதாக அமுக்க இயலும்; 
ஆனால் திரெங்கறை அமுக்க இயலாது. இெற்றறப்பற்றி கற்பதன் மூலம் அழுத்தத்றதப் பற்றி புரிந்து 
ககாள்ைமுடியும். இப்பாடத்தில் பாய்மங்களின் அழுத்தம், அடர்த்தி மற்றும் அன்றாட ொழ்வில் அெற்றின் 
பயன்கள் ஆகியெற்றறப் பற்றி அறிந்து ககாள்ை இருக்கிறீர்கள். 

அழுத்தம் மற்றும் உந்து விசை 

 குண்டூசி ஒன்றிறன பலறகயின் மீது அதன் தறலப்பகுதியின் மூலம் கபாறுத்துெது கடினமாக 
இருக்கும். ஆனால், ஊசியின் கூர்றமயான பகுதியிறனக் ககாண்டு கபாறுத்துெது எளிது. ஏன்? 
பாறலெனத்தில் ஒட்டகம் எவ்ொறு விறரொக ஓட முடிகிறது என்று வியந்ததுண்டா? பபருந்துகள் மற்றும் 
பமாட்டார் ொகனங்களின் டயர்கள் ஏன் அகலமானதாக உள்ை? கெட்டுெதற்குப் பயன்படுத்தப்படும் 
கருவிகளின் முறனகள் ஏன் கூர்றமயாக உள்ைன? இக்பகள்விகளுக்கு விறடகதரிந்து ககாள்ை 
பெண்டுகமனில் ஒன்பறாடு ஒன்று கதாடர்புறடய இரு இயற்பியல் கருத்துக்கைான அழுத்தம் மற்றும் 
உந்து விறைறயப் பற்றி புரிந்து ககாள்ை பெண்டும். 

 மணற்பாங்கான பரப்பின் மீது நிற்கவும். உங்கள் கால்கள் மணலுக்குள் ஆைமாகச் கைல்லும். அபத 
பரப்பின் மீது படுத்துப்பாருங்கள். என்ன நடக்கிறது? படுக்கும்பபாது, முன்புபபால் உடல் ஆைமாக 
மணலுக்குள் கைல்லாது. ஏன்? 

 இந்த இரு நிகழ்வுகளிலும், மணல் மீது கையல்படும் விறைறய ஏற்படுத்தும் உங்கள் உடலின் 
எறடயானது மாறாமல் உள்ைது. பரப்பிற்குச் கைங்குத்தாகச் கையல்படும் இந்த விறையானது உந்துவிறை 
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எனப்படுகிறது. மணலில் நிற்கும்பபாது, கையல்படும் விறையானது கால்களின் பரப்பிற்குச் ைமமான 
பரப்பைவில் கையல்படுகிறது. ஆனால் படுத்திருக்கும் நிறலயில் அபத விறையானது உடலின் 
பரப்பைவிற்கு ைமமான பரப்பில் கையல்படுகிறது. இப்பரப்பைவு கால்களின் பரப்பைறெ விட அதிகமாகும். 
ஆறகயால், உந்துவிறையின் விறைொக பதான்றும் அழுத்தமானது, அது கையல்படும் பரப்பைறெச் 
ைார்ந்ததாகும். எனபெ, மணலில் நிற்கும்பபாது ஏற்படும் உந்துவிறையின் விறைவு படுக்கும்பபாது ஏற்படும் 
உந்து விறையின் விறைறெ விட அதிகம். 

 ஓரலகு பரப்பின் மீது சையல்படும் விசை அழுத்தம் எனப்படும். ஆசகயால் ஓரலகு பரப்பின் மீது 
சையல்படும் உந்துவிசையய அழுத்தம் என்றும் கூறலாம். 

அழுத்தம் = உந்துவிறைகதாடு பரப்பு 

ககாடுக்கப்பட்ட மாறா விறைக்கு, பரப்பைவு அதிகரிக்கும் பபாது அழுத்தம் கூறறயும்; பரப்பைவு 
குறறயும்பபாது அழுத்தம் அதிகரிக்கும். இதற்கான விைக்கத்றதப் படத்தில் பார்க்கலாம். 

 

S.I அலகுகளில், உந்துவிறையின் அலகு நியூட்டன் (N). அழுத்தத்தின் அலகு நியூட்டன் / ைதுர மீட்டர் 
அல்லது நியூட்டன் மீட்டர்-2 (Nm-2). பிரான்ஸ் நாட்டு அறிவியல் அறிஞரான ப்றைஸ் பாஸ்கல் என்பெறர 
சிறப்பிக்கும் ெறகயில் ஒரு நியூட்டன்/ ைதுர மீட்டர் என்பது, ஒரு பாஸ்கல் (பிரான்ஸ் நாட்டு அறிவியல் 
அறிஞரான ப்றைஸ் பாஸ்கல் என்பெறர சிறப்பிக்கும் ெறகயில் ஒரு நியூட்டன்/ ைதுர மீட்டர் என்பது, ஒரு 
பாஸ்கல் (1Pa) என்று அறைக்கப்படுகிறது. 1 Pa = 1 Nm-2. 

ஒரு சிறிய ஆணி நமது உடறலத் துறைக்கும் பபாது ெலிறய உணர்கிபறாம். ஆனால், சிலர் 
ஆணிப் படுக்றகயில் படுத்தாலும், அெர்கள் உடலில் எந்தவித பாதிப்பும் ஏற்படாமல் இருக்கிறது. அது 
எப்படி? ஏகனனில், அெர்கள் உடல், ஆணிறயத் கதாடும் பரப்பானது அதிகமாக உள்ைது. 

பாய்மங்களில் அழுத்தம் 

திரெங்கள் மற்றும் ொயுக்கள் இரண்டும் கபாதுொக பாய்மங்கள் என்று அறைக்கப்படுகின்றன. 
திடப்கபாருள்கறைப் பபாலபெ பாய்மங்களுக்கும் எறட உண்டு. அதன் விறைொக அறெ அழுத்தத்றதக் 
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ககாண்டுள்ைன. ஒரு ககாள்கலனில் நிரப்பப்படும் பாய்மமானது, அறனத்துத் திறைகளிலும், அறனத்துப் 
புள்ளிகளிலும் அழுத்தத்றத கெளிப்படுத்துகின்றது. பாய்மங்களில் உள்ை மூலக்கூறுகள் சீரற்ற மற்றும் 
பெகமான இயக்கத்தில் இருப்பதால், அறனத்துத் திறைகளிலும் ைம அைவு நகரும் ொய்ப்றபப் 
கபற்றுள்ைன. இதனால், இரு பாய்மத்தினால் கைலுத்தப்படும் அழுத்தமானது, ஒரு கபாருளின் மீது 
அறனத்துத் திறைகளிலும் கையல்படுகிறது. இதறன படத்தில் காணலாம். 

 

பாய்மங்களின் அழுத்தத்றத கீழ்க்கண்டொறு கணக்கிடலாம். 

பாய்ம அழுத்தம் = பாய்மங்கள் ஏற்படுத்தும் கமாத்த விறை
விறை கையல்படும் பரப்பைவு =  

𝐹

𝐴
 

 நாம் முதலாெது திரெங்கைால் ஏற்படும் அழுத்தத்றதப் பற்றிக் காண்பபாம். பின்னர், 
ொயுக்களினால் ஏற்படும் அழுத்தத்றதப் பற்றிக் காண்பபாம். 

திரவங்கள் ஏற்படுத்தும் அழுத்தம் 

 திரெங்களின் அழுத்தத்தினால், ஒரு திரெத்தில் மூழ்கியிருக்கும் கபாருளின் மீதும், 
ககாள்கலனின் சுெற்றின் மீதும் கையல்படும் விறையானது அெற்றின் பமற்பரப்பிற்குச் கைங்குத்தாகபெ 
கையல்படும். ககாள்கலனின் அறனத்துத் திறைகளிலும் அழுத்தம் கையல்படுெறத படத்தில் காணலாம். 

 காற்று நிரப்பப்பட்ட பலூன் ஒன்றிறன நீரினுள் அழுத்தும் பபாது, அது உடனடியாக 
பமகலழும்பி, நீரின் பமல் மிதக்கும். இந்நிகழ்வு நீரில் (திரெங்களில்) பமல்பநாக்கிய அழுத்தம் ஒன்று 
கையல்படுெறதக் குறிக்கிறது. இந்நிகழ்றெ படத்தில் காணலாம். 

 அபத பபால், திரெங்களின் அழுத்தமானது பக்கொட்டிலும் கையல்படுகிறது. பக்கொட்டில் 
துறையிடப்பட்ட ஒரு பிைாஸ்டிக் பாட்டிலில் நீர் நிரப்பப்பட்டால், நீரானது துறைகளின் ெழிபய 
கெளிபயறுெறத படத்தில் காணலாம். இதற்கு, திரெங்கள் ககாள்கலனின் பக்கொட்டுச் சுெர்களின் மீது 
ஏற்படுத்தும் அழுத்தம்தான் காரணமாகும். 
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திரவ அழுத்தத்திசன நிர்ணயிக்கும் காரணிகள் 

திரெங்கைால் ஒரு புள்ளியில் கையல்படுத்தப்படும் அழுத்தமானது கீழ்க்கண்டெற்றால் 
நிர்ணயிக்கப்படுகிறது. 

i. ஆைம் (h) 
ii. திரெத்தின் அடர்த்தி (𝜌) 
iii. புவியீர்ப்பு முடுக்கம் (g). 

ஆைம் அதிகரிக்கும் பபாது அழுத்தம் அதிகரிக்கும். ஆனால், குறிப்பிட்ட ஆைத்தில் அழுத்தமானது 
திறைறயப் கபாறுத்து மாறாது. 

திரவத்தம்பத்தினால் ஏற்படும் அழுத்தம் 

 ஒரு உயரமான ககாள்கலனில் திரெம் நிரப்பப்படுகிறது எனக்ககாள்பொம். அது ஒரு 
திரெத்தம்பத்றத அதனுள் ஏற்படுத்தும். அதன் குறுக்கு கெட்டுப்பரப்பைவு ‘A’ என்க. திரெத்தின் அடர்த்தி ‘𝜌’ 
மற்றும் திரெத்தம்பத்தின் உயரம் ‘h’ என்க. பெறுவிதமாகக் கூறினால், திரெத்தம்பத்தின் பமற்பரப்பில் 
இருந்து திரெத்தின் ஆைம் ‘h’ எனலாம். இதறன படத்தில் காணலாம். 

 

 திரெத்தம்பத்தின் அடிப்பகுதியிலுள்ை உந்துவிறை (F) = திரெத்தின் எறட என்பறத அறிபொம். 
ஆறகயால். 
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F = mg         (1) 

திரெத்தின் நிறறயானது திரெத்தின் பருமறன அதன் அடர்த்தியால் கபருக்கினால் கிறடக்கும்.  

எனபெ, நிறற m = 𝜌V      (2) 

எனபெ, திரெத்தின் பருமன்,  

V = குறுக்குகெட்டுப் பரப்பைவு (A) x உயரம் (h) = Ah  (3) 

ைமன்பாடு 3 ஐ, 2 ல் பிரதியிட, 

நிறற, m = 𝜌Ah      (4) 

ைமன்பாடு 4 ஐ, 1 ல் பிரதியிட , F = 𝜌Ahg 

அழுத்தம் P = உந்துவிறை(𝐹)

பரப்பைவு (𝐴)
=  

𝑚𝑔

𝐴
=

𝜌𝐴ℎ𝑔

𝐴
=  𝜌ℎ𝑔. 

எனபெ, திரெத் தம்பத்தினால் ஏற்படும் அழுத்தம் P = 𝜌ℎ𝑔. 

இதன்மூலம் ஒரு திரெத் தம்பத்திலுள்ை அழுத்தமானது, அத்திரெத் தம்பத்தின் ஆைம், அடர்த்தி 
மற்றும் புவியீர்ப்பு விறை ஆகியெற்றால் நிர்ணயிக்கப்படுகிறது என்பறத அறிய முடியும். ஆனால், இங்கு 
திரெத்தின் பரப்பைவு என்பது இடம் கபறவில்றல, எனபெ, குறிப்பிட்ட ஆைத்தில் திரெத்தின் 
அழுத்தமானது, அந்தத் திரெத்திறனக் ககாண்டுள்ை ககாள்கலனின் ெடிெத்றதபயா அல்லது அதிலுள்ை 
திரெத்தின் அைறெபயா கபாறுத்ததல்ல. அது ஆைத்றத மட்டுபம கபாறுத்தது. 

வளிமண்டல அழுத்தம் 

 பூமியானது குறிப்பிட்ட உயரம் ெறர (ஏறத்தாை 300 கிமீ) காற்றால் சூைப்பட்டுள்ைது. இதறன 
புவியின் ெளிமண்டலம் என்றறைக்கிபறாம். காற்றானது இடத்றத அறடத்துக்ககாள்ளும்; பமலும் அதற்கு 
எறட உள்ைது என்பதால் காற்றும் அழுத்தத்றத ஏற்படுத்தும். இந்த அழுத்தமானது ெளிமண்டல அழுத்தம் 
எனப்படுகிறது. ெளிமண்டல அழுத்தம் என்று குறிப்பிடும்பபாது கடல் மட்டத்தில் உள்ை அழுத்தத்றத நாம் 
குறிப்பிடுகிபறாம். 

 ெளிமண்டலத்தின் அடர்த்தியானது, கடல் மட்டத்திலிருந்து உயபர கைல்லும் பபாது குறறகிறது 
என்பறத படம் காட்டுகிறது. எனபெ, மறலகளின் பமல் கைல்லும்பபாது அழுத்தம் குறறகிறது. கடல் 
மட்டத்திற்கு கீபை, உதாரணமாக சுரங்கங்களுக்குள் கைல்லும் பபாது அழுத்தம் அதிகரிக்கிறது. 
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 மனிதனின் நுரையீைல் கடல்மட்ட வளிமண்டல அழுத்தத்தில் (101.3kpa) சுவாசிப்பதற்ககற்ப தகுந்த 
தகவரமப்ரபக் ககாண்டுள்ளது. உயைமான மரலகளின் கமகல கெல்லும்கபாது அழுத்தம் 
குரைவதால், மரலகயறுபவர்களுக்கு உயிர்வாயு உருரள இரைந்த சிைப்பான சுவாசிக்கும் 
இயந்திைங்கள் கதரவப்படுகின்ைன. அதுகபாலகவ, கடல் மட்டத்ரதவிட அழுத்தம் அதிகமான 
சுைங்கங்களுக்குள் கவரல கெய்பவர்களுக்கும் சிைப்பான சுவாசிக்கும் கருவிகள் கதரவப்படுகின்ைன. 

வளிமண்டல அழுத்தத்தத அளவிடுதல் 

 வளிமண்டல அழுத்தத்ரத அளக்க காற்ைழுத்தமானி என்னும் கருவி பயன்படுகிைது. இத்தாலிய 
இயற்பியலாளர், டாரிகெல்லி என்பவர் முதன்முதலாக பாதைெ காற்ைழுத்தமானிரய உருவாக்கினார். ஒரு 
முரன திைந்தும் ஒரு முரன மூடியும் உள்ள நீண்ட கண்ைாடிக் குழாயில் பாதைெம் நிைப்பப்பட்டு 
தரலகீழாக ஒரு ககாள்கலனில் ரவக்கபட்ட ஒரு அரமப்ரப இது ககாண்டுள்ளது. தரலகீழாகக் 
கவிழ்க்கும் கபாது , திைந்திருக்கும் முரனரய கட்ரட விைலால் மூடி, பாதைெம் உள்ள ககாள்கலனில் 
கவிழ்க்க கவண்டும். (படம்). காற்ைழுத்தமானி அதிலுள்ள பாதைத்ரத கவளியில் உள்ள காற்றின் 
அழுத்தத்துடன் ெமன்கெய்து இயங்குகிைது. காற்றின் அழுத்தம் அதிகரிக்கும்கபாது, ககாள்கலனில் உள்ள 
பாதைெம் கண்ைாடிக் குழாயினுள் தள்ளப்படுகிைது. காற்றின் அழுத்தம் குரையும் கபாது, குழாயினுள் 
உள்ள பாதைெம் கவளிகயற்ைப்படுகிைது. குழாயின் மூடிய முரனக்கும், உள்கள உள்ள பாதைெத்திற்கும் 
இரடகய காற்று இல்லாமல் கவற்றிடமாக உள்ளது. கவற்றிடம் எந்த அழுத்தத்ரதயும் ஏற்படுத்த இயலாது. 
ஆரகயால் குழாயில் உள்ள பாதைெம் வளிமண்டலத்தின் அழுத்தத்ரதத் துல்லியமாக வழங்குகிைது. 
இக்கருவிரய ஆய்வகத்திகலா அல்லது வானிரல ரமயத்திகலா பயன்படுத்தலாம். 
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 ஒரு குறிப்பிட்ட நாளில், கடல் மட்ட அளவில் பாதைெத்தின் அழுத்தம் 760 மிமீ எனில், வளிமண்டல 
அழுத்தத்திற்குச் ெமமான 760 மிமீ பாதைெ தம்பத்தினால் ஏற்படும் அழுத்தத்ரத இப்கபாழுது 
கைக்கிடுகவாம். (பாதைெத்தின் அடர்த்தி 13600 கிகிமீ-3). 

அழுத்தம் P  = h𝜌g 

  = 760 x 10-3 மீ x 13600 கிகிமீ-3 x 9.8 கிகி வி-2 

  = 1.013 x 105 பாஸ்கல் 

 இரத வளிமண்டல அழுத்தம் (atm) என்கிகைாம். இதற்கு பார் (bar) என்ை மற்கைாரு அலகும் உள்ளது. 
இவ்வலகு அதிகமான அழுத்த மதிப்புகரளக் குறிப்பிடப் பயன்படுகிைது. 

  1 atm  = 1.013 x 105 பாஸ்கல் 

  1 பார் = 1 x 105 பாஸ்கல் 

 ஆரகயால் , 1 atm = 1.013 பார் 

 கிகலா பாஸ்கலின் அளவில் இதன் மதிப்ரபக் கூறும் கபாது, வளிமண்டல அழுத்தமானது, 101.3 
கிகலா பாஸ்கல் ஆகும். 

 ஒவ்கவாரு 1 மீ2 பைப்பளவிலும் 1.013 கிகலா நியூட்டன் அளவுள்ள விரெ கெயல்படும் என்பரதகய 
இது குறிக்கிைது. 
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அளவி மற்றும் தனிச்சுழி அழுத்தம் 

 நமது அன்ைாட கெயல்பாடுகள் அரனத்தும் வளிமண்டல அழுத்தத்தில் நரடகபறுகின்ைன. 
இச்கெயல்பாடுகள் அரனத்தும் இயல்பாக நரடகபறுவதால் நாம் அவற்ரை உைர்வதுகூட கிரடயாது. 
இைத்த அழுத்தம் மற்றும் வாகனங்களின் டயர் ட்யூப்களில் உள்ள அழுத்தம் ஆகியரவ வளிமண்டல 
அழுத்தத்திற்கு அதிகமாக உள்ள அழுத்தத்ரத குறிக்கின்ைன. எனகவ, தனிச்சுழி அழுத்தம் என்பது 
முழுரமயான கவற்றிடத்ரத பூஜ்யக் குறிப்பாகக் ககாண்டு கைக்கிடப்படுவதாகும். அளவி அழுத்தம் 
என்பது வளிமண்டல அழுத்தத்ரத பூஜ்யக் குறிப்பாகக் ககாண்டு கைக்கிடப்படுவதாகும். 

 வளிமண்டல அழுத்தத்ரதவிட அதிகமான அழுத்தத்ரதக் கைக்கிடும் கபாது, 

தனிச்சுழி அழுத்தம் = வளிமண்டல அழுத்தம் + அளவி அழுத்தம் 

வளிமண்டல அழுத்தத்ரதவிட குரைவான அழுத்தத்ரதக் கைக்கிடும் கபாது, 

தனிச்சுழி அழுத்தன்  = வளிமண்டல அழுத்தம் – அளவி அழுத்தம் 

 திைவத்தம்பம் அழுத்தத்ரத ஏற்படுத்தும் என்பரத நாம் அறிகவாம். எனகவ, கடலின் உள்கள 
அழுஹ்தம் அதிகமாக இருக்கும். அது வளிமண்டல அழுத்தத்தின் இருமடங்ரகவிட அதிகமாக இருக்கும். 
இவ்வளவு அதிகமான அழுத்தத்ரத நம்முரடய கமன்ரமயான திசுக்களும், இைத்த நாளங்களும் 
தாங்கிக்ககாள்ள இயலாது. எனகவ, ஆழ்கடல் நீச்ெல் வீைர்கள் சிைப்பான உரடகரள அணிந்தும், கருவிகள் 
ககாண்டும் தங்கரளப் பாதுகாத்துக் ககாள்கின்ைனர். (படம்) 

 

 எரிகபாருள் நிைப்பும் இடங்களில் வாகனங்களின் டயர் அழுத்தம் psi என்னும் அலகுகளில் 
குறிப்பிடப்படுகிைது. Psi என்னும் அலகு ஒரு அங்குலத்தில் (inch) கெயல்படும் ஒரு பாஸ்கல் அழுத்தம் 
ஆகும். இது அழுத்தத்ரத அளக்கும் ஒரு பழரமயான முரையாகும். 

பாஸ்கல் விதி 

 பாஸ்கல் தத்துவமானது பிைான்ஸ் நாட்டின் கணித மற்றும் இயற்பியல் கமரதயான பிரளஸ் 
பாஸ்கலின் (Blaise Pascal, 1623 – 1662) நிரனவாக கபயரிடப்பட்டுள்ளது. அழுத்தமுைா திைவங்களில் 
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கெயல்படும் புைவிரெயானது, திைவங்களின் அரனத்துத் திரெகளிலும் சீைாக கடத்தப்படும் என்பரத 
பாஸ்கல் விதி கூறுகிைது. 

 இவ்விதிரய, பக்கவாட்டில் துரளகரளக் ககாண்ட ஒரு கண்ைாடிக் குடுரவயின் உதவியுடன் 
நிரூபித்துக் காட்டலாம். கண்ைாடிக் குடுரவரய நீரினால் நிைப்பி, பிஸ்டரன அழுத்தவும். பிஸ்டனில் 
ககாடுக்கப்படும் விரெயானது கெயல்படுவதன் மூலம், குடுரவயில் உள்ள துரளகளின் வழிகய நீர் பீறிட்டு 
வரு. பிஸ்டனில் ககாடுக்கப்பட்ட விரெயானது திைவத்தின் அரனத்துத் திரெகளிலும் சீைாக 
கடத்தப்படுகிைது (படம்). இத்தத்துவமானது நாம் அன்ைாட வாழ்வில் பயன்படுத்தும் பல்கவறு கருவிகளிலும் 
பயன்படுத்தப்படுகிைது. 

 

நீரியல் அழுத்தி 

 இதுவரை உருவாக்கப்பட்ட முக்கியமான இயந்திைங்களுள் ஒன்ைான நீரியல் அழுத்தியின் 
அடிப்பரடயாக பாஸ்கல் விதி அரமந்துள்ளது. படத்தில் காட்டப்பட்டுள்ள கவவ்கவறு குறுக்கு கவட்டுப் 
பைப்ரபக் ககாண்ட இரு உருரளகரள நீரியல் அழுத்தி ககாண்டுள்ளது. இவ்விரு உருரளகளுடனும் ‘a’ 
மற்றும் ‘A’ என்ை குறுக்குகவட்டுப் பைப்பளரவக் ககாண்ட பிஸ்டன்கள் இரைக்கப்பட்டுள்ளன. 
உயர்த்தப்பட கவண்டிய கபாருளானது A என்ை கபரிய குறுக்கு கவட்டுப்பைப்ரபக் ககாண்ட பிஸ்டனின் 
மீது ரவக்கப்பட்டுள்ளது. a என்ை குறுக்குகவட்டுப் பைப்ரபக் ககாண்ட பிஸ்டனின் மீது F1 என்ை விரெ 
அளிக்கப்படுகிைது. சிறிய பிஸ்டனின் மூலம் உருவாகும் அழுத்தமானது கபரிய பிஸ்டனுக்கு 
கடத்தப்படுகிைது. F1 எனும் விரெரய விட அதிகமான F2 எனும் விரெ கபரிய பிஸ்டன் மீது கெயல்படுகிைது. 
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 ‘a’ எனும் பைப்பளரவக் ககாண்ட சிறிய பிஸ்டனில் கெயல்படும் அழுத்தம் 

P = 𝐹1

𝐴1
     (1) 

 சிறிய பிஸ்டனில் கெயல்படும் அழுத்தமும் கபரிய பிஸ்டனில் கெயல்படும் அழுத்தமும் பாஸ்கல் 
விதியின்படி ெமம். எனகவ, கபரிய பிஸ்டனில் கெயல்படும் அழுத்தமானது, 

P = = 𝐹2

𝐴2
      (2)  

 ககாடுக்கப்பட்ட இரு ெமன்பாடுகரளயும் ஒப்பிடும்கபாது, 

  𝐹1

𝐴1
 = = 𝐹2

𝐴2
  அல்லது F2 = F1 x = 𝐴2

𝐴1
  

 𝐴2

𝐴1
 என்ை விகிதத்தின் மதிப்பு ஒன்ரைவிட அதிகமாக உள்ளதால், கபரிய பிஸ்டனில் கெயல்படும் 

விரெயானது (F2) சிறிய பிஸ்டனில் கெயல்படும் விரெரய (F1) விட அதிகமாக உள்ளது. இவ்வாறு 
கெயல்படும் நீரியல் அரமப்புகள் விரெப்கபருக்கிகள் (Force multipliers) எனப்படுகின்ைன. 

அடர்த்தி 

 ஒரு கபாருளின் அடர்த்திரய அதன் ஓைலகு பருமனுக்கான நிரை என்று குறிப்பிடலாம். 

 அடர்த்தியின் SI அலகு கிகலாகிைாம் / மீட்டர்3 அல்லது கிகி /மீ3. கமலும் கிைாம் / கென்டிமீட்டர்3 (கி/மீ3) 
எனவும் இதரனக் குறிப்பிடலாம். அடர்த்திக்கான குறியீடு கைா (𝜌) எனப்படுகிைது. 

ஒப்படர்த்தி 

இைண்டு கபாருள்களின் அடர்த்திரய ஒப்பிடுவதற்கு அவற்றின் நிரைகரளக் கண்டறிய 
கவண்டும். கபரும்பாலும் 40C கவப்பநிரலயில் நீரின் அடர்த்தியுடன் கபாருள்களின் அடர்த்திரய 
ஒப்பிடுவதுதான் வழக்கமாக உள்ளது. ஏகனனில் , 40C கவப்பநிரலயில் நீரின் அடர்த்தி 1 கிகெமீ 3 ஆகும். 
ஒரு கபாருளின் ஒப்படர்த்தி என்பது அப்கபாருளின் அடர்த்திரய 40C ல் நீரின் அடர்த்திகயாடு 
ஒப்பிடுவதாகும். எனகவ, ஒரு கபாருளின் ஒப்படர்த்தி என்பது அப்கபாருளின் அடர்த்திக்கும், 40C 
கவப்பநிரலயில் நீரின் அடர்த்திக்கும் உள்ள விகிதகமன்று வரையறுக்கப்படுகிைது. 

ஒப்படர்த்தி (R.D.) = ப ொருளின் அடரத்்தி

நீரின் அடரத்்தி (40𝐶)
 

அடர்த்தி = நிறை
 ருமன்

 என்பதால், 

ஒப்படர்த்தி = ப ொருளின் நிறை/ப ொருளின் ருமன்

நீரின் நிறை/நீரின்  ருமன்
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ஆனால், கபாருளின் பருமனும் நீரின் பருமனும் ெமமாக உள்ளதால், 

ஒப்படர்த்தி = ப ொருளின் நிறை

நீரின் நிறை (40𝐶)
 

 எனகவ, ஒரு கபாருளின் ஒப்படர்த்தியானது குறிப்பிட்ட பருமன் அளவுள்ள அப்கபாருளின் 
நிரைக்கும், 40C கவப்பநிரலயில் அகத பருமரனக் ககாண்ட நீரின் நிரைக்கும் இரடகய உள்ள 
விகிதத்ரதயும் குறிக்கிைது. 

ஒப்படர்த்திதய அளவிடுதல் 

 பிக்கநாமீட்டர் (Pycnometer) என்ை உபகைைத்ரதக் ககாண்டு ஒப்படர்த்திரய அளக்க முடியும். 
பிக்கநாமீட்டர் என்பதற்கு அடர்த்திக் குடுரவ (density bottle) என்ை மற்கைாரு கபயரும் உண்டு. 
இக்குடுரவயானது கமல்லிய துரளயிடப்பட்ட அரடப்பாரனக் ககாண்டுள்ளது. இக்குடுரவரய 
திைவத்தினால் நிைப்பி இந்த அரடப்பானால் மூடினால் குடுரவயில் உள்ள உபரி திைவம் இதில் உள்ள 
துரளயின் வழிகய கவளிகயறிவிடும். கவப்பநிரல சீைாக இருக்குமானால், இக்குடுரவ எப்கபாதும் ஒகை 
அளவு பருமரனக் ககாண்ட திைவத்ரத அதனுள் ககாண்டிருக்கும் (அது எந்தத் திைவமாக இருந்தாலும்). 
எனகவ, ககாடுக்கப்பட்ட கபாருளின் அடர்த்திக்கும் அகத பருமனுள்ள ஒப்பிடப்படும் கபாருளின் 
அடர்த்திக்கும் இரடகய உள்ள தகவு ஒப்படர்த்திரயக் குறிக்கிைது. 

 ஒப்பிடப்படும் கபாருள் நீர் எனில் ஒப்படர்த்திக்குப் பதிலாக தன்னடர்த்தி (specific gravity) என்ை பதம் 
பயன்படுத்தப்படுகிைது. 

மிதத்தல் மற்றும் மூழ்குதல் 

 ஒரு கபாருளானது ககாடுக்கப்பட்ட திைவத்தில் மூழ்குவகதா அல்லது மிதப்பகதா, குறிப்பிட்ட அந்த 
திைவத்தின் அடர்த்திகயாடு அப்கபாருளின் அடர்த்திரய ஒப்பிடுவதன் மூலம் நிர்ையிக்கப்படுகிைது. 
திைவத்தின் அடர்த்திரய விட கபாருளின் அடர்த்தி குரைவாக இருப்பின், அப்கபாருளானது 
அத்திைவத்தில் மிதக்கும். 

 எடுத்துக்காட்டாக, நீரைவிட அடர்த்தி குரைவான மைக்கட்ரட நீரில் மிதக்கும். நீரை விட அதிக 
அடர்த்தி ககாண்ட கபாருள்கள், உதாைைமாக, கல்லானது நீரில் மூழ்கும். 

மிதத்தல் தத்துவத்தின் பயன்கள் 

திரவமானி (Hydrometer) 
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 ஒரு திைவத்தின் அடர்த்திரய அல்லது ஒப்படர்த்திரய கநைடியாக அளப்பதற்குப் பயன்படும் கருவி 
திைவமானி எனப்படும். மிதத்தல் தத்துவத்தின் அடிப்பரடயில் திைவமானிகள் கவரல கெய்கின்ைன. ஒரு 
திைவத்தில் மூழ்கியுள்ள திைவமானியின் பகுதியினால் கவளிகயற்ைப்பட்ட திைவத்தின் எரடயானது 
திைவமானியின் எரடக்குச் ெமமாக இருக்கும். 

 திைவமானியானது அடிப்பகுதியில் ககாள வடிவத்தினாலான குடுரவரயயும் கமற்பகுதியில் 
கமல்லிய குழாரயயும் ககாண்ட நீண்ட உருரள வடிவ தண்ரடக் ககாண்டுள்ளது. குழாயின் 
அடிப்பகுதியானது பாதைெம் அல்லது காரீயக் குண்டுகளால் நிைப்பப்பட்டுள்ளது. இது திைவமானியானது, 
மிதப்பதற்கும், திைவங்களில் கெங்குத்தாக நிற்பதற்கும் உதவுகிைது. கமகல உள்ள கமல்லிய குழாயில் 
அளவீடுகள் உள்ளதால், திைவத்தின் ஒப்படர்த்திரய கநைடியாக அளக்கமுடிகிைது. 

 

 கொதிக்க கவண்டிய திைவத்திரன கண்ைாடிக் குடுரவயில் நிைப்ப கவண்டும். திைவமானிரய 
அத்திைவத்தில் கமதுவாக கெலுத்தி, மிதக்கவிட கவண்டும். குழாயின் அளவீடுகள் திைவத்தின் 
கமற்பகுதிரயத் கதாடும் அளவு, திைவத்தின் ஒப்படர்த்தியாகும். 

 திைவமானிகரளப் பல்கவறு பயன்பாட்டிற்கு ஏற்ைபடி அளவுத்திருத்தம் (calibration) கெய்து பாலின் 
அடர்த்திரயக் கண்டறியும் பால்மானி (Lactometer), ெர்க்கரையின் அடர்த்திரயக் கண்டறியும் 
ெர்க்கரைமானி (Saccharometer) மற்றும் ெைாயத்தின் அடர்த்திரயக் கைக்கிடும் ொைாயமானி 
(Alcoholometer) கபான்ைரவ உருவாக்கப்படுகின்ைன. 

பால்மானி 
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 பால்மானி என்பது ஒருவரகயான திைவமானியாகும். இது பாலின் தூய்ரமரயக் கண்டறியப் 
பயன்படும் ஒரு கருவியாகும். பாலின் தன்னடர்த்தி தத்துவத்ரத அடிப்பரடயாகக் ககாண்டு பால்மானி 
கவரல கெய்கின்ைது. 

 பால்மானியானது நீண்ட அளவிடப்பட்ட கொதரனக் குழாயுடன் உருரளயான குமிரழக் 
ககாண்டது. கொதரனக்குழாயின் கமல்பகுதியில் 15-ல் கதாடங்கி அடிப்பகுதியில் 45 வரை அளவீடுகள் 
குறிக்கப்பட்டிருக்கும். இச்கொதரனக்குழாய் காற்றினால் நிைப்பப்பட்டிருக்கும். இக்காற்ரைத்தான் 
பால்மானிரய மிதக்கரவக்க உதவுகிைது. உருரளயான குமிழினுள் நிைப்பப்பட்ட பாதைெமானது 
பால்மானிரய பாலின் உள்கள ெரியான அளவு மூழ்கவும், கெங்குத்தான நிரலயில் மிதக்கவும் உதவுகிைது. 

 பால்மானியினுள்கள கவப்பநிரலமானியும் இருக்கலாம். அது அடிப்பகுதியில் உள்ள குமிழ் முதல், 
அளவீடுகள் குறிக்கப்பட்ட கமற்பகுதி வரை அரமந்திருக்கும். 600F கவப்பநிரலயில்தான் பால்மானி 
மூலம் ெரியான அளவீடுகரள அளக்கமுடியும். ஒரு பால்மானி பாலில் உள்ள அடர்த்தியான 
கவண்ரையின் அளரவ அளவிடக்கூடியது. கவண்ரையின் அளவு அதிகமானால், பால்மானி பாலில் 
குரைவாக மிதக்கும். பால்மானி அளவிடும் ெைாெரியான பாலின் அளவீடு 32 ஆகும். கபரும்பாலும் பால் 
பதனிடும் இடங்களிலும், பால் பண்ரனகளிலும் இரவ பயன்படுத்தப்படுகின்ைன. 

மிதப்புத் தன்தம 

 ஒரு கபாருள், பாய்மங்களில் முழுரமயாககவா அல்லது ஓைளவிற்ககா மூழ்கியிருக்கும்கபாது, 
அப்கபாருளானது சுற்றியுள்ள பாய்மத்தினால் கமல்கநாக்கிய உந்துவிரெரய உைர்கிைது என்று நாம் 
பார்த்கதாம். கமலும் திைவங்களின் கீழ்பகுதிகளில் உள்ள அழுத்தம் கமல்பகுதியில் உள்ளரதவிட அதிகமாக 
உள்ளது என்பரதயும் பார்த்கதாம். இந்த அழுத்தகவறுபாடுதான் அப்கபாருள் மீஹு ஒரு விரெரயச் 
கெலுத்தி அப்கபாருரள கமல்கநாக்கி உந்துகிைது. இந்த விரெரய மிதப்பு விரெ (buoyant force) என்றும் 
இந்நிகழ்ரவ மிதப்புத் தன்ரம (buoyancy) என்றும் அரழக்கிகைாம். 

 கபரும்பாலான மிதக்கும் கபாருள்கள் அதிக பருமரனயும் குரைந்த அடர்த்திரயயும் 
ககாண்டிருக்கின்ைன. ஒரு கபாருளானது அது இடப்கபயர்ச்சி கெய்த நீரின் எரடரயவிட குரைவான 
எரடரயக் ககாண்டிருந்தால் (அடர்த்தி குரைவு) அத்தரகய கபாருள்கள் கநர்மரையான மிதக்கும் 
தன்ரமரயக் ககாண்டரவ எனப்படுகின்ைன. மாைாக ஒரு கபாருளின் எரடயானது அது இடப்கபயர்ச்சி 
கெய்த நீரின் எரடரய விட அதிகமாக இருந்தால் (அடர்த்தி அதிகம்) அப்கபாருளின் மீது கெயல்படும் 
மிதப்புவிரட குரைந்து அப்கபாருள் மூழ்கிவிடும். இத்தரகரய கபாருள்கள் எதிர்மரையான மிதக்கும் 
தன்ரமரயக் ககாண்டரவ எனப்படும். 
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 நன்னீரைவிட உப்புநீர் (கடல் நீர்) அதிகமான மிதப்பு விரெரய ஏற்படுத்தும். ஏகனனில் மிதப்பு 
விரெயானது பாய்மங்களின் பருமரனச் ொர்ந்தது கபால அதன் அடர்த்திரயயும் ொர்ந்துள்ளது. 

கார்ட்டீடியன் மூழ்கி (Cartesian diver) 

 கார்ட்டீசியன் மூழ்கி கொதரனயானது மிதப்புத் தன்ரமயின் தத்துவம் கெயல்படும் விதத்ரத 
விளக்குகிைது. இது களிமண்ரைக் ககாண்டகதாரு கபனா மூடியாகும். கார்டீசியன் மூழ்கியானது 
மிதப்பதற்குத் கதரவயான கபாதிய அளவு திைவத்தினாலும், மீதிப்பகுதியில் காற்றினாலும் 
நிைப்பப்பட்டுள்ளது. ககாள்கலனிலுள்ள நீரை அழுத்தும்கபாது அதிகமான உபரி நீர் அதனுள் கென்று, 
அடர்த்தி அதிகமாகி நீரினுள் மூழ்குகிைது. 

 

ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்துவம் 

 பாஸ்கல் விதியின் விரளகவ ஆர்க்கிமிடிஸின் தத்துவமாகும். வைலாற்றுக் குறிப்புகளின் படி, 
குளியல் கதாட்டியில் அமர்ந்திருக்கும் கபாது தனது எரடயில் ஏற்பட்ட கவளிப்பரடயான இழப்ரபக் 
கவனித்தபிைகு ‘நீர்நிரல ெமநிரலயின்’ (hydrostatic balance) தத்துவத்ரத ஆர்க்கிமிடிஸ் உருவாக்கினார். 
அவர் இந்தத் தத்துவத்ரதக் கண்டுபிடித்தவுடன் ‘யுகைகா’ என்று அலறிக்ககாண்கட குளியல் 
கதாட்டியிலிருந்து கவளிகய ஓடினார் என்று கூைப்படுகிைது. “ஒரு கபாருளானது பாய்மங்களில் மூழ்கும் 
கபாது, அப்கபாருள் இடப்கபயர்ச்சி கெய்த பாய்மத்தின் எரடக்குச் ெமமான கெங்குத்தான மிதப்பு 
விரெரய அது உைரும்” என்று ஆர்க்கிமிடிஸ் தத்துவம் கூறுகிைது. 

 ஒருகபாருள் முழுரமயாககவா பகுதியாககவா ஓய்வுநிரலயில் உள்ள பாய்மத்தில் மூழ்கும்கபாது, 
அப்கபாருள் இடப்கபயர்ச்சி கெய்த பாய்மத்தின் எரடக்குச் ெமமான கமல்கநாக்கு விரெரய உைரும். 
இந்த கமல்கநாக்கு விரெயினால் கபாருள் தன் எரடயின் ஒரு பகுதிரய இழக்கிைது. எரடயில் ஏற்பட்ட 
இந்த இழப்பு கமல்கநாக்கு விரெக்குச் ெமமாக உள்ளது. 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 
 

Learning Leads To Ruling                                    Page 15 of 15 

 

 எனகவ, கபாருகளான்று முழுரமயாககவா அல்லது பகுதியாககவா பாய்மங்களில் மூழ்கும் கபாது, 

கமல் கநாக்கு விரெ = இடப்கபயர்ச்சி கெய்யப்பட்ட பாய்மத்தின் எரட 

= கபாருளின் கதாற்ை எரட இழப்பு 

கபாருளின் கதாற்ை எரட இழப்பு = காற்றில் கபாருளின் எரட – கமல் கநாக்கு விரெ (இடப்கபயர்ச்சி 
கெய்யப்பட்ட நீரின் எரட) 

மிதத்தல் விதிகள் 

மிதத்தல் விதிகளாவன: 

1. பாய்மம் ஒன்றின் மீது மிதக்கும் கபாருகளான்றின் எரடயானது, அப்கபாருளினால் 
கவளிகயற்ைப்பட்ட பாய்மத்தின் எரடக்குச் ெமமாகும். 

2. மிதக்கும் கபாருளின் ஈர்ப்பு ரமயமும் மிதப்பு விரெயின் ரமயமும் ஒகை கநர்ககாட்டில் அரமயும். 

மிதப்புவிரெ கெயல்படும் புள்ளிகய மிதப்பு விரெ ரமயம் எனப்படுகிைது. இது படத்தில் காட்டப்பட்டுள்ளது. 
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