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புவியியல் - பகுதி 4, 5 

4] பூமி அமமப்பு மற்றும் நகர்வு 

 பாடக்குறிப்புகள் 

நாம் வாழும் பூமியானது (தாய்க்க ாளம்) சூரிய குடும்பத்தில் ஒரு முக் ியமான 
க ாளாகும். 

 பூமியானது  டலின் மீது மிதக்கும் ஒரு க ாளமா  எ ிப்தியர் ள் 
 ருதினார் ள் 

 நிலவிலிருந்து பூமியய பார்த்தார் பூமி நீலமுத்து கபால  ாட்சியளிப்பதா  
கூறயவர் நீல் ஆம்ஸ்ட்ராங். 

 பூமி நீல வண்ணமா  ததரிவதற்கு  ாரணம் சமுத்திரங் ளும்,  டல் ளும் 
சூரிய ஒளியய பிரதிப்பலிப்பதால் தான். 

 புவியின் முதல் உயிரினங் ள் (நீலப்பச்யசப் பாசி ள்)  டலில் தான் 
கதான்றின. 

புவி நகர்வுகள் 

 ஆல்ஃபிரட் தவய்னர் என்ற தெர்மானிய ஆராய்ச்சியாளர் 1912 – ஆம் ஆண்டு 
 ண்டப் கபாக்கு க ாட்பாடு (Continental Draft) ஒன்யற கூறினார். அவர் 
கூற்றுப்படி  ண்டம் என்பது பாஞ்சியா. நாளயடவில் அந்த  ண்டம் உயடந்து 
பிரிந்து இப்கபாதுள்ள அயமப்பியன தபற்றுள்ளது என்றார். 

 1960 – ம் ஆண்டு ‘ டல்தயர விரிவாக் ம்’ என்ற க ாட்பாடு 
அறிமு ப்படுத்தப்பட்டது. இதன்படி  வச அடுக் ிலிருந்து தபாங்கும் மாக்மா 
(Magma) கநர் கமகல  ாணப்படு ிற புவி கமகலாட்டுப் பகுதியில் 
மயலத்ததாடர் ள் அயம ின்றன என்பதாகும். 

 1968 – ஆம் ஆண்டு நிலவியல் பலவய க் க ாட்பாடு (Theory of Plate Teconics) 
தவளியிடப்பட்டது. இதன்படி திண்யமயான பாயறத் துண்டு ள் ந ரும் 
தன்யம த ாண்டயவ. இயவ ஒன்றுடன் ஒன்று கமாதிக் த ாள்ளும், அல்லது 
வில ிச் தசல்லும் அல்லது  ியடயா  ந ர்ந்து நழுவிச் தசல்லும் தன்யம 
த ாண்டயவ. 

 நிலவியல் பலய  ளின் (Tectonic Plates) ந ர்தலினால், தபரும்பாலும் 
கமாதல் ளினால் மயலத் ததாடர் ள் உருவா ின்றன. 

 ஒரு மயலத்ததாகுதியய கதாற்றுவிக் ிற தசயல்முயற ள் அயனத்தும் 
ஒகராதெனிசிஸ் (Orogenesis) என அயைக் ப்படு ின்றன. 
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 ஒகராதெனிசிஸ் என்பது ஓகராஸ் (மயல) என்றும் தெனிஸஸ் (வருதல்) 
என்ற  ிகரக்  தமாைி தசாற் ளால் உருவானயவ. 

பபரு பவடிப்புக் பகாள்மக 

 பூமி மற்றும் மற்ற க ாள் ளின் கதாற்றம் பற்றி ‘தபரு தவடிப்புக் த ாள்ய ’ 
(Big Bang Theory) க ாட்பாகட தபரும்பான்யமயினரால் ஏற்றுக்த ாள்ளப்பட்ட 
ஒன்றாகும். 

 கபரண்டம் ஒரு  ாலத்தில் மி  தநருக் மா வும், அடர்த்தியா வும் மற்றும் 
தவப்பமா வும் இருந்தது என இக்த ாள்ய  விளக்கு ிறது. 

 10 பில்லியன் முதல் 20 பில்லியன் ஆண்டு ளுக்கு முன்பு  ாஸ்மிக் தவடிப்பு 
நி ழ்ந்தது. இந்நி ழ்கவ ‘தபரு தவடிப்புக் த ாள்ய ’ ஆகும் 
இவ்தவடிப்பிலிருந்துதான் நமது பூமி உள்பட கபரண்டம் உருவானது. 

 கபரண்டமானது இன்னும் விரிவயடந்து த ாண்டுதான் வரு ிறது என்றும் 
 ாலம் தசல்லச் தசல்ல அண்டங் ள் ஒன்யறதயான்று வில ிச் தசல் ின்றன 
என்றும் அதமரிக்  வானியல ஆராய்ச்சியாளர் ‘‘எட்வின் ஹபிள்’’ விளக் ினார். 

 கம மாதம் 30, 2010 – ஆம் ஆண்டு அறிவியல் அறிஞர் ள் ‘லார்ஜ்’ தஹட்ரான் 
த ாலாய்டர்’ (Large Hadran Collider – LHC) என்ற  ருவியய உருவாக் ி தபரு 
தவடிப்புக் த ாள்ய யய பரிகசாதயன தசய்து பார்த்தார் ள். இது பூமி 
உருவான ர சியங் யள நாம் புரிந்துத ாள்ள உதவக்கூடும். 

கண்டங்கள் மற்றும் பபராழிகள் உருவாக்குதல் 

 பூமியில் உள்ள நில மற்றும் நீர் பரவலானது எப்தபாழுதும் ஒகர நியலயில் 
இருந்ததில்யல. சில மில்லியன் ஆண்டு ளுக்கு முன்பு தற்தபாழுது உள்ள 
அயனத்து  ண்டங் ளும் ததன் துருவத்தில் ஒன்றியணந்து இருந்தது. 
இப்தபரிய நிலப்பரப்பு ‘பான்ெியா’ (Pangea) என்று அயைக் ப்பட்டது. 

 பான்ெியா என்பது ஒகர  ிகரக் ச் தசால். இதன் தபாருள் ‘எல்லா நிலமும்’ (All 
Earth) என்பதாகும். 

 இந்நிலப்பரப்யப சுற்று இருந்த தபரிய கபராைி ‘தபந்தலாசா’ (Penthalassa) 
அல்லது பிரம்மாண்டமான கபராைி என்று அயைக் ப்பட்டது. தபந்தலாசா 
என்பதும் ஒரு  ிகரக் ச் தசால். இதன் தபாருள் ‘எல்லா நீரும்’ (All water) 
என்பதாகும். 

 பான்ெியா பல தட்டு ளா  உயடந்தது. இவ்வாறு உயடந்த இத்தட்டு கள 
நிலக்க ாள் தட்டு ள் (Lithosphere Plate) என அறியப்படு ிறது. இத்தட்டு ள் 
தமதுவா  ஒரு சில மில்லி மீட்டர் முதல் தசன்டி மீட்டர் வயர ஒவ்தவாரு 
ஆண்டும் ந ர் ிறது. 
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 பசிபிக் தட்டுதான் மி ப்தபரிய தட்டு ஆகும். இது 1/5 பங்கு புவி கமற்பரப்யப 
உள்ளடக் க் கூடியதா  உள்ளது. 

 பான்ெியா 7 தபரிய தட்டு ளா  உயடப்பட்டுள்ளன. யுகரசியா, அண்டார்டி ா, 
வட அதமரிக் ா, ததன் அதமரிக் ா, பசிபிக், ஆப்ரிக் ா மற்றும் இந்கதா-
ஆஸ்திகரலியா கபான்றயவ. 

  ரீபியன் பிலிப்யபன்ஸ், க ாக ாஸ் மற்றும் நாஸ் ா கபான்றயவ சிறிய 
தட்டு ளாகும். இத்தட்டு ள் ஒன்யற ஒன்று கநாக் ி ததாடர்ந்து ந ர்ந்து 
த ாண்டிக் ின்றன. 

 இந்கதா – ஆஸ்திகரலியன் தட்டு 67 மில்லி மீட்டர் அளவிற்கு ஒவ்தவாரு 
ஆண்டும் ந ர் ிறது. இதனால் இமயமயல 5 மில்லி மீட்டர் அளவிற்கு 
ஒவ்தவாரு ஆண்டும் உயர் ிறது. அடுத்த 10 மில்லியன் ஆண்டு ளில் இயவ 
1500  ி.மீ அளவிற்கு ஆசியாவிற்குள் பயணிக் க் கூடும். 

புவியின் உள்ளமமப்பு 

 4.2 பில்லியன் ஆண்டு ளுக்கு முன்னர்  ண்டங் ள் கதான்றியிருக் லாம். 
 நிலநடுக் த்தின் கபாது நில அதிர்வுமானியில் (Seismogram) பதிவான 

விவரங் யள அறிவியல் அறிஞர் ள் ஆராய்ந்து பார்க்கும் தபாழுது புவி 
மூன்று அடுக்கு ளா /ஓடு ளா  உள்ளது என  ண்டறிந்தார் ள். 

 பூமி (உள்ளயமப்பு) அயமப்புப் பற்றிய க ாட்பாட்யட முதலில் உருவாக் ியவர் 
‘ஐசக் நியூட்டன்’ ஆவார். 

 பூமியின் உட்பகுதியானது கவதிப்தபாருட் ளின்  ட்டயமப்பு மற்றும் 
பண்பு ளின் அடிப்பயடயில் 3 அடுக்கு ளா  பிரிக் ப்படு ிறது. அயவ பூமி 
கமகலாடு,  வசம் மற்றும்  ருவம் ஆகும். 

 சூயஸ் என்ற ஆஸ்திரியா நாட்டின் புவி அயமப்பியல் வல்லுநர் கமகலாடு, 
 வசம் மற்றும்  ருவத்திற்கு சியால், சிமா மற்றும் யநஃப் என முயறகய 
தபயரிட்டுள்ளார். 

பமப ாடு (Crust) 

 பூமியின் கமற்பரப்பு கமகலாடு (Crust) அல்லது நிலக்க ாளம் (Lithosphere) என 
அயைக் ப்படு ிறது. 

 மி  தமல்லிய கமல் அடுக்கு பூமி ஓடு (Crust) எனப்படு ிறது. இறு ி 
தநாறுங்கும் தன்யமயுயடயது. 

  டல் ளும்  ண்டங் ளும், இந்த கமகலாட்டில்தான் அயமந்துள்ளன. 
  வச அடுக் ின் கமல் மிதந்து த ாண்டுள்ள இது இதர அடுக்கு ளுடன் 

ஒப்பிடும் கபாது மி க் குளிர்ச்சியானது. 
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 பூமியின் கமகலாடு  ண்டப்பகுதியில் அதி  தடிமனா வும் (சுமார் 30 முதல் 50 
 ி.மீ வயர) மற்றும்  டல் பகுதியில் தமலிதா வும் (சுமார் 5 முதல் 10  ி.மீ 
வயர) உள்ளது. 

 சியால் அடுக் ானது சிமா அடுக் ின் மீது மிதந்து த ாண்டு உள்ளது. சியாலின் 
சராசரி ஆைம் 20  ி.மீ ஆ வும் சிமாவின் சராசரி ஆைம் 25  ி.மீ ஆ வும் 
உள்ளது. 

 கமகலாட்டின் சராசரி அடர்த்தி எண் 3gm/cc ஆகும். 
 கமகலாடு இரு பகுதி யளக் த ாண்டது. 

1.  ண்ட ஓடு 2. தபருங் டல் ஓடு 

கண்ட ஓடு 

  ண்டத்தின் கமல் அடுக் ானது 80% சிலி ாயவயும், 15% அலுமினியத்யதயும் 
த ாண்டது. எனகவ சியால் (SIAL) எனப்படு ிறது. 

 அடர்த்தி குயறந்த, இகலசான சியால் வய ப் பாயற ள்  ிராயனட் வய யய 
சார்ந்தயவ. 

 மயலத்ததாடர் ளுக்கு அடியில்  ண்ட ஓடு மி வும் தமல்லியதா  இருக்கும். 
 புவி கமகலாட்டின் அடிப்பகுதியில்,  னமான சிமா பாயறயும் அதன் கமல் 

சியால் பாயறயும்  ாணப்படு ின்றன. 

பபருங்கடல் ஓடு 

  டலடி கமகலாடு பசால்ட் அடுக்கு ளால் உருவானது. இது ‘சிமா’ (SIMA) என்று 
ஆயைக் ப்படு ிறது. இது சிலிக் ா மற்றும் தமக்னசீியத்தால் ஆனது. (40% 
சிலிக் ா, 40% மக்னசீியம், 20% இரும்பு மற்றும் இதர  னிமங் ள்) 

 அடர்த்தி மிகுந்த,  னமான சிமா பாயற ள் பசால்ட் வய யயச் சார்ந்தது. 
 சிமா பாயற ள்  டல் தயர ளில் ததாடர்ச்சியா   ாணப்படு ிறது. 

கவசம் (Mantle) 

 யமயக் ருவிற்கு கமல் தமன் இயட மண்டலம் (Mantle) என்ற அடுக்கு 
இருக் ிறது. 

 பூமியின் 85%  னிமப் தபாருள் ள் இந்த அடுக் ில்தான் உள்ளன. 
 இந்த அடுக்கு முழுவதும் பாயறப்தபாருள் ள் இள ிய நியலயிலும் திட 

நியலயிலும் நியறந்துள்ளன. 
  வசம் பூமியின் கமகலாட்டிற்கும்  ருவத்திற்கும் இயடயில் ( ருவத்யத 

சுற்றி) அயமந்துள்ளது. 
 இக் வசம் பூமியின் எயடயில் 83 சதவதீத்யத த ாண்டுள்ளது. 
 பல தட்டு ளால் உருவாக் ப்பட்ட இயவ  ண்ட ந ர்யவ உருவாக்கு ிறது. 
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 இரும்பு, மக்னசீியம், அலுமினியம், சிலி ான் ஆ ியயவ உள்ளன. 
 2900  ி.மீட்டர் விட்டத்யதக் த ாண்டது. இவ்வடுக்கு 900  ி.மீ. அப்பால் ஒகர 

மாதிரியா   ாணப்படு ிறது. 
 இதன் சராசரி அடர்த்தி எண் 8gm/cc ஆகும். 
 இது  வச கமடுக்கு,  வசக்  ீைடுக்கு என இரண்டு பகுதி ளா  

பிரிக் ப்பட்டுள்ளது. 

கவச பம டுக்கு 

 இவ்வடுக் ின் கமல் பகுதி (100 முதல் 200  ி.மீ வயர) ‘அஸ்திகனாஸ்பியர்’ 
(Asthenosphere) என்று அயைக் ப்படு ிறது. 

 இது 700  ி.மீ ஆைம் வயர பரவிக்  ாணப்படு ிறது. 

கவச கீழடுக்கு 

  வச கமலடுக் ிலிருந்து  ீழ் கநாக் ி 700  ி.மீ முதல் 2900  ி.மீ ஆைம் வயர 
உள்ளது. 

 இக் வச அடுக் ின்  ீழ்ப்பகுதி குைம்பு (Magma) நியலயயயும், அதி  
தவப்பத்யதயும் மற்றும் தந ிழும் தன்யமயயயும் த ாண்டுள்ளது. 

 இங்குள்ள  னிமங் ள் இதர பகுதிக்  னிமங் ளிலிருந்து கவறுபடு ின்றன. 

கருவம் (Core) 

 இது புவியின் யமயப் பகுதியாகும். சுமார் 7000  ி.மீ விட்டம் உயடயது. 
 பூமியின் உள் யமய அடுக்கு  ருவம் அல்லது ‘கபரிஸ்பியர்’ (Barysphere) என 

அயைக் ப்படு ிறது. 
 பூமியின் யமயப்பகுதி குைம்பு கபான்று உள்ளது. நிக் ல் மற்றும் இரும்பு 

கபான்ற உகலாங் ள் இந்த யமயப்பகுதியில் தசறிவா  இருப்பதன்  ாரணமா  
இது யநஃப் (NIFE) எனவும் கூறப்படு ிறது. 

 உரு ிய உகலாக் குைம்பு இங்குச் சூழ்ந்து  ாணப்படு ிறது. 
 இரும்புத் தாதுவினால் ஆன இப்பகுதியின் தவப்பம் மி  அதி ம், சுமார் 5000 

தசல்சியல் தவப்பம் உள்ளது. 
 இவ்வடுகுக்கு பூமியின்  ாந்த வியசயய உற்பத்தி தசய் ிறது. 
 இதில் இரண்டு பிரிவு ள் உள்ளன. அயவ தவளிக்  ருவம் மற்றும் உட் ருவம் 

ஆகும். 
 உள்  ருவத்தில் சுற்றியுள்ள அடுக்கு ளின் அழுத்தத்தின்  ாரணமா  

தபாருட் ள் திட நியலயில்  ாணப்படு ிறது.  
 தவளிக் ருவப் பகுதியில் பாயற ள் திரவ நியலயில் உள்ளன. இதில் சல்பர் 

10% உள்ளது. 
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 தவளிக் ருவப் பகுதி 2250 ி.மீ விட்டம் த ாண்டது. 
 இதன் சராசரி அடர்த்தி எண் 12gm/cc ஆகும். 

புவி மமயப்பகுதியின் பவப்பநிம  

 எரிமயல  க்குதல், தவப்ப நீர் ஊற்று மற்றும் சுரங் ங் ள் மூலமா   ியடத்த 
ஆதாரத்யதக் த ாண்டு பார்க்கும் கபாது தவப்ப நியலயானது புவியின் 
கமகலாட்டிலிருந்து  ீழ்கநாக் ிச் தசல்ல அதி ரித்துக் த ாண்ட தசல் ின்றன. 

 புவியின் யமயப்பகுதியில் தவப்பநியலயானது 5000•C இருக்கும் என 
மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது. இயல்பான தபருவி ித (Normal Gain Rate) 
தவப்பநியலயானது ஒவ்தவாரு 32 மீட்டர் ஆைத்திற்கும் 1•C அதி ரிக் ிறது. 

பூமியின் இயக்க சக்திகள் 

 பூமியின் கமகலாடு நியலயானது அல்ல. தற்தபாழுது உள்ள தபரும்பாலான 
நிலத்கதாற்றங் ள் முற் ாலத்தில்  டலுக்கு அடியில் இருந்தன. பூமியின் 
கமற்பரப்பில் ததாடர்ந்து மாற்றங் ள் நி ழ்ந்து த ாண்ட உள்ளது. தற்கபாயதய 
இமயமயலயானது முன்தனாரு ாலத்தில் ஆைம் குயறந்த ‘தடத்திஸ்’ (Tethys) 
 டல் பகுதியா  இருந்தது. 

 அங் ாரா மற்றும் க ாண்டுவானா என்ற இரண்டு தபரிய நிலப்பகுதி ளுக்கு 
இயடகய அயமந்திருந்த ஆைம் குயறந்த  டல் பகுதி தடத்திஸ் ஆகும். 

 இந்த மாற்றங் ள் ததாடர்ந்தும், தமதுவா வும் சில கநரங் ளில் திடீர் எனவும் 
ஏற்படு ிறது. இம்மாற்றங் ள் இருகவறு சக்தி ளால் ஏற்படு ிறது. 

எண்படாபெனிக் (அல் து உள் இயக்க சக்தி 

 இச்சக்தி பூமியின் உட்பகுதியில் கதான்றி தசயல்படு ிறது. இயவ பூமியின் 
கமகலாட்யட உருக்குயலயச் தசய்வகதாடு, ஒழுங் ற்ற 
நிலத்கதாற்றங் யளயும் பூமியின் மீது உருவாக்கு ின்றது. 

 புவிகயாட்டின் மீது தபரியளவு மாற்றங் ள் ஏற்படுவகத எண்கடாதெனிக் 
அல்லது  ண்ட ந ர்வு ள் (Tectonic Movements). இந்ந ர் ள் இரு வய ப்படும். 

1.மடயட்பராப்பிஸம் அல் து பமதுவாக நகர்தல் 

 யடயட்கராப்பிஸம் (ஒட்டுருவு அைிதல்) என்பது தமதுவா  வயளதல், மடிதல், 
வளர்தல் மற்றும் உயடதல் என தபாருள்படும். 

 தசங்குத்து ந ர்வானது பூமியின் கமகலாட்டு பகுதியய கமல் கநாக் ி அல்லது 
 ீழ் கநாக் ி பலவனீமான க ாட்டின் வைியா  தசல்வயதகய ‘பிளவு ள்’ (Faults) 
என் ிகறாம். பிளவுக ாட்டிற்கு இயடகய  ாணப்படும் பகுதி கமல் கநாக் ி 
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தள்ளப்பட்டால் அது ஒரு பிதிர்வு மயல (Block Mountain) அல்லது பூடபூமி 
(Plateau) எனவும் மாறா   ீழ்கநாக் ி தள்ளப்பட்டால் அது பிளவு பள்ளத்தாக்கு 
த ாப்பயர (Basin of Rift Valley) எனவும் அயைக் ப்படு ிறது. 
 பூமியின் கமகலாட்டில் மி ப் தபரியளவிற்கு தசங்குத்து ந ர்வு ஏற்படுவது 

‘ ண்ட ஆக்  அல்லது எபிகராதெனிக் ந ர்வு’ என்று அயைக் ப்படு ிறது. 
 ஆப்பிரிக் ாவின் தபரிய பிளவு பள்ளத்தாக்கு த ாப்பயர மற்றும் நர்மதா 

பள்ளத்தாக்கு ஆ ியன இவ்வய யான வடி நிலங் ளுக்குச் சிறந்த 
உதாரணங் ள்  

2.ஒபராபெனிக் அல் து மம யாக்க நகர்வு 

  ியடமட்டமா  ந ரும் புவிகயாட்டில் மடிப்பு ள் ஏற்படவும் மற்றும் பாயற 
அடுக்கு ள் இடம் மாறுவதற்கும்  ாரணமா ிறது. 

 சாதாரண மடிப்பு ள் ஒரு கமல் வயளயவயும் (Anticline) மற்றும் ஒரு  ீழ் 
வயளயவயும் (Syncline) த ாண்டிருக்கும். இவ்வய யான மடிப்பு ள் அரிதா கவ 
கதான்றும். 

 புவிகயாட்டில் மி ப்தபரிய அளவிற்கு  ியடமட்ட ந ர்வு ஏற்படுவது 
மயலயாக்  ந ர்வு’ என்று அயைக் ப்படு ிறது. உல ின் மடிப்பு மயல ள் 
கதான்றுவதற்கு இதுகவ  ாரணமாகும். உதாரணம் இமயமயல. 

எக்பஸாபெனிக் அல் து பவளி இயக்க சக்தி 

 இச்சக்தி பூமியின் கமகலாட்டு பகுதியில் உருவா ி தசயல்படு ிறது. 
 இது பூமியின் கமகலாட்டில் உள்ள ஒழுங் ற்ற நிலப்பரப்பு யள  யளந்து 

சமநியலயய உருவாக்கு ிறது. 
 இவ்வய  ந ர்வு ள் பூமியின் கமகலாட்டிலும் மற்றும் உள் அடுக் ிலும் திடீர் 

மாற்றங் யள ஏற்படுத்து ின்றன. 
 இவ்வய யான ந ர்வு ள் அைிவு யள ஏற்படுத்துவது இயல்பானதாகும். 
 மி ப்தபரிய அைிவு ள் ஏற்படுவதற்கு நிலநடுக் ம் மற்றும் எரிமயலச் 

தசயல் கள  ாரணமாகும். 

எல்ம பயாரப் பகுதிகளின் வமககள் 

1.விரிவமடயும் எல்ம ப் பகுதி (Spreading Zones) 

  வச அடுக் ிலிருந்து கமதலழு ிற பாயற குைம்பு (Magma) இரண்டு நில 
பலய  யள பிரிக் ின்றன. தபரும்பாலும் இது  டற்பகுதி ளில் நயடதபறும். 

 வட் அதமரிக் ா, யுகரசிய பலய  ள் மத்திய அட்லாண்டிக் ததாடயர ஒட்டி 
பிரிக் ிறது. 
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2.உருமாறும் இமடமுறிவு (Transform Faults) 

 நில பலய  ள் ஒன்யறவிட்டு ஒட்டு வில ியும் நழுவியும் தசல் ிறது. 
  லிகபார்னியா  டற் யர, வடகமற்கு தமக்ஸிக ாயவ ஒட்டிய சான் 

ஆண்டிரியஸ் பகுதி. 

3.கீழ் அமிழ்கிற எல்ம ப் பகுதி (Subduction Zone) 

 ஒரு நில பலய  மற்தறாரு நில பலய யின் மீது மிதந்து தசல்லும் அல்லது 
 ீகை அழுத்தும். 

 அதமரிக்  ஐக் ிய நாட்டில் வடகமற்கு  டற் யர, கமற்கு  னடா, ததற்கு 
அலாஸ் ா, ததற்கு அலுசியன் தீவு ள். 

நி  நடுக்கங்கள் 

 நிலவியல் பலய  ள் ஒன்யற ஒட்டி ஒன்று நழுவுவதாலும் சறுக்குவதாலும் 
நிலநடுக் ங் ள் ஏற்படு ின்றன. 

 நிலநடுக் ம் என்பது புவிகமகலாட்டில் திடீதரன நி ழும் அயசதல் அல்லது 
நடுங்குதல் ஆகும். இதன் வியளவா  நடுக் ம் அல்லது அதிர்வு ள் 
ஏற்படு ின்றது. 

 இது எரிமயல நிலநடுக் ம் (Volcanic Earthquke) மற்றும்  ண்ட ந ர்வு நிலநடுக் ம் 
(Tectonic Earthquake) என இருவய ப்படும். 

 எரிமயல தவடிக்கும் கபாகதா அல்லது தவடிப்பதற்கு முன்பா கவா ஏற்படும் 
அதிர்வு ள் எரிமயல நிலநடுக் ம் எனப்படும். 

  ண்ட ந ர்வு, நிலநடுக் ம் பாயற ளின் அயமப்பு மாற்றமயடவதற்கும், 
உருக்குயலவதற்கும் அல்லது இடம்தபயர்வதற்கும்  ாரணமா  அயம ிறது. 

 நிலத்தடியில் அதிர்வாற்றல் ஏற்படு ிறது. அவ்வாறு ஆற்றல் தவளிப்படும் 
இடத்யத ‘நிலநடுக்  யமயம்’ (Focus) என்றும், நிலநடுக்  யமயத்திற்கு கநர் 
எதிகர பூமியின் கமற்பரப்பில் அயமந்திருக்கும் புள்ளி ‘தவளி யமயம்’ (Epicenter) 
என்றும் அயைக் ப்படு ிறது. 

 உல ில் ஒவ்தவாரு ஆண்டும் 8000 முதல் 10000 வயரயிலான நிலநடுக் ங் ள் 
ஏற்படு ின்றன. ஒவ்தவாரு மணி கநரத்திற்கும் ஒரு நிலநடுக் ம் ஏற்படுவதா  
 ணக் ிடப்பட்டுள்ளது. 

 2001 ெனவரி 26-ம் நாள் குெராத் மாநிலம் பூஜ் என்ற இடத்தில் நிலநடுக் ம் 
ஏற்பட்டது. 

 சீஸ்கமா ிராம் என்ற  ருவியயக் த ாண்டு நிலநடுக் த்தின் அயல ள் பதிவு 
தசய்யப்படு ிறது. 
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 நிலநடுக் த்யத மதிப்படீு தசய்ய ரிக்டர் அளவுக ால் பயன்படுத்தப்படு ிறது. 
இதன் அலகு 0 முதல் 9 ரிக்டர் அளயவ வயர ஆகும். 

நி நடுக்க அம களின் வமககள் 

 இவ்வயல யள உட்புற அயல ள் (Body Waves) என்றும் கமற்புற அயல ள் 
(Surface Waves) என்று இரு வய யா ப் பிரிக் லாம். 

உட்புற அம கள் 

 உட்புற அயல ள் நிலநடுக்  யமயத்திலிருந்து ஆற்றல் தவளிப்படுவதன் 
மூலமா  உற்பத்தியா ி பூமியின் அயனத்து தியச ளிலும் பரவு ிறது. 

 பாயறக் க ாளத்யத ஊடுருவி பயணிக்கும். இவற்யற P அயல ள் S 
அயல ள் என இரண்டு வய யா  பிரிக் லாம். 

1.முதல் நிம  அம கள் (P அம கள்) 

 தாய்ப் பாயற ள் விரிவயடந்து சுருங்குவதால் உருவா ின்றன. 
 முதல் நியல அயல ள் மி  கவ மா  பயணிக் ிறது. 
 இயவ ஒலி அயல யளப் கபான்கற வாயு, திரவ மற்றும் திட நியலயிலுள்ள 

தபாருட் ளில் ஊடுருவிச் தசல்லும். 
 P அயல ள் பயணம் தசய்யும் தியசயிலுள்ள பூமியின் தபாருட் யள 

முன்னும் பின்னும் அழுத்திக் த ாண்டு தசல் ிறது. 
 பாயறக்க ாளத்தில் வினாடிக்கு 5 முதல் 7 ி.மீ கவ த்திலும், 

அஸ்திகனாஸ்பியரில் வினாடிக்கு 8  ி.மீ கவ த்திலும் பயணிக்கும். 

2.இரண்டாம் நிம  அம கள் (S அம கள்) 

 இயவ P அயல யள விட தமதுவா  பயணிப்பயவ. 
 திட நியலயில் உள்ள தபாருட் ளில் மட்டுகம ஊடுருவிச் தசல்லும் 

தன்யமயுயடயது. 
 இயவ ஏற்படும் தபாழுது, தான் பயணம் தசய்யும் தியசயில் உள்ள பூமியின் 

தபாருட் யள தசங்க ாண தியசயில் அயசத்துக் த ாண்டு தசல்லும். 
இவ்வயல ள்  யிற்யற ஒரு பக் த்திலிருந்து மற்தறாரு பக் த்திற்கு 
ந ர்த்துவயத கபான்று தசயல்படு ிறது. 

 இது ஒரு தநாடிக்கு 5  ி.மீ கவ த்தில் பயணம் தசய்யக் கூடியதாகும்  

பமற்புற அம கள் (L அம கள்) 
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 இவ்வயல ள் ஒரு தநாடிக்கு 4  ி.மீ. கவ த்தில் புவியின் கமற்பரப்பில் 
பயணிப்பயவ. 

 கமற்புற அயல ள் நிலநடுக்  மானியில் இறுதியா  பதிவா ிறது. 
 பூமியில் மி  அதி ப்படியான அைிவு ள் ஏற்படுவதற்கு  ாரணமா  

அயம ிறது. 
 நில பலய  ள் சந்திக் ிற எல்யலகயாரங் ளில் நிலநடுக் ங் ள் 

ஏற்படு ின்றன. 

எரிமம கள் 

 புவியின் கமற்பரப்பிலிருந்து 50 முதல் 160  ி.மீ ஆைத்தில் தவப்பமான பாயறக் 
குைம்ய  (Magma) ஒரு திறப்பு (Vent) அல்லது துயளவைிகய பூமியின் 
கமற்பரப்பின் மீது படியயவப்பயத எரிமயல என் ிகறாம். 

 அவ்வாறு உமிழும் (Eruption) பாயறக்குைம்பு லாவா (Lava) என 
அயைக் ப்டு ிறது. 

 பூமியின் அடிப்பகுதியில் உள்ள தபாருட் ள் எரிமயல சத்தமா  தவடித்தல் 
மூலமா வும் அல்லது அயமதியா வும் பூமியின் கமற்பரப்யப அயட ிறது. 

 பூமியிலிருந்து தவளிவரும் மாக்மா சுற்றுப்புற பாயற ளில் பிளவு யள 
ஏற்படுத்து ிறது. அந்த பிளவு ள் உருகுவதால் புவிப் பரப்பிற்கு அரு ில் (3  ி. 
மீ)  ண்ணயற (Chamber) உருவா ிறது. இத்தய ய  ண்ணயற ள் மாக்மாயவ 
கச ரித்து யவக்கும் கதக் ம் கபால தசயல்படு ிறது. 

 மாக்மாவும் வாயுக் ளும் கசர்ந்து தசல்குைாயின் வைிகய கமதலழுந்து 
புவியின் கமற்பரப்யப வந்தயடயும் கபாது ஏற்படும் துவாரம் மத்திய 
மு ட்டுவாய் (Central Vent) என அயைக் ப்படு ிறது. 

 எரிமயல தவடித்து ஓய்ந்த பின்னர் அம்மயலயின் உச்சியில்  ிண்ணத்யத 
ஒத்த கதாற்றம் ஒன்று  ாணப்படு ிறது. நீர் நிரம்பிய எரிமயல வாயய 
‘தபருவாய் ஏரி’ (Crater) என அயைக் ப்படு ிறது. 
எரிமயல ள் அயவ தசயல்படும் தன்யமயய தபாருத்து 3 வய யா  
பிரிக் ப்படு ிறது. 

பசயல்படும் எரிமம கள் (Active Volcano) 

 இயவ அவ்வப்தபாழுது சீரா  லாவாயவ தவளிகயற்று ிறது. 
 மி  அதி மா  தசயல்படும் எரிமயல ள்  டலடி மயலத்ததாடர் ளின் 

 ாணப்படு ிறது. 
 5 க டய எரிமயல ள் ஒன்று கசர்ந்து உருவாக் ியுள்ள ஹவாய் தீவில் உள்ள 

கமானா கலாவா உல ிகலகய மி ப்தபரிய தசயல்படும் எரிமயல ஆகும். 
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 இந்தியாவில் உள்ள ஒகர ஒரு தசயல்படும் எரிமயல அந்தமான்  டலில் 
உள்ள பாரன் தீவில் உள்ளது. 

 இந்தியாவிலுள்ள தக் ாண படீபூமியின் வடகமற்கு பகுதியானது எரிமயலக் 
குைம்பால் உருவாக் ப்பட்டது. 

 பசால்ட் லாவாவினால் உருவான படீபூமி ள்: எத்திகயாப்பியா, கசாமாலியா, 
கமற்கு அதமரிக்  ஐக் ிய நாடு, பரானா வடி ால், ஐஸ்லாந்து ஆ ியயவ. 

உறங்கும்/ தணிந்த எரிமம கள் (Dormant Volcano) 

 இது பல ஆண்டு ளுக்கு முன்புவயர தசயல்பட்டு த ாண்டு இருந்தது. 
தற்தபாழுது லாவா உமிழ்வயத நிறுத்தி உள்ளது. ஆனால் எதிர் ாலத்தில் 
எப்தபாழுது கவண்டுமானாலும் எரிமயல குைம்யப உமிைலாம். 

 இத்தாலியிலுள்ள தவசூவியஸ் (Vesuvius) எரிமயல மற்றும் ஹவாய் தீவிலுள்ள 
தமௌன ியா (Mauna Kea) எரிமயல ள் என்று அயைக் ப்படு ிறது. 

 இயவ முன்பு உமிழ்ந்து த ாண்டிருந்தது. ஆனால் தற்தபாழுது அவ்வாறு 
உமிழ்வது இல்யல. எதிர் ாலத்திலும் உமிைாது என எதிர்பார்க் ப்படு ிறது. 

 ஆப்பிரிக் ாவில் உள்ள மவுண்ட்  ிளிமாஞ்சகரா மற்றும் இந்தியாவில் உள்ள 
நார் ண்டம் தீவு. இது வடக்கு அந்தமான் தீவின் வட ிைக்கு பகுதியில் 
அயமந்துள்ளது. 

 தமிழ்நாட்டிலுள்ள பு ழ்தபற்ற திருவண்ணாமயல குன்று மற்றும் 
ஆந்திரப்பிரகதசத்திலுள்ள பன ா குன்று ஆ ியன இந்திய நிலப்பகுதியில் 
 ாணப்படும் இறந்த எரிமயல ள். 
  எரிமயல ளின் வடிவங் யள அடிப்பயடயா க் த ாண்டு 3 வய  ளா  
பிரிக் லாம். 

1. பகடய எரிமம கள் (Sheild Volcanoes)  
  எரிமயலயின் மு ட்டு வாய் வைியா  லாவா வைிந்து தபருமளவில் 
பரவு ிற தபாழுது அந்த எரிமயல கும்மட்ட (Dome) வடிவில் இருக்கும். 
இவ்வய  எரிமயல ள் க டய எரிமயல ள் எனப்படும். 
  இவ்வய  எரிமயல ள் பசால்டிக் லாவாவினால்  ட்டப்படு ிறது. 

2. கரி சிட்டக் கூம்புகள் (Cinder Cones) 
 உருவத்தில் 100 முதல் 400 மீட்டர் வயர உயரம் த ாண்டு உருவத்தில் 

சிறியயவ. 
  லிகபார்னியாவில் சிறிய ஏரி எரிமயல, தமக்ஸிக ாவின் பிராக்யூடின் 

எரிமயல கபான்றயவ இவ்வய யியனச் சார்ந்தது. 
3. பல்சிட்டக் கூம்புகள் (Composite Cone) 
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 புவியின் பரப்பில்  ாணப்படும் எரிமயல ளில் ஓவியம் கபான்ற 
கதாற்றத்யதக் த ாண்டயவ. 

 இதன் உயரம் 100 மீ முதல் 3500 மீட்டர் வயர  ாணப்படும். 
 இதன் மாக்மா பசால்ட் முதல்  ிராயனட் வயரயிலான மாறுப்பட்ட 

பண்பு யளக் த ாண்டிருக்கும். தீவிரமா  தசயல்படும். 

5] புவியின் பமற்பரப்பு 

  ாலநியல  ாரணி ளான தவப்பநியல, மயைப்தபாைிவு மற்றும் உயறபனி மற்றும் 
இயற்ய  சக்தி ளான ஆறு ள்,  ாற்று, பனியாறு ள், மற்றும்  டல் அயல ள் ஆ ிய 
நிலத்கதாற்றங் ள் மாற்றங் யள ஏற்படுத்துவதில் முக் ிய பங்கு வ ிக் ிறன. 

வானிம ச் சிமதவு 

 பாயற ள் உயடதல் அல்லது சியதவயடதல் தசயகல வானியலச் சியதவு 
என் ிகறாம். வானியலச் சியதவானது தபௌதீ , இரசாயன மற்றும் உயிரின 
தசயல்முயற ளின் கூட்டு தசயற்ய யினால் புவியின் கமற்பரப்பில் உள்ள 
பாயறயானது மாற்றம் அயடவதாகும். 

 வானியலச் சியதவானது தபௌதீ  (உருவமாற்ற) சியதவு, இரசாயன மற்றும் 
உயிரின சியதவு என வய ப்படுத்தப்படு ிறது. 

பபௌதீக (அல் து உருமாற்ற) சிமதவு 

  தபௌதீ  சியதவு என்பது பாயற ள் இரசாயன மாற்றம் அயடயாமல் 
சியதவயடவயத குறிப்பதாகும். 

 தபௌதீ  சியதயில் முதன்யம தசயல்முயற அரித்து தின்னல் ஆகும். 

பவப்ப அழுத்தம் 

 பலதரப்பட்ட தாதுக் ளின் கூட்டயமப்கப பாயற ளாகும். தவப்பநியல 
கவறுபாட்டின்  ாரணமா  ஒ்தவாரு தாதுவும் விரிவயட ிறது மற்றும் 
சுருங்கு ிறது. இவ்வாறு பாயற ள் ததாடர்ச்சியா  விரிவயடவதும், 
சுருங்குவதுமான தசயல் ள் நீடிப்பதால் பாயற ளின் அழுத்தம் ஏற்பட்டு 
உயட ின்றன. 

 இந்த தசயல்முயறயானது தவப்ப அழுத்த சியதவு என அயைக் ப்படு ிறது. 
இதன் இரண்டு முக் ிய வய  ளானது, தவப்ப அதிர்ச்சி (Thermal Shock) மற்றும் 
தவப்ப தணிவு (Thermal Fatigue) ஆ ியனவாகும். பாயலவன பிரகதசங் ளில் 
அவ்வய  சியதவானது இயல்பா  நயடதபறு ின்றது. 
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 உயறபனி நிலவும் மயலப்பகுதி ளின் இந்த வய  சியதவு  ாணப்படு ின்றன. 
சில கநரங் ளில் விரிசல் ள் உள்ள பாயற ளின் மயைப்தபாைிவின் 
 ாரணமா  நீரானது நிரம்பு ிறது. இரவு கநரங் ளில் நிலவும் தவப்பநியலயின் 
 ாரணமா  இந்த நீரானது உயறந்து பனிக் ட்டியா  மாறும் மற்றும் ப ல் 
கநரங் ளின் உருகும்.பனிக் ட்டியானது ஒரு திடப்தபாருளா  இருப்பதால் 
பாயற ளின் உயடப்பட்ட பகுதி ளின் அது அதி  அழுத்தத்யத உருவாக்கும். 
ஆதலால் பாயறயின் விரிசல் கமலும் அதி ரிக்கும். உயறதல் மற்றும் 
உருகுதல் தசயல்முயறயானது ததாடர்ந்து நயடதபறுவதால் பாயற ள் 
சிறுபகுதி ளா  உயடக் ப்படு ின்றன. 

உப்பு படிகங்களின் வளர்ச்சி 

 உப்பு படி ாதயல ஹாகலாஹிலாஸ்டி (Haloclasty) என அயைக் ப்படு ிறது. 
உயடந்த பாயற ளின் உள்ள தவடிப்பு மற்றும் இயணப்பு ளின் வைியா  
உட்புகும் உப்பு  லந்த நீர் ஆவியாகும் கபாது உப்பானது தங் ி படி மா  
மாறு ிறது. 

 படீப்பாயறயின் கமற்பரப்பு உப்பு படி மாதலின்  ாரணமா  கதன் கூட்டு 
அயமப்யப தபறு ிறது. உதாரணம், யதவானில் அயமந்துள்ள ஏ ிலு. 

இரசாயனச் சிமதவு  

 கவதிப்தபாருட் ள் மாற்றி அயமக் ப்படுவதின்  ாரணமா  பாயற ள் 
சியதவயடவது அல்லது உயடபடுவது. 

 இந்த தசயல்முயறயில் ஆக்ஸி ரணம் மற்றும் நீரின் கசர்க்ய  ஆ ியன 
மி வும் தபாதுவான நி ழ்வு ளாகும். 

கமரதல் 

 வளிமண்டல  ார்பன் யட ஆக்யஸடு அல்லது சல்பர் யட ஆக்யஸடு 
அல்லது யநட்ரென் யட ஆக்யஸடு மயைப் தபாைிவில்  யரயும் தபாழுது 
அமிலமா  மாறு ின்றது. அயவ சுண்ணாம்புக் ல் அல்லது சுண்ணாம்பு 
பிரகதசங் ளில் தாதுக் ள்  யரதயலயும் மற்றும் பாயற ளின் சியதயவயும் 
ஏற்படுத்து ின்றன. 

தாது நீர்பகாள்ளல் 

 தாது நீர் த ாள்ளல் என்பது நீர் உட் ிர ித்த ஆகும். இது நீர் அயனி மற்ற 
தாதுக் களாடு ஒன்று கசர்ந்து பாயற ளில்  ாணப்படுவதாகும். இந்த 
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இயணப்பானது தாதுக் ளின்  ன அளவியன அதி ரிக் வும், அயவ 
உருவமற்ற அழுத்த சியதவு ஏற்பட்வும் வைி வகுக் ின்றன. 

நீரின் பசர்க்மக 

 நீரின் கசர்க்ய யால் சிலிக ட் தாதுக் ள் பாதிப்பயடயும் இவ்வாறான எதிர் 
தசயல் ளினால் யஹட்ரென் மற்றும் யஹட்ராக்யஸடு அளனி ளால் 
சிலிக்க ட்டு ள்  ளிமண் தாதுக் ளா  மாற்றப்படு ின்றன. 

ஆக்ஸிகரணம் 

 உகலா த்கதாடு  ாணப்படும் பாயற ளானது ஆக்ஸிென் மற்றும் நீகராடு 
கசர்ந்து ஆக்ஸி ரணம் (துடிப்பித்த்தல்) அயட ின்றது. 

 இது பாயற யள பலவனீப்படுத்துவகதாடு மட்டுமின்றி அவற்யற சிறிய 
து ள் ளா  மாற்றியயமக் ின்றன. 

உயிரினச் சிமதவு  

 உயிரினச் சியதவிற்கு தபாதுவா  தாவரங் ள் மற்றும் மரங் ளின் வளர்ச்சி 
பல்கவறுபட்ட சுரங் ங் ள் அயமத்தல்,  ட்டிடங் ள்  ட்டுதல் மற்றும் 
சாயல ள் அயமத்தல் ஆ ியன  ாரணமா ின்றது. 

ஆறு 

ஆறுகளின் பணிகள்  

ஓடும் நீர் 

 அறு என்பது ஓடும் நீராகும். வைக் மா  நன்ன ீ ்உயர் நிலப்பகுதி ளில் 
உருவா ி ஆறு, ஏரி,  டல், அல்லது கபராலியய கநாக் ி பாய் ின்றது. 

 ஆறானது அரித்தல் தசயலில் மி வும் முக் ியமான  ாரணியா  இருக் ின்றது. 
ஆறு ள் பாயும் கபாது அரித்தல்,  டத்துதல் மற்றும் படிய யவத்தல் ஆ ிய 
பணி யள தசய் ின்றன. 

அரிப்புச் பசயல்  

 ஆறு தன்னுயடய அரிப்பு பணியியன பல்கவறு தசயல் ள் மூலமா  
தசய் ின்றன. 

நீர் தாக்கம் 
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 நீரானது ததாடர்ந்து ஓடி வரும்கபாது அதனுயடய தாக் த்தால் பாயற ள் 
உயடபடுதகல நீர்தாக் ச் தசயலாகும். 

அரித்துத் தின்னல் (Erodion)  

 ஆற்று நீரின் அயரத்தலால் ஆற்றினுயடய படுய  மற்றும் அதன் 
 யரகயாரங் ள் அரித்து அடித்து தசல்லப்படு ின்றன. 

அரித்ததடுத்தல் மூன்று வைி ளில் நயடதபறு ிறது. 

1. தளர்வா  உள்ளவற்யற தூக் ிச் தசல்லுதல் (Lifting). 
2. உராய்ந்து கதய்த்ததடுத்தல் (by abrasion)  
3.  யரத்ததடுத்தல் 
 கூைாங் ற் ளும், மணல் து ள் ளும் உராய்ந்து கதய் ி ிற  ருவி ளாகும். 

இவ்வாறு உராய்வினால் ஏற்படும் சிறிய துயள ள் நாளயடவில் தபரிய 
துயள ளா  பள்ளங் ளா  மாறு ின்றன. அயவ “பாமற துமளகள்” என 
அயைக் ப்படு ின்றன. 

பமாதி உமடதல் 

 ஆற்றினால்  டத்தப்படும் பாயறத் து ள் ள் ஆற்றுநீரின் தசல்லும் கபாது 
தயரயில் உருளுவதாலும் மற்றும் ஒன்கறாடு ஒன்று கமாதுவதாலும் பயறத் 
துயள ளில் உராய்தல் மற்றும் கதய்தல் ஆ ியன நயடதபறு ின்றன. 

கமரதல் 

 நீரின் இரசாயன அல்லது  யரத்க்கும் ஆற்றலினால் பாயற ள் 
முழுயமயா கவா அல்லது பகுதியா கவா  யரக் ப்படுவதாகும். 

ஆறுகளின் கடத்தும் பணிகள் (Transportstion) 

 தபாருட் ளின் அதி பட்சமா   டத்து ிற தசயல்திறன் அதன் திறன வு 
(Competence) எனப்படும். அத்திறனளவு கவ த்யதப் தபாறுத்து அயம ிறது. 

 ஆற்றின் கவ ம் இரட்டிப்பானால் திறனளவு நான்கு மடங் ா  அதி ரிக்கும் 
(Square) 3 மடங் ானால் திறனளவு 9 மடங் ா  அதி ரிக்கும். 

இழுத்து பசல் ல் 

 தபரும் பாயற யளயும் மற்றும் கூைாங் ற் யளயும் அதனுயடய 
படுய யிலும் மற்றும் ஆற்றுப் பள்ளத்தாக் ின் ஓரங் ளிலும் இழுத்து 
தசல் ின்றன. 
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தாவுதல் 

 நடுத்தர  ன அளவுள்ள சில தபாருட் ள் தாவியும் மற்றும் குதித்தும் ஆற்றுப் 
பள்ளத்தாக் ின் படுய யில் தசல் ின்ற இச்தசயயல தாவுதல் என் ிகறாம். 

பதாங்கும் நிம  (Suspension) 

 சிறிய அளவுள்ள து ள் ள் தயரயில் படாமல் ததாங்கும் நியலயில் ஆற்று 
நீரில்  டத்தப்படு ின்றன. 

படியமவத்தல் (Deposition)  

 ஆற்றின் கவ ம் எப்கபாழுதும் குயற ிறகதா அப்கபாழுது அதன் திறனளவும் 
குயறயும் அப்கபாது ஒகர அளவுள்ள தபாருட் ள் படியத் துவங்கு ின்றன. 

o ஒரு ஆற்றினால் நன்கு தரம் பிரிக் ப்பட்டு படி ிற ஒகர மாதிரியான படிவப் 
தபாருள் வண்டல் என அயைக் ப்படு ிறது. 

o தபாதுவா  வண்டல் படிவு யள மூன்று இடங் ளில்  ாணலாம். 
மயலயடிவாரம் படிவு ள், ஆற்றுப் படுய ப் படிவு ள், சமதவளிப் படிவு ள். 

o சமதவளிப்படிவு ளின் வடிவம் படல்டாக்கள் எனப்படும். 

ஆற்ற ளவு (Capacity)  

   அதி பட்சமா  எந்த அளவு திடப் தபாருயள  டத்திக் த ாண்டு வர இயலுகமா     
அந்த அளவு ஆற்றலளவு எனப்படு ிறது. ஆற்றின் நீர் அதி ரிக்கும்கபாது அதன் சுயம 
இழுத்துச் தசல்லும் ஆற்றலும் அதி ரிக்கும். 

ஆற்றின் நிம கள் 

1. பமல்நிம  
  உயர் நிலங் ளில் துவங்கும் இது சிறிய ஆரம்பித்து மயலக்குன்று யளயும், 
பயற யளயும் ஊடுருவி மி க் குறு லான வடி ாயல அயமக்கும். இது 
நாளயடவில் “V வடிவ பள்ளத்தாக்ய  உருவாக்கு ிறது. 

 ‘V” வடிவ பள்ளத்தாக்கு மி  ஆைமான தசங்குத்துச் சரிவுடன்  ாணப்படுவது  
பகன்யான்கள் என அயைக் ப்படும். 

 Conyon (த ன்யான்) என்பது ஸ்பானிய தசால்லாம். இதன் தபாருள் குைாய். 
 கவ மா  ஆற்றலுடன் நீராட்டத்யதக் த ாண்டிருக்கும் ஆறு தனது அது 

மயலயிடுக்கு (Gorges) எனப்படு ிறது. 
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 த ன்யான் ள் கதான்றுவதற்கு  ாரணமான ஆறு ள், மயை மண்டலங் ளில் 
தபாைி ின்ற மயையினகலா அல்லது உருகு ிற பனியினாகலா 
கதான்று ின்றன. 

 த ன்யான் ளின் சுவர் ள்  ரடுமுரடா வும் தசங்குத்தா வும் இருக் ிறது. 
  ிராண்ட் த ன்யான் அதமரிக்  ஐக் ிய நாட்டில், வட அரிகசானாவில் உள்ளது. 

2.மத்திய நிம  

 தமன்சரிவுடன் பரப்பின் மீது மி  தமதுவா  தசல் ிறது. 
 இந்த நியலயில் “U” வடிவ பள்ளத்தாக்கு உருவா ிறது. 
 “S” வடிவில் வயளந்து தநளிந்து தசல் ிறது. அதன் வயளயங் கள 

வயளதநளிவு ள் (Meanders) எனப்படு ின்றன. 
 குதியர குளம்பு ஏரி ள். 

3.தாழ் நிம  

 அ ன்ற வளமான சமதவளி ஒன்யற ஏற்படுத்து ிறது. 

பவள்மளச் சமபவளி 

 ஆற்றுப் பள்ளத்தாக் ில் எந்தப்பகுதி தவள்ள நீரினால் மூழ் டிக் ப்படு ிறகதா 
அந்த பகுதிகய தவள்ளச் சமதவளியாகும். 

 அயணக்  யர ளுக்கு அப்பால் தவள்ளநீர் வைிந்து தசல்வதில்யல. எனகவ 
அப்பகுதியில் சதுப்பு ள் (Marshes) என அயைக் ப்படும் கசற்று பின் நிலங் ள் 
(Back Swangs) உருவா ின்றன. 

ஆபறாடு பதாடர்புமடய நி த்பதாற்றங்கள் 

மம ப்பாமத 

 தசங்குத்து சரிவு மற்றும் ஆற்றின் அதி  கவ ம்  ாரணமா  தசங்குத்து 
அரித்துத் தின்னல் தசயல் இங்கு முதன்யமயா  இருக் ிறது. 

 பாயற இடுக்கு ஆற்றுப் பள்ளத்தாக்கு ள் மற்றும் V – வடிவ பள்ளத்தாக்கு ள் 
உருவா ின்றன. 

ஆற்று கவர்வு  

 இது ஆற்று  வர்வு (River Piracy)  அல்லது ஆற்றின் தயலதியச மாற்றம் (River 
Beheading) எனவும் அறியப்படு ிறது. அதனுயடய வளர்ச்சி ஆற்றின் பல்கவறு 
வய யின் தயலத்தியச அரிப்பின் அளயவ சார்ந்து மாறுபடு ின்றது. 
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நி த்தடி நீர்  

 வன்சரிவு ளில் தபய் ிற  னமயை நிலத்தினுள் ஊடுருவிச் தசல்வில்யல. 
தமன்சரிவு ளில் தபய் ிற  னமயை நிலத்தினுள் ஊடுருவிச் தசல்லும். 

 நிலத்தடியில் உள்ள தாய்பாயற, படிவு ள், மண் கபான்றவற்றில் உள்ள 
இடங் ள் (Porus Pock) என அயைக் ப்படு ின்றன. 

நுண்துமள இயல்பு (Porosity)  

 ஒரு பாயறயில் உள்ள நுண்துயள இடங் ளின் த ாள்ளளவு மற்றும் 
அப்பாயறயின் தமாத்த த ாள்ளளவு ஆ ியவற்றிற்கு இயடகயயான வி ிதம் 
நுண்துயள இயல்பு எனப்படும். 

  ளிமண் படிவு ளின் நுண்துயள இயல்பு அதி மா வும், பரவல் படிவு ளின் 
நுண்துயள இயல்பு குயறவா வும் உள்ளன. 

 தபரும்பாலான தீப்பாயற ளும், உருமாறி பாயற ளும், ஒரு சில 
படிவுப்பாயற ளும் நுண்துயள இயல்யப மி  குயறந்த அளகவ 
தபற்றிருக் ின்றன. 

ஊடுருவம் இடந்தரும் இயல்பு (Permiamility) 

  ஒரு பாயறயில் அல்லது படிவில் உள்ள நுண்துயளயிடங் ளின் வைியா  நீர் 
 சிந்து தசல்வதற்கு அனுமதிக் ிற திறயன ஊடுருவ இடந்தரும் இயல்பு என் ிகறாம்.  

  ளிமண் ஊடுருவ இடந்தரும் இயல்பற்றயவ. பரல் ளால் ஆன துருக் ல் 
மண் (Laterate Soil) ஊடுருவ இடந்தரும் இயல்பு த ாண்டயவ. 

 ஊடுருவ இடந்தரும் பாயற யள (மணல், பரல் ள்) (அ) படிவு யள 
உறிஞ்சுப்பாயற ள் (aquifers) என்றும், ஊடுருவ இடந்தராத  ளிமண் 
பாயற யய (அ) படிவு யள உறிஞ்சாப்பாயற ள் (aqucludes) என்று 
அயைக் ிகறாம். 

நி த்தடி நீர்மட்டம் 

  மயை நீயர தக் யவக்கும் மண் தசறிவுற்ற பிறகு அம்மண்ணின் இருந்து உபரிநீர் 
மண்ணிற்கு  ீகை  சி ிறது .இந்நீர் பாயற ள், படிவு ளல் உள்ள நுண்துயள யள 
நிரப்பு ிறது. இவ்வாறு நீர் நிரம்பிய நுண்துயள இடங் யள த ாண்டிருக் ிற 
பகுதியய தசறிவு மண்டலம் (Saturation Zone) என் ிகறாம். 
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 நிலத்தடி நீர் மட்டத்தின் கமல் எல்யல நீர் மட்டம் (Watertable) எனப்படும். 
அந்நீர் நீர்மட்டத்திலிருந்து கமல்கநாக் ி விரிவயட ிற மண்டலத்யத 
இமடப்பட்ட மண்ட ம் (Intermediate Zone) என் ிகறாம். 

 நீரில் எளிதா   யரக் கூடிய பாயற சுண்ணாம்புப் பாயற ஆகும். சுத்தமான 
நீரில் யரயாத சுண்ணாம்புப் பாயற  ார்பன் - யட – ஆக்யஸடு  லந்த நீரில் 
எளிதா க்  யரந்து விடு ிறது. 

  ார்பன் – யட – ஆக்யஸடு மயை நீருடன்  லந்து  ார்பானி அமிலமா  
மாறு ிறது. இந்த நீரில் உள்ள  ார்பானி அமிலம் சுண்ணாம்புப் 
பாயற ளிலுள்ள  ால்யசட்டுடன் எதிர்வியன புரிவதன் வியளவா  
சுண்ணாம்புப் பாயற ள்  ால்சியம் எதிர்வியன புரிவதன் வியளவா  
சுண்ணாம்புப் பாயற ள்  ால்சியம்  ார்பகனட்டு ளா  மாறு ின்றன. 

நி த்தடிக் குமககள் (Caverns)  

நிலத்தடி நீரின்  யரத்திறனால் உருவா ிற அரித்தல் கதாற்றம் தான் நிலத்தடிக் 
குய  ள் ஆகும். 

 அதமரிக் ா ஐக் ிய நாட்டின், த ன்ட ி என்னும் இடத்திலுள்ள கமகமாத் 
(Mammoth) என்னும் குய  உல ிகலகய தபரியது. 

 இக்குய  ளுக்குள் உள்ள தசாட்டுக் ற் ள் ததாங்கு ஊசிப் பயற ள் / பசாடா 
உறிஞ்சிகள்  என்று அயைக் ப்படு ின்றன. 

 குய யின் தயரயில் உருவா ி தளத்யத கநாக் ி வளரு ிற தசாட்டுக்  ற் யள 
தபாங்கு ஊசிப்பாயற ள் என் ிகறாம். 

 குய  ளுக்குள் உருவா ம் ததாங்கு ஊசிப் பாயற ள், தபாங்கு ஊசிப் 
பாயற ள் கபான்ற தசாட்டுக்  ற் யள குமகக்கண ிகள் என 
அயைக் ிகறாம். 

கார்ட்ஸ் நி த்பதாற்றம் (Karst Topography)  

  பல பள்ளங் ளுடன் ஒழுங் ற்று  ாட்சியளிக்கும் ஒரு சுண்ணாம்புப் பரப்பு  ார்ஸ்ட் 
நிலத்கதாற்றம் என அயைக் ப்படு ிறது. 

 நிலத்தடி நீரின் அரித்ததடுத்தல் ஆற்றலினால் நி ழ் ிறது. 
 யுக ாஸ்கலவியாவில், ஸ்கலாகவனியா என்ற இடத்தில் உள்ள ஏப்ரியாட்டிக் 

 டலின் வட ிைக்கு  டற் யரயய ஒட்டி அயமந்துள்ளது. 
  ார்ஸ்ட் நிலத்கதாற்றம் உருவா  சுண்ணாம்புப் பாயறயும் அதற்கு  ீகை 

மண்ணும் இருக்  கவண்டும். 

அமிழ் துமளகள் (Sink holes)  
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  ார்ஸ்ட் நிலப்பரப்பில்  ரடுமுரடான நில அயமப்புடன் வட்ட வடிவப் 
பள்ளங் ளா   ாட்சி அளிக்கும் இயவ வின்டர் பார்க் என்னுமிடத்தில் உள்ள 
அமிழ்துயள உல ிகலகய தபரியது. 

சிறு நீர்வழீ்ச்சி, துள்ளல்கள், பபரிய பசங்குத்தான நீர் வழீ்ச்சிகள், நீர்வழீ்ச்சிகள்  

 ஆற்றின் கபாக் ில் மாறி மாறி அயமந்துள்ள  டின மற்றும் தமன் பாயற ள் 
வைிகய ஆற்றுநீர் ஓடிவரும் கபாது  டின பாயறயின் கமற்பரப்பில் நீர்பட்டு 
குதித்து  ீகை ஆற்றின் விழு ிறது. இது சிறிய நீர்வழீ்ச்சி (துள்ளல் ள்) 
எனப்படு ிறது. 

 இந்நீர் வழீ்ச்சி சற்று தபரிய அளவில் அயமயும் கபாது அயத தபரிய 
தசங்குத்தான நீர்வழீ்ச்சி என அயைக் ிகறாம். ஆற்றின் நீரானது தபரிய 
அளவில் சற்று உயரத்திலிருந்து  ீகை விழுந்தால் அயத நீர்வழீ்ச்சி 
என் ிகறாம். 

பள்ளத்தாக்கு பாமத 

 இங்கு தசங்குத்து அரித்து தின்னல் தசயல் நியலமாறி பக் வாட்டு அரித்து 
தின்னல் தசயல் ஏற்படு ிறது. துரிதமான அரித்தல் தசயலால் “V” வடிவ 
பள்ளத்தாக் ின்  யர ள் அ லமா ின்றன. 

குருட்டாறுகள் 

 குருட்டாறு ள் என்பது ஆற்றின் வயளந்து தசல்லும் பாயத ளிலுள்ள ஒரு 
வயளவாகும். ஆற்றுநீர் தசல்லும் கபாது அதன் தவளிப்புற  யரயய நீண்ட 
 ாலமா  அரித்து பள்ளத்தாக்ய  அ லப்படுத்துவயதகய குருட்டாறு ள் 
என் ிகறாம். 

 ஆற்று நீர் புவிஈர்ப்பு வியசயினால் ஓடும்கபாது அது கநரா  நீண்ட தூரத்திற்கு 
ஓடுவது குருட்டாறு ள் உருவா ின்றன. 

ஆற்று ஓங்கல்கள் 

 ஆற்று வயளவில் ஆற்றுநீர் தசல்லும்கபாது அது வயளவின் கமல் கநரடியா  
கமாதி அரித்து வன்சரிவுயடய ஆற்று ஓங் யல ஏற்படுத்து ிறது. 

 ஆறு ள் ஓடும் கபாக் ில் குருட்டாற்றின் வயளவானது தவளிபுறமா  வளர்ச்சி 
அயட ின்றது. குருட்டாற்றின் கபாக் ில்  ாணப்படும்  ியள குன்று ளின் 
பக் வாட்டு அரிப்கப இதற்கு  ாரணமாகும். 

சமபவளிப் பாமத 
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 இங்கு ஆற்றின் முக் ிய பணி படியயவத்தல், ஆற்றின்  யரயய 
விரிவுபடுத்தல் மற்றும் பரந்த சமதவளியய உருவாக்குவதலாகும். 

 பல துயண ஆறு ள் முதன்யம ஆற்றில் இயணவதால் ஆற்றுநீரின் 
 னஅளவு அதி ரிக் ின்றது. 

 ஆற்றின் மு த்துவாரத்யத கநாக் ிய் பருப்தபாருட் ள் இழுத்து வரப்படும் 
நுண்ணிய படிவு யள தூக் ிக் த ாண்டும் ஆற்றுநீர் தசல் ிறது. 

 ஆறானது தபரிய அளவில் பருப்தபாருட் யள சமதவளி பகுதி ளில் படிய 
இதுகவ பின்னிய ஆறு ள் (Braided Streams) எனப்படு ின்றன. 

பவள்ளச் சமபவளி  

 ஆறானது மூப்பு நியலயில் அதி  அளவு படிவு யள த ாண்டிருக் ிறது. 
தவள்ளப்தபருக்கு ஏற்படும் தபாழுது, இந்த படிவு ளானது அரு ாயமயில் 
உள்ள பகுதி ளில் பரவு ின்றது. தபரும் பரப்பிலான படிவு ள் ஒவ்தவாரு 
தவள்ளப் தபருக் ின் கபாதும் ததாடர்ந்து படிவதால் தமதுவா  இந்த வளமான 
தவள்ளச் சமதவளி உருவா ிறது. 

 ஆற்றுநீர் இயல்பா  தசல்லும் கபாது அது த ாண்டு வந்த படிவு ள் மற்றும் 
பருப்தபாருட் ள் ஆற்றின்  யரயில் படிவதால் அதன்  யர உயரு ிறது. 
இதயன தலவிஸ் (Levees) என் ிகறாம். 

குதிமர குளம்பு ஏரி 

 ஆற்று வயளவானது ஆற்றின் மூப்பு நியலயில் அதி  அளவு துடிப்புடன் 
 ாணப்படு ிறது. அதன் தவளிப்புற  யர அல்லது உட்குைிந்த  யர துரிதமா  
அரிக் ப்பட்டு அது ஒரு முழுயமயான வயளயம் கபால மாற ஆரம்பிக் ிறது. 
இந்நியலயில் நீரானது ஆற்று வயளவின் குறி ிய  ழுத்து பகுதியய உயடத்த 
கநரா  தசல்வதால், அதனால் விடப்பட்ட வயளவுப் பகுதி குதியர குளம்பு ஏரி 
எனப்படு ிறது. 

படல்டா 

 ஆறு  டயல அயடயும் தபாழுது நுண்ணிய பருப்தபாருட் ள் கமற்த ாண்டு 
இழுத்து தசல்லாமல் மற்றும் படிய யவக் ாமல் ஆற்றின் மு த்துவாரப் 
பகுதியில் விசிறி வடிவில் வண்டயல படிய யவக் ிறது. இதுகவ தடல்டா 
எனப்படு ிறது.  

 பல்கவறு வய  தடல்டாக் ள் உள்ளன. பறயவ பாத தடல்டா (Bird Foot Delta), 
வில்/விசிறி வடிவ தடல்டா (Arute or Fanshaped Delta), தபாங்குமு  தடல்டா 
(Estuarine Delta) மற்றும் கூம்பு வடிவ தடல்டா (Cone shaped Delta)/ 
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 வட அதமரிக் ாவின் 3,730  ி.மீ நீளமுள்ள மி  நீண்ட ஆறு மிசிசிபி ஆகும். 
வட அதமரிக் ாவில் உள்ள மிகனாஸ்டாவின் இட்ஸ் ா ஏரியில் உருவா ிறது. 
இது உல ின் நான் ாவது நீண்ட ஆறா வும் மற்றும் பத்தாவது மி  அதி  
சக் ி வாய்ந்த ஆறா வும் உள்ளது. 

  ங் ய  இந்திய துயணக் ண்டத்தின் நீண்ட ஆறு, வட இந்தியாவிலிருந்து 
 ங்ய ச் சமதவளி வைியா   ிைக்கு கநாக் ி ஓடி பங் ளாகதயச அயட ிறது. 

 உத்ர ாண்டிலுள்ள இமயமயலயில் இருந்து 2500  ி.மீ நீளம் த ாண்ட  ங்ய  
ஆறு உருவா ிறது. 

  ங்ய  ஆறானது 10,00,000 சதுர  ிகலா மீட்டர் வடிநிலத்யதப் தபற்று உல த் 
திறனுயடய அதி மான மக் ள் ததாய  அடர்த்தியய உருவாக்கு ிறது. 

 இந்தியாவின் கதசிய ஆறா   ங்ய  ஆறு அறிவிக் ப்பட்டுள்ளது. 

அம கள் 

    டற் யர பகுதியில்  ாணப்படும் அரிப்பிற்கு முக் ிய  ாரணி அயல ள் ஆகும். 
அயல ள்  டற் யரயய சுற்றிலும் அரித்தல்,  டத்துதல் மற்றும் படியயவத்தல் 
ஆ ிய பணி யள தசய் ின்றன. 

கடல் அரிப்பு 

அரித்து தின்னல் 

 அயலயின் வியசகயாடு கசர்ந்த பாயறத்து ள் ள் ஓங் ல் மீது கமாதி 
உயடத்து து ள் ளாக் ப்பட்டு திருப்பு ிறது. 

பமாதி உமடத்தல் 

 அயல ள் அரிக் ப்பட்ட தபாருட் யள  டத்தும் கபாது அயவ ஒன்றுடன் 
ஒன்று கமாதி கமலும் சிறிய து ள் ளா  உயட ின்றன. 

நீர் தாக்க பசயல் 

 அயல ள்  டற் யரக்கு எதிரா  கமாதும் கபாது நீரானது பாயற ளின் 
விரிசல் ளின் உள்கள நுயை ிறது. இதனால் உள்களயுள்ள  ாற்று 
அழுத்தப்பட்டு இறுக் மயட ிறது. அயல ள் பின்வாங்கு ின்ற கபாது உள்கள 
இருந்த  ாற்றானது அதி  வியசயுடனும் மற்றும் தபரும் ஒலியுடனும் 
விரிவயட ின்றன. 

கமரத்தல் பசயல் 
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  யரத்தல் தசயல் மூலம் பாயற ளில் இரசாயன மாற்றம் ஏற்படுத்தப்பட்டு 
சியதவயட ின்றன. 

பபருங்கடல் அம கள் (Ocean Waves) 

 நீர்நியல ளின் மீது  ாற்றின்  ீழ்கநாக் ிய அழுத்தவியசயும், இழுவியசயும் 
நீர்ப்பரப்பின் மீது கூட்டா  தசயல்படும்கபாது அயல ள் கதான்று ின்றன. 

  டலயல யள தசங்குத்தா த் தாங் ிப் பிடித்துக் த ாள் ிற அந்த அயலயின் 
மு ப்புப் பகுதி நியல குயலயும் கபாது உயடந்து சிதறு ிற அயலயின் 
பகுதியய தவள்யள (Surf) எனப்படு ிறது. உராய்ந்து கதய் ிற தசயல் 
 டகலாரங் ளில் நுயரதிரள் பகுதியில் தசறிவயடந்து  ாணப்படு ிறது. 

கடல் அரிப்புடன் பதாடர்புமடய நி த்பதாற்றங்கள் 

வமளகுடாக்கள் 

  டற் யரயின் தவளிப்புறத்தின் கமல் ததாடர்ச்சியா  அயல ளானது 
கமாது ின்ற கபாது பாயற ளின்  டினத் தன்யமக்கு ஏற்ப  டற் யர 
பகுதியானது அரிக் ப்பட்டு ஒழுங் ற்று  ாணப்படு ிறது. 

 மாறி மாறி  ாணப்படு ின்ற  ிராயனட், சுண்ணாம்புக் ல், மண் மற்றும் கசறு 
ஆ ியயவ ஒன்றியணந்து  ாணப்படும் இடத்தில் இயவ அதி மா  
 ாணப்படு ின்றன. 

ஓங்கல் 

  டற் யரயில் உள்ள நிலங் யள அரித்து ஓங் ல் ளா  (Cliff) மாற்றி 
அயமக் ின்றன. 

 தசங்குத்தான பாயற  டயல கநாக் ி அயமயும் கபாது ஓங் ல் ஏற்படு ின்றது. 

அம  அரிபமமடகள் 

 ஓங் ள் ளின் அடர்தளத்யத அயல ள் ததாடர்ந்து அரித்ததடுத்து அதன் கமல் 
ததாங் ிக் த ான்டிருக் ிற தவட்டுத்தளம் சீர்குயலந்து வழீ்வதால் ஓங் ள் 
பின்னயட ிறது. இதனால் நீண்டததாரு இருக்ய யயப் கபால ஒரு கதாற்றம்  
உருவா ியது. அத்கதாற்றம் “அயல அரிகமயட” (Wave cut platform) என 
அயைக் ப்படு ிறது. 

குமககள் 

 ததாடர்ச்சியான அயல ளானது ஒங் லின் அடிமட்டத்தில் குயடந்து குய  
கபான்ற கதாற்றத்யத ஏற்படுத்து ின்றன. 
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  டகலாரங் ளின் கமாதிஉயட ிற அயல ள் அக் டயல கநாக் ி விரிவயடந்து 
 ாணப்படு ிற நீட்டு நிலங் யள அதி  வலுவுடன் தாக்கு ின்றன. அவ்வாறு 
கமாதி தாக்குவதால் உயட ிற அயல ளின் நுயரதிரள் நயமானதும் அதி  
பிளவு யளக் த ாண்டதுமான பாயற யள மட்டும் அரித்ததடுக் ின்றன. அதன் 
வியளவா   டற்குய  ள் உருவா ின்றன. 

கடல் வமளவு / பமல் வமளவுகள். 

 இரண்டு குய  ள் ஒன்கறாடு ஒன்று  கசரும்கபாது  டல் வயளவு 
உருவா ின்றன. கமலும் அயல ளால் ஏற்படு ின்ற ததாடர் அரிப்பினது  டல் 
வயளயவ முழுவதுமா  தநாறுங் ி கபா  வைிவகுக் ிறது. 

 ந்ீட்டு நிலற் ளுக்கு எதிர் தியசயில் உருவான இரண்டு குய  ளும் 
ஒன்றியணயும் கபாது  டல் கமல்வயளவு ஒன்று உருவா ிறது. 

கடல் தூண்  

 எஞ்சி  இருக் ின்ற பாயற, தூயணப் கபால் இருப்பதால் அவற்யற  டல் 
தூண் என் ிகறாம். 

எஞ்சிய பாமற  

 ததாடர்ந்து  டல் தூண் ள் அரிக் ப்படுவதால் எஞ்சிய பாயற உருவாக் ின்றன. 
அயவ  டல் மட்டத்திலிருந்து சற்கற பார்க் க் கூடிய மட்டகம இருக்கும். 

அம யின் படிவித்தப ாடு பதாடர்புமடய நி த் பதாற்றங்கள்  

காயல் 

  டற் யரயயச் சுற்றிலும் மண் படியயவத்தலால் கதாற்றுவிக் ப்படும் நிலத் 
கதாற்றகம  ாயல் எனப்படும்.  ாயலானது தபாமுவா  மி  நுட்பமான 
மணற்து ள் ளால் ஆனது. 

 உல ின் நீண்ட  டற் யர அதமரிக் ாவின் மியாமி  டற் யர, அதயன அடுத்த 
தபரிய  டற் யர தசன்யனயில் உள்ள தமரினா  டற் யரயாகும். 

மணல் திட்டுக்கள் 

  டல் அயல ளினால் அரிக் ப்பட்ட து ள் ள்  டத்தப்படும் கபாது ஏகதனும் 
குறுக் ீடு ள் ஏற்படுமாயின் அவ்விடத்திகலகய து ள் ள் படிய 
யவக் ப்படு ின்றன.  

 கமலும் படியயவத்தல் ததாடரும் கபாது நீண்ட தடுப்பு கபாலவும் மற்றும் 
நாக்கு கபான்ற அயமப்பா வும்  டற் யர ளிலிருந்து  டலியன கநாக் ி 
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வளர் ின்றன. இது கபான்ற அயமப்பு ஆற்று மு த்துவாரத்தில் 
உருவாகுகமயானால் அது குடா என்று அயைக் ப்படு ிறது. 

நீரடி மண்கமர: 

 நீள்வாக் ில்  ாணப்படு ிற மண்ணாலான ததாடர் யள நீரடி மண் யர (Spits) 
என அயைக் ிகறாம். 

வமளகுடா மண்திட்டு 

 வயளகுடாவின் குறுக்க  உருவா ி, அந்த வயளகுடாயவ தபருங் டலில் 
இருந்து பிரிக் ிற மணல்திட்டு வயளகுடா மணல்திட்டு எனப்படும். 

டாம்பபாப ா 

 எந்தப் பகுதி ளில் நீகராட்டங் ளின் வலியம குன்றி இருக் ிறகதா அந்தப் 
பகுதி ளிலுள்ள வயளகுடா பக் ங் ளின் குறுக்க  நீரடி மண் யர உருவாகும். 

பனியாறுகள் (Glaciers) 

 துருவ குளிர்மண்டலம், உயர்ந்த மயலப் பள்ளத்தாக்கு ஆ ிய இடங் ளில் 
தமதுவா  ந ரு ிற மி ப்தபரிய பனிக் ட்டி ந ர்தகல பனியாறு ள் என 
அயைக் ப்படு ிறது. உயற நியலக்கும் குயறவான தவப்பநியல உள்ள 
பகுதி ளில் பனியாறு ள் பரவிக்  ாணப்படு ின்றன. 

 பனியாறு ள் ஆஸ்திகரலியாயவத் தவிர அயனத்து  ண்டங் ளிலும் 
 ாணப்படு ின்றன. 

 உல ில் அதி  பனியாறு ள் ஐகராப்பாவில் உள்ளன. உல ின் மி ப்தபரிய 
மலாஸ்பனீா பனியாறு அலாஸ் ாவின் யாகூட் வயளகுடாவில் உள்ளது. 

 உயறபனிக் க ாட்டிற்கு கமல் அயமந்துள்ள பிரகதசங் ளில் குவியும் 
பனித்து ள் ளானது திடநியலயய அயடவதால் உருவாகும் அழுத்தத்தின் 
 ாரணமா வும், ஈர்ப்பு வியசயினாலும் பள்ளத்தாக்கு ளின் வைியா  தமதுவா  
ந ரு ின்றது. 

 க ாயட ாலத்தில் உருகும் பனியின் அளயவக்  ாட்டிலும் குளிர் ாலத்தில் 
தபாைியும் பனியின் அளவு அதி மா  இருக் ிற இடங் ளில் பனி அதி மா  
கசரு ிறது. இவ்வாறு ததாடர்ந்து பல ஆண்டு ள் நி ழ்ந்து பரப்பு ளிகலகய 
தங் ிவிடு ிறது. இயவ பனி வயல் ள் (Snow field) எனப்படு ின்றன. 

 சராசரியா  பனிக்  ட்டியா  மாற 25 முதல் 100 ஆண்டு ள் வயர ஆ ின்றன. 
 உயர் நிலங் யளயும், படீபூமி யளயும் மூடியுள்ள பனியாறு ள் பனி விப்பு ள் 

(icecaps) எனப்படும். 
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 ஒரு நிலப்பரப்யப பனியாறு ள்  டந்து தசல்லும் கபாது நிலப்பரப்யப 
அரித்ததடுத்து அதில் உள்ள பாயறத் து ள் யள  டத்தி படிய யவக் ிறது. 
அவ்வாறு சீரற்ற நிலப்பரப்யபப் பனியாறு ள்  டந்து தசல்லும் கபாது 
பனியாற்றின் கமற்பரப்பில் விரிசல் ள் கதான்றும். இயவ பனியாற்றுப் 
பிளவு ள் (Crevasses) எனப்படும். 

 தளர்வான பாயற மீது பயணிக்கும் பணியாறு அவற்யற தன்னுடன் எடுத்துச் 
தசல்லும், இது பறிக்ததடுத்தல் (Plucking) எனப்படும். 

 உராய்ந்து பதய்த்தல்: பனியாறு ள் பாயறயின் மீது உராய்ந்து கதய்க்கும் 
கபாது பாயறயும் கதய்ந்து தபாடியான மாவு கபான்ற தபாருயள தரு ின்றன. 
அது பாயற மாவு (Rock flour) எனப்படும். 

 பாயறமாவு அதி மா  உற்பத்தியானால் பணியாற்றில் இருந்து உரு ி ஆறா  
ஓடு ிற நீர் சாம்பல் நிறத்தில்  ாட்சியளிக்கும். 

 ஒரு பனியாறு தபாருட் யள அரித்ததடுக்கும் வதீன் கவறுபடுவதற்கு 
 ாரணி ளா  அயமவது: பனியாறு ந ரும் கவ ம், பனிக் ட்டியின் பருமன், 
பாயறயின் வடிவம்,  டினத்தன்யம, அளவு, பனியாற்றின் அடியில் உள்ள 
நிலப்பரப்பின் தன்யம. 

பனியாறுகளின் வமககள் 

o பள்ளத்தாக்கு பனியாறு ள் (Valley Glaciers) 
o  ண்டப் பணியாறு ள் (Continental Glaciers) 
o மயலயடிவாரப் பனியாறு ள் (Piedmont Glaciers) 

என வய ப்படுத்தப்படு ின்றன. 

பள்ளத்தாக்கு பனியாறுகள் 

 மயல ளின் கமல் அயமந்துள்ள உயரமான பள்ளத்தாக்கு ளில்  ாணப்படும் 
இயவ குறு ிய அயமப்யபக் த ாண்டயவ. இயவ ஆல்ஃயபன் பனியாறு ள் 
எனவும் அயைக் ப்படு ின்றன. 

 துருவப் பிரகதசங் ளில் பனித் து ள் ளானது பரந்த அளவில் பரவிக் 
 ாணப்படு ின்றன. இவ்வாறு பரவிக்  ாணப்படும் பனித் து ள் ளின் 
ததாகுப்கப  ண்டப் பனியாறு ள் என அயைக் ப்படு ிறது. 

 ததன் அதமரிக் ாவில் வடக்கு ஆண்டிஸ் மயல பள்ளத்தாக்கு பனியாறு 
ஐகராப்பாவில் உள்ள ஆல்ப்ஸ். ததன் ஆல்ப்ஸ் நியூசிலாந்தில் உள்ளது. 

கண்டப்பனியாறுகள் 
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 இயவ பனி விரிப்பு ள் எனப்படும். அ லமா வும், பருமனா வும் இருக் ின்றன. 
துருவ மண்டலங் ளுக்கு அரு ில் உள்ள  ண்டங் ளில் உள்ளன. 

 வட அயரக்க ாளத்தில் அயமந்துள்ள  ீரீன்லாந்தில் 80% பனிவிரிப்பு உள்ளது. 
இயவ 1500 மீ பருமயனக் த ாண்டது. 

 ததன் துருவத்தில் 4300 மீ. பருமயனக் த ாண்ட அண்டார்டிக் பனிவிரிப்பு 
உள்ளது. இந்தியாயவப் கபான்று 12 மடங்கு தபரிய பனிவிரிப்யப 
த ாண்டுள்ளது. 

 பனிக் ட்டியின் தமாத்த இருப்பில் 90% அண்டார்டி ாவிலுள்ள பணியாற்றில் 
உள்ளது. கமலும் உல ின் தமாத்த நன்னரீ் இருப்பில் 75% உள்ளது. 

மம யடிவாரப் பனியாறுகள் 

 மயலயடிவாரப் பகுதி ள் பனித்து ள் ள் குவிவதால் உருவாகும் 
பனியாறு ள். 

 பனியாறு ள் தசல்லும் வைியில் அரித்தல்,  டத்துதல் மற்றும் படியயவத்தல் 
ஆ ிய கூட்டு தசயல் யளச் தசய் ின்றது. 

பனியாறுகளின் அரிப்புச் பசயல் நிகழ்வுகள் 

உமறபனி உமடப்பு 

 பாயற ளில் பனி உயறவதாலும் மற்றும் உருகுவதாலும் சியதப்படும் 
நி ழ்கவ உயறபனி உயடப்பு என அயைக் ப்படு ிறது. 

பறித்பதடுத்தல் 

உமறபனி உமடப்பு 

 பாயற ளில் பனி உயறவதாலும் மற்றும் உருகுவதாலும் சியதப்படும் 
நி ழ்கவ உயறபனி உயடப்பு என அயைக் ப்படு ிறது. 

பறித்பதடுத்தல் 

 பனியாறு ந ரும்கபாது அதன் பாயதயில் உள்ளவற்யற அடிகயாடு 
தபயர்த்ததடுக் ப்படுதகல பறித்ததடுத்தல் ஆகும். 

உராய்ந்து அரித்தல் 

 உராய்ந்து அரித்தல் என்பது பறித்ததடுக் ப்பட்ட பாயறத் து ள் ளின் மூலம் 
தயரப்பகுதியானது உராய்ந்து அரிக் ப்படுவதாகும். 
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பனியாறுகள் அரிந்பதடுத்த ால் உருவாகும் நி த்பதாற்றங்கள் 

  ண்ட பனியாறு ள் அளவில் தபரிதா  இருக்கும் கபாது அதன் அரித்தல் 
திறனும் அதி மா  அயம ிறது. 

 மயலப் பாங் ான பிரகதசங் ளில்  ாணப்படும்  ரடுமுரடான கதாற்றங் ள் 
பனியாற்றின் அரித்ததடுத்தல் மூலம் உருவா ிறது. 

சர்க் 

 பள்ளத்தாக் ின் தயலப்பகுதியிலுள்ள பனியாறு, மயல ளின் பக் ங் யள 
அரித்ததடு ிறது. அகத கநரத்தில் உயறபனி நுயைவு (Frost Wedging) 
தாக் த்தினாலும் பிரித்ததடுக் ப்படுவதினாலும் பனியாற்றின் அடிப்பகுதியும் 
அரித்ததடுக் ப்படு ிறது. இதனால் ஒரு பள்ளம் கதான்றி ஒரு ய  
நாற் ாலியின் (Arm chair) கதாற்றத்யதக் த ாண்டுள்ளது. இது சர்க் எனப்படும். 

 இந்த சர்க் உள்ள இடத்தில் பனிக் ட்டி உரு ி பின்னர் அந்த பள்ளத்தில் ஒரு 
ஏரியா  உருவா ிறது. அந்த ஏரியய டார்ன் (Tarn) என் ிகறாம். 

ஆபரட்டுகள் மற்றும் பிரமிடு சிகரங்கள் 

 இரண்டு சர்க்கு ள் வளர்ந்து விரிவயடயும் கபாது  த்திகபான்ற குறு ிய பரப்பு 
த ாண்ட குறு ிற பிரிகமடு கள ஆபரட்டுகளாகும். 

 அரு ருக  உள்ள இரண்டுக்கும் கமற்பட்ட சர்க்கு ளால் இயணக் ப்பட்டுள்ள 
பகுதி உயடந்து உயர்ந்து நிற்கும் சியரம் கபான்ற அயமப்கப பிரமிடு 
சி ரமாகும். 

 பனியாற்று பள்ளத்தாக்கு ள் நிற்கும் சி ரம் கபான்ற அயமப்கப பிரமிடு 
சி ரமாகும். 

 பனியாற்று பள்ளத்தாக்கு ள் தவிர சிறிய கூர்யமயான விரிப்பு யளக் 
த ாண்டு வயளந்து தநளிந்து தசல் ிற ததார் ள் (Aretes) எனப்படும். இவற்றில் 
 ாணப்படும் பிரமிடு யள ஒத்த கதாற்றங் ள் ஹார்ன் ள் (Horns) எனப்படும். 

   சர்க்கு ள் (Cirques) விரிவயட ிற தபாழுது தரட்டு ளும், ஹார்ன் ளும் 
கதான்று ின்றன. 

ஸ்விட்ஸர்லாந்தில் ஆல்ப்ஸ் மயலயில் கமட்டர்ஹார்ன் உள்ளது. 

பள்ளத்தாக்குபனியாறு 

U – வடிவ பள்ளத்தாக்கு 
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   பள்ளத்தாக் ானது பனியாற்றினால் அரிக் ப்பட்டு ஆைப்படுத்துவதால் உருவாகும் 
நிலத்கதாற்றகம V – வடிவ பள்ளத்தாக்கு ஆகும். 

“V” வடிவ பள்ளத்தாக்கு நாளயடவில் பள்ளத்தாக்கு பனியாற்றின் அரித்தல் 
 ாரணமா  “U” வடிவமா  மாறு ின்றன. 

பதாங்கும்பள்ளத்தாக்கு (Hanging valley) 

முதன்யம ண்டப்பனியாறு, துயணப் பனியாற்றியன விட அதி  அளவு 
அரிப்புத்திறன் த ாண்டிருக்கும் கபாது ததாங்கும் பள்ளத்தாக்கு உருவா ின்றது. 

துயண ஆற்றில் உள்ள பனி உரு ிய பின்பு அது முதன்யமயாற்றின் மீது 
ததாங் ிக்த ாண்டிருப்பது கபால்  ாட்சியளிக்கும். இவ்வாறான துயண ஆறு 
ததாங்கும் பள்ளத்தாக்கு என அயைக் ப்படு ின்றது. 

பனியாறு  னினால் உருவாக் ப்படும் மற்றநிலத் கதாற்றங் ளாவன, 

o தசம்மறி ஆட்டுப்பாயற (RockeMoutonnee). 
o வால்வடிவபாயற(Crag & Tail). தபாருந்தாப்பாயறஅல்லதுதிரியும்பாயற (Boulder 

Clay or Glacial Till) 
o எராடிக் ள் (Erractics). 

பனியாற்றினால் படிவுகள் (Deposits) 

 பனியாற்றினால்கநரடியா படியயவக் ப்படு ிறதபாருள் ள்பனியடிக் ளிமணல் 
(Tills)எனப்படு ிறது. 

பமாமரன்கள் 

 பனியாற்றின்படியயவத்தல்தசயலினால்உருவாக் ப்படும்நிலத்கதாற்றங் யள
தமாயரன் ள்எனஅயைக் ிகறாம். 

 தமாயரன் ள் எனப்படுபயவ பாயறத்து ள் ள், துண்டு ன், பாயற 
உருண்யட ள் மற்றம் கசறு ளால் ஆனயவ. 

பமாமரன்களின் வமககள் 

விளிம்பு பமாமரன்கள் (Terminal Moraines): பள்ளத்தாக்கு மற்றும்  ண்ட பனியாறு ள் 
சந்திக்குமிடங் ளில் உருவா ின்ற பனியடி  ளிமணல் ததாடர் ள் விளிம்பு 
தமாயரன் ள் எனப்படும். 



Winmeen Tnpsc Gr 1 & 2 Self Preparation Course 2018 

 

30 www.winmeen.com | Learning Leads To Ruling 
 

படுமகபமாமரன்கள் (Lateral Moraines): பனி உரு ிச் தசல்லும் கபாது தபரிய அளவில் 
பனியடி  ளிமணல் படிய யவக் ப்படுவதால் அப்பகுதியில் சிதறுண்ட பாயற யள 
த ாண்ட கமடுபள்ளமான சமதவளி ஒன்று உருவா ிறது. இவ்வாறு பணயாற்றின் 
மு ப்பு பின்னயடயும் கபாது, படிய யவக் ப்படு ிற சீரற்ற பனியடிக்  ளிமணல் 
அடுக் ியன படுய  தமாயரன் ள் என அயைக் ிகறாம். 

பக்க பமாமரன்கள்: ஒரு பள்ளத்தாக்கு பனியாறு  ீழ்கநாக் ி ந ரும் கபாது, அதன் 
பக் ங் ள் அரிந்ததடுக் ப்படு ின்றன. பனியாறு ந ர்ந்து பனியாற்றின் விளிம்பு ளில் 
குவிக் ப்பட்ட பாயற து ள் ள் பள்ளத்தாக் ின் சுவர் ளில் படி ிறது. இந்த பனியடி 
 ளிமணல் ததாடர் ள் பள்ளத்தாக் ின் பக் ங் ளுக்கு இயணயா  அயமந்திருப்பதால் 
அவற்யள பக்  தமாயரன் ள் என அயைக் ிகறாம். 

மத்திய பமாமரன்கள் (Medial Moraines): இரண்டு பள்ளத்தாக்கு பனியாறு ள் ஒன்று 
கசர்ந்து ஒகர பணியாறா  மாறும் தபாழுது, தனித்தனியா  சுமந்து வந்த பக்  
தமாயரன் ளும் ஒன்று கசர் ின்றன.  யடசியா  பனிக் ட்டி உரு ி தவளிகயறும் 
கபாது ஒன்று கசர்ந்து புதிதா  உருவான பள்ளத்தாக் ின் மத்தியில் படிவு யள 
விட்டுச் தசல் ின்றன. இப்படிவு கள மத்திய தமாயரன் ள் என 
அயைக் ப்படு ின்றன. இவ்வய  தமாயரன் ள் பள்ளத்தாக்கு பனியாற்றின் 
கதாற்றங் ளில் சிறப்பானது. 

  மணலாலும், பரல் ளாலும் ஆன நீண்ட குறு லான ததாடர் ள் எஸ் ர்ஸ் 
எனப்படும். 

டிரம் ின்கள் 

 பாயறத்து ள் மற்றும் கசறு  லயவயாலான நீள் வட்ட வடிவ, சிறுகுன்று 
கபான்ற நிலத்கதாற்றகம டிரம்லின் ள். இயவ பார்ப்பதற்கு முட்யட ள் 
புயதத்துள்ளது கபால் கதாற்றமளிக்கும். இயவ கூட்டமா  இருந்தால் 
ட்ரம்லின் வயல் ள் எனப்படும். 

 வண்டல் சமதவளி, எஸ் ர் ள் ஆ ியன படிவித்தலால் உருவாக் ப்படும் 
நிலத்கதாற்றங் ள். 

காற்று 

 புவியின் கமற்பரப்பில்  ியடயா  ந ரு ிற வாயுகவ  ாற்று என 
அயைப்படு ிறது. 

  ாற்றானது பாயல மற்றும் அயரப் பாயலவனங் ளில் கதயுறுதயல 
ஏற்படுத்துவதில் வலியமயான  ாரணியாகும். ஏதனனில், குயறந்த அளவு 
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மயைப்தபாைிவு மற்றும் தசாற்ப அளவு இயற்ய த் தாவரங் ள் இருப்பகத 
 ாரணமாகும். 

அரித்த ின் பசயல்பாடுகள் 

1. புமடத்பதடுத்தல் (by deflation): 
உதிரியான மணல் து ள் ள் அயவ இருக்கும் இடத்திலிருந்து  ாற்றினால் 
தூக் ி தசல்லப்படும் தசயகல புயடத்ததடுத்தலாகும்.  
த ட்டிப்படாமல் மி வும் தளர்வா  இருக் ிற தபாருள் யள தூக் ி 
அப்தபாருள் யள அங் ிருந்து அ ற்றி விடும். இதன் வியளவா  ஆைமற்ற 
பள்ளங் கள உருவாகும். இயவ ஊது பள்ளங் ள் (Bow outs) எனப்படும். 

2. அரித்து தின்னல்/உராய்ந்து பதய்த்தல் (by abrasion) 
  பாயறத் து ள் ளானது  ாற்றினால் எடுத்து தசல்லப்பட்டு எதிரிலுள்ள 
பாயற ளின் மீது கமாதி சியதப்பகத அரித்து தின்னலாகும். 
   ாற்று த ாண்டு வரு ிற மணல், வறண்ட மற்றும்  டகலார பகுதி ளில் 
தவளிகய ததரி ிற பாயற ளில் கமாதி அவற்யற கதய்க் ின்றன. இதனால் 
உருவாகும்  ற் ள் பட்யடக்  ற் ள் (Ventifacts) எனப்படும். 

3. பமாதி உமடதல் 
    ாற்றினால்  டத்தப்படும் பாயறத்து ள் ள் ஒன்றுடன் ஒன்று கமாதி 
சியதவயடவது கமாதி உயடதலாகும். 

உயரம் அதி ரிக்  அதி ரிக்   ாற்றின் கவ ம் அதி ரிக்கும் 
1. படுய ச் சுயம:  ாற்று எடுத்துச் தசல்லும் படுய ச் சுயம மணல் ஆகும். 
 மணல் புயல் (Sand Storm) – மணல் புயல் பாயலவனங் ளுடன் ததாடர்பு 

த ாண்டயவ. அதிகவ மா  வசீும்  ாற்று மண்டலத்தில்  லந்து விடு ிறது. 3 
மீட்டரிலிருந்து 15 மீட்டர் வயர வசீும் தன்யம த ாண்டது. 

1. மிதயவச் சுயம: தூசு யள  ாற்று வளிமண்டலத்தில் அதி  உயரத்திற்கு 
எடுத்து தசல் ிறது. 

 புழுதிப்புயல் (Dust Storm) – கவளாண் நிலங் ளுடன் ததாடர்பு த ாண்டயவ. 

கடத்தல் பசயல் முமறகள் 

  டத்தல் தசயலானது, தாவுதல் (Sallation), ததாங்குதல் (Suspension) நி ழ்வு ள் 
முலம் நயடதபறு ிறது. 

காற்றினால் பசய்யப்படும் அரிப்புச் பசயல்கள் 
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  ாற்றானது புயடத்ததடுத்தல் (Deflation), அரித்து தின்னல் (Abrassion) ஆ ிய 
தசயல் ள் மூலம் பல்கவறு வய யான நிலத்கதாற்றங் யள குறிப்பா  
பாயலவனப் பகுதி ளில் உருவாக்கு ின்றது. 

பீடப்பாமறகள் அல் து காளான் பாமறகள் 

  டின மற்றும் தமன்யமயான அடுக்கு ளால் ஆன பாயறயானது  ாற்றினால் 
 டத்தி த ாண்டு வரப்படும் மணல் து ள் ளினால் தாக் ப்படு ின்றது. 
அப்கபாது தமன் அடுக்கு ளானது  ீழ் பகுதியில் இருப்பின் கமகல உள்ள 
 டின அடுக் ியனவிட கவ மா  அரிக் ப்படு ிறது. இவ்வாறான நீண்ட ால 
அரிப்பினால் பாயறத்தூணானது  ாளான் கபான்று கதாற்றமளிக் ிறது. 
இவ்வாறான பாயற ள் படீப்பாயற ள் எனவும் அயைக் ப்படு ிறது. 

சூகன் 

 தமன்பாயற அடுக் ின் கமல் தட்யடயான  டினப்பாயற அடுக்கு ள்  ியடயா  
அயமந்திருந்தால் அயவ  ாற்றினால் குறுக் ா  அரிக் ப்பட்டு நீண்ட குன்று 
கதான்று ிறது. இந்த  டினப்பாயறயின் கதாற்றம் கமயட கபான்று 
 ாட்டியளிக்கும். அதன் உச்சி சூ ன் எனப்படும். 

யார்டாங் 

 பாயலவனச் சூைலில்  ாற்றினால் அரிக் ப்பட்டு நீண்ட மயலத்ததாடர் கபால 
 ாணப்படும் நிலத்கதாற்றகம யார்டாங் ஆகும். யார்டாங்கு ள் அ ன்ற 
நீள்வட்ட வடிவமுயடய நிலத் கதாற்றங் ளாகும். கமலிருந்து பார்ப்பதற்கு 
 விழ்த்து யவக் ப்பட்ட படகு கபான்று  ாட்சியளிக்கும். 

இன்சல்பர்க்குள் 

 அரிக் ப்படாத எஞ்சிய குன்று ளா  தயரப்பகுதியிலுருந்து உயர்ந்து 
 ாணப்படும் நிலத்கதாற்றகம இன்சல்பாக்கு ள் ஆகும். இயவ தசங்குத்து 
சரிவு யளயும் மற்றும் வட்ட வடிவ உச்சி பகுதி யளயும் த ாண்டிருக்கும்.  

  ாற்றின் அரிப்கபாடு ததாடர்புயடய மற்ற நிலத்கதாற்றங் ளாவன, கமசா 
(Mesa), பட்டிஸ் (Buttes), பட்யடக் ற் ள் (Ventifacts), முப்பட்யடக்  ற் ள் (Dreikanter) 
மற்றும் ஊது பள்ளங் ள் (Deflation Hallows)/ 
 ாற்றின் படிய யவத்தல் நிலத் கதாற்றங் ள் 
(1) மணல் குன்று ள் (2)  ாற்றாடி வண்டல் 

மணல் குன்றுகள் (Sand Dunes): 
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    ாற்று எடுத்து வரும் மணயல அக் ாற்று ஒரு குன்று கபால படிய யவக் ிறது. 
மணல் குண்று ள் 3 வய ப்படும். 

1. பிமற மணல் குன்றுகள்/பர்கான் (Barchan Dunes) 

வயரயயறக்கு உட்பட்ட மணல் படிவு ளும், சமமான திடமான 
நிலப்பரப்பு ளும்  ாணப்படு ிற இடங் ளில் பியற மணல் குன்று ள் 
உருவா ின்றன. பியற வடிவுடன்,  ீழ்கநாக் ிய முயன யளயும் 
த ாண்டிருக் ிற தனித்த மணல் குன்யற பியறச்சந்திர மணல் குன்று என 
அயைக் ிகறாம். 

  ாற்று வசீும் தியசக்கு ஏற்ப நியலயா  ந ரும் தன்யம த ாண்டயவ,  ாற்று 
வசீும் தியசயானது வன் சரிவியனயும், எதிர் தியசயானது தமன் 
சரிவியனயும் த ாண்டிருக்கும். 

  ாற்ளறு வசீும் தியசக்கு கநரடியா  தபாருந்தாவிடில் மணல் குன்றின் ஒரு 
முயன மற்தறாரு முயனயய விட நீளமா  அயமயும். 

2. குறுக்கு மணல் குன்றுகள் (Transverse Dunes): 
 க ாள்  ாற்று ள் ஒகர சீரா  வசீு ிற கபாதும், மணல் அபரிமிதமா  

இருக் ிற கபாதும் மி  தசாற்பமான தாவரங் ளற்ற நிலப்பரப்பு ளில் 
குறுக்கு மணல் குன்று ள் நீண்ட ததாடரா  வரியசயா  உருவா ிறது. 

 இயவ க ாள் ாற்று வசீும் தியசக்கு தசங்குத்து க ாணத்தில் 
உருவா ின்றன. 

 தபரும்பாலும்  டகலாரத்திலுள்ள மணல் குன்று ள் இவ்வடிவத்தில் 
உள்ளன. 

3. தசஃப்/நீள் மயலக் குன்று ள் (Logitudinal Dunes)  
 நியலயான  ாற்று தியசயும், படி ிற மணல் வயரயயறக்கு உட்பட்டும் 

இருப்பின் அப்பகுதி ளில் நீள் மணல் குன்று ள் கதான்று ின்றன. 
  ாற்று வசீும் தியசக்கு இயணயா  பல  ிகலா மீட்டர் ள் நீளத்திற்கு 

அயமந்திருக்கும் குறு லான மணற்குன்று கள தசஃப் அல்லது நீள் வடிவ 
மணற்குன்று ள் ஆகும். 

ப ாயஸ்/காற்றடி வண்டல் (Loess) 

 பாயலவனத்திற்கு அரு ாயமயிலுள்ள பகுதி ளில் படிந்திருக்கும் நுண்ணிய 
மணல் து ள் கள கலாயஸ் ஆகும். இயவ மி வும் வளமான, நுட்பமான 
மற்றும் மஞ்சள் நிறமுள்ள மணல் து ள் ளாகும். 
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 பல ஆண்டு ளா  புழுதிப் புயல் ளால் த ாண்டு வரப்பட்டு, படிய 
யவக் ப்படு ிற தபாருட் யள  ாற்றடி வண்டல் என் ிகறாம். 
பாயலவனங் ளும், பனியாற்றுப் படிவு ளும் இதனால் உருவானயவ. 

 உல ின் மி ப்தபரிய  ாற்றடி வண்டல் கமற்கு மற்றும் வடக்கு சீனாவில் 
உள்ளது. சீனாவின் மஞ்சளாறும் மஞ்சள்  டல் இதன்  ாரணமா  இப்தபயர் 
தபற்றன. 

 சீனாவின்  ாற்றடி வண்டலுக்கு மத்திய ஆசியாவின் பாயலவனப்பரப்கப 
ஆதாரமாகும். 

 அதமரிக்  ஐக் ிய நாடு மற்றும் ஐகராப்பாவில்  ாணப்படும்  ாற்றடி வண்டல் 
பனியாற்றின் மயறமு  தசயலினால் கதான்றியது. 

பாமறகள் 

புவி கமகலாட்டின்  ீகையுள்ள பாயற ள் திரவ நியலயில் (Magma) உள்ளன. 

பாமறகளின் வமககள் 

1.தீப்பாயற 2.படிவுப்பயற 3.உருவமாறிய பாயற 

1. தீப்பாமற (Ignesious Rock) 

 இக்னியஸ் என்ற லத்தீன் தமாைிச் தசால் தீ என தபாருள்படும். 
 அதி  தவப்பத்யத உயடய திரவ நியலயிலுள்ள தபாருட் ளால் ஆனது. 
 தீப்பாயறயின் வய  ள் பசால்ட் பாயற மற்றும்  ிராயனட் பாயற ஆகும். 
 பசால்ட் பாயற தயலயீடு பாயறப் பிரியவச் சார்ந்தது. 

உந்துப்பாமறகள் 

 புவியின் கமற்பரப்பிற்கு வந்து கசர் ிற எரிமயலக் குைம்பான மாக்மாவினால் 
இப்பாயற ள் உருவா ின்றன. 

 லாவா வய  ள் அதிகவ மா  குளிர்ந்து விடுவதனால் மி  நுண்ணிய 
படி ங் யளக் த ாண்டிருக் ின்றன. 

 இவ்வய ப் பாயற ள் ஹவாய் மற்றும் ஐஸ்லாந்து கபான்ற பகுதி ளில் 
அதி ம் உள்ளன. 

தம யீடு பாமற 

 இவ்வய ப்பாயற ள் விரிப்பு கபான்றும், உருவத்தில் தபரியதா வும் உள்ளன. 
 இதன் வய  ள்: 
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(i) இமடப்பாமற (Dyke): புவி கமகலாட்டில்  ாணப்படும் விரிசல் ளில் 
தமல்லிய நரம்பு கபான்று தசங்குத்தா  உருவாகும். 

(ii) சமக்கிமடப் பாமறகள் (Sill): படிவப்பாயற அடுக்கு ளின் கமற்பரப்பில் 
அவற்றிற்கு இயணயா   ியடயா  இறு ிப் கபான மாக்மா சமக் ியடப் 
பாயற எனப்படும். 

(iii) கும்மட்டப் பாமறகள் (Laccolith): படிவப் பாயற ளில் மாக்மா ஊடுருவும் 
கபாது உருவா ிறது. 

(iv) நீர்வரிப்பாமறகள் (Batholith): தயலயீடு பாயற ளில் மி ப் தபரியது. 
(v) எரிமம க் குழாய் (Volcanic Pipe) 

2.படிவப் பாமறகள் (Sedimentary Rock) 

  ாற்று,தவப்பம், நீர், மற்றும் பனிக் ட்டி கபான்றவற்றால் சியதக் ப்படும் 
கபாது சிறு சிறு  ற் ளா வும், மணலா வும் மாறி நீருடன்  லந்து அடித்துச் 
தசல்லப்படு ின்றன. இவ்வாறு அடித்துச் தசல்லப்படு ின்ற தபாருட் ள் 
ஒரிடத்தில் படியும் கபாது இவ்வய ப் படிவங் ள் உருவா ின்றன. 

 இந்தப் படிவங் ள் ஆரம்பத்தில் மிருதுவா வும், தளர்வா வும் உள்ளன. 
 பல படிவங் ள் த ாண்ட அடுக்கு யளக் த ாண்டது. இந்த அடுக்கு ள் ஒன்றன் 

கமல் ஒன்றா  படிய படிய அந்த படிவு ள்  டினமா /திடமானதா  மாறு ிறது. 
இதுகவ இறுதியில் படிவுப் பாயற ளா  உருதபறு ிறது. 

 மணற்பாயற (Sand Stone) என்பது சாதாரண/பரவலான ஒரு வய  
படிவுப்பாயறயாகும். 

 பல்கூட்டுப்பாயற (Coglomerate) என்பது கூைாங் ள், பாயற துண்டு ள் 
ஆ ியவற்றால் உருவானயவ. 

 புவியின் கமம்பாட்டில்  ாணப்படும் பாயற ளில், படிவுப்பாயற ள் 5% ஆனால் 
நிலப்பரப்பில் 75% படிவுப்பாயற ள் உள்ளன. 

3.உருமாறியப் பாமறகள் (Metamorphic) 

   புவியில் ஏற்படும் தவப்பம், அழுத்தம்,  ாரணமா  தீப்பாயற ளிலிருந்தும், படிவுப் 
பாயற ளிலுருந்தும் இவ்வய ப் பாயற ள் உருவா ின்றன. 

 தமட்டா மார்பிக் என்ற  ிகரக் ச் தசால் வடிவ மாற்றம் எனப் தபாருள்படும். 
 உருமாறிய பாயற ள் வய  ளில் அதி மா   ாணப்படும் வய  க்யநஸ் 

(Gnesis) எனப்படும் வய யாகும். 
 அழுத்தத்தின்  ாரணமா  பிட்டுமினஸ் நிலக் ரி ஆன்த்ரயஸட் நிலக் ரியா  

மாறு ிறது. 
 பிட்டுமினஸ் நிலக் ரி மிருதுவானது. ஆன்த்ரயஸட் நிலக் ரி  டினமானது. 
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 சுண்ணாம்பு பாயறயின் மீது ஏற்படும் அழுத்தத்தின்  ாரணமா வும், இதனூகட 
 சிந்து ஒழுகு ிற நீரினால் சலயவக்  ற் ள் (Granite) உருவா ின்றன. 

படிகக் கற்கள் (Quartzite) 

   மணற் பாயறயிலுள்ள (Sand Stone) மண்து ள்  ாலப்கபாக் ில் படி மா  மாறி, 
ஒவ்தவான்றும், மற்தறான்றுடன் பின்னிக் த ாள்வதால் இவ்வய ப் படி க்  ற் ள் 
உருவா ின்றன. 

பாமறகளின் பயன்கள் 

 சுண்ணாம்பு பாயற ளிலிருந்து சிதமண்ட் தபறப்படு ிறது. 
 அலுமினியம், இரும்பு, ஈயம் கபான்ற தாதுக் ள்  ியடக் ின்றன. 

இத்தாதுக் ளிலிருந்து  திரியக்  கூறு ளான கரடியமும், யுகரனியமும் 
 ியடக் ிறது. 

 தபரிகடாட் என்ற பாயறயிலிருந்து யவரங் ள் எடுக் ப்படு ிறது. இவ்வய ப் 
பாயற ள் ஆப்பிரிக் ா மற்றும் அர் ன்சாஸ் சுரங் ங் ளில் அதி ம் உள்ளது. 

  ருப்பு நிற, சுண்ணாம்புப் பாயற ளிலிருந்து மர தம் (Emarald)  ியடக் ிறது. 
 பாயற யளயும்,  னிமங் யளயும் தபாழுதுகபாக் ா  கசமிப்பவர் ள் 

‘பாமறமய பவட்மடயாடுபவர்’ (Rock Hounds) என அயைக் ப்படு ின்றனர். 

மண் 

பாயற ள் சியதந்து மண் உருவா ிறது.தவப்பம், மயை,  ாற்று,  டலயல, 
விலங்கு ள் மற்றும் தாவரங் ள் அயனத்தும் பாயறயய சியதக்கும் இயற்ய ச் 
சக்தி ள் ஆகும். 

 தினமும் ப லில் தவப்பத்தினால் விரிவயடந்து இரவில் குளிரும் பாயற 
 ாலப்கபாக் ில் விரிசல் விட்டு உயடந்து  ற் ளா ின்றன. 

மண் அடுக்கு 

 தயரயய ஒட்டிய முதல் அடுக்கு மண்ணில் இயல மக்கு அதி ம் உள்ளன. 
இரண்டாம் அடுக்கு மண் அடர்ந்த நிறத்யத த ாண்ட மண் ஆகும். மூன்றாம் 
அடுக்கு உலர்ந்த பாயற ள் உள்ள பகுதியாகும். நான் ாம் அடுக்கு 
பாயற யள உயடயது. 

மண் வமககள் 

1.மணல் 
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 நீயரத் கதக் ி யவக் ாது ஈரத்யத தாங்கும் சக்தி மி க் குயறவு. 
 ததன்யன, முந்திரி, சவுக்கு கபான்றயவ வளரும். 

2.வண்டல் மண் 

 நீயர உள்கள ஈர்க்கும் தன்யம குயறவு, ஈரத்யத தக்  யவக்கும் தன்யம 
மி க் குயறவு. 

 தபாட்டாசியம் சத்து மிக் து. பாஸ்பரஸ் சத்து குயறவு. 
 தநல்,  ரும்பு, வாயை வியளச்சலுக்கு ஏற்ற மண். 

3.பசம்மண் 

 நீயர உறிஞ்சும் தன்யம உண்டு, ஈரத்யத கதக் ி யவக்கும் சக்தி குயறவு. 
 இரும்பு சத்து அதி ம் உள்ளதால் சிவப்பா  உள்ளது (இரும்பு ஆக்யஸடு ள்) 
 பாஸ்பரஸ் யநட்ரென், சுண்ணாம்பு குயறந்தும் அமிலத் தன்யம அதி மா  

இருக்கும். 
 அவயர, துவயர,  டயல, ஆமணக்கு கபான்றயவ பயிர் தசய்ய மி வும் ஏற்ற 

மண். 

4.கரிசல் மண் 

 நீயர வியரவா  உறிஞ்சாது, ஈரப்பதத்யத அதி  நாள் தாங் ம் தன்யம 
உயடயது. 

 சுண்ணாம்புச் சத்து, இரும்பு, தபாட்டாசியம், அலுமினியம்,  ால்சியம், 
மக்னசீியம்,  ார்பகனட்டு கபான்றயவ மிகுதியா  உள்ளது. 

 பாஸ்பரஸ் மற்றும் யநட்ரென் குயறவா  உள்ளது. 
 பருத்தி, புய யியல, மிள ாய், எண்தணய் வித்துக் ள்,  ம்பு, கசாளம், தியன 

கபான்றயவ நன்கு வளரும். 


